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1. Introduction

Le 17 février 2013 a 20h20, la station U-7 située dans le Creek de la Baie Nord (CBN), en aval direct des
rejets de I’Usine et équipée d’un échantillonneur automatique asservi a un dépassement de seuil de
Conductivité (300 uS/cm), se déclenchait et envoyait une alerte SMS de lancement de 1’échantillonnage
automatique au technicien environnement d’astreinte. Dans la nuit du 17 au 18 février, des variations de la
conductivité sur cette méme station sont enregistrées avec un pic de 1290 uS/cm observé le 18/02 a
09h25.

Deés la prise de poste de 1’équipe de suivi environnemental en charge de la surveillance du Creek de la
Baie Nord, au matin du 18/02, les données continues de la station U-7 sont scrutées par le technicien
d’astreinte et la hiérarchie est alertée. Le 18/02 a 14h, le niveau de conductivité dans le creek revenait a un
niveau habituellement mesuré.

Le présent rapport présente les résultats de 1’enquéte et les actions correctives mises en ceuvre.

2. Identification des sources possibles de contamination

2.1 BASSIN DE PREMIERS FLOTS NORD

Pendant I’événement, le bassin Nord #1 était en décharge autorisée vers 1’environnement. Il y a deux
possibilités de pompage dans ce cas-1a :

e Pompage par la pompe verticale Flygt 470-PPP-003 : d’une capacité de pompage de 500m3/h et
impliquant une configuration manuelle des vannes pour envoi vers le creek par I’ancien point de
rejet.

En effet, ici le systéeme de distribution des effluents selon leur destination est dépendant de vannes
manuelles. Ainsi, pour envoi vers la 285, la vanne vers le creek est fermée et celle positionnée sur la ligne
285 rejoignant le réseau utilisé aussi pour la décharge du bassin de soufre vers le 285, est ouverte (cf.
Annexe 4 : Systéme de gestion des effluents en sortie du bassin nord 1 par la pompe Flygt).

e Pompage par les 3 pompes horizontales 470-PPP021, 022 et 023 : d’une capacité de pompage
unitaire de 1500 m3/h et impliquant une configuration automatique des vannes pour envoi vers le

creek par le nouveau point de rejet situé 20m en amont de 1’ancien.

2.2 BASSIN DE SOUFRE

Pendant I’éveénement, le bassin de soufre était en décharge vers le 285. Trois hypothéses sont retenues
quant a la possibilité que ce dernier soit a I’origine de la conductivité élevée dans le creek :

e Un débordement du bassin.
e Une perte d’intégrité du liner entrainant un écoulement vers le drain de collecte puis dans le
dispositif de récupération effectuant le retro pompage vers le bassin, et une défaillance de la

pompe entrainant le débordement vers le creek.

e Une mauvaise configuration de la décharge vers la 285 ouvrant un chemin directement vers
I’environnement.
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2.3 REJET PRONY ENERGIES

La station de traitement des eaux pluviales du site de Prony Energies rejette les effluents traités en amont
du creek et peut étre une source de contamination si dysfonctionnement.

3. Enregistrements et interprétation

3.1 ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

Bassin de premiers flots Nord :
Une analyse compléte a été réalisée sur un échantillon prélevé dans le bassin pour autoriser sa

décharge dans le creek le 17 février. Les résultats d’analyse ont confirmé un effluent conforme
aux limites de rejet imposées par la réglementation et un permis de rejet a I’environnement a été
émis (cf. Annexe 1: Permis de rejet a 1’environnement). De plus, pendant la décharge, des

mesures de pH et de conductivité ont été réalisées sur un point d’échantillonnage au plus pres du
systtme de pompage (cf. Annexe 8: Configuration propice a la contamination du rejet a
I’environnement par le bassin de soufre) soutenant la conformité du rejet (cf. Annexe 2 :
Enregistrement sur cahier de quart des analyses de suivi des effluents).

Bassin de soufie :

Les analyses réalisées régulierement sur les effluents du bassin de soufre montrent au plus proche
de I’événement : une conductivité supérieure a 1400 uS/cm pour des valeurs €levées en calcium,
magnésium, manganese et soufre (Tableau 1 : Résultats d’analyses sur les effluents du bassin de
soufre).

Drainage sous liner du bassin de soufre :

Le 18 février, un échantillon est prélevé en sortie du drain de récupération des eaux drainées sous
liner ; La conductivité relevée est de 561 uS/cm (Tableau 2 : Résultats d’analyses sur les effluents
sous liner du bassin de soufre).

Station automatique U-7 dans le creek de la Baie Nord :

Des analyses ont été réalisées sur une partie du lot d’échantillon prélevé pendant I’événement. La
conductivité max mesurée est de 1200 pS/cm pour des valeurs élevées en calcium, magnésium,
mangangese et soufre (Tableau 3: Résultats d’analyses de la station U-7).

Sur la base des résultats d’analyses, une étude comparative des métaux dans [’eau a été réalisée afin
d’identifier la provenance des effluents détectés sur la station U-7. En considérant le comportement des
métaux par rapport a l’évolution du ph et la dilution occasionnée par le creek, on constate que [ origine
la plus probable de la contamination serait les effluents du bassin de soufre.
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Tableau 1 : Résultats d’analyses sur les effluents du bassin de soufre

DIRECTION ENVIRONNEMENT

€
(]
g § =
I s ) -
c =<C wv [
b} = D - — 4 - =4
£ © 2l zlzlz121=131z|=1=lclzclzl==|2lelal=|=|2]3]z
2 = < olo|lo|lololoeololQ]uolé sl el o] o sl o 2| € sl o | o b
2 3 2 a = IR A N I A T - I I I = 2|3 % i = - - =
< =3 — = < = I o0 — I [ . =
z = £ S | 2|S8|3|S|E|ls|z|la]|le|~|=|[s|2]ls|l=~|&|5|g|l|a|&5]2]S
(&) = 3 5
£ £ S =
2 B ©
2
©
o
643402 | 470-EXC-A| BASSIN SOUFRE| Feb 18, 2013 10:00:00| <0.5| <0.5] 231 |<0.05| 0.4 | 1450] <0.1| --- | <0.1| 18 | <1 | 47 | 4.11| 27 1 ] <0.5]<05| 5.7 --- | 247 | <5 | <0.5] 98 | 0.4
642417 470-EXC-A| BASSIN SOUFRE| Feb 16, 2013 01:40:00§ <0.5 | <0.5| 485 |<0.05| 1.8 | 3150] <0.1[<0.01f <0.1| 2 2 118 | 9.67] 141 | 4.1 | <0.5] <0.5] 6.4 | <0.5] 454 | <5 | <0.5] 116 | 2
Tableau 2 : Résultats d’analyses sur les effluents sous liner du bassin de soufie
+—
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© B
= ; ) 2
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643401 | 470-EXC-A | DRAIN BASSIN SOUFRE | Feb 18, 2013 10:00:00| <0.5] <0.5] 19.4]<0.05] 0.4 | 561 | <0.1| --- | <0.1] <1 | <1 | 51 |3.53| 10 | 1.7 | <0.5]<0.5| 7 -~ | 61| 11 | <0.5] 2 |<0.2
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Tableau 3: Résultats d’analyses de la station U-7

DIRECTION ENVIRONNEMENT

E E = g

= Z -

I b e e D B e B e E E E E H E E R R EEE E
Nuws| produit | = = R EEEEEEENN G EREREREEREEEEE

£ < NN EE R N I E EE R EEEEEE R E

) S = i P

- g ek

=
643797 ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 11:21:00]<0.1<0.02| 111] <0.01} 0.08 [ 1040]<0.01|<0.01|<0.01]<0.1| 0.7]37.8| 0.84] 32]0.7]0.49)<0.5]<0.1| <0.01| 7.3|<0.5] 126| 4 |<0.01|379] <2| 44]<0.1
643796{ ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 08:21:00]<0.1]<0.02| 148] <0.01] 0.23 {1190]<0.01] --- |<0.01]<0.1] 0.8]46.2| 2.12] 41] ---|0.84] --- | <0.1|<0.01} 7.2] --- | 155| 4 |<0.01} - |---]---] 0.2
643795[ ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 05:21:00]<0.1]<0.02| 151| <0.01} 0.21 {1200]<0.01| --- |<0.01]<0.1| 0.8]48.6| 2.08] 42| ---0.83]| --- | <0.1|<0.01| 7.2| --- | 166| 4 |<0.01| - |---]--] 0.2
643794 ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 04:21:00]<0.1]<0.02| 138] <0.01} 0.25 {1170]<0.01| --- |<0.01]<0.1| 0.8] 46 | 2.18] 42| ---]0.79] --- | <0.1|<0.01| 7.3] --- | 151| 4 |<0.01} - |---]--] 0.2
643793[ ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 03:21:00]<0.1<0.02] 68 | <0.01|<0.01] 1090{<0.01| --- |<0.01|<0.1f 0.5]25.8]<0.01] 22| ---]0.21] --- | <0.1{<0.01} 7.3] -- | 71| 3 |<0.01f --- | --- [ ---]<0.1
643792{ ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 02:21:00]<0.1]<0.02] 95]<0.01] 0.11 | 871]<0.01] --- |<0.01]<0.1] 0.7]34.8| 0.97] 30] ---|0.46] --- |<0.1]<0.01] 7.4] --- | 101] 3 |<0.01} --- | -] --]<0.1
643791 ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 01:21:00]<0.1<0.02] 76 ]<0.01|<0.01| 705 [<0.01| --- |<0.01}<0.1f 0.7]29.2|<0.01] 25| ---]0.22| --- | <0.1{<0.01} 7.5} --- | 80| 3 |<0.01f --- | --- [ ---]<0.1
643790 ENV-EXC-A U-7| Feb 18, 2013 00:21:00]<0.1]<0.02| 70 |<0.01} 0.04 | 698 |<0.01| --- |<0.01]<0.1| 0.8] 28 | 0.32] 24| ---|0.28) --- |<0.1|<0.01} 7.5} --- | 74| 3 [<0.01| --- | -] --]<0.1
643788[ ENV-EXC-A U-7| Feb 17, 2013 22:21:00]<0.1]<0.02] 93 |<0.01] 0.11 | 928 |<0.01] --- |<0.01]<0.1] 1.2]37.4| 0.89] 32] ---|0.47| --- |<0.1]<0.01} 7.5] --- | 107 4 | 0.01] --- | -] --]<0.1
643787| ENV-EXC-A U-7| Feb 17, 2013 21:21:00]<0.1<0.02] 66 <0.01] 0.01 | 759 {<0.01| --- |<0.01|<0.1{ 0.9]32.8]<0.01] 26| ---]0.35] --- | <0.1{<0.01} 7.6} --- | 75| 4 |<0.01f --- | --- [ ---]<0.1
643786[ ENV-EXC-A U-7| Feb 17, 2013 20:21:00]<0.1<0.02] 16 ]<0.01]<0.01| 434 [<0.01{<0.01|<0.01|<0.1{17.8] 19.7]|<0.01] 14 0.6]0.15}<0.5| <0.1{<0.01} 7.9 --- | 28] 5 | 0.01] --- | <2 37]<0.1
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3.2 DONNEES AUTOMATIQUES

o Opérations :
Les enregistrements réalisés par le capteur de niveau dans le bassin de soufre ne révelent pas de
débordement pendant la période (cf. Annexe 3 : Niveau du bassin de soufre pendant la période).
Les vannes automatiques interdisant un rejet du bassin de soufre dans le creek pendant le transfert en 285
ont fonctionné correctement.

o Suivi environnemental :
Sur la station U13 en aval d’U7 dans le creek de la baie Nord, la conductivité en continu mesurée
confirme le signal observé sur U7.
Sur la station CBN-SPE dont 1’objectif est de suivre la conductivité et le niveau d’eau en continu dans le
dispositif de récupération des effluents drainés sous le liner du bassin de soufre, la conductivité est
inférieure a 700uS/cm et aucun débordement vers le creek est observé pendant 1’événement.

Les données automatiques révélent que le bassin de soufre ne peut étre la cause directe de la
contamination observée dans le creek.

3.3 ENREGISTREMENTS MANUELS ET NOTIFICATIONS

Pendant I’événement, au niveau maximum dans le bassin de soufre, un contrdle visuel a été réalisé par un
opérateur des Utilités confirmant un niveau d’eau d’un métre sous le niveau de débordement.

Au niveau du bassin de premiers flots nord n°2, I’unique vanne d’isolation manuelle entre la décharge de
la pompe centrifuge horizontale 470-PPP-020 du bassin Soufre et la décharge de la pompe centrifuge
verticale Flygt 470-PPP-003 était fermée, empéchant les effluents du bassin de soufre de rejoindre ceux
du bassin nord sur la ligne de la pompe Flygt 470-PPP-003 vers I’environnement (cf. Annexe 4 : Systeme
de gestion des effluents en sortie du bassin nord 1 par la pompe Flygt ; cf. Annexe 5 a 7 Formulaires de
consignation Opérations ). Cependant, 1’intégrité de cette vanne reste a étre vérifiée méme si les mesures
manuelles de pH et de conductivité réalisées sur un piquage de cette ligne tout au long du rejet a
I’environnement (cf. Annexe 2 : Enregistrement sur cahier de quart des analyses de suivi des effluents), ne
montrent aucun signe de contamination par des effluents du bassin de soufre.

Apres analyse des données automatiques dans le creek en corrélation avec les séquences de pompage des
différentes pompes qui ont fonctionné pendant I’événement (voir Figure I : Interprétation graphique de
["évenement), il apparait certain que la conductivité observée dans le creek augmente quand la décharge
du bassin de soufre vers la 285 se fait en méme temps que la décharge du bassin nord vers
[’environnement par la pompe Flygt 470-PPP-003.

Par précaution, le rejet vers [’environnement des pompes centrifuges verticales Flygt a été condamné.
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Figure 1 : Interprétation graphique de 1’événement

4. Test

Un test a été réalisé¢ Le 6 mars de 10h30 a 11h55 et consistait a se mettre dans la méme configuration de
pompage que 1I’événement du 18 février, c’est-a-dire vidange du bassin Soufre en direction du 285 avec la
pompe (PPP020) et vidange du bassin Nord 1 en direction du Creek avec la pompe Flygt (PPP003).

Pour ce test, les équipes Environnement et Opérations ont ét¢ déployées afin de contrdler la conductivité
et le pH en sortie du tuyau de rejet et le long du creek.

Avant le démarrage des pompes, une autorisation de rejet a I’environnement du bassin Nord a été
demandée et validée. Le niveau du bassin Nord 1 était alors a 50.7% et celui du bassin de soufre, a 42%.
A 10h30 : Démarrage de la pompe PPP020 du bassin Soufre vers le 285

A 10h40 : Démarrage de la pompe Flygt PPP014 du bassin nord1 vers le creek

2 personnes de I’environnement ¢taient positionnées dans le creek pour effectuer les mesures de
conductivité; 2 personnes des opérations pour effectuer des prélévements au rejet vers le creek et au drain
de la pompe PPP003 en amont de la vanne d’isolation.

Les résultats relevés pour les échantillons pris au rejet et au drain sont les suivants :

10h50 | 11h10 | 11h25 | 11h40

Rejet vers le | pH 7.6 7.6 7.5 7.5
Creek Conductivité | 226 20 204 208
Drain de la|pH 8.2 7.7 7.9 7.8

pompe PPP003 | Conductivité | 188 189 187 188
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De 10h40 a 11h40, les analyses ne démontraient rien d’anormale.

A 11h55, la vanne d’isolation entre les deux décharges a été ouverte afin de vérifier ’excursion vers la
décharge a I’environnement.

A 11h55, le conductimétre portatif positionné au rejet a commencé a augmenter (environ 600uS/cm).

A 11h59, deux échantillons ont été pris au drain et au rejet.

10h59
Rejet vers le | pH 6.6
Creek Conductivité | 916
Drain de la|pH 6.4
pompe PPP003 | Conductivité | 2270

A 12h00, arrét de la pompe flygt PPP03 du nord 1 et fermeture de la vanne en direction du creek.

5. Conclusion

La contamination du Creek par la décharge de la pompe PPP020 du bassin Soufre est trés probable (cf
Annexe 9: Interprétation graphique du test). Le jour de I’événement, il est possible que la vanne
d’isolation vers le 285 ne fiit pas complétement fermee.

Par précaution, la vidange des bassins nord avec les pompes flygt vers 1’environnement ne sera plus
autorisée. De plus, la vanne en direction du creek sera fermée blankée pour éviter toutes contaminations
du Creek lors de la vidange du bassin Souftre vers le 285.

6. Annexes
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Annexe 1 : Permis de rejet a I’environnement
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Annexe 2 : Enregistrement sur cahier de quart des analyses de suivi des effluents
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Annexe 3 : Niveau du bassin de soufre pendant la période
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Annexe 4 : Systéme de gestion des effluents en sortie du bassin nord 1 par la pompe flygt.
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Annexe : 5

Formulaire G-US-FM-200005 ~ Version 0

Demande d’enlévement de cadenas d’opération vert
et changement de position de vanne LOJ/LC.

Section Demandeur

Datedelademande: A3 JoZ [ A% No Vanne :2J Waalles Hufo +4 u’a _ 17,4LJ¢4
Date et heyre demandé pour PPenlévement du cadenas vert : No Ligne : A ;
19 U.'%ﬁ Description : Lo

Date et heure demandé pour remettre le cadenas vert : ? l:l Type LO m Type LC
Secteur :

Risgue pour Procédé : D oui 1X! Non
Risque pour Sécurité : [ oui m l\"lon

Risque pour Environ. : E oui [1 Non
{

No Ordre de Travail :

Demandeur: QBRI 2 . § Téléphone: §A, Do

|dentification local de la vanne et du cadenas vert : E' Oui D Non
Raison de la demande :

‘JQO‘\MR JeaS ﬁ‘lﬂ“ﬂ-’l‘(a«-ﬂau—.—*’ ,éu. lza.—v-u.ai;\ N 4_

Section Autorisation

Superviseur de quart

Ingénieur de procédé

Responsable département’

Téléphone : ‘75’- S"—! £ ' Rlsquﬂ, ~Z

Ccmséquence possible et mesures temporalre-s
Aunly  cen MWM Uiflqou/l,?_pﬂ,?u"

_AUTORISATION :
Signature Date

ALAC N MM E fe M M 7- Fev 2413

Demande regu par :

- vaeau NOM

RETRAIT DU CADENAS VERT ET CHANGEME T ) POSITION DE LA VAN NE
Nom du CC : Slgnature Date Nom Témoin : Signature Date
Soultcotanm f| === | [3-02- )3
Retrait ciu Cadenas Vert E oui L] Non Position de la vanne )E ouverte [1 Fermée
" REPOSITIONNEMENT DE LA VANNE ET REMISE DU CADENAS VERT :
Nom du CC : Signature Date Nom Témoin : Signature Date
VFMH’J&)WW = |Kw-(3
Remise du Cadenas Verl EOUI 1 Non Position de fa vanne : [1 Ouverte/@ Fermée

Ce document n'est valide qu'a la date et & 'heure imprimés : 14/01/2010 & 3:07 PM
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Annexe 6 :

Formulaire G-US-FM-200005 ~ Version 0

Demande d’enlévement de cadenas d’opération vert
et changement de position de vanne LO/LC.

Section Demandeur

Date de lademande: AF /o[ A% No Vanne :=J Valle Hufo +.4va
Date et heyre demande pour Penlévement du cadenas vert : No Ligne : M[m”ﬂd#_
14 u,'TSla Description : Lo

Date et heure demandé pour remettre le cadenas vert : ? l:l Type 1_0 m Type LC

Secleur ;

No Ordre de Travail : Risque pour Procédé : D Oui m Non

Demandeur: R&fIx A2 . £ Teléphone: §4. 0o | Risque pour Sécurits : [1 oui X Non
Identification local de Ia vanne et du cadenas vert : & oui 3 Non Risque pour Environ. : E oui [ Non
Raison de la demande :

Jao\o———qz Jas5  Lemidiroant vt S Lo cca NZA

Section Aufonsaﬂon

Superviseur de quari

Ingénieur de procédé

Responsable département’
dcacw M.ua EML'F )

Telephone ‘75” 5‘ H- £9 E Z

Demande regu par :

Conséquence possible et mesures tempora:res i

Aucuiy  eer .,Q)-:’M—C\JJTI—UM OKFM/Q@ g

&y . AUTORISATION X
Niveau NOM Signature Date
ALACN (e 6B An ¢ AV HMM_MVH 7~ Fev 2413
" RETRAIT DU CADENAS VERT ET CHANGEMENT DE, POSITION DE LA VANNE _
Nom duCC: Sl_gnature Date Nom Témoin : Signature Date
e S
Retrait ciu Cadenas Vert E oui ] Non Position de la vanne )E Ouverte [1 Fermee
" REPOSITIONNEMENT DE LA VANNE ET REMISE DU CADENAS VERT
Nom du CC : Signature Date Nom Témoin : Signature Date
rf&dmm&omﬂn == |03
Remise du Cadenas Vert ,@Om 1 Non Position de ta vanne : [1 Ol.l\lfel‘ts':-;/m7 Fermée

#

o e

Ce document n'est valide qu'a Ia date et a 'heure imprimés : 14/01/2010 a 3:07 PM
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Annexe 7 :

Formulaire G-US-FM-200005 Version 0

la Baie Nord

Demande d’enlévement de cadenas d'opération vert
et changement de position de vanne LO/LC.

Section Demandeur

Date de lademande: |4 {02 /1013 NoVanne: Y. M)} OS2 8
Date et heure demandé pour I'enlévement du cadenas vert : Noligne: 275.DDST. ¢1nOR Py
/0 /2o1] & 18940 Description : N
Date et heure demandé pour remettre le cadenas vert : O Type LO E Type LC
o0l o« o Secteur !
No Ordre de Travail : Risque pour Procadé : L1 oui [&] Non
Demandeur : %o\\)\m p_‘r W a\ U\q O Teéléphone: Qfémob Risque pour Sécurité : [1 oui B Non
Identification local de la vanne et du cadenas vert : E Oui D Nen Risque pour Environ. : Oui D Non

Raison de la demande :

UJ&U-M\%Q. Voay Rlon UL aoa ievh Qv\\‘ .

tion Autorisation

Superviseur de quarl

Ingénieur de procédé

Responsable déparlement

Demande regu par: Qnmomd &WY\)‘
Téléphone :

L.

Canséquence possible et mesures temporaires :

- _AUTORISATION —~ L
Niveau ' NOM Signature Date
A DA s— N ——— Arfo D
=

LR )

Nom du CC: Signature Date Nop Témoin : Signature Dlaﬁe
Paud ooy | AY- (Hosf1z | Bedme) WL
Retrait du Cadenas Vert : E oui [ Non Position de la vanne : [] ouverte [ Fermee
7
~ REPOSITIONNEMENT DE LA VANNE ET REMISE DU CADENAS VERT
Nom du CC : Signature . Date Nom Témoin : Signature Date
Mol (et 20 |198003
Remise du Cadenas Vert :,E) oui [J Non Position de la vanne : L1 Ouverte ,B Fermée

J 7

Ce document n'est valide qu'a la date et & 'heure imprimés : 14/01/2010 4 3:07 PM
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Annexe 8 : Configuration propice a la contamination du rejet a I’environnement par le bassin de soufre
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Annexe 9 : Interprétation graphique du test

ers le creek par l'ancien

vité Manuelle 100m Aval Rejet
> Pompage FFPN1_PPP003
= pompage PNDOO7_PPP020

12h303
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