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Défense -ontire les crues

Néfense contre 1'2rosion des berges

I — INTRODUCTION

La Subdivision Administrative Tud a demandg au Service du
énie Nural et de 1'Hydraulique une étude hydraulioue su301nte de la
bas&e valldée de la riviére de THIO,

Cette étude doit permettre essentiellement de définir les
zones susceptibles d'8tre inonddes. par une.crue de réfdérence, dventuel-
lement les moyens & metire en oeuvre pour la mise hors. d'eau de tout
ou partie de ces zones ot pour la protewtimn des bernes con:.re 1‘3“0510n

La crue de miférence considérde est celle gqui a 8té orovn~
gude par le ryclonp "ALISON" (5,5,7 Mars 1973), Cette srue semble en sFPem
8tre la plus 1mgortanta obse"vae dapuds une ulnﬂtaine d* annaea.

Aprés aV01?~étEbll une carte des inondations de la crue ALISON
nous tenterons de trouver le débit de cette crue au moyen de deux méthodes :

o ~ par comparaison avesc la crue du bassin voisin de la OUENGHI
pbserviée et mesurde par 1L'ORSTON, _ o

- par caleoul ai et de débits thdoriques dans deux profils en
tiravers de la Vallde, : ‘ ; -

A partir de l'estimation de débit, nous pourrons examiner 1'in-
fluence de la mise hors d'sau dss terrains inondsds sur 1'dcoulement d'une
srue de méme importanue

Enfin, sera abordé succintement le probléme de la prutp tion des
berges contre 1'érosion.,
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II_-— DEGCAIPTION DE LA CRUE ALISON A THIQ

———

En 1'absence de toute indication précise quant a 1l'évolution
dans le temps de cette ~rue, les rensaignements les plus précicux nous soant
fournis par le Seivice Topographique de THIO qui e repéré plusieu*s niveaux
des plus hautes eaux et en a détewing les cmtes.

Ces rensgignements ajoutds & ceux qui nous ont $t8 fournis par
la Muiicipalité de THIO sur 1l'stendus de 1'inondation nous ont pemis d'dta—~
blivr unz carte de Y}'inondation ALISON : volr ANNEXE I

Ont &été submergdes les zones sulvantes :

~San Philippo IT ot mission sauf v1llage ELN
~1'adg:odrome

~Gan Philippo

~la partie basse du village

-la totalitd des voles de: communication

Un tracd approximatif des‘uourbas de niveau de la crue a &td
partés sur la carte au 1/5 000, qui-montre le ﬁirectinn géhérélé do: k'ﬂ"ou-
lement,

Lteffet de la submersion S'ast;Fait_aenti? dans tqﬁﬁewla vallde,
Jusqu'd une cote allanﬁ de 3 & 5m, atteignant tne centaine d'habitations.

En ce qul concerme les vitess ses, il faut remarquem 1'srosion
de la berge rive droite ds la THIO qul témoigne d'une vitesse excossive et
le ddpdt dans les secteurs de simple- suhmewsicn de sables et fines carac-
tawlsthues de Faiblea vltessad. = -

ITI - ESTIMATION RU_CEBIT CE LA CRUE_ALTSON

: Paur 1*Gtude du débit de crue de la Thioy nous ne disposons pas
de données pluviomdtrigues suffisantes, ni de Formules mathamatloues ou em-—

a

pl;iqucs applicablps &.la Nowelle-Calédonie,

En l'absanme d'étudp par station de jaqgeage ~méthode utmlisee
par 1'0RETOM- qui assacisz & une courbs pluviometriqus une courbe débite
hauteur, daux solutions peuvent 8tre utilisdes, & savoir :

- ;qmparaigan avec un bassin versant de mémes caractéristicues
ayatit. Tait 1tobjet de mesures pluwiomstriques et débitmstriques,

L= caloyl direct du débit transitant dans une section de la vallde
pour une hauteur donnde, : '

T1I-1~ Mathode comparative

Cette mathude est valable si les bassins versants uumpaﬂms ont
des caractéristiques semblables st si les pluviomdtries sont voisines ('e
dernier facteur est preponderant),;nes corrections doilvent Bt:e apportées
lorsqutil n'en est pas ainsi,

Nous avons choisi a priori de Gomparar le bassin w@rsant de la
THIO avec celul de la OUENGHI, lequel fait 1'objet depuis 1973 dtune dtude
précise par 1'0RSTOM, pour le compte de la 5,.L.N, ‘ L

Y
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- Bassin versant de la OUENGHI

Nous extrayons du rapport ORSTOM (.. BAUDOUIN - MARS 1975)
les renseignements suivants @

—~ situation gdographique ; _
latitude comprise entre 21°44' © et 21°35' ©
longitude comprise entre 166°3' £ et 166°1G* E
superficie (& 1'amont de la AT 1) : 240 km
nérimdtire ;1 72 km
indice de @®pacitse ¢ 1,30
- longueur du rectangle éguivalent : 27,1 km
indice de pente de roche : 0,213
-altitude maximale : 1 441 m
- altitude minimale : 5 m
-2ourbe hypsométrique : voir figure n®1
- hydralogie
' débit moyen annuel : 12,19 m3/s (1973-74)
débit mexdi PAMELA {février 1974) ¢ 975 m3/:
débit maxi ALISON (mars 1973) : 1 900 m3/s
débit critique classé [dépassé 10 jours dans l'annde) : 83;7 m3/s
Forme de 1'hydrogramme : montsée rapide (guelgues heuces)
décrue assez lente (quelques jours)
- débit solide en 1973-74 : 70 003 tonnes, 44 000 m3
: grosion spécificue 290 T/an/km?

i

t

i

1

« Basuin versant de la THIO

~ Situation géographique : voir figure n22
latitude comprise entre 21°35' € et 21948 G
longitude comprise entre 1558°0' £ et 163%215' €
Le 8V de Thio est entouré par les BV suivants :
.. au Nord : lothio
.o au NV 3 Oue Nakety
.o 1 1'0uest : La Foa st Quaménie
.. au Sud : Oua la et Ouenghi
ee 1 1'Est 1 To N'Deu
—~ Méseau hydrographicque
La rivi@re de Thio prend sa source dans la chaine centrale et
s'docoule vers le Nord-€st, Gon bassin-versant est formé de sous-bassins
sulvants importants
en rive droite, la Koua, le Nakald, la Nembrou
en rive gauche, la Karaka, la Karangué, la Fanama
- Superficie : 362 km
- Périmétre : 88 km
~ Indice de G@pacitc¢ de gravelius

Ko @ . P P périmatro du Bv

2 Y7 A _’A'auperF101e du BV

Ke ¢+ 1,30 :
- f¢partition hypsomdétrique : voir figure n® 3
- fiourbe hypsomdtricue : voir figure n® 4
- ostangle dgulvalent 1 vaoir figure n® 3

longueur du restangle équivalent L @ 33,25 km
largeur du rectangle douivalent 1 @ 10,73 km

o]
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BV. THIO

FlE.

- Répartilion
Bassin Rive gauche | NEMBROV | OUA NAPOU OUATOU TOTAL BV. THIO
Cote KARANGUE | KDUENTHIO | NAKALE face KARANGUE | OUA FIMBE | NENDAZIEU FANANA KOUANGDUE Surface | %
. - | » ’ -
03 100m| 440 hAa 190 fa 295 ks 160 ha 190 ha 1120  ha 630 ks 130 A= 3755 ha| 404
00 -200.| 540 . 150 . 285 160 . 250 w0 630 . 480 . 4805 . | 133
| | |
200 - 300 . 1250 . 3050 . 1590 . Mo;f : : 300 . 620 . 400 . | 5950 . | 416.4
- |
300 - 400 . 1460 . 1580 . 220 . 249 . \ 250 . 600 . . €20 . 4940 . 413.6
- ! |

400 - 500 | 1675 2285 . 250 . 400 . . 260 . Yro . . 680 . 6290 . 413
500-600. 925 . 1220 250 . L se0 . o . 355 . 15 3365 93
600-100.| 625 . 615 . 320 . 600 . w40 . 55 2455 6.3
700 - 800 . 405 300 . 350 . 5560: : 125 . 80 . 1820 . 5.0
800-900.| 210 . 190 | 310 . 400 35 . 30 . s 335
900 - 1000 . 65 . 210 . Y0 . 460 . 905 . 2.5 ‘.
1000 - 1100. | 125 . 210 . 180 . 515 . 14
#00- 1200. S0, 120 oo 310 . 0.95
- 1200- 1300, 25. 50 75 0.5,
| 1300 - 1400.
k - e _

s Lotale 7865 ha //530 /;a | 2970 fa 320 ha | 3920 ha 2820 ha | 3870 hs 2890 ha  362.85

B} R L K
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-~ Indice de pente 3 surﬁace
“ee pante mqwmuuz:

3 0,044
longusur :
e indice de pente da H@CHE

Ip s~r— 2[/91 (e, ~a; _ !

L longueur . rectangle équi~

e v valent
Ip s 10 = UF’ ’ Fi pmpnrtimn de ld surface
/'t S comprise. entre les coure
' . has de niveau a; _ 4 et
Ip : 0,17 ’

- Altitude maximale du bassin : 1 370 ‘m ay du ”e”tanglé Gaulvaler

- Altituda minimale : nivesu de la mer

- Cumggraisen Les cunditinms morphnlogiquaa et geologlquas des daux bassxns
‘versants sont trds voisines,

. Les deux facteurs assentiels davant donner 1ieu é corraction
sont 1a auperficia gt la pluviamstria.-

#* Débit spacifiqus de la Oueng hi
Débit de crue ALISGN T 1 900 m3

- Swparficie 'y 240 km2
Débit spécifique : 7,9 msla/kmz

* owPficient do correction superficie
Le debit speci?ique ast inversemant Qrﬂﬁﬂrtiﬂﬂnel & 1a racine car-

pyme 20815

cnefﬁcmnt'

* Qgg{?iciant e Garrectian pluvicmétrie o L
: Des. nhservatians cffaatuées, il rasaart que la pluuiumétria a
&td plus 1mpartanta sur’ Ies varsanta appnsés é 1'Est qus sur- ‘CHUR Rposds
a l'Ouest. :

Sur le bassin~versant de la Thiu la pluviométrie s‘aat étagée,
le 7 Mars, entre 214,68 mm an 24 haures (THIUS et pras de 300 mm en 24 helres
{NINGUA), La pluviumétrie noyenne a §té moitid maindre sur le bassin de la
Ouenghi,

Nnus aduptermn&, a prinri, un caefficiant de aorractiqn de 2.

= 4 OUENGAT X O, ms % 2 = 12"":9 m3/::«/km2 |

Debit de crug da la THﬁU (ALISQN} .
@ = 12,9 % 352 = 4 579

/ Q o 4 555 m3/8 ]
11Tl Mathade dabit calcula

_ La methade aonsiste decaupar dana % prafil en travers, des
zonas d'dcoulement homogénes dans laesquelles on détermine les paramétres né-
cessalres au calcul de la vitosse st du debit pax la formule de Manning-
Stricklser & . -

R
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Q= Vs Q débit en m3/s
Ve kn2/311/2 'V vitesse moyenna en m/s
k coefficient d'écoulement
R rayon hydraullgue égal & la
surface moulllée 5 divisée par -
le périmétre mouillsé P
I pente hydrauligue

l.a formule de Manning-Strickler est valablequur les cangux ot
lits de rividre, Elle donne pour les zones submargées des rdsultats exagérés
par le fait que le cosfficient k ng tient pas compte de la végétation,

Pour ces zones, nous avens choisi arbitrairement une vitesse
moyenne de 0,50 m qui correspond pratiquement auwx effets de sddimentation
constatds a THIO, :

La figure n® 6 montre la situation des profils en travers établis
par le Service Topographigue, Ces profils sent joints en annexs { ANNEXES IiI,
III, IV). Le débit est calculd aux profils 2 et 3 par la méthode indigqude
plus haut, Les résultats sont figurds aux tableaux (figures 7 et 8) ci-aprés.

On trowe : au profil n®2 3 930 m3/s
au profil n°3 5 800 m3/u
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CALCUL DU DEBIT "ALISON" AU PROFIL N°2 DE LA RIVIERE THIO .y . N
. : \ , Calcul a la ragle

q = ksf231Y2  (Manning-Strickier)

N 2 . B " : B ; — - .
“ SECTION w K M s(m2) M pm) “ R(8/P) “ R2/3 T w /2 “ V moyen w a (m3/s) “
i T 1 T — 1 ) T T R
1 VILLAGE {1 4 1 45,401 52,301 0,88 | 0,92 1 0,002 .1 0,086 1 1,66 1 7B6 |
y P vy 1 oy ' g ! ! {
{ RIVIERE DE THIO ! 33 1 932,94 1+ 212,40 1 4,39 1 2,68 1 0,002 1 0,04456 1 3,94 {3 675,8 1§
! ¥ 1 S { P 1 v 1 y
! SAN PHILIPPO i 1 855,08 ! ! ! ' ! "y 0,30 1 428,06 1
! S : ! g \ 1 T 1 : '
! OUA NEPOU y 3 1 4,591 20,301 4,97 ! 2,59 1 0,002 | 0,086 1| 3,80 1 321,4 |
! 1 ! ' i 1 ' 1 1 ! oy
1 MARECAGE f ¢ 204,81 1 ! ! E ! 1 0,50 1 122,20 1
1 1 ' 1 ! 1 ! 1 ' 1 !
{ OUA NEPOU" 1 a3 1 231,521 70,71 3,27 | 2,20 1 0,002 1 0,044 1| 3,23 1 747,8 |
¥ | T ! ' 1 . 1 P ; ! |
1 SE RT4 ' {1 118,45 1 1 t 1 ! ! 0,5 1 559,22 |
P 1 ' ! 1 N 1 { ¢y 1 1
) T i i T
13 5%,09 | 1 288,10 | 15 930,06 !
y i ) 1 )

Figure n® 7



CALCUL DU DEBIT "ALTSON® AU RAOFTL _N°3 DE LA RIVIERE THID

Calcul & la ragle

a = ks 312 (uanning-Strickler)

SECTION M K M s(m2) ” P(m) M R:S/P m | _mm\u M I “ 1'/2 M V may ?;M 8 (m3/s) M
R 7 ] I i T ] ] 0
VILLAGE i a4 1 35451 440! 0,5 't 0,67 1 0,0045 1 0,087 I 1,08 | 23,75 |
R ' r ! ! 1 ! ' !
RIVIERE OE THID { 33 1 74,971 138,001 5,69 1 3,99 1 0,005 { 0,087 { 4,07 |3 194,83 |
1 1 1 ! ' { i ! ' !
PLAINE CENTRALE 1 I 585,64 1 1 ; ! 1 {1 0,50 1 342,82 1.
_ T ! ! . 1 ' T T t !
ARROYO T 3 t 197,71 50,901 3,83 | 2,47 t 0,0045 { 0,0387 1 2,87 1 567,57 1
» P { ' Ty g ! ! ! P 1
PLAINE 1 | 1 215,48 1 ' ! ' 1 T 0,50 1 607,71
r o ! ' ) ) a1 ! f
AN, 1 1 40 1 172,791 44,801 4,20 1 1,143 1 0,0045 t 0,087 t 1,75 { 31,13 1
| i ! A ! ' ' ! y t
AERODROME ¥ ! 600,74 1 " ! 1 1 ', 0,50 | 300,37 1
1 ' ' C ' 1 ! ' 1 R
QUA NEPOU 't a3 1 204,04t 70,851 3,44 1 2,28 1 0,005 ! 0,087 1 2,91 1 710,15 1
1 i ! t t ' S ' ' 1
STE CHANTAL ! 1 38,75 1 ! | 1 ! ! 0,50 t 19,37 1
1 ) P } 1 1 ' ! ! )
] ) — ] 1
13 820,62 1 1408,95 ! 15 797,70 1
! ¢ - ! 1 ?

Figure n® 8
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Conclusion en ce qui concerne le débit de la crue ALISON :
Nou.: avons trows trols valeurs du débit
- 4 670 m3/: soit 12,9 m3/s/km2
- 3930 m3/s soit 16,4 m3/sfkm2
- 3 800 m3/. soit 16 m3/sfime

Mou:; adopterons par la suite une valeur moyenne de¢ rof drence, égale
&% 300 m3/s (14,6 m3/5/km2), comme “"crue de projet", (

IV - EFFETS DES CRUES

Effets de la submersion

~ [n général peu ouw pas d'accidents corporels

- 6gAts aux biens immobiliers et mobiliers (eau et bous)
- Ddghts awt cultures

~ Impraticabilitd deos voies de communication

A Thioc, on a surtout constatd des d3gfits awd biens mobiliers et
immobiliers et la circulation a été impossible pendant de nombreusss heures,

Effet du courant
Lgue dl'ascidents corporéls par offet d'ontrainement
gats mux biens immobiliers Pt mobiliers, érosion des torroes
o8ts aux cultures
gats aux ouvrages nublics, notamment aux routes

A Thio, il y a eu surtout graosion de la berge rive droite de la
Thio au niveau de la tribu de SAN PHILIPPO,
Y - JEMEDED

Lie ures administratives
Eusenticllement interdiction de construire en zone submersible,

Uesures teshnicues
- Amenagement et reboisement du basuin-versant
2- Faciliter dcoulement de la rdvidre par supprossion des obstacles

{rectification, curnge)
3- ménager des r‘etnnueq
4- canalication entre digues
3— remblaiement des terres submeirgses
G= limiter les apports de matdériaux
7- protection contre 1'3raosion

La défenue et restauration des sols du bassin, mesuwe n?l, repré-
sento un travail cofiteux ot de longue haleine quil ne rdsout pas O elle seule
le probldme post, Il en est de mBme de la mesure no5,

‘L'amdnagement de retenues n'ost pas possible 3 Thio ou égard{aux
cuantitds d'eau considirables qu'il conviendrait de sbocker,

il
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Les dispositions 2, 4, 5 et 7 font l'objet dtun examen plus détaills
ci-apras, '

Il va de soi qu'un plan d'aménagement général de la basse vallée de
la Thio devrait associer plusieurs des technigues évogquses plus haut,

Rectification, curage de la rivisre : ,mg

Ces opdrations pour 8tre efficaces et durables doivent 8tre accom-~
pagnées de mesures destinées 3 limiter les apports de matériaux, limiter les
dépdts (dpis) et protéger les berges.

Il semble que le bief profil 1 -profil 3 soit suffisamment pro?ond
(voir profils). Par contre il sereit souhaitable de dégager 1'estuaire ob, du
fait de la baisse de vitesse, des matériaux se déposent et forment wn banc en
travers du lit, .

Ce travail ne peut 8tre effectud que par une drague dont le prix de
revient -non compris le transpart- est de 1'ordre de 200 F/m32 extrait,

Diﬂges
~ Une solution envisagde pour la protection de San Philippo conuiste
on 1'3ldvation dtune digue en rive droite de la Thio,

LYextrait de profil ci-aprds {Ffigure n®9) montre que la cote de la
dlnue au profil n°2 devrait 8tre de l'ordre de 7,00 m pour cque la riviére pui.se
dvacuer la crue de référence,

Cette solution, théoriqusment genvenable, présente les 1nconv3nients

suivants :
- ¢lévation du niveau d'inondation dans le bief endigué es 2 1'amont,aggrava--
tion des effets de la crue en rive dauche (sauf 2e digue)
- augmentation de la vitesse d'écoulement [déja Slevsé) dons du 1'3rosion des
berges et de la digue
- ndcessité d'une digue trds élaborde avec ancrage, tapis parafouille, revBte-—
‘ment de surface, dcran &tanche pour éviter la submersion par infiltration
-~ nécessité d'enclore la totalité de la zone & protéger par une digue de cote

7,00 pour éviter la submersion par l'aval ou l'amont soit prés de 4 “km de
digue + probablement 2 modifizations des la AT 4 '
- colt de revient rdsultant de ce qui précéde
- danger d'une gventuelle rupture lors d'une crue plus forte qu'Alison

sicmblaiement

Si 1'on fait abstraction des quantitds de remblai d effectuer, il
reste gue le remblaiement présente une partie des inconvénients de la digue :
niveau d'inondation et vitesse d'écoulement, protection des berges,
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Prate-tign dos berges

Qu'il y ait ou non une digue ou un remblai, —compte-tenu des vi-
tesues d'éopulement tirds supdrieures aux limites habibtuelles (1‘érosion peut
commencer pour des vitesses de 1l'ordre de 1m/s)- la protestion des berges est

dcessaire, notamment en rive droite de la Thio, au niveau de Tan Philippo,
ou la rivigre a commencd 3 crouser un méandre {alors qu'elle romblaie la rive
gauche),

Cettc protection peut 8tre faite soit par enrochoment matiriaux
powant provenir du plateau) soit par gabiowms, Cette derniZre solution est sans
aucun doute la meilloure, mais elle est plu. coliteuse, Cetie prote-tion devrait
Btre faite sur prés de 2 km, ({igare 10)

Necentrage du 1it mincur

Cettc ondration cost complimentalrc de la précédente on oo sens oue
toute action tendant & limiter l'engralzsement d'une rive convexc tend aucui
limiter 1'érosion de la rive concave,

On a vu que le 1it mineur de la Thio pout transitecrs un débit important
avee une vitesse Forte, £n régime normal et plus on régime d'Stiagrn, les vitesues
sant relativement faibles et les matériaux charrids se ddposent, Clest 1e cas
en i@ de la Thio au niveau de Can Philippo,

La solution consiste a4 limiter la sextion de passage des bhasses-oaux
{dons d'augmentier la vitesse) au moyen d'Spis de resantrage, Pour la raison 3non-
s¢e plus haut, ces épis pourraient Btre avantagceusement dali ds en enrochements
comma le pered rive droite,

Un cchéma de principe est donng 3 la figure n°11,

I1 faut rappeler que toute modiFicatiDn:bru;quo appo-tde au régime
d¥icoulement d'unc ividre a des répercussions importantes 3 1'amont et 3 1'aval,
le plus fréguent dtant gg changemont de nsnte ou "baseuwloment" du 1it par 1t'effoet
d'irosion du fond ou do dipBts wolides, '

Danu ces conditions, 11 ast dvident que 1'aménagoment d'un bief de la
ivigre oblige souvent —quelgues anndes pluz tard- 3 1'aménagement d'un autre
bicf @ on en a presque jamais teming avec la régularisation dun cours dleau,

VI CONCLUSTON

En conclusion de ce qul précide, =t pour s'on teni- au orobléme ac—
tuel, nous indicuprons qu'il serait déraisonnable d'envisage: la mise hars dleau
dns zones inondablos, I1 serait préfdrable, en tout dtat de ouse, de les con-
sidérer somme non conubructibles,

ces/en



F16. 10

PROTECTION CONTRE L'ERSSION

Sehcma cle principe

Riviere e Thio San FA;/,)ofa

Terraimn naturel

Enrochements Gales e riviére



FIG. |]

RECENTRAGE DU LT

Schéma ole principe
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Ces zones powrront 2tro cultivées et faisant partie du patrimoine
tribal, il est recommandé d'en assurer la protection contre 1'Srosion au moyen
dtogrochements, Le montant des sommes & investir dans ces travaux serait de
1l'ordre de 30 00D 000 F, CFP en deux oudtranches annuelles,

Deux apérations complémentaires peuwent &tre envisagdes :
- curgge de l'estuaire de la Thio : E'IO & 15 000 000 F, CFP)
~ confection d'Spis de recentrage : £ 13 a 20 000 000 F, CFP)
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OBJET DE L "ETUDE

La convention d'études passee entre le. Territoire de Nouvelle-Caledonie et
Dépendances (Direction du* Developpement et de,l Economie ‘Rurale, Service
d'Aménagements Ruraux et de l Hydraulique)%et S@GKEAH concernait plusieurs
phases. k= :

?

Les premieres phases, mission de terraifi sur le- Territoire, linaison et
formation a 1'utilisation d'un’ 1ogic1e1 dé- caleul d'ecoulement permanent
(ECOPERM) mis au p01nt par. SOGREAH ont eu 1ieu en. novembre 1985 et mai 1986.

Le présent rapport . fait le point des etudes realisees qui concernent
principalement : : ‘ Sl

. la riviére-Thio”&ané la_ plaine de Thib;

. les riviéres. Néra, Ari, Douencheur et Boguen dans la plaine de Bourail
(barrage. antigel, diminution des fréquence§ de sﬁbmersion) .

& = -

Des indications. sont - données par ailleurs pour- la réalisation d'études
d'aménagements d'une dizaine de .cours d eau .de la cdte omest de’
Nouvelle-Caledonie. A -

000

46.232
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S IIT e

"$YNTHESE BT CONCLUSION.

AMENAGEMENT DE LA RIVIERE THIO

Une étude hydrologique et'hydraulique de'la riviéreAThio dans, la
plaine de Thio a permis’ d'estimer & 2500 m®/s le débit du cyelone
Gyan et & attribuer & cet événement une période de retour de
10 ams.

La diminution de la frequence de- submersion de 1la plaine ne serait
envisageable qu'au prix de travaux gigantesques sans commune mesure
avec les intéréts économiques en jeu. ’

L' utllisation d'épis dans les cours d'eau ne ‘serait pas efficaCe.
Des dragages seraient a recommencer frequemment car les apports des
dépdts miniers anciens non stabilisés peuvent encore etre .
importants. L'endiguement de ‘la rive gauche du débouché de 1a,
riviére Thio & hauteur de 1'actuel endiguement de rive droite ne_
devrait pas ‘apporter d'amélioration, non plus que 1é prolongemen‘ §u
débouché plus ‘au large, sauf 2 aller trés loin (environ 700 m) pour
atteindre des profondeurs confortables (-5 m) mais le coiit sarait
alors trés élevé pour un résultat non garanti

L'étude de la mise hors-d eau, pour une certaine période de retour,
de la zone située entre le piton Bota Méré et Thio mission, par uh
endiguement, conduit & préférer . des solutions alternatives moins
onéreuses et qui présentent surtout une plus grande sécurité : i

. implantation de lotissements nouveaux en d autres sltes plus
élevés de la plaine cotiére,

. utilisation éventuelle de sites de la zone plus elevés,_
actuellement inutilisés ou reconvertibles {anciens batiments
dans le SLN),

. remblaiement de quelques Bectareé;

L'amélioration des problemes d ecoulement des eauk dans la plainp
cStiére de Thio ne doit pas gtre cherchée dans une défense contfe
les crues qui paraft actuellement disproportionnee avet 1es
possibilités de la régionm, mais dans tne amélioration du ressuyage
des eaux de crue, Le developpemsnt de l’assainissemant est en cours
avec les travaux de nettoyage et curage entrepr"s par lg‘ i i
un entretien continu devra @tre assure si on Veut en cjnserver
1'efficacités




3, - AMENAGEMENTS D'AUTRES COURS 'D'EAU DU TERRITOIRE

nQue1Ques remarqués.sont faites ‘dans ce rapport concernant les L,
.aménagements existants ou envisagés d'une dizaine de cours d'eau de
la cOte ouest du Territoire. H‘

- Un paragraphe particiiiiér“¥dncerne les protections de berge: I1
:gonvient. .d'insister sur, deux points importants valables pour -
.l‘ensemble de la. Nouvelle-ea édonie. V

T rééime éycTonique ‘des: crues conduit 3 observer des débits i

uexceptlonnels. Les aménagements doivent donc €tre généralement J

- concus .comme submersibles et les risques en cas de rupture

-doivent €tre étudiés trés soigneusement. Les endiguements sont s
ainsi particuliérement vulnérables et des zones de déversements q

- préférentiels protégées sont 3 envisager systématiquement. -

[
4
. La connaissance- des niveaux de_crue epgh, Ja base de tout it
amenagement Ce - typemdhtnfazmatienfest diffic*le obtenir dans 7
- les reglons a tres;faible den51te de population comme la

5 BOCREA e LT T '%iVEméht d'im 1anter, sur i

vgﬁi%ci%usé?“
rie’ e}‘&“eﬁ”‘ T
,'§&%coﬁiémeqts (p"rogrr

WA 0T

permef"éﬁt

B

;"%@;ﬁg f;ef‘ e:té fhformation. Un tel -
: £ e paf 1 |
- cottiaE™ gestioﬂ*eniégﬁ‘eiev '(jaugeages et accés \
'>¥difficiles,“ atériel couteux, etc,) par rapport 4 des échelles

e crueet-la sdtpiesse‘& i@pl ntatiév E§ijmoindre. i -
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ETUDE DE FAISABILITE DE "L'ENDIGUEMENT DE. LA ZONE ‘SITUEE
... - ENTRE. LE PITON BQOTA MERE "ET.THIQ MISSION-

QUL

UD.

SITUATION ET OBJET DE LJEI

: ,'sugfmficie de 348 kn® 2
e .de..J embouchure, 'a son

-t. .
JAa. min stgient .
S, prochgs de‘l,gxplogtation. Les dépdts

'ciepnqs ﬁegharggs ﬁon; trgs:diffiniigs a,qixer puisqu’aucune
vegetatlon ne peut y pousser.. Elies sont don¢ encore .actives.
L'embouchure de la riviére Thio aurait vu sa capacité diminuer :au
fil des années par engravement dii aux -apports des résidus miniers.
On ne dispose malheureusement que de ‘témoignages. humains sur .ce
fait. On .sait aussi qu'il y .avait de la navigation sur la Thio .entre
1'embouchure et le village des Pétroglyphes. au moyen .de -chalands.,
Ces bateaux 3 fond -plat.; avalent. certainement un:faible tirant d'eau
mais cette navigation serait -trés difficile aujourd'hui. ‘S'il -est
incontestable qu'un certain engravement ‘de la Thio aval. s'est
produit au cours des cinguante derniéres -années,. on ne dispose
d'aucun é&lément permettant .de quantifier le phénoméne.

L'importancé des précipitations de type: cyclonique et..les forts

coefficients de ruissellement observés.conduisent 3 la production -de
crues aux débits de pointe-exceptionnellement &levés. Ces crues sont
largement -débordantes dans 1la plaine littorale de Thio. Les villages
des tribus qui sont situés -dansg le fond de la plaine sont submergés.




Si un engravement du lit mineur da_la)Thgg glest effectivement
prodult, la diminution résultante dé CapHeTt& 8§ conséquences sur
s riunilapdurge -de submersion et - 1a~£§equenpg des - gubmersions qui sont
- augmentees. Cependant; les débits en ‘jéu lors das crues cycloniques
sont tels que la riviére n'avait pas, par’ Te passé, la capacité de
~~Aes evacuen\.—alyest certaianye\lawplaiqgta 8té inondée de tout
temps lors des&forges :

Des travaux ont &té entrepris par le Service ' Amenagement Rural et

2. de; I'"Hydraulique; poux amﬁlaorermles-écoulements;dans la plaine de la
rivztere\»'l?hie T oan

a

. Endiguement de 1'embouchure "en rive droite : cette mesure
<parait - techniquement~3udicieuse»et~qﬁﬁiggqe\car elle contribue,
‘pour les d&bits fa: y s; -au_ maintien d'un chenal

préférentiel, ce qui ‘ne peut que favoriser le transit des
;matérisux, vers la mer-; 1'impact..resg 'cependant limité car
1! endiguement est court (cf :

R

. Réalisation de trois &pis en rive gauche & 1'aval du pont de
Thio : ces &pis sont courts et n'ont pas d'impact notable sur
les mouvements de sédiment., Remarquons que s'ils &taient plus
longs, ils risqueraient:d'avoir-mn -impact négatif sur la berge
opposee. En réalité, le positionnement et le dimensionnement
-d! £pis; -darg le. lit mineur_d ung: r*vie:e comme la Thio damns la

protegees “én amont du poﬁt‘de Thio pour ev1ter 1' rosion des
meandres. atl effectivement stoppé les

d'inondation de la Thio ainsi que “1a bonne &vacuation des

; apnorts des’ bassins versants des thalwegs de rive droite est
Nune conditipn fondamentale bon fonctionnement hydraulique de
! d'essartaoe, curage, voire

Le souci du SARH etaif,
"‘"réponses Laux auestions

o}

] s

une“ﬁériode de retour
1 yﬁiﬁ“&? entre le pitomn dit

Peut-on mettre'hors d ‘eau Jusq
$uffisan;e~{a dé rmfner) la

Saint~Bendit ét de Saint-Phllippot 1.

46,232
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On appliquera*successiVement plusieurs approches dont on féra
ensuite la synthése pour ‘cérnér - les»valeurs caracteristiques des
debits :

. "Efude ‘cycldne = d'apres les levés
d'échelle, d'aprés 1a station de -Saint-Michel; d'aprés le
ucalcul hydrauquue ; :

aésins versants

. 'Applfcaﬁfon Hé1a forfute rationhelle compte tenu des
caracteristiques ‘du basEin versant-et dés précipitations.

depaséé'I ¥ aieurs Jaugees. Son* utllisation est donc
dellcate pour 1'escimation des:debits des forts cyclones. On ne peut

Par contréiAon~sait, par une’ echeIIe situee au_pont de Thio, la cote
atteinte pour certains grands cyclones. Plus“pdrticullerement pour
le cycl ne~Gyan, on dis se de laisse de crue en divers points de

A partir de” 1'eche11e~d pont de Thio, l'ORSTGM a2 estimé 3

2 500 ms/s 1¢° gebitﬁmax1maihdu cyclone Gyan '(24/12/1981) par un
calcul’ hydtauliq & dans’1d" section mouillée 'enirégime uniforme. La
hauteur - atf’inte'i'l“échélle“de'Saint—Michel fat 12,33 m pour Gyan.
Le cyclone Cliff a'atteint 11, 34 .2 & 1 echelle de Saint-Michel.
L'ORSTOM “edt {me ,
donne i 13 figﬁre'i'une loi‘hauteur-debit possible de la statlon ‘de
Saint~Michel correspondant i 1'estimation faité~ sur le cyclone Gyan
et aux ebits mesurés (<w800 ms/s)

Une autre echelle de T féte relevee au- 1i€uﬁd 7Saint-Paul, un
peu en aval de la station.de Saint-Michel. Le cyclone Alison

(08/03/1975) y ‘a. atteint une cote supérieure 3 celle atteinte par
Gyan (Alison' n'a pas-Eté’ ‘F&éleve 3 Saint=Michel;”ni au pont dé Thio).

L' ORSTOM estime alors a2 700 msls le debit de pointe d'Alison.

et Alisdn*pui




: Ajoutc s'quevla.valeur de 2 5
“cyclone Gyan par  la modellsation hydraulique de 1a riviére Tth

puisque pour ce cyclone on a réussi un calage du modéle passant par

46,232

TRANSPOSITION A PARTIR DE BASSINS VERSANTS CONNUS

Le bassin versant de la riviére Ouenghi jouxte au Sud celui de la
rividre Thio. Le bassim-de.la, .rivitére Boghen est situé un peu plus
au Nord. Les deux cours d'eau se Jettent sur la cdte Ouest.

La transposition des analysesﬂéffectuéés ﬁar 1'ORSTOM sur la riviére
Ouenghi 3 la riviére Thio conduit 3 :

DA

L Q= 2 6()'0..'3-@3’,‘),‘_5:42.@«“,
+ Qg = 3100 n®/s 3
) _ BT

Le débit décennal corfespond-‘donc Lieu 3 ce qui est obtenu dans
l'analyse précédente. Le débit centennal nous parait par contre

assez faible. Ve TTEERT L el L]

'La riviére Boguen est- contr8lée: dans-son bassin amont par une

station analysée au chapitre 2. Le “débit décemnal y est de
1 200 m3/s.

“hydrolqgiq e de type classique @

En adoptant une transposition®

'pﬁﬂ:
Q'10
- Qro
é&v“ ~"»“Super jcie du- basdin éérsa t;de lle o (348 km?)

S Superficie du bassin versant de.la Boguen (113 km?)




1.2.3
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950 m3/s, valeur
emarquer que le
¢lui de Ta Thio
et qu'il est situé entiérement en zone montagneuse. ‘L'abattement de
la pluie’ y est moindre et 1efﬁeb1t mormalement“pl’s eleve en valeur
relative. e 5

Sur 1la Boguen, le rapport" QlOO/QlO ~yaut T, 7 :alors“du'il ‘n'est, selon
1'ORSTOM, que de 1,35 sur la Ouenghi. Il nous parait raisonnable de
penser que ce rapport sur la riviére Thio doit &tre compris -entre
1,5 et 1,7.

UTILISATION DE'LA METHOD RAIIONNELLE
e S S o Y i E
On utilise ici 1la methode rationnelle en supposant son emploi
valable pour le bassin” de 1a Thio dont “la’ dimension: est supérieure a
celle de” 1' utilisation classique de la méthode. Cependant,
1'homogénéité du bassin’ nous semble autoriser cette approche.

M »‘ ;".-‘," P W .5 -~ (ARG .*s

Le débit decennal est donné p

C Coefficient de ruissellement. pour la crue décennale
(C = 0,6, cf. étude hydrologique réalisée pour les
barrages d'irrigatiom) . .

S : Supeff&EIe'dd”Bessfh versant (ha)

ilO(tc) Intensite decennale durant le temps de concentration du
bassin | -

Le temps de .concentration du-bassin est estimé & 7 h environ si l'on
observe le cas du cyclone Gyan (pointe du cyclone vers 17 h 30,
intensité max1male de la precipitatlon vers 10 h 30, le 24/12/1981).
En ce qui concerne Ies préeipitations, on dispose d'analyses du SARH
aux postes de Houailou et de Yaté qui donnent respectivement pour la
pluie journaliére décennale 330 et 490 mm, soit 410 mm en moyenne,
Ces deux postes sont situés sur la cbte Est et sont situés au Nord
et au Sud du bassin de la: Thio.

Par ailleurs, une analyse .gu rapport entre les pluies de 6 h et les
pluies de 24 h sur la cB3te Ouest (cf. &tude SOGREAH pour les
barrages d'irxigation) congduit & adopter un rapport :

P (24 h) = 07



On en déduit P10 (7 h) = 0,7 P10 (24 h) =:-287 mm, ce qui correspond
2 une intensité moyenne de 41 mm/h. Remarquons que dans le cas du
cyc]one Gyan on ‘a; observe 350 mm en 8.h,..soit 44 mm/h.

~ i
0 T ] <

JUE - R DI B .:,.A. R

0 3224003m§/$:

Si on retient 1 (t )“= 41 mmfh, 11 vient-;:f

A B N T A= L S

1.2.4 CONCLUSION

i_gﬁ;iiwr*r " Les.trols méthodes: utiligéessont. convergentes et conduisent i
“~cerner: le débit :décenmal par la valeur moyenne de 2 500 m3®/s.

SR ries il Lendébit: centennal -serait. de '1'ordre.de,3.800.2 4 300 m®/s si le
rapport Q100/Q10 est de 1! ordre de 1, 5 & 1 7,.ce que’ rien ne prouve,
Les valeurs correspondent 3 un ruissellement de 7,15 m®/s/km2 en
décennal ‘et environ :11,5 .m>/s/km? :en centennal, -

coesTil s’ 1oCeg lamescd'eanruisselées: ne :sont pas.exceptionnelles si on les
compare aux observations réalisées sur la riviére Ouaiéme au
Nord-Est de 1'fle avec 32,8 m®/s/km?, sur un bassin de 320 km?
(23/12/1980).

Si le débit décennal de la riviére Thio parait assez bien cerné& par

less divers. recoupements: effectués, le débit centennal est en fait

T Ytotalement: inconnu. Ui débdt de:5 000 m3[s ¢orrespondrait i un

3 Mruissellement:de 1433 mdis/km qui parait tout.i fait observable dans
cette région.

2ol =375 ZaNY e lner

.13, . ETUDE HYDRAULIQUE DE L' ECOULEMENT DE LA RTVIERE THIO DANS LA PLATNE
__ COTTERE

I1 faut tout d'abord remarquer que la plaine cGtiére & un effet
-: probablement, trds faible sur l'amortlssement ‘du débit de pointe de
hydrogramme. C'est :donc le debit maximal - .- Saint-Michel qu'on
retrouvera i 1' exutoife en mer.: ‘Le volume" a remplir par la crue
(4 km? sur 2 m de submérsion environ pour Gyan par exemple) est en
Teffet faible compaid “F¢elii de “1'hydrogramme-de crue en-dessus du
seuil de débordement, De plus, la durée de la pointe est supérieure
ou égale au temps de propagation de cette pointe dans la plaine., On
sest "ainsi: assuré de:1'8tablissement.dlun régime permanent au débit

des poimte enregdstrd-i:Saint~Michel,’

3
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| CALAGE

MODELIbATION- ’”_5;2";T e

v R T

La flgure 2 présente lefplan de situation ‘au- 1£25 000 Les profils
en travers de calcul ont &té reportés sur ce plan au droit du lit
mineur. Ces profils onf‘été“fournﬁs d SOGREAH .par-la:SARH., Ils ont
été prolongés en lit majeur 3 1'aide des documents disponibles (plan
au 1/5000) completeSapar*l'enquete sur le terrain qui a permis de
vérifier 1'étendue des zones inondables. En gros, la zone inondable
est comprise entre les deux routes qui longent la plaine en rive
gauche et en rive droite. A 1l'aval du confluent avec le Oua Napou,

la zone située au Sud de la RT4 est aussi inondée Jusqu a Thio
Mission. SSRGSV R

On a tenu‘compte ‘de’l'existence /d'un .chenal d'évacuation paralléle &
la rividré:Thio ‘entré Thioc et l'embouchure (en rive droite).

Les coeff1c1ents%de*Strickler-e&bptes sont- de: 28 pour le lit mineur
et varlent pour “le lit=maj@un JL »

e . PR A - - s
rame L ag., VRS e v

. 8&- BG*pOur les seceions trés vegetallsees a8

3 Y e e
\ VP 5 T

. 12 a%lS peur les sectibns peu vegetalisees -8 degagees (aval).

1
cewd

P - ;
n =0 Tageran i ?r

P P T Lt
3 7 RIS i o

La validité ‘de ka modelisation repose ‘sSur: la‘bonne.reproduction des
écouletients. "0’ a ainsi tenté de reproduire: larcrue;du cyclone Gyan
(c'est-3=di¥eila’érue décennale)- avec:le debmt ‘de 2 ;500 n3/s.

Les cotes de calage disponibles sont les releves des échelles
fiables situées sur la figure 2 (cotes données par le SARH aprés
interprétation des observations disponibles) :

EE:‘I';x.'e"llle‘;'”" -

- Sltuation~par rappert-ﬁuxfgrofils de caicul
Bota Méré.. o7 5_::,_:2\,‘&0 7“’5;'}’2 [ B R PR ST
Station. Shell iy B0l . P9= P1i. i et
Mission **"" “3,77 % P1I-PI2 (échelle sttuée?tfés'loin du lit mineur)
Pont: Thio - 4,050 . P14-Fl5. - 3 o
Route Thioqr iy 5.084550.: -z P8 - ...
Saint- Ehilippo; (o~ 3500 7 P20-P217 77

La figure '3 présentefieﬁptofil”enziong,dbfenu;ﬁéﬁr;ia crue Gyan. On
observe que la ligne: ‘d'eau :-passe bien par les-Jaisses de crue
disponibles.



sngesten ne, Slignalons qu'une incertitude existe concernant le niveau aval de la
modélisation qui est conditionné par le nivean de la mer en fonction
de 1'état de la marée et des surélévations météorologiques qui
peuvent sans doute &tre importantes en période de dépression
cyclonique. Par ailleurs, le débit trés élevé apporté par le cours
d'eau s'étale au débouché en mer : une courbe de remous s'&tablit
entre le niveau de la mer & une certaine distance inconnue de la
ligne de cote et la section du cours d'eau ol le niveau est imposé
par les conditions de frottement locales et ne dépend plus du niveau
de la mer. Dans le cas de Gyan, on a fait 1'hypothése d'un niveau 2
la cote +1,90 NGNC 3 environ 200 m & 1l'aval de la plage.

Le tableau suivant donne les résultats de calcul obtenus :

, . .
FOINT P (o DEEIT NIVEAL | VITESSE | CHAREE
T1 . 5,97 .70 b 7
% = o 5,55 2,71 5, 97
L 5,17 2. 4T
o, 4,98 2. 324 ;
i, 4,77 1,78 a
1. 4,52 1,87 4,459
i, T, 96 2.74 4,74
1. ZE0G, =, 70 1. 44 %, 81
= 2EOG, T, 54 1.17 I, 6T
2500, .27 1.74 Z. 43
E00, I, 09 1.44 I, 20
500, 2.7 J 1.329 S.00
SEGO, OO 7,87 1,35 B 9h
2EOG, 00 2. AT i.57 282
f TLAEG | ESHO0. 00 1,93 2.2 .18
T, BEO 0. 00 190 | 1.02 1,95

On a teste ‘en pJus de la crue de 2 500 m 3/s (décennale) 1l'effet
d 'une. crue de. 5 000.m3/s.

L 4nce1t1tude tres grande pesant sur la valeur de la crue centennale

_vonduit plutst 3 étudier- l'effet d'une .crue exceptionnelle mais

“sible,pnur Fixer les ordres.de grandeurs des niveaux susceptibles
e
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La figure 3 présente la ligne d'eau obtenue. Le~

tableau suivant
donne les résultats de calcul. '

MIVEALU VITESSE CHARGEE
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AMENAGEMENTS POSSIBLES DANS LA PLAINE COTIERE

ABATSSEMENT GENERAL DE LA LIGNE D'EAU - PROTECTION DE LA PLAINE
CONTRE LES INONDATIONS

Il est certain qu'une augmentation de capacité de la riviére dans sa
traversée de la plaine cOtiére permettrait de réduire la fréquence
des submersions, Mais, ce gain de capacité ne peut &tre obtenu qu'au
moyen de dragages trés importants en volume et donc trés onéreux. De
plus, 1'influence positive de ces dragages risquerait d'8tre
rapidement annulée par les apports déstabilisés des décharges
anciennes des mines de nickel. Un abaissement’ du fond du cours d'eau
entrafnerait en effet inévitablement une &rosion régressive des
cones de déjection actuellement en équilibre situés en rive gauche
de la rivigre Thio-2 1’amont  de- Thio.'Ces ‘COnés sont encore actifs
ainsi que les ‘torrents qui les -alidientent en: crué, ‘eux-mémes nourris
par les‘ decharges & flané“de-montagne- que‘rien~ne ‘peut stabiliser et
qui vont encore fournir des apports solides“durant®plusieurs années.
D'autres sites de production de matériau existent aussi en rive
droite, plus en amont.



;e /SARH -a-pensé.utiliser: la capaclté -d'auto-curage du cours d'eau
“dans 1la ‘plaine en confinant le flot par un systeme d'épis.
,Ce syeteme devralt etre double (rlve gauche ‘et rive droite). Mais,
il est peu probable qu'une telle solution soit efficace. Ce moyen
« ~. -:-dlaction tait utilisé _pour, la navigation dans le passé dans le but
de maintenir un chenal 3 3 profondeur suffisante dans la zone confinée
en empéchant les divagations et l'etalement des eaux dans un lit
. trop. large,. Mais. pour _Autant, ce. systéme n'assure pas un gain de
- capacité du lit pris dans . son ensemble.‘Au contraire, on peut
.-.assister & un remblalement _des zones. comprises entre les é&pis qui
.. cxéent. de,plus,.des pertes de charge tendant plutdt i surélever les
vniveauxd\ce.qul va 3 1! encontre du but. cherche.

-

”;gDans le cas d'une rlviere vomme la Tbio, une solution "épis" serait

_Jdone & la fo;s trés onereuse (nece851te d'un grand nombre d'épis
volumineux ‘protégés en téte par de gros enrochements) et trés
hasardeuse. Elle .est.donc déconseillée.. Il vaut mieux, 3 tout
2 prendre,.realiser des dragaees periodiques et constituer avec les
.f,depots de .dragage. des tertres. de dlmen51on et hauteur suffisante
qui, 3 terme, permetttalent aux.habitants de se mettre hors d'eau.

-“On peut auss* penser a un endiguement du cours d'eau. Mais le volume
des .terrassements & mettre en oeuvre, 1a dimension des ouvrages de
y deversemenf preferentlels qui seraient nécessaires pour pallier 3
tout risque dramatique de rupture de . digue par débordement
conduiraient 3 des cofits qui sont hors ‘de proportion quand on met
-+~ dans.-la balance les. retombées &conomiques .possibles d'une telle
gnerafion,,_i e e SR NS

v ‘En conclu51en, compte tenu de l'etat actuel du bassin versant de la
_,,-«;riviere Thio sur lequel subs1stent des decharges anciennes de mines
T S sueceptibles d'apporter encore d' 1mportants volumes de matériaux au
...cours d'esu et compte tenu du. caractére exceptionnel des crues
- .eyeloniques eun Nouvelle~Ca1edonie, il n existe pas de solution
" simple et d'un cofit raisonnable pour protéger la plaine de Thio
_contre: les. inondations ni. m@me pour diminuer de facon sensible la
3Frequ9nre des submersions. .

1.4,2 ASSATNISSEMENT DE LA PLAINE
Si on ne peut lutter contre les inondations, on peut par contre
contribuer au ressuyage rapide des terres en disposant d'un bon
réseau  de drainage des. zones basses et de canalisation des affluents
de coteaux de rive droite. C'est ce qui a été entrepris par le SARH
et gqui devrait &tre trés efficace 3 condition que les communes

conca2rnées assurent, aprés les travaux de réhabilitation effectués,
un entretien annvel trés. régulier de ces ruisseaux.
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ENDIGUEMENT DE LA’RIVE'GAUCHE DU DEBOUCHE DE LA RIVIERE THIO

id KT . TLAD

Le SARH s'interroge sur 1l'intérét de réaliser en rive gauche de la
riviére Th10~un endiguement parallele a celu1 de la rive droite.

Nous ne pensons pas qu une telle mesure soit a retenir pour les

raisons sulvantes . b

. Il est trés probable,‘éufvu”deSTphotbgfaphiéé aériennes
disponibles; "qu'en “fin*'de’ crue un d8pdt ge ‘forme 3 la sortie du
débouché en mer dé la ‘riviére Thio. ‘Ce' dépdt-forme une croiite
(presence d gléments fins de* depots miniers) ‘assez lisse et
tassée *qui ‘est rabotée’peu i peu’-lors- de-ld montée de crue
suivante et ‘reconstituée en fin de crue. Ce depot maintient en
début  de ’¢fue ‘un niveau’ peut-etre ‘un’-peu -plis ‘haut que la
normale mais-§'efface ‘de-toute -facon par: 1a suite.

. La réalisationd' ﬁh‘endiguement du dé&botiché “ne peut avoir
d' impact vig-3-vis de ‘ce ‘phénoméne classique’ que si le bouchon
évoqué ci-dessus est’ reporte sufflsamment loin pour disparaitre
dans 'les ‘profondeurs importantes. Or; “1"examen de la carte
marine disponible (document provisoire fourni par le
Service Central Hydrogréphique) ‘montre- qu'il’ faut s'avancer en
mer de 700 m au~del3d de la flBche sableuse'de’t¥ive gauche pour
trouver ‘des profondeurs de —5 m. A partir de 'ldy le fond plonge
assez rapidement. S : S
C'est donc un'‘ouvrage important qu'il faudrait envisager, tant
en rive gauche qu'en rive droite, pour reportér suffisamment
loin les depots de fin de crue. A ces profondeurs, il faudrait
reallser des musoirs bien proteges pour resister aux attaques
des vagues. S I1° ne paralt- pas que - ‘le gain, toujours
hypothetique, d'une telle”réalisation; car ‘des dépdts sont
toujours susceptibles ‘de se former en fin ‘de “ecrue dans le

-

chenal amenage, soit a la mesure des couts a- engager.

Si une barge plate munie de moteur est dispénible a Thio, il
serait intéressant de tester l'effet d'une-scarification des
dépots formés & la sortie du débouché avec une pelle rétro
installée sur la barge. Cette opération devrait &tre effectuée
dé&s l'annonce d'un cyclone ou d'une forte précipitation. Cela
permettrait le dégagement plus rapide du dépdt par la crue.

MISE HORS D'EAU DE LA ZONE SITUEE ENTRE LE BOTA MERE ET THIO MISSION

Le SARH souhaitait qu'une é&tude soit réalisée pour &tablir la
faisabilité d'une mise hors d'eau d'une zone habitée qui s'étend-
entre le piton Bota Méré et, en gros, l'église d'une ancienne
mission. Cette zone comprend des lotissements de la SLN et les
villages des deux tribus dits de Saint-Philippot II et de
Saint-Benoit.
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On a donc étudié .en premier. lieu.les. possibilités de réalisation

iuld'une digue qui s appuierait ‘au Nord sur le piton du Bota Méré et au
lSud sur les points hauts. du bas de pente de la montagne dans Thio
._ Mission. Selon un premier projet du SARH, la digue suivrait le cours
E...“_d'un actuel rulsseau qui draine les eaux des petits bassins versants
“&de montagne proches, dirigeant les eaux vers la rividre Thio au

niveau de 1'embouchure, en passant au pied du Bota Méré.

a.  Calage de la digue .
-+"I1 n“ést pas ‘possible d'imaginer une mise hors d'eau absolue. Du

- moins,~ quelle que solt la période de retocur souhaitée pour la mise
“Horsi d’eau, ' faut-il prévoir une zone de déversement préférentielle

des -caux; 'en cas d'é&vénements de péricde de retour supérieure, de

facon 3 éviter la destruction de la digue avec les conséquences
désastreuses que cela aurait pour la population :

On pourrait envisager une protection contre une crue de type Gyan,

+...c'est=3-dire environ décennale. On connait les cotes observées
. suivantes ; .

h e 2,42 NGNC sur la,piage_ptés du Bota Méré ;

. 3,77 NGNC au lieu~dit Mission.

‘Ces cotes sont confirmées par les calculs hydrauliques précédents.

Dans ces conditions, on peut estimer 3 3,20 NGNC la cote de l'eau au

.- droit de la digue, vers le milieu de celle-ci, c'est-a-dire a mi~
;%chemin entre le Bota Méré et Thio Mission. Compte tenu de la

-

revanche nécessaire, la. digue.pourrait étre arasée & la cote
4,0 NGNC, soit environ 2,0 m au-dessus du terrain naturel. Avec une

-

.. largeur en créte de 4,0 m et des talus & 2/1, 1'emprise & la base
.. serait de 12 m environ.,

.be Contraintes de la digue

. On'a signalé au paragraphe précédent la nécessité d'un point de
-:déversement préférentiel permettant le remplissage de la zone située

& 1'abri de la digue, avant débordement sur la digue, de facon 3
limiter la hauteur de chute et les risques de destruction aussi bien

© de la digue que des habitations situées derriére.

Y1 faut signaler par ailleurs les problémes d'emprise et de

topographie. La dimension de la digue nécessiterait le déplacement
des habitations situées actuellement sur son passage., De plus, le
pont qui enjambe actuellement le cours d'eau longeant le projet de

- digue devrait &tre recomstruit et la route surélevée pour satisfaire
- &ux conditions de niveau et de pente requises.
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De plus se posent les problemes d*8rosion en pied de dlgue. Si une
telle solution~ était retenue; °il’ faudrait’ etudler de prés les
vitesses dans le couts d’eau qui longe la dlgue, en cas d'orage
localisé sur les bassins versants qui 1 alimentent. On a2 noté au
cours de “la reconnaissance - de - terrain des tendances 3
1'affouillement’ de l'extrados de la berge pres de 1'actuel pont de
franchissement.

Enfin se posent les problémes d'assainissement des eaux pluviales et
us@es et de ressuyage des eaux de débordements. &ventuels. Cette
opération pourrait &@tre réalisée au moyen d'un ouvrage & clapet
anti-retour implanté& dans- la digue .prés du Bota Méré&. Le réseau
d'assainissement des lotissements devrait -alors étre revu en
conséquence. L'exutoire vers la mer serait. aussi. une pOSSiblllte
mais peut—etre plus difficile & mettre en. oeuvre.;;;

c. Conclusion

L'analyse précédente montre que si- théoriquement 1l'endiguement est
possible, il est pratiquement trés onéreux et soumis 3 de nombreuses
contraintes pour un gain assez limité (décennal). Il convient de
mettre en regard d'autres solutions qui paraissent plus
séduisantes :

. L'implantation de lotissements nouveaux en d'autres endroits

plus élevés de 1la plaine cotiere ff' T

. 1mplantation de‘lotissements'nouVeaux"sur'leé points hauts de
la zone d'étude actuelle a'1' emplacement d'anc1ens biatiments de
la SLN malntenant inutlllses H : u-<

. Le remblaiement de quelques hectares dans la zone d'étude (de
1 m par exemple) de facon & mettre hors d'eau une surface 3
lotir.

Plusieurs solutions qui peuvent se combiner doivent ainsi &tre
envisagées en alternative 3 1l'endiguement. Une analyse &conomique
devrait facilement mettre en &vidence la solution & retenir compte
tenu des possibilités de préts et financements.existant dans le

secteur de la construction de logements.

Ajoutons que, du point de vue de la sécurité, 1e remblaiement d'une
zone est de loin préférable 3 la réalisation d'une digue qui, en cas
de rupture, peut causer des dégdts considérables et des pertes en
vie humaine.

Par ailleurs, il est apparu aprés discussion avec un responsable de
la SLN que les problémes d'assainissement pluvial locaux &taient
tout autant, sinon plus, responsables des réclamations des habitants
pour une meilleure protection contre les inondationms.

En conclusion, SOGREAH conseille, plutdt que de s'orienter vers une
solution d'endiguement coiiteuse et risquée, d'améliorer les
problémes rencontrés dans la zone d'étude en utilisant les trois
moyens d'action suivants : '
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. Etudier 3 fond les possibilités fonciéres hors du site et sur
le site en zone non inondable ;

. Remblayer les zones inondables qui ne sont pas trop basses et
qui sont bien situ@es vis~3-vis des problémes d'accés et
d'assainissement

. Améliorer le fonctionnement de 1l'assainissement actuel de
1'ensemble de 1la zone.

o0o
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Chapitre 2

RIVIERE NERA

SITUATION ET OBJET DE L'ETUDE

La riviére Néra se jette sur la cBte Ouest de Nouvelle-~Calédonie
dans la baie de Gouaro (ou de Bourail) a 1'aval immédiat de la ville
de Bourail.

Le bassin versant (530 kmz) est constitué de deux grands
sous-bassins :

. Le bassin de la riviére Boguen (290 km?) composé de deux grands
sous~bassins : S

-  bassin de la Téné (58 km?),

- bassin de la Boguen amont (219 km?).

. Le bassin de la riviére Ari (195 km®) composé de deux bassins
de taille voisine :

- bassin de la Douencheur (104 km3),

- bassin de la Pouéo (88 km?).

Les sous-bassins précédents se rejoignent dans la plaine de Bourail.
L'étude de la riviére Néra a un double but :

. Compenser les effets sur les lignes d'eau de crue d'un barrage
antisel qui permettra la mise en valeur agricole des vallées
aval des riviéres Boguen, Douencheur, Pouéo et méme abailsser
par rapport a l'état actuel les lignes d'eau de crue de la
riviére Néra et des affluents cités ci-dessus. On limiterait
ainsi les cotes ainsi que les durées de submersion des terrains
et habitations riveraines (maisons isolées et ville de
Bourail),

. Lutter contre 1'érosion des terres en cas de crues de facon 3
rendre possible la mise en culture des terrains du 1lit majeur
des cours d'eau étudiés.



singnian :sContrairement. au bassin de la rivi@re Thio, le bassin de la riviére
3! ni s:u..-. Néra ne pose pas de probléme d'apports solides importants : il n'y a
pas d'exploitation minidre et les bassins amont sont généralement

boisés. Cependant, au dire des habitants, la riviére Néra se serait

ensablée depuis 1940. Un ponton effondré 3 1l'entrée de Bourail

témoigne du lieu jusqu'oll remontaient les chalands & fond plat., Il
T se peut que la mise en culture de terres ait favorisé@ un processus
e @' 8r083on des sols mais 1'lexplication est peu satisfaisante compte

tenu des faibles superficies exploitées.

mmmmmin - L'origine de l'ensablement &voquée reste mystérieuse dans la mesure
o oll 1'8rosion naturelle n'a pas du changer au cours de ce siédcle.

. Peut-&tre le chenal &tait-il entretenu dans le passé : l'arrét de

s e e GO -entTetien donnerait aujocurd'hui 1l'impression d'un ensablement.

. HYDROLOGIE

- On dispose d'une station limnigraphique sur la riviére Boguen amont.
Elle est en service depuis 1955 et les données sont disponibles
jusqu'en 1983, De plus, on sait qu'en 1948 une crue cyclonique non

- dépassée jusqu'3d aujourd'hui a &té estimée 3 2000 m®/s en pointe. Le
bassin versant contrdlé est de 113 km?. Dans ces conditioms, -
l'ajustement statistique d'une loi de Galton par 1'ORSTOM ou d'une
double loi de Gumbel par SCGREAH conduit aux valeurs suivantes :

T 1,1 2 5 10 20 50 100
Loi de Galton 430 860 1240 1670 2330 2910 T
Lois de Gumbel 100 500 950 1200 1620 2200 2650

Les valeurs obtenues sont proches. Selon les valeurs fournies par ;
"l'ajustement de Gumbel, on obtient en terme de ruissellement :

10,6 m®/s/km?

Q
10 23,5 m®/s/km?

%100
Les valeurs obtenues paraissent réalistes pour la Nouvelle-Calé&donie

mais il faut souligner qu'au~dessus de la crue décennale ou
- vingtennale, 11 y a une trés forte incertitude sur les débits.
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Pour obtenir les débits & 1'exutoire ‘des “sois-bassins versants
importants, on procéde par transp031tion a partlr des données de 1la
Boguen. On obtient ainsi : S

Période de retour 2 5 ‘ 10 - 100
Boguen (amont Téné) 850 .~ 1600 oo ?;000 . 4500
Douencheur 470 890 1120 2480
Pouéo 410 - 780 - .'980 . 2170

Téné 290 550 © 700 1550

Le débit dans la riviére Néra est le résultat des compositions des
crues des quatre sous-bassins précé&dents. On ne dispose d'aucun
€lément permettant d'apprécier les phénoménes de concomitance. La
mise en place de stations de mesure permettrait de disposer de plus
amples informations. On peut tenter une analyse & partir de formules
hydrologiques classiques. La formule de Giandotti donne les
résultats les plus prochés de la réalité (dans le cas du cyclone
Gyan) sur le bassin de la rividre Thio. On 1'a ‘utilisé@e pour
apprécier le temps de concentration des quatre sous-bassins
précédents, Cette formule s'&crit sous la forme :

0,4 s + 0,0015L
0,8 VPL

tc =

S Superficie du bassin versant (ha)

L Longueur du drain le plus long (km)

P Pente pondérée telle que :
| L,z _Li
vVE 1 Vm

(1 =1, N, N : nombre de troncons de pente constante)

tc Temps de concentration (h)

Bassin Te (h)
Boguen (amont Téné) 13
Douencheur ) 13
Pouéo 18
Téné 5,5 )
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Le résultat peut surprendre pour la Pouéo : il vient de ce que la
pente moyenne est plus faible que celle des autres affluents. Mais
la différence n'est peut-étre pas aussi grande avec la Douencheur.

'Ce type d'approche doit &€tre considéré avec prudence. On peut en
déduire que la crue de la Téné se produit en premier. Aprés le Téné,
il semble qu'il y ait des risques de concomitance entre les crues
des autres bassins. Mais on ne peut rien affirmer.

TLe débit de la riviére Néra aprés les confluences des affluents
précédents est donc difficile & apprécier. La méthode de
transposition donne les résultats suivants qui n'ont qu'une valeur

‘indicativel,
Période de retour 2 5 10 20 100
Débit Néra. (mS/s) SH e L1700 33(_)() © 4100 5600 9100

2.3 MCDELISATION HYDRAULIQUE

l.es écoulements des riviéres ont été modélisés de la facon
suivante :

. La Néra : de la baie jusqu'd la confluence avec Ari ;

. La Boguen de la confluence jusqu'au profil 85 (un peu en amont
du lieu~dit Trazegnie) :

. L'Ari ;
. La Douencheur : de la confluence au profil P16 ;
. La Pouéo : de la confluence au profil T5.

Les figures 4 et 5 présentent la situation des profils en travers
utilisés. La modélisation prend en compte le lit mineur et le 1lit
majeur des cours d'eau. Les coefficients de Strickler ont été
évalués a4 la suite de la visite de terrain effectuée par le Chargé
d'Etudes et. 3 l'aide des photographies aériennes disponibles. Les
valeurs suivantes ont été retenues :

Cours d'eau Lit mineur Lit majeur
< . 14 3 16 en terrain dégagé
Néra 28 . 8 a 10 en terrain boisé
Ari 25 . 14 en terrain dégagé

. 8 en terrain boisé

. 14 en terrain dégagé

Douencheur 22 . 8 a 10 en terrain boisé
G - n e e ma i ¢ o e e osg ... . . ..e 10 en terrain dégagé
Boguén o stf .+ 10 en terrain boisé

Pouéo 25 . 14 en terrain dégagé
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A 1'aval, la riviére Néra se divise en deux bras. Les deux bras ont
été réunis en capacité sur le modéle, Pour 1es forts débits (en
pratique au-dessus de 2300 m3/s), on a cons1dere que 1le bras‘j
secondaire (bras de droite) pouvait déboucher aussi dans la baie en '
rompant le banc de sable qui le bouche: en temps normal., Le débit
susceptible d'étre &vacué de la sorte a &té estimé dans chaque cas
de calcul compte tenu des dimensions du débouché et de la pente de
la ligne de charge au débouché.

Les cours d'eau &tudiés sont caractérisés par l'existence de
nombreux méandres. En crue débordante, la. distance parcourue par

. 1"écoulement en lit mineur et en lit majeur est trés différente. On

a tenu compte de ce phénoméne en pondérant les coefficients de
Strickler du lit majeur.
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2.4 CALAGE DU MODELE
On ne dispose pour caler le modéle que de quelques laisses de crue
du cyclone Gyan levées récemment. Mais on ne dispose d'aucune
information concernant le débit des cours d'eau. Il ne s'agit donc
pas ici d'un véritable calage mais plutdt d'une estimation des
débits qui conduisent 3 obtenir les laisses de crue levées.
Un.calage approximatif a ainsi &té obtenu pour le cyclone Gyan avec
la répartition suivante de débits :
Néra 2700 m3/s*
Boguen 1900 m3/s
Ari 800 m3/s
Douencheur 450 m3/s
Pouéo 350 m3®/s
En réalité, cette répartition a sans cesse varié au cours de la
crue.
La figure 6 présente le profil en long des riviéres Néra, Ari et
Douencheur pour la ligne d'eau de Gyan reconstituée.
A 1'aval, on a admis une cote 1,6 NGNC de la mer dans la baie.
Les tableaux ci-aprés présentent les résultats de calcul obtenus :
*  (dont 300 m®/s par.le banc..de.sable.rompu) . SRS

AT 4




Riviéres N&8ra, Ari, Douencheur

S - 20 -

™ — e e e v —— e S — —— s . — — e —— e — — e ——

FOINT | FH(Km) | DEBIT | NIVEAU i VITESSE | CHeRGE | L7 &
= / . o v = . DE CRUE
t 1] ] l 14 1
Fle | 0.000 | 450.00 | 13.08 | .21 | 1316 |
PIS | 445 | 450.00 | 12.5Z | 1.64 | 12,67 |
Fid | eas | 490,00 | 11, ot | 1.13 | 11.07 |
PIZ . ... 2.185 | 450.00 | 10.43 | 1.5 |  10.55—> 10.60
P12 | 2.825 | 450,00 | .89 | 1.26 |  9.97 |
P11 | z.425 | 450,00 | 5.04 | 1.06 | 9.10 |
P10 | 4.005 | 450.00 | 8.66 | 0.89 | g.70 >
Py | $.595 | 450.00 | 8.40 | 0.88 | 8. 44 |
FE | J1Z5 | 450,00 | 8.28 | 0.51 |  8.29 |
P7 | 6. 125 | 450.00 | 8.15 | 0.56 | 8. 16 |
PE | 6.715 |  B00.00 | 8.04 | 1.06 |  B.10 |
P4 7.085 | 800,00 | 7.9 | 0.6 |  8.01 |
PE . | 7.2Z3Z5 |  B00.00 | 7.96 | 0.66 | 7.98 1> 8BS
Pz 7.605 | 800,00 | 7.94 | 0.41 |  7.95 |.
1 8.060 | 800,00 | 7.92 |  0.44 |  7.9% |
PA 8.420 | 800,00 | 7.8 | 0.54 |  7.90 |
SR 8.720 | 2700.00 | 7.85 1 0.93 |  7.90 |
BT1 | 5.240 | 2700.00 | 7.74 | 1.20 |  7.81 |
B %.870 | 2700.00 | 7.63 ] 0.98 |  7.67 |
Bl* | 10.270 | 2700.00 | 7.5 1 0.98 |  7.61 |
CBZ 1 10,645 | 2700.00 | 7,35 ] 1.75 | 7.51 |
& | 10.970 | 2700.00 | 6.99 |  2.62 | 7.34 |
O | 11.345 | 2700.00 | 6.62 | 2.94 |  7.06 |
DI |  11.670 | 2700.00 | - &.54 | 1.89 |  6.73 |
E | 12.045 | 2700.00 | 5.92 |  3.20 | 6.49 4— 670
E | 12.995 | 2700.00 | 5.29 | 2.22 |  S.64 |
F1o | Z.745 | 2700.00 | 4.75 | 279 | S.15 > ¢
5 | 14,120 | 2700.00 | 4.69 | 1.59 | 4,82 4—> 4.50
H | 15020 | 2700.00 | 4.24 |  1.88 |  4.42 |
L1 | 15.795 | 2700.00 | 351 | 2.29 |  Z.80 |
Lz | 16,445 | 2400.00 | .93 1 1.81 | 309 |
LT .1 17.095 | 2400,00 | 2.57 | 1.6z | 2.7t
La | 17.620 | 2400.00 | 1.78 | 2.85 | 2.19'T" 230
BAIE | 18.000 | 2400.00 | 1.60 | 0.43 | 1.61 |
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Riviére Boguen

2.5
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i L i ] 1 1 i

| POINT | FE(Km) | DEBIT | NIVEAU | VITESSE | CHARGE |

: — — : : = |

| &5 | 0.000 | 1900.00 | 1 1.7B | 8.94 |
= 0.520 | 1900.00 | a 44 | 1.4% | B.S&TT
| &3 | 0.910 | 1900.00 | 8.27 | 1.21 | 8.35 |

I sz | 1.335 | 1900.00 | 8.09 .| 1.48 | 8.20

| s1 1,720 | 1500.00 | 7.98 | 1.23 | 8. 06 |

I A | 2,120 | 1900.00 | 7.89 |  0.93 | 7.93 |

| s0 | 2,240 | 1900.00 | 7.85 1 0.79 | 7.88 7

i

En ce qui concerne la riviére Boguen, on dispose de deux laisses de
crue dont une paralt trop élevée et n'a pas été retenue. L'autre,
située en amont immédiat du modéle correspond bien aux valeurs-
trouvées, o

On remarque qu'au droit de Bourail, le niveau d'eau est voisin de la
cote +8 NGNC et que la pente d'eau est trés faible (< 0,1 Z,) entre
les profils P en aval et P5 en amont : on observe 1l'établissement
d'un plan d'eau, ce qui est confirmé par les habitants. A 1l'aval du
plan d'eau, on a par contre une forte pente qui correspond &
1'écoulement de la Néra dans le goulet qui la conduit vers la plaine °
cotiére évasée.

On ne dispose pas de laisses de crue pour caler la riviére Pouéo.’

ETUDE DE L'ETAT ACTUEL

Pour pouvoir comparer les résultats entre 1l'état actuel et des états
aménagés, c'est-a-dire déterminer 1'influence de divers
aménagements, on s'est fixé une certaine répartition des débits
entre les divers affluents. Il est certain qu'une infinité de.
répartition est a priori possible selon les aléas des intensités et
des déplacements des cyclones. Dans cette étude, on a considéré le
cas défavorable pour Bourail ou la Douencheur fournissait un débit
relativement fort par rapport aux autres affluents, compte tenu de
la taille de son bassin versant.
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On a raisonné de la facon suivante : soit S la superficie totale du
bassin de la Néra & la confluence Ari-Boguen, soit S., S, les
superficies respectives des bassins des riviéres Ari et Douéncheur :

s 530 km?
°1 175 km?
52 104 km?
(Sl)o,s /82)0,8

= ¥ 0,5 =/ ¥ 0,6

; (&

Si Q est le débit de pointe observé sur la riviére Néra, la riviére
Ari peut fournir au plus le débit de pointe Q1 = 0,5 Q.

De méme, la riviére Douencheur peut contribuer & Q, au plus dans le
rapport de 60 7. On obtient donc en privilégiant une répartition des
débits avec de forts apports de la Douencheur :

Q(Ari) 0,5Q
Q(Boguen) 0,5 Q
0,30
0,2 Q

Q(Douencheur)
Q(Pouéo)

On considére de plus que 12 7m'énvifoﬁ' du debit Q, pour
Q > 2300 m®/s, sont dérivés par le bras droit7de la Néra aprés
rupture du banc de sable.

Les calculs ont été menés, selon la répartition théorique
précédente, pour un ensemble de valeurs du débit Q. Les aménagements
ont par la suite été testés avec ces mémes valeurs. Le tableau
ci-joint donne les valeurs des débits retenus et leur répartition
entre les divers affluents.

En ce qui concerne les cotes aval, on s'est fixé des valeurs
réalistes sachant que le niveau varie sans arrét en fonction de la
marée.

En pratique, pour les débits faibles et moyens (Q < 1250 m®/s), on a
retenu le niveau moyen +0,10 NGNC. Pour les débits plus élevés, on a
considéré des niveaux hauts compte tenu des surélévations
météorologiques en période de dépression cyclonique et de la
surélévation provoquée par l1l'apport d'eau de la riviére aux
voisinages du débouché.

Les calculs commencent en un point fictif situé dans la bale &
l'aval immédiat du débouché.

Bien qu’ il soit difficile d'apprecier le débit susceptible 4a' etre
évacué par le bras droit de la Néra, aprés rupture du banc de sable,
il est cependant certain que cette décharge ne peut qu'améliorer les
niveaux amont. Il est conseillé de favoriser 1l'ouverture du banc dés
qu'une crue paralt importante.
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ETUDE DU BARRAGE ANTISEL

ETUDE HYDRAULIQUE

Un ouvrage de barrage de cours d'eau induit un certain nombre
d'impacts négatifs qu'il convient de minimiser compte tenu des
contraintes existantes.

On distingue :
. 1l'impact hydraulique local au droit de 1'ouvrage,

. 1'impact sédimentologique sur 1'évolution du transport solide
et des fonds du cours d'eau,

. 1l'impact hydraulique & 1'amont de 1l'ouvrage di au remous créé
par la surélévation de niveau.

Le calage en créte de l'ouvrage est imposé par les conditions de
marée et la vocation antisel du barrage : 1,10 NGNC. Plusieurs types
d'ouvrage ont été envisagés :

. seuil fixe d'une longueur déversante de 131 m situé au droit de
la section H, C'est la longueur minimale possible sur le cours
aval de la Néra ;

. seuil fixe d'une longueur déversante supérieure & la précédente
soit par la réalisation d'un ouvrage biais, soit par le
déplacement de 1'ouvrage vers l'aval ol le cours d'eau est le
plus large ;

. seuil fixe avec vannage mobile au droit de la section H.

Etude hydraulique au droit de 1'ouvrage

L'ouvrage le plus simple et le plus économique est un seuil de 131 m
de longueur déversante & la cote 1,10 .NGNC situé au droit du
profil H (figure 5).

La figure 7 présente les lois de fonctionnement hydraulique amont et
aval de 1l'ouvrage.

Dans 1'état naturel actuel le débordement dans la section H est
observé i la cote 1,50 NGNC pour un débit de 480 m3/s. La présence
du seuil provoquera le débordement pour un débit de l'ordre de
60 m®/s. La fréquence de débordement dans la section du seuil sera
donc considérablement augmentée.

A 100 m3/s, la chute entre l'amont et 1'aval du seuil sera de 1,30 m

[N

environ & mi-marée (niveau 0,10 NGNC) et pourra atteindre 1,80 m a

‘basse mer.
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Les débits compris entre 60 m®/s et 350 m®/s sont les plus dangereux
pour la stabilité de 1l'ouvrage. L'érosion des berges constatée sur
d'autres barrages antisel réalisés sur le Territoire témoignent de
ce phénoméne causé par les petites crues fréquentes.

Pour les débits inférieurs & 60 m®/s, 1'écoulement s'effectue sur le
seuil sans débordement, pour les débits supérieurs & 350 m3/s 1la
chute est faible. Le seuil est noyé vers 800 m3/s.

Pour diminuer la fréquence des débordements et la hauteur de chute,
c'est~d-dire pour améliorer le fonctionnement hydraulique de
1'ouvrage et diminuer les attaques que subissent les berges de
1'ouvrage, il faut abaisser la loi hauteur-débit amont du seuil.
Deux solutions sont possibles :

. augmenter la longueur déversante,

. 1inclure dans le seuil un vannage escamotable en crue.

La premiére solution ne donne pas de résultats satisfaisants. La
charge sur le seuil & la limite du débordement est faible et le
débit par métre linéaire d'ouvrage peu important : le gain est donc
trés limité. Par exemple, le déplacement du barrage de 200 m vers
1'aval permettrait de disposer de 225 m de longueur déversante. Dans
ces conditions, le débordement aurait lieu & 95 m®/s, au lieu de
60 m3/s pour une longueur de 131 m, alors que la capacité naturelle
est de 480 m3/s. Les protections de berge devraient donc &tre aussi
lourdes pour le seuil de 225 m que pour celui de 131 m.

La seconde solution est par contre trés intéressante :

. un vannage de 20 m porterait 3 350 m®/s le débit i la limite de
débordement,

. un vannage de 25 m porterait 3 425 m®/s le débit & la limite de
débordement.

Du point de vue du fonctionnement hydraulique local, 1'ouvrage
techniquement convenable est donc le suivant (dans la section H) :

. seuil fixe de 106 m de longueur déversante i la cote 1,10 NGNC,

. vannage escamotable de 25 m de large. La cote de radier serait
~1,50 NGNC, compte tenu des fonds existants.

Un tel ouvrage modifie peu la loi hauteur-débit du cours d'eau en

crue (surélévation d'environ 0,15 m & 480 m®/s, capacité actuelle du
cours d'eau). Il sera donc peu sollicité.

Impact de 1l'ouvrage sur la sédimentation

Un ouvrage de barrage de cours d'eau modifie la loi de transport
solide naturelle. Dans le cas de la Néra, compte tenu des vitesses
observées et de la dimension probable des sédiments de fond, on peut
raisonnablement penser que le transport solide généralisé se
développe aux alentours des débits de 400 3 500 m3/s.
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Si pour ces débits l'ouvrage crée une surélévation de niveau amont

Ah, la sédimentation observée sera du méme ordre de grandeur. Le

cours d'eau aura en effet tendance 3 adapter ses fonds de facon & |
retrouver la loi hauteur-débit naturelle caractérisant 1'équilibre.

Le remous solide se propage sans atténuation vers 1l'amont puisque au

fur et a4 mesure de sa formation il impose une surélévation de 1la

ligne d'eau qui contribue & cette formation : le phénoméne est
rétroactif et s'entretient lui-méme. :

Ceci dit la vitesse de progression de cette sédimentation dépend de
la quantité des appors solides et de la fréquence des crues. Les
crues de 500 m®/s sont fréquentes. On n'a par contre aucune
information sur le transport solide. On peut seulement remarquer :

. que le bassin de la Néra est végétalisé mais que les sols de la
Nouvelle~Calédonie semblent facilement sujets & 1'érosion
superficielle ;

. qu'il n'existe pas sur le bassin d'extraction miniére, ni de
dépots d'anciens bassin stériles.

Le phénoméne de sédimentation évoqué ne devrait donc pas €tre rapide
mais pourrait €tre observé au bout d'une période de 15 & 20 ans pour
un Ah de l'ordre de 0,50 m. I1 ne s'agit ici que d'un ordre de
grandeur possible.

Compte tenu des observations précédentes, il convient donc de
minimiser la valeur de Ah,

De ce point de vue 1l apparait que le seuil fixe de 131 m conduit
pour un débit de 480 m®/s, capacité naturelle du lit mineur, 3 un
remous de 0,70 m environ. Cette valeur élevée indique qu'un tel
ouvrage n'assure pas un bon fonctionnement du régime
sédimentologique du cours d'eau.

A terme, une sédimentation générale des fonds de l'ordre de 0,50 m
jusqu'd Bourail est 3 craindre. Cette remarque vaut d'ailleurs pour
les autres barrages antisel de Nouvelle-Calédonie qui fonctionnent
dans les mémes conditions que le seuil fixe de 131 m. Pour remédier
4 ce probléme dont les conséquences sur les niveaux de crue sont

importantes, trois solutions sont envisageables :

. choisir un ouvrage créant un faible Ah (cas du seuil doublé
d'un vannage escamotable),

. se résoudre 3 effectuer des dragages & long terme d'ici
peut-étre une quinzaine d'années.

. réaliser des aménagements compensateurs en amont du seuil
permettant d'abaisser les lignes d'eau de crue. -

La meilleure solution est évidemment la premiére puisqu'elle induit

une surélévation de niveau faible et permet un passage préférentiel
pour les sédiments.
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Ainsi 1l'ouvrage constitué d'un seuil et d'un vannage mobile s'avére
techniquement préférable sous le double point de vue :

. du fonctionnement hydraulique,

. du fonctionnement sédimentologique.

La seconde solution est envisageable mais moins satisfaisante car
elle hypothéque 1l'avenir : les coiits des dragages laissent penser
que cette opération ne sera jamais effectuée. :

La derniére solution est étudiée dans la suite de 1'étude. Il faut
alors prendre conscience que les mesures compensatoires proposées
auront un effet d'amélioration des écoulements des crues actuelles
qui s'atténuera peu 3 peu du fait de la sédimentation en amont du
seuil.

Impact hydraulique de 1l'ouvrage en amont du barrage (hors probléme
de sédimentation)

Si 1'impact hydraulique du seuil fixe de 131 m est localement
important, le remous créé s'amortit par contre trés rapidement. Le
tableau ci-dessous présente les remous pour divers débits aux
trois sections Fl, B et Pl (au droit de Bourail). ‘

Remous par rapport i 1'état actuel (m)

Q (m®*/s)
. .Fl B Pl
10 1,13 0,96 0,82
50 1,27 0,56 0,38
100 1,21 0,35 0,19
200 1,21 0,18 0,08
350 0,66 0,10 0,03
650 0,26 0,06 0,01
1000 0,07 0,02 0
1250 0,04 0 0
1500 0,04 0 0
2000 0,03 0 0

La zone comprise entre le seuil et la section Fl sera inondée plus
souvent qu'auparavant. Par exemple dans la section G les
débordements ont lieu dans 1'état naturel & 650 m®/s et avec le
seuil dés 400 m3®/s. En amont de Fl il n'y aura pas de perturbation
notable sauf localement en certaines zones basses ol on pourra
observer quelques débordements plus fréquents comme en B ou le
débordement sera observé & 200 m®/s au lieu de 240 m3/s en 1'état
actuel. En amont de B, il n'y aura aucun impact sur les
débordements.

Les calculs précédents sont effectués dans 1l'état actuel des fonds,
c'est-d-dire sans tenir compte d'une éventuelle sédimentation a long
terme (cf. 2.6.1.2).
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Conclusion

En conclusion de cette étude hydraulique, il ressort que le type
d'ouvrage approprié au barrage antisel des eaux remontant la riviére
Néra serait situé dans la section H est composé :

. d'un seuil fixe de 106 m de longueur déversante & 1la ‘
cote 1,1 NGNC,

. d'un vannage mobile de 25 m dont le radier serait calé i la
cote ~1,50 NGNC (volet automatique).

Ce type de solution est trés probablement le mieux adapté & la
plupart des riviéres de Nouvelle-Calédonie chaque fois que le
terrain naturel du lit majeur est peu élevé au-dessus du niveau de
pleine mer.

S8i pour des raisons économiques, un ouvrage fixe (seuil de 131 m)
est choisi de préférence par le SARH, il faut retenir que cette
solution a les inconvénients suivants :

. sollicitations des berges de 1l'ouvrage importantes et
fréquentes, .

. sédimentation régressive du lit & terme de l'ordre de 0,50 m &
0,70 m en amont de 1l'ouvrage qui devra &tre compensée par des
dragages ou par des aménagements améliorant les écoulements

- amont.

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Un ouvrage avec vannage pourrait &tre réalisé avec un volet
automatique s'effacant en crue ou éventuellement avec des vannes
levantes. Dans ce dernier une superstructure est nécessaire.

Un volet automatique parait plus judicieux. Il devrait €tre asservi
au niveau amont de facon 3 s'abaisser automatiquement en crue. Dans
ce cas, il n'y aurait pas de risque de remontée saline. :

Un entretien serait nécessaire pour vérifier le bon fonctionnement
de 1'ouvrage et sa résistance aux attaques du sel (peintures
spéciales).

Dans le cas d'un seuil fixe de 131 m plus probable en raison des

contraintes financiéres, on signale les points suivants qui
devraient assurer une bonne tenue de l'ouvrage.

a. Coursier du seuil

Le cas le plus défavorable de fonctionnement est celui ol une petite
crue survient en période de marée basse : la dénivelée est alors
maximale.
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La dimension optimale des enrochements est fonction de la pente du
coursier. On indique les valeurs suivantes :
. pente 3/1 Pmin : 300 kg Pmax : 1800 kg Pmoy : 900 kg
. pente 5/1 Pmin : 150 kg Pmax 1000 kg Pmoy : 450 kg
. pente 10/1 Pmin : 100 kg Pmax : 800 kg Pmoy : 300 kg

I1 s'agit ici d'enrochements libres posés en deux couches sur une
couche de transition. On peut les lier au béton et lisser la créte
du seuil de fagon & améliorer le coefficient de débit.

Un radier doit prblonger en pied le coursier sur une longueur de
6 métres,

Les enrochements des berges doivent &tre aussi gros que ceux
constituant le seuil sur toute la longueur de l'ouvrage et posés sur
une épaisseur d'environ 2D50.

Cette double couche doit reposer sur une couche de transition, ou
sur du non-tissé, si les matériaux de transition ne sont pas
disponibles, en veillant i ne pas le perforer & la pose : une couche
de galets pourrait &tre interposée entre le non-tissé et les
enrochements pour empé€cher les risques de poinconnement. Le terrain
des rives devrait €tre, par ailleurs, végétalisé pour minimiser les
risques d'érosion.

Pour soulager le travail des berges au voisinage immédiat de
1'ouvrage on conseille de monter les bajoyers du seuil, sur toute la
longueur du seuil, & une cote d'environ 3,00 NGNC (le TN est &
1,50 NGNC). Les bajoyers pourraient €tre avantageusement poursuivis
vers l'amont et vers l'aval par des merlons en terre & la cote
3,00 NGNC sur une vingtaine de métres. Les berges des merlons aval,
coté riviére, pourront &€tre protégées par des enrochements plus
petits que ceux imposés au droit de 1l'ouvrage. On veillera a
protéger par des enrochements, par contre assez gros, les musoirs
des merlons aval : ils auront en effet & souffrir de 1'attaque des
courants de retour vers le lit mineur.

C. Autres contraintes

Les cartes disponibles font apparaitre la présence d'une dépression
en rive gauche de l'ouvrage qui débouche en aval du barrage et
remonte d son niveau, voire plus en amont. Il conviendra de vérifier
sur le terrain l'existence de cette dépression. Si elle est notable,
elle représente un risque de contournement de l'ouvrage en crue par
érosion régressive depuis le point de retour des eaux au cours d'eau
principal. Une protection de la zone de retour devrait alors &tre

mise en place.
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ETUDE D'AMENAGEMENTS PERMETTANT DE DIMINUER LA FREQUENCE - DES
SUBMERSIONS DES TERRES DANS LA PLAINE DE BOURAIL

PRINCIPES D'AMENAGEMENT

Le tracé de la ligne d'eau de la crue du cyclone Gyan met en valeur
la rupture de pente qui existe entre la plaine de Bourail (pente
trés faible) et le goulet qui conduit la riviére Néra vers la baie
(pente forte).

Ce phénoméne conduit 3 penser que la capacité de la riviére Néra
pourrait @tre améliorée avec profit pour 1l'amont, dans la zone du
goulet 14 ol le lit majeur est le plus restreint.

L'observation d'une carte topographique montre que la partie amont

du goulet est la plus resserée (entre les profils B2 et E). De plus,
le lit mineur dans cette zone ne présente pas une section importante
par rapport i l'aval. En conséquence, une premiére mesure i tester

est un accroissement de section du lit mineur de la riviére Néra sur
le trongon défini ci-dessous.

Par ailleurs, l'examen de la topographie de la plaine de Bourail et
la reconnaissance de terrain révélent la présence de deux anciens
bras qui pourraient €tre réutilisés et augmentés en capacité :

. Un ancien bras de la riviére Boguen, utilisé actuellement en
crue, qui relie le profil S2 de la Boguen au profil B2 sur le
Néra, en rive gauche de ces cours d'eau, en longeant le pied
des collines ;

. Un ancien bras de la riviére Ari qui relie le profil Pl sur 1la
riviére Ari au profil B sur la riviére Néra, en rive droite de
ces cours d'eau, en passant au pied de Bourail. L'amorce du
chenal existe en aval : c'est l'ancien débarcadére des
chalands. '

Enfin, la reconnaissance de terrain permet de remarquer que la
riviére Douencheur est dans un trés mauvais état. La végétation
couvre ses berges et envahit le 1lit mineur génant considérablement
1'écoulement. La riviére méandre beaucoup et des coupures de boucles
permettraient de gagner localement de la pente.

En conclusion, on a testé les aménagements suivants en considérant
que le barrage antisel était implanté sur la Néra aval :

. Elargissements de 30 m et de 50 m de la riviére Néra entre les
profils D1 et B2 ;

. Elargissement de 50 m de la riviére Néra entre les profils D1
et B2 associé & la dérivation de la riviére Ari entre les
profils Pl et B (chenal de 20 m) ;
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. Elargissement de 50 m de la riviére Néra entre les profils DI
et B2 associé & la dérivation de la riviére Boguen entre les
profils S2 et B2 (chenal de 20 m) ;

. Elargissement de 50 m de la riviére Néra entre les profils DI
et B2 associé aux deux dérivations évoquées précédemment des
riviéres Ari et Boguen ;

. Elargissement de 50 m de la riviére Néra entre les profils DI
et B2 associé & la dérivation de la riviére Ari entre les
profils Pl et B (chenal de 20 m) et nettoyage systématique des
berges de la riviére Douencheur.

ELARGISSEMENT DE LA RIVIERE NERA ENTRE LES PROFILS B2 ET Dl

Deux dimensions d'élargissement ont été testées successivement 30 m
et 50 m.

L'élargissement concerne la rive droite de la riviére Néra entre le
profil B2 & 1'amont et 200 m & 1'aval du profil Dl.

Le fond en est fixé & la cote -1,8 &4 ~-2,0 NGNC. Les volumes de
déblai mis en jeu sont de l'ordre de 100 000 m® pour un
élargissement de 30 m, et 170 000 m3® pour un élargissement de 50 m.

Le tableau ci-dessous présente les gains obtenus par rapport &
1'état naturel avec ces deux élargissements, pour les divers débits,
compte tenu de la présence du barrage antisel, et aux deux sections
de référence suivantes : P3 (au droit de Bourail) et P8 sur la
riviére Douencheur (i 1'amont immédiat d'une zone habitée).

IMPACT SUR LES NIVEAUX DU AU BARRAGE ANTISEL
ET A L'ELARGISSEMENT DE LA RIVIERE NERA

Débit AH profil P3 AH profil P8
3
(m®/s) L=30m L=50m L=30mn L=5m
10 +0,69 +0,69 0,00 0,00
50 +0,25 +0,25 0,00 0,00
100 +0,12 +011 . 0,00 0,00
200 +0,03 +0,02 0,00 0,00
350 +0,01 +0,00 0,00 0,00
650 -0,01 0,02 0,00 0,00
1000 -0.08 0,14 -0,01 -0.02
1250 -0,11 -0,18 -0.02 -0.,03
1500 -0.13 -0,23 -0,03 -0.05
2000 -0,18 -0,31 -0,07 -0,11
2500 -0,20 -0.36 -0,10 0,17
2700 -0,21 -0.37 - o -0,19
3500 -0,22 042 -0.14 -0.26
5000 0,24 0,47 -0,18 -0.34
10000 -0,26 -0.57 0022 0046

Le signe + correspond & une surélévation (effet du barrage antisel)
Le signe - correspond 2 un abaissement.
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On observe que pour un cyclone type Gyvan, l'amélioration de
1'élargissement & 50 m au droit de Bourail est de 1l'ordre de 0,40 m,
Pour les crues moyennes (1000 & 1500 m3/s), 1l'abaissement est de
0,15 & 0,25 m. Pour les petites crues (500 a 1000 m3/s),
1'amélioration n'est pas sensible.

L'élargissement de 50 m est beaucoup plus intéressant que celui de

30 m. Il a été retenu par le SARH.

Du point de vue de la protection de Bourail, cette mesure parait
trés bénéfique. Cependant, du point de vue agricole, les petites
crues seront aussi débordantes dans la plaine de Bourail que dans
1'état actuel,

On a donc cherché des mesures complémentaires permettant d'améliorer
le passage des petites crues en agissant en amont directement sur
les affluents Ari ou Boguen.

Signalons par ailleurs qu'on a étudié l'impact d'un nettoyage du 1lit
majeur (associé & l'élargissement de 50 m précédent) entre les
profils E et El correspondant & l'enlévement de la zone boisée qui
encombre le lit mdjeur rive gauche. Cette mesure n'a pas apporté
d'amélioration intéressante tout en représentant un travail
important. Elle a donc été abandonnée.

*DERIVATION DE LA RIVIERE ARI ENTRE LES PROFILS Pl ET B

On teste l'effet d'un chenal de dérivation entre la riviére Ari
(profil P1) et la riviére Néra (profil B). Ce chenal emprunte &
1'aval un bras en cul-de-sac de la Néra ol les chalands venaient
accoster.
Plusieurs possibilités ont été testées :
. Chenal de 20 m entre Pl et B avec conservation du lit actuel ;
. Chenal de 20 m entre Pl et B sans conservation du lit actuel ;
. Chenal de 30 m entre Pl et B sans conservation du lit actuel ;

. Chenal de 35 m entre Pl et B sans conservation du lit actuel.

Le tableau suivant donne les résultats obtenus en terme de gain par
rapport & l'état actuel (en métres).

Chenal 20 m

+ 1it actuel Chenal 20 m seul Chenal 30 m seul Chenal 35 m seul

Débit total

Néra
3

(m*/s) P3 P8 P3 P8 P3 P8 P3 P8
100 -0,18 0,00

200 -0,33  -0,02

350 -0.4h  -0.06

650 -0,32  -0,02 =-0,04 0 -0,22 -0,02 -0,28  -0,02
1500 -0,41  -0,08 -0,22  -0,05 -0,31  -0.06 =-0,35  =0.07
2700 —0.49  =0.24 -0,35  -0,18  -0.51  =0.21  -0.4k  =-0.22
5000 -0.54  =0,39 -0,42  -0,31  -0.47  =0,34  -0,49  =0,35
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On remarque que la solution la plus intéressante reste le chenal de
20 m avec conservation du lit ancien. Si on veut supprimer l'ancien
lit, il faut alors un chenal d'au moins 35 m pour obtenir un
abaissement de niveau comparable aux petites crues.

La dérivation de la riviére Ari vers la riviére Néra permet
d'améliorer l'effet de 1'élargissement de la riviére Néra en
baissant les niveaux dans la zone des petites crues (effet maximal
vers 350 m®/s) ol 1'élargissement n'avait pratiquement aucun effet.
I1 y a ainsi complémentarité entre les deux aménagements.

Si la solution avec canal de décharge de 20 m & la base et
conservation du 1it ancien est retenue, on aurait, dans les
conditions de débits choisies pour 1'étude, la répartition suivante
approximative des débits entre les deux bras :

. . Débit lit
Débit Débit
Débit* Vitesse mineur
;g:_:l tz:'zzl Cana% 2()) m Canal 20 m actuel + Cot%P?-l?ont Cott(eB?val
(ms /S) (m3 /S (m /S (m/s) lit(:mgl7g§:ur
10 5 3 0,10 2 1,24 1,23
50 25 18 0,30 7 1,61 1,57
100 © 50 38 0,55 12 - 2,0 1,89
200 100 80 0,90 20 2,66 2,43
350 175 140 1,30 35 3,31 2,9
650 325 250 1,70 75 4,20 3,67
1500 750 385 1,90 365 5,77 5,38
2700 1350 550 2,10 800 7,42 7,09

-

* Calculé par Q=D J
(D : débitance, J : pente de la ligne de charge entre Pl et B).

On suggére a4 l'issue de cette étude de réaliser un canal entre les
profils Pl et B passant par la zone basse actuelle (ancien bras) de
20 m de large 3 la base, avec des pentes de talus 3 2/1. Le fond du
canal joindrait les cotes -0,70 & 1'amont (Pl) & -3,0 & 1'aval (B).
La hauteur serait de 3,90 m en moyenne. Les talus seraient enherbés
et les abords réguliérement nettoyés de la végétation arbustive. La
longueur du canal serait de 780 m et le volume de déblai de 1'ordre
de 85 000 m®,

A long terme, 11 est probable que le 1lit actuel se bouchera.
Lorsqu'il sera complétement envasé, on pourra alors selon les
nécessités économiques locales porter la largeur & la base du canal
de 20 a 35 m.

I1 faudra protéger par des enrochements la berge amont rive gauche
du coude situé au droit de la prise du canal sinon 1'érosion de
cette berge est 3 peu prés certaine en raison de l'abaissement de la
ligne d'eau.
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DERIVATION DE LA RIVIERE BOGUEN ENTRE LES PROFILS S2 (BOGUEN) ET
B2 (NERA)

Une autre dérivation paralt envisageable dans la plaine de Bourail.
Elle joint, en rive droite, les riviéres Boguen (profil S2) et Néra
(profil B2). Une dépression témoigne de la présence d'un ancien
bras.

On a testé l'impact sur les niveaux au droit de Bourail (P3) et un
peu en amont (P8) de la création d'unm chenal de décharge de 20 m de
large 4 la base entre S2 et B2. La riviére Boguen dont le débit est
probablement, en général, plus élevé que celui de la riviére Ari
conditionne en effet les niveaux dans ce cours d'eau.

On a obtenu, en comparant par rapport & l'état actuel, les
améliorations suivantes (en supposant réalisé le seuil de 131 m et
1'élargissement de 50 m sur la Néra) :

Q AHP3 a4 Psg
(m®/s) (m) (m)

650 ~ -0,25 -0,02
1500 -0,43 -0,08
2700 =-0,52 -0,25
5000 -0,61 ~0,43

On observe qu'on obtient des améliorations & peu prés équivalentes a
celles fournies par la dérivation de la riviére Ari.

Mais, les volumes de déblai en jeu dans cette solution sont plus
importants, au moins 150 000 m® en tenant compte de la dépression
existante (longueur totale de chenal : 1640 m).

I1 faudrait par ailleurs prévoir un seuil d'entonnement amont assez
large dont le but serait de laisser passer les eaux des crues de
faible importance dans le lit actuel et de ne permettre une décharge
que pour les fortes crues. Le lit actuel a en effet une trés grande
capacité qu'il faut surtout éviter de réduire par des dépdts qui
seraient inévitables si le débit était dérivé en trop grande
proportion et trop souvent par le canal de décharge.

Signalons que la capacité de la riviére Boguen est importante en
comparaison de celle des riviéres Douencheur et Ari. Une petite crue
localisée sur le bassin de la Boguen sera non débordante (jusqu'a
350 m®/s environ). Mais une faible crue localisée sur le bassin de
la Douencheur devrait déborder trés facilement.
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En conclusion des observations précédentes, la réalisation d'un
chenal Ari-Néra serait & retenir de préférence a la réalisation d'un
chenal Boguen-Néra comme une des possibilités intéressantes de
réduction des niveaux de crue.

DERIVATION CONJOINTE DES RIVIERES ARI ET BOGUEN

On a étudié l'effet conjoint des dérivations envisagées précédemment
pour voir si leurs effets étaient susceptibles de se cumuler de
facon positive.

On a obtenu les résultats suivants en comparaison de 1'état naturel
actuel (1'aménagement prend en compte le barrage antisel et
1'élargissement de la riviére Néra) :

Débit AHH P3 AH P8
(m®/s) (m) (m)
650 =0,49 -0,03
1500 -0,57 -0,10
2700 - -b,61 -0,29
5000 ' =0,64 -0,46

" On constate au niveau de P3 une amélioration sensible pour les crues

moyennes : l'abaissement par rapport & 1l'état naturel est de -0,32 m
avec le chenal Ari (et la conservation du lit actuel de 1'Ari), et
de -0,49 m avec les deux chenaux de décharge des riviéres Ari et
Boguen (dont les lits actuels sont conservés) pour la crue de
650 m®/s. L'abaissement est moins intéressant pour les fortes crues.
L'avantage obtenu est cependant moins satisfaisant si on regarde les
travaux de déblai nécessaires : en effet, & 650 m3/s, le gain au
niveau P3 est de 50 7 environ pour un accroissement des déblais de
175 7 par rapport & la solution d'un chenal unique Ari-Néra.

Enfin, au niveau du profil P8, il v a peu de différence avec les
solutions précédemment étudiées.

EFFET D'UN NETTOYAGE DE LA RIVIERE DOUENCHEUR

La riviére Douencheur est dans un mauvais état d'entretien alors que
la riviére Boguen présente un lit mineur assez dégagé.

Les berges de la riviére Douencheur sont trés végétalisées, des
arbres sont penchés sur le fil de 1'eau et, parfois, tombent formant
barrage. Le lit est par ailleurs trés sinueux.
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Comme ce cours d'eau a une faible capacité, il a paru intéressant de
tester 1l'effet d'un nettoyage systématique du cours d'eau.

Le coefficient de Strickler du lit mineur estimé 3 22 dans 1'état
actuel a été augmenté i 28 dans la modélisation. On suppose que le
nettoyage se prolonge sur les zones encombrées de la riviére Ari.

On se place dans le cas d'aménagement comprenant le barrage antisel,
1'élargissement & 50 m de la riviére Néra entre les profils B2 et DI
et la réalisation d'un chenal de décharge de 20 m entre les riviéres
Ari et Néra. On obtient les résultats suivants par rapport a l'état
naturel H et par rapport & 1'état aménagé sans nettoyage de la
Douencheur H' pour les profils P3, P8, P13 et P15 :

Débit

(m® /5) AH P3  AH' P3  AH PS8 AH' P8 AH P13 AH' P13 AH P15 AH' P15

650 -0,32  -0,38  =-0,02  =0,22 0 -0,07 0 -0,17
1500 -0,41  -0,44  =0,08  ~0,20 0 -0,10 0 -0,17
2700 -0,49  -0,50 -0,24  =-0,33 ~0,01  =0,11 0 -0,20
5000 -0,54 0,56 -0,39 -0,45 =-0,12 -0,22  =0,03  -0,27

On remarque que l'influence des aménagements d'aval (élargissement
Néra, chenal Ari) s'atténue rapidement & 1'amont de Bourail.

Le nettovage de la riviére Douencheur a, par contre, un effet trés
positif & 1'amont de Bourail.

AMENAGEMENTS SUSCEPTIBLES DE LIMITER L'EROSION DES TERRES EN LIT
MAJEUR -

Une préoccupation du SARH est le risque d'érosion des terrains mis
en culture en période de crue débordante.

Des cas d'érosion violente de la couche de terre végétale de surface
jusqu'd la semelle de labour ont déja été observés dans des plaines
cdtiéres (riviére Pouembout).

Ce phénoméne est classique lorsqu'une crue survient sur des sols
limoneux, peu cohésifs en période de labour. Les deux actions que
1l'on peut conseiller sont les suivantes :

. Adapter la période de labour avec les périodes de faible risque
de crue ;

. Réaliser des levées de pierres ou de terre compactée de faible
hauteur (0,50 m) perpendiculaire aux écoulements de facon &
limiter les vitesses d'écoulement prés du sol.
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Cette derniére mesure peut &tre efficace mais requiert um
aménagement de détail, pratiquement & la parcelle en tenant compte
des contraintes topographiques locales. Cette technique a fait ses
preuves dans des pays soumis & ce genre de risque comme

1'Afrique du Nord.

I1 faut dans chaque cas étudier le probléme de 1'assainissement qui
peut €tre modifié par 1'aménagement (ressuyage des eaux de crue vers
le cours d'eau). Enfin il faut penser aux sollicitations que peuvent
avoir a4 supporter les levées , surtout leurs té€tes coté riviére qui
seront éventuellement protégées par des enrochements.

CONCLUSION CONCERNANT L'AMENAGEMENT

En conclusion on retiendra les points importants suivants @

. Le barrage antisel prévu sur la riviére Néra sera situé vers
le profil en travers H. Il sera calé & la cote
1,1 NGNC. L'ouvrage le mieux adapté est constitué d'un seuil de
106 m de longueur déversante et d'un vannage mobile (volet
automatique) de 25 m avec un radier & ~1,50 NGNC. Un tel
ouvrage ne modifie que trés peu la loi hauteur-débit naturelle
du cours d'eau limitant au maximum les sollicitations des
berges et les risques de sédimentation régressive en amont,

. 81 un tel ouvrage s'avére trop onéreux, un seuil fixe de 131 m
de longueur déversante serait envisagé.

Dans ces conditions, des protections de berge trés soignées
remontant de 1,5 m au-dessus du terrain naturel au droit de
1'ouvrage et prolongées de merlons en terre vers l'amont et
vers l'aval devraient €tre réalisées pour assurer une bonne
stabilité,

Un tel seuil créera 3 terme une sédimentation sur le cours
d'eau amont pouvant atteindre 0,50 m. La formation de cette
sédimentation dépend de la fréquence des crues et du transport
solide : la durée du phénoméne est une inconnue. Cependant,
c'est un risque auquel on peut remédier par des mesures
compensatoires prévisionnelles.

. Pour abaisser les niveaux d'eau en crue dans 1'état actuel dans
la plaine de Bourail et pour compenser & l'avenir les effets
éventuels causés par la sédimentation en amont du barrage
antisel, on propose les aménagements suivants :

- 3E1argissement de 50 m dy lit mineur de 1a riviére Nera
entre le profil B2, et 200 m a l'aval du profil Dl”
(environ 170 000 m® de déblai). Cet élargissement a un
impact trés positif sur les fortes crues (abaissement de
0,40 m environ pour la crue du cyclone Gyan), mais n'a pas
d'impact sur les petites crues.



-~ 38 -

- Chenal de- décharge de la riviére Ari (profil Pl) vers la
riviére Néra (profil B) de 20 m de large au plafond, pente
de talus & 2/1. Le lit actuel serait conservé. Cet ouvrage
a un impact intéressant sur les petites crues et améliore
un peu l'effet de 1'élargissement de la riviére Néra
(abaissement de 0,44 m pour 350 m®/s et de 0,49 m pour une
crue type Gyan au droit de Bourail). Le volume de déblai
est d'environ 85 000 m3.

- Néttgyage des riviéres Douencheur et Ari.' Cette mesure a
des conséquences positives sur 1l'amont du cours d'eau dont

1'écoulement n'est pas amélioré par les aménagements
précédents.

o0o
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Chapitre 3

AMENAGEMENT DE DIVERS COURS D'EAU DU TERRITOIRE

OBJET DE L'ETUDE
Au cours de la mission de phase 1, le SARH a soumis, au Chargé
d'Etudes, divers cas de cours d'eau de la cdte Ouest du territoire
sur lesquels se posent des problémes hydrauliques ou de transport
solide. Il ne s'agit dans ce chapitre que de suggérer des solutions
ou des méthodes d'approche.
Les cours d'eau sont les suivants :

. Riviére La Thi ;

. Riviére Moindou ;

. Riviére La Coulée ;

. Riviére La Foa ;

. Riviére Mueo ;

. Riviére Pouembout

. Riviére Kome ;

. Riviére Koumac ;

. Riviére Iouanga ;

. Riviére Voh ;

. Riviére Doumbéa.



3.2

46.232

- 40 -

RIVIERE LA THI

Un seuil latéral en béton a été réalisé sur ce cours d'eau pour
dériver les eaux vers une petite vallée adjacente dans le but de
limiter les inondations & 1l'aval.

La riviére La Thi transporte par charriage des sédiments parfois
trés gros (blocs de 0,80 m de diamétre) qui endommagent le seuil
(parement et radier).

Le débit dérivé par le seuil est important car la créte est calée
trés bas,

Les conséquences de 1'ouvrage sur 1'équilibre du cours d'eau sont
les suivantes :

. Les dépdts solides se constituent en aval du seuil dans le
cours d'eau principal car la capacité de transport a diminué :
ces dépGts sont actuellement utilisés pour la construction,
S'ils ne sont pas réguliérement extraits, la capacité du cours
d'eau aval va diminuer et l'effet du seuil positif s'atténuera
peu & peu.

. La pente du chenal de décharge est plus faible que celle du
. cours d'eau principal : ce chenal a donc tendance 3 s'engraver
car sa capacité de transport est moindre. Ce phénoméne a
d'ailleurs été observé dés la premiére crue avec une
sédimentation de prés d'un métre d'épaisseur. La vallée de
décharge n'étant pas occupée, cela ne pose pas de probléme pour
1'instant.

Les problémes qui se posent au niveau de 1'ouvrage sont les
suivants :

. Alimentation trés dissymétrique : 1l'aval est beaucoup plus
alimenté que l'amont. Le parement aval est constitué par du
rocher en place qui ne souffre pas trop de 1l'attaque du
transport solide ;

. Endommagement du parement et du radier.
On suggére les actions suivantes : "

. Relever un peu la créte du seuil quand celle-ci sera abImée, de
facon dissymétrique : relévement plus important 3 1l'aval qu'd
l'amont. On régularisera ainsi 1'alimentation du seuil et on L
diminuera un peu le débit dérivé et le passage de gros blocs
par-dessus le seulil. On redonnera parallélement un peu de
capacité de transport au cours d'eau principal.
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. Si le radier du seuil souffre trop du choc des blocs, et que sa
détérioration risque de nuire 3 la stabilité d'ensemble du
seuil, on conseille de le reconstruire en blocs lourds et trés
durs (silice) scellés au bitume (béton bitumineux). Cette
technique allie résistance & 1'abrasion et solidité d'ensemble.
I1 v a moins de risque de descellement des blocs qu'avec le
béton qui se brise. Elle a été éprouvée sur plusieurs
aménagements des Alpes francaises soumis & de fortes
contraintes (radiers, protection de berges).

. Entretien du chenal du lit naturel de La Thi & 1l'aval du
seuil : enlévement des dépots pour conserver au 1lit sa
capacité.

. On conseille par ailleurs de suivre 1l'évolution de la berge
rive droite située en amont de la déviation qui est soumise &
» 1'érosion du cours d'eau pour deux raisons : :

- elle est située & 1'extrados du coude,
- les niveaux de crue ont été abaissés et les vitesses

augmentées par rapport & 1'état naturel depuis la création
du seuil : la berge est donc plus sollicitée qu'avant.

RIVIERE LA COULEE

La riviére La Coulée déborde largement en crue aprés avoir franchi
la route GC2 qui rejoint Nouméa. La GC2 suit le cours d'eau en rive
droite sur environ 1l km avant d'obliquer vers Nouméa. Elle est
coupée assez réguliérement par les crues. Un lotissement situé en
rive gauche de la riviére est aussi soumis & des inondations
fréquentes. A 1'aval immédiat, la Coulée se jette dans la baie de
Morari.

Un chenal de 20 m de large sur 3 m de profondeur a été dragué dans
le 1lit mineur ‘sur 2 km de long environ pour augmenter la capacité du
cours d'eau.

La Coulée transporte en suspension des éléments fins qui se déposent
dans le lit aval.

Le SARH s'interroge sur les possibilités de limiter les submersions
de la route GC2 en rive droite, et du lotissement en rive gauche.

Des améliorations pourraient €tre cherchées en utilisant les moyens
d'action suivants :

. Relévement de la route

. Augmentation de la capacité du cours d'eau en réalisant, si
cela est possible, un bras de décharge en rive gauche
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. Petit endiguement du lotissement (0,50 m & 1 m maximum) pour
limiter un peu la fréquence de submersion.

Pour examiner ces diverses solutions, il convient au préalable de
disposer d'un-certain nombre d'informations :

. Topographie du 1lit mineur et majeur dans la zone concernée
(de 1'amont immédiat du pont sur la GC2 et sur environ 1,5 km
vers 1l'aval, profils tous les 100 m) 3

. Topographie des routes et des ouvrages de franchissements 5

. Implantation de quelques échelles de crue pour connaitre les
niveaux atteints lors des crues courantes (échelles en rive
gauche et en rive droite, en amont, en aval, et au milieu de la
zone d'étude) ;

. Implantation d'un limnigraphe & 1l'amont du pont de la GC2, en
dehors de 1'influence de la marée, pour estimer le débit des
crues et la vitesse de montée des eaux.

Une fois ces données recueillies, les calculs pourront é€tre
effectués en utilisant le modéle ECOPERM,

RIVIERE DUMBEA

La RTl qui joint Nouméa & 1l'aéroport de la Tontouta franchit 1la
riviére Dumbéa au niveau du débouché de ce cours d'eau dans la baie
de Dumbéa. '

Certains riverains pensent que la section de passage du cours d'eau
sous la RT1 est insuffisante, ce qui créerait un remous & 1'amont.

La SARH s'interroge sur la réalité de ce phénoméne et sur son
importance éventuelle. Le probléme est complexe puisqu'on est en
zone de marée. Seule 1'observation peut indiquer si 1'ouvrage de
franchissement crée effectivement des pertes de charge.

On conseille donc :

. soit d'envoyer sur le terrain, au moment d'une crue, un
topographe lever les niveaux d'eau & l'amont et 3 1'aval de
1'ouvrage. Des échelles nivelées pourraient €tre mises en place
qu'il suffirait alors de lire. Des problémes pratiques d'accés,
d'implantation ou de lecture d'échelles peuvent se poser.

. soit de mettre en place a4 l'amont et & 1'aval de 1l'ouvrage des
limnigraphes enregistreurs, ce qui est une solution plus
onéreuse mais susceptible d'apporter de plus nombreuses
informations.

S'il s'avére qu'un remous existe au droit de 1l'ouvrage, il faudrait
alors savoir comment il s'atténue vers l'amont et, dans le cas ou il
est encore notable dans les zones ol les riverains se plaignent,
comment remédier & la surélévation de niveau.
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La propagation du remous vers l'amont ne peut €tre déterminée que
par calcul comparé de 1l'état naturel et de 1'état actuel & 1'amont
du pont : pour cela, il faut disposer de la topographie (lit mineur
et lit majeur) du cours d'eau, ainsi que de la connaissance des
débits correspondant aux observations réalisées au droit du pont.
Ces débits pourraient €tre appréciés en premiére approximation par
calage d'une modélisation des écoulements avec le programme ECOPERM
(débits ajustés sur les lignes d'eau observées). Des échelles de
crue devraient alors étre mises en place dans la vallée.

Les remédes & apporter, s'il y a réellement impact dii au pont,
peuvent &tre de plusieurs sortes :

; Augmentation de la section de passage sous la RTl (ouvrages de
décharge) ;

. Amélioration des écoulements & 1'amont par coupure d'une boucle
associée a4 la création d'un seuil stabilisateur. Ce seuil
pourrait peut-€tre assurer une fonction de barrage antisel mais
une étude topographique et hydraulique détaillée serait
nécessaire pour dimensionner cet ouvrage de facon qu'il
n'aggrave pas les niveaux de crue observés.

RIVIERE MOINDOU

La riviére Moindou franchit la RT1 immédiatement au Nord du village
de Moindou. Pour limiter les débordements, le SARH a réalisé un
chenal de décharge efficace qui augmente la capacité du cours d'eau
au droit du franchissement. L'abaissement de niveau provoqué par
cette décharge conduit & des érosions de berge & 1l'amont de 1la
dérivation par suite de 1'augmentation des vitesses créée. Des
arbres ont basculé dans le cours d'eau qui ont été enlevés par le
SARH, La riviére a ainsi élargi naturellement son lit en amont de la
dérivation.

Pour stopper les érosions de berge aux endroits sensibles, le SARH a
réalisé des protections en enrochements. Celles-ci sont efficaces a
la double condition suivante :

. Qu'elles soient munies d'un sabot de pied permettant de buter
le pied de talus méme en cas d'approfondissement du fond du lit
(le sabot basculant dans la fosse d'affouillement) 3

. Qu'elles remontent suffisamment haut de facon & ne pas &tre
contournées. Il semble, au vu de tentatives effectuées, qu'il
faille remonter ces protections assez haut.

Si 1'érosion remonte trop en amont ou apparalt trop violente
(abaissement des fonds et déstabilisation des protections mises en
place), il conviendra de réaliser un seuil stabilisateur en
enrochements dimensionné et calé de facon & remonter i 1l'amont les
niveaux d'eau de crue i une cote proche de ce qu'ils étaient dans le
passé avant création de la dérivatiom.
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Signalons par ailleurs que des épis dans une riviére étroite comme
la Moindou ne constituent pas une bonne solution car ils ne peuvent
qu'induire wune érosion de la berge opposée, difficilement
maitrisable. '

RIVIERE LA FOA

Deux problémes ont été soulevés sur ce cours d'eau :

. Dégradation du barrage antisel situé & 1'aval du franchissement
du cours d'eau par la RTIl ;

. Diminution de la fréquence de submersion de la RTIl.

BARRAGE ANTISEL

Ce barrage souffre des problémes qu'on a détectés dans 1'étude du
barrage antisel de la riviére Néra : le barrage entralne des
débordements trés fréquents 3 son amont immédiat. En début et en fin
de crue, alors que le niveau aval est bas, 11 existe une chute
importante entre l'amont et l'aval (1 m & 1,50 m). Le seuil du
barrage est constitué d'enrochements 1liés au béton. Il est a priori
solide dans la mesure ol il est muni d'un radier de pied
suffisamment long. Mais la faiblesse provient des berges aval qui
sont moins bien protégées : les eaux de débordement retournment i la
riviére & 1'aval immédiat du barrage en passant sur les berges qui
se comportent comme un prolongement du seuil. C'est ainsi que 1la
berge rive droite a été en partie détruite au risque pour le seuil
d'étre contourné,.

Les berges aval des barrages antisel des riviéres de
Nouvelle-Calédonie doivent donc @&tre tout particuliérement
soignées : bidim, couche de transition, enrochements sur une
quarantaine de métres & 1l'aval de l'ouvrage. L'ouvrage lui-méme doit
faciliter au mieux le passage de l'eau : créte peu large, chute
rapide et lisse.

DIMINUTION DE LA FREQUENCE DES SUBMERSIONS DE LA RT1

Le SARH souhaite diminuer la fréquence de submersion de la RTl en
utilisant éventuellement un bras de décharge. Actuellement, des
débordements en crue coupent la circulation sur au moins 500 m en
rive gauche du pont sur le cours d'eau.

Une méthodologie d'étude a été soumise par SOGREAH au SARH dans une
proposition en date du 2 décembre 1985,
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RIVIERE MUEO

Le bassin versant de la riviére de Muéo est caractérisé par les
dépdts importants effectués par la SLN dans le passé 3 1'amont du
bassin. Ces dépdts sont repris par les eaux de ruissellement et
engravent le lit mineur du cours d'eau. Le débouché du pont sous la
RT!1 est presque comblé,

Le lit mineur & 1l'aval de la RTl n'existe pratiquement plus et sa
section & 1l'amont de la RTl est trés réduite par 1l'engravement. La
route est coupée par les débordements en crue.

Le SARH souhaiterait pouvoir utiliser la plaine du cours d'eau, en
amont de la RTl, pour piéger le transport solide et améliorer
1'écoulement & 1l'aval de la RT1 vers la mer.

Le principe de résolution d'un probléme qui met en jeu une telle
quantité de sédiments ne peut étre qu'assez lourd.

On préconise la réalisation de grandes digues en terre (épis)
insubmersibles barrant la plaine d'écoulement, construites par paire
l'une en face. Le passage 3 laisser au cours d'eau entre les épis
est délicat 3 choisir et demande une réflexion approfondie aprés
étude des débits. Les tétes d'épis doivent €etre fortement
protégées : ce sont les seules parties de l'ouvrage qui travaillent,
mais les attaques du courant v sont trés fortes (grandes vitesses
locales). La protection est réalisée en gros enrochements avec un

sabot de pied profond.

Peu 4 peu les dépdts s'accumulent derriére les épis. Quand le
terrain remonte nettement derriére les épis, on construit une
deuxiéme paire d'épis plus en amont, et ainsi de suite en remontant
d'aval vers 1'amont.

Généralement, ce type de phénoméne étant difficile i apprécier et 3
contrdler, SOGREAH réalise des études en modéle réduit pour
optimiser les ouvrages.-

I1 conviendrait, dans un premier temps, d'installer des échelles de
crue en divers points proches et éloignés du 1lit mineur pour
apprécier les hauteurs d'eau observables en crue.

La réussite de 1'aménagement réside ensuite dans 1l'implantation, le
calage et le dimensionnement des épis.

A 1'aval de la RT1 i1 faudrait recréer un chenal correct pour
1'évacuation des eaux, mais une intervention sur 1l'aval sans
aménagement de l'amont n'aurait d'effet localement que sur une ou
deux crues, les matériaux d'amont venant rapidement combler 1le
chenal rétabli.
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RIVIERES POUEMBOUT ET VOH

s

En amont de la RT1l, la riviére Pouembout a tendance 3 etre envahie
par la végétation. Un seuil de prise d'eau a été créé sur le cours
d'eau. A 1'aval du seuil, le 1lit a été nettoyé. Mais la végétation a
fortement repoussé et le SARH se demande s'il existe des méthodes
permettant de limiter cette végétation et, donc, de se dispenser de
l'entretien cofiteux du lit. En période normale, 1'écoulement est
extrémement faible et seul un filet d'eau passe dans le 1lit.

A l'amont du seuil de prise d'eau, la végétation ne pousse pas :
c'est un phénoméne classiquement observé que le développement de la
végétation est stoppé par la présence d'une certaine hauteur d'eau
non stagnante. On peut donc envisager, dans les zones olu il est
important de conserver un lit dégagé de toute végétation, de
réaliser une succession de seuils maintenant des plans d'eau de
profondeur suffisante,

Cette solution, pour etre efficace et rentable, demande 1la
vérification de certaines conditioms :

. La pente du lit doit &tre faible sinon le nombre des seuils &
prévoir est trop important et la solution devient trés
onéreuse ;

. La riviére doit @étre pérenne et le débit pas trop faible de
facon & éviter soit la présence d'eau stagnante, soit que les
retenues se vident par infiltration si 1'étanchéité des seuils
n'est pas trés grande ;

. Le transport solide du cours d'eau doit €tre trés peu important
sinon les retenues seront vite comblées et les seuils rendus
inutiles.

"Les seuils doivent &tre calculés de facon & ne pas relever les

lignes d'eau de crue de facon dommageable : ils auront donc une
grande largeur déversante et un bon coefficient de débit.

Pour s'assurer de 1l'impact hydraulique des seuils, un calcul en
écoulement permanent des lignes d'eau est nécessaire, ce qui suppose
connaissance hydrologique et levés topographiques de la riviére.

La problématique se pose en termes identiques pour la riviére Voh.

RIVIERE KOUMAC

La riviére Koumac est située au Nord de la cdte Ouest. Elle présente
un lit bien délimité dont la végétation est complétement absente en
raison des matériaux graveleux et sableux de fond. La riviére est
souvent totalement & sec. Le projet du SARH est d'endiguer le cours
d'eau, ce qui est déja partiellement réalisé, pour protéger des
habitations, en rive gauche principalement. L'endiguement
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concernerait 3 la fois 1'amont et 1l'aval de la RT1l. Compte tenu des
débits importants qui peuvent €tre obtenus en période de cyclome,
une étude hydrologique et hydraulique devrait &étre menée avant
réalisation du projet.

Deux problémes se posent en effet :

. un probléme de sécurité en cas de submersion et de rupture de
digue,

. un probléme de stabilité des berges dans les extrados des
coudes.

Compte tenu des phénoménes cycloniques exceptionnels qui peuvent se
produire en Nouvelle-Calédonie, il est & peu prés certain que
1l'endiguement prévu présente des risques de submersion qui
pourraient étre d'ailleurs grossiérement estimés en terme de période
de retour par une étude hydrologique et une étude hydraulique de la
capacité du cours endigué. Etant donné la présence d'habitations
dans la zone protégée par l'endiguement, il faut prévoir des zones
privilégiées de débordement pour éviter une submersion des digues
avec une chute supérieure & environ 0,30 m. Les digues surplombent
le 1it majeur rive gauche de parfois plus de 3 m et une rupture par
débordement a déja été observée : la digue a ensuite été rehaussée
et réparée.

En ce qui concerne les talus de l'endiguement, il faut suivre avec
attention les pieds des digues dans les extrados de coudes et
s'assurer qu'il n'y a pas d'affouillement aprés une forte crue. Si
tel est le cas, une protection en enrochements locale serait
nécessaire.

En conclusion, avant de poursuivre cet aménagement, il parait
nécessaire d'engager une étude hydrologique et hydraulique
approfondies quil seules permettront de définir :

. la cote de calage de la créte des digues,

. la cote de calage, la dimension, la protection et
1'implantation des zones de déversement préférentielles.

L'importance du projet pourrait ainsi &tre chiffrée et comparée
économiquement aux avantages qu'on peut en attendre (protection des
biens, mise en valeur possible de cultures, etc.).

Pour mener & bien une telle étude, il importe de disposer d'un

certain nombre de données :

. Topographie du lit mineur et du lit majeur sur toute la zone
concernée par le projet et un peu en aval et en amont ;

. Relevés d'échelles de crue (qui seraient donc & installer) ;

. Données pluviométriques et hydrologiques (un limnigraphe
pourrait €tre installé en amont de la RT1),.
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RIVIERE TOUANGA

La riviére Iouanga, comme la riviére Koumac, posséde un lit bien
délimité dont elle déborde cependant en forte crue. Les berges sont
éloignées, de 70 & 150 m. Peu de végétation se développe dans le lit
qui est généralement a4 sec 4 1l'exception d'un petit lit mineur qui
divague entre les berges. Ces divagations, d'une amplitude de 300 m
environ, ont tendance & éroder les berges menacant ainsi des terres
cultivées.

Le SARH souhaite trouver une solution pour éviter ces divagations,
ou du moins pour stopper l'érosion des berges.

Une solution par épis semble €tre ici appropriée. Les épis seraient
des ouvrages plongeant depuis le sommet de berge avec une pente de
10 &4 20 7, la téte ne dépassant guére de plus de 1 m le fond moyen
du lit. Ces épis seraient mis en place l'un en face de l'autre sur
chaque berge & 1'aval immédiat des zones actuelles d'attaque des
berges. L'espacement entre chaque couple d'épis doit etre tel qu'il
empéche 1'insertion d'un méandre entre deux épis (environ 150 m).

Pour réaliser 1'étude d'un tel aménagement, il faut disposer des
éléments suivants :

. Profil en long ét quelques sections en travers du cours d'eau ;
. Vue en plan ou photographies aériennes (1/5000) ;

. Données hydrologiques si possible.

PROTECTIONS DE BERGE EN ENROCHEMENTS

Le SARH a souhaité obtenir quelques indications méthodologiques
concernant les protections de berge en enrochements souvent
préconisées par SOGREAH pour stabiliser les berges des cours d'eau.
D'autres types de protection sont bien sir utilisées dans certains
cas spécifiques ol elles se révélent nécessaires mais elles sont
plus onéreuses :

. murs béton,

. perrés maconnés,

. rideaux de palplanches.

Les protections de berge en enrochements sont constituées
généralement des éléments suivants (cf. figure 8) :

. Une couche d'enrochements, d'épaisseur 2 D50 (D50 étant le
diamétre moyen de la granulométrie) ;
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. Une couche de transition entre la couche d'enrochements et le
talus de la berge ;

. Un sabot de pied.

La couche d'enrochements assure une fonction de carapace protectrice
et les enrochements doivent résister & 1'entralnement par le
courant. C'est donc la vitesse au voisinage de 1l'enrochement qui est
le paramétre essentiel. )

La couche de transition a pour but d'emp@cher la filtration des
fines du talus de berge & travers la couche d'enrochements ¢
phénoméne de lessivage classique qui conduit & la déstabilisation de
la protection. Les paramétres 3 prendre en compte sont les
dimensions relatives des élements des diverses couches en présence.

Le sabot de pied a pour but de caler la couche d'enrochements en
pied de talus et d'empécher la couche d'enrochements de glisser vers
le bas en cas d'abaissement des fonds du cours ou d'affouillements
locaux. Le paramétre fondamental est donc 1'enfoncement prévisible
du fond moyen du lit.

Les protections sont essentielles au pied des berges ou des digues
menacées et s'élévent jusqu'd une certaine cote en fonction des
lignes d'eau calculées. Si les crues sont souvent débordantes, la
protection s'élévera jusqu'au sommet de berge. Sinon, elle
s'arrétera 4 la ligne d'eau vingtennale ou cinquantemnale selon les
risques acceptés et les vitesses observées. La partie supérieure du
talus, au-dessus de la protection, sera alors inclinée suivant la
pente d'équilibre du terrain et végétalisée.

On précise ci-aprés les caractéristiques de chacun des trois
éléments identifiés dans la constitution d'une protection de berge.

COUCHE D'ENROCHEMENTS

La définition de 1l'enrochement dans un projet sera donnée i partir
de son poids qui est facile 3 contrdler. La correspondance
poids—diamétre est faite en prenant le diamétre de la sphére de méme
poids que 1'enrochement. En général, la densité des pierres
courantes est de 2,65 (calcaire, granit).

3
=P
P=¢ z
P(t) Poids de 1l'enrochement

(t/m®) Densité

D (m) Diamétre
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Une granulométrie d'enrochements est définie par son poids moyen et
son étendue. Il faut en effet éviter des poches de petits
enrochements qui mettent en danger l'ensemble de la protection et
1l'isolement de gros enrochements qui ne sont pas suffisamment
bloqués les uns par les autres.

On précisera donc le PSO’ correspondaﬁt au DSO’ et les poids :

Pmax'z 3 PSO
b a B30
min 3

On se rattache ensuite i une granulométrie connue disponible proche
de ces valeurs.

Le choix du D50 est fonction des paramétres suivants :
. Vitesse de l'eau au voisinage de l'enrochement ;
. Pente de talus ;
. Profondeur d'eau.

Une formule assez couramment utilisée est celle d'Isbach qui donne
le D moyen sur fond plat :

DS() = 0,7 v 7%

w Poids spécifique de 1'enrochement en t/m3® (2,65 t/m®)

W Poids spécifique de 1'eau en t/m® (1 t/m3®)
D Diamétre moyen de 1l'enrochement en m

Signalons que-V peut €tre plus fort que la vitesse moyenne dans la
section par 1l'effet de courants secondaires, d'embdcles locales,

etc. Selon le cas, on choisira V=1,1V al,5v . Dans les
moyen moyen

coudes des vitesses plus fortes peuvent méme &€tre observées.

Pour tenir compte du fruit du talus de la berge, on utilise un
facteur correctif multiplicatif R tel que : diamétre de
1'enrochement sur talus = R x diamétre de 1'enrochement sur . fond
horizontal.

On donne les valeurs caractéristiques suivantes :

Fruit du talus R
6/1 1,04

4/1 1,06

3/1 1,12

2,5/1 1,17

2/1 1,28

1,8/1 1,38

3/2 1,58
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Au-deld de 3/2, il est recommandé de lier les enrochements (perrés
maconnés, béton cyclopéen).

Les perrés maconnés ont une épaisseur souvent plus grande que la
couche d'enrochements libres pour assurer un ancrage dans la berge.
Les enrochements sont alors posés en couches successives depuis le
bas en formant des strates légérement inclinées par rapport a
l'horizontal (inclinaison cOté berge) pour assurer une bonne
stabilité m@me en cas de tassement.

Quand les enrochements nécessaires & la stabilité sont trop gros, il
faut recourir au perré maconné ou au béton cyclopéen souvent employé.
dans les Alpes Francaises sur les riviéres & forte pente.

COUCHE DE TRANSITION

La couche de transition mise en place entre le terrain et la
carapace évitera l'enlévement, par 1l'écoulement, des éléments du
terrain a travers la carapace.

Une couche de transition sera nécessaire chaque fois que les
conditions ci-dessous ne seront pas remplies,

D15 enrochements

d85 terrain

Si une couche de transition est nécessaire, elle devra répondre aux
critéres suivants :

<5

D15 enrochements

<5
d85 transition
D15 transition
d terrain <5
85

Ces critéres sont les critéres principaux,

Ils sont complétés par les critéres suivants qui, une fois les
premiers remplis, le sont presque toujours sauf conditions spéciales
(sable de mer, limons, etc.).

D enrochements D transition
50 50
d transition <3 d terrain <25
50 50
D enrochements D transition
15 15
— < 20 < 20
d15 transition d15 terrain
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Si les critéres ci-dessus ne peuvent €tre remplis, deux ou plusieurs
couches de transition seront alors nécessaires. Les mémes critéres
seront alors utilisés de 1'une & 1'autre.

La couche de transition sera dans tous les cas d'épaisseur égale ou
supérieure & 2 fois le diamétre moyen de matériaux de la couche. Si
elle est mise en place par des engins de travaux publics, elle devra
en général €tre d'épaisseur supérieure & 20 cm.

Si plusieurs couches de transition sont nécessaires, elles seront
placées 1'une sur 1l'autre, avec les mémes critéres d'épaisseur. Il
est possible de réaliser parfois une économie en placant les couches
mélangées sur une épaisseur moindre que la somme des épaisseurs
nécessaires. Cette opération demandera un mélange trés soigné des
granulométries des couches préparées séparément. '

SOGREAH préconise rarement en métropole 1l'utilisation d'un
non-tissé. En effet, ce matériau se déchire assez facilement dés que
la pose n'est pas trés soignée. La filtration des fines n'est alors
plus assurée., Si le matériau de transition n'est pas disponible ou
onéreux, un non-tissé pourra €tre utilisé en remplacement de 1la
couche de transition. Un soin tout particulier sera apporté a la
pose des enrochements. La double couche en enrochements reste
nécessaire.

SABOT DE PIED

Cet élément est essentiel & la stabilité d'ensemble de 1la
protection. Il est constitué d'enrochements identiques & ceux de la
protection. Sa forme est trapézoidale. La cote supérieure du sabot
est calée en fonction des hypothéses qu'on peut faire sur
1'évolution des fonds au droit de la protection. Généralement, cette
cote sera celle des fonds movens actuels. Elle sera en tout cas
toujours au minimum un peu inférieure & 1'étiage. Le volume du sabot
sera alors calculé de facon que, en cas d'affouillements localisés
ou/et d'abaissement général du profil en long, les enrochements
puissent basculer dans la fosse créée en continuant & soutenir la
protection de berge. Ce tapissage se fera en une seule couche.

Le sabot est défini par sa longueur et sa hauteur. Selon la
difficulté de réalisation des travaux en riviére, on réalisera un
sabot plus ou moins long ou épais.
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CONCLUSION

Les problémes soulevés par 1'aménagement des riviéres de la
Nouvelle~Calédonie sont variés :

. Lutte contre les apports solides ;

. Diminution de 1la fréquence des submersions des routes
cOtiéres

. Diminution de la fréquence de submersion de zones habitées ;
. Lutte contre 1l'érosion des terres en lit majeur ;
. Lutte contre la végétation dans le lit mineur des cours d'eau ;

. Lutte contre 1'érosion des berges.

Les cours d'eau sont aussi trés différents 1'un de 1l'autre selon

leur situation sur 1'Fle (cote Est ou cdte Ouest, Nord ou Sud),
selon l'existence de dépdts miniers non stabilisés dans le bassin,
etc.

Mais i1 faut relever deux points communs importants qui
caractérisent 1l'ensemble des problémes hydrauliques de
Nouvelle-Calédonie et qui doivent &tre pris en compte dans tout
projet :

. L'hydrologie est celle d'une zone ol survient fréquemment des
cyclones. Tout aménagement doit donc &tre congu comme
submersible un jour ou l'autre, et il faut se préoccuper de somn
comportement lors d'une submersion et des risques rencontrés en
cas de rupture. De plus, 1l'importance des volumes précipités et
ruisselés interdisent toute solution de laminage des crues par
des retenues,

. La Nouvelle-Calédonie est trés peu peuplée et ses ressources
économiques ne 1lui permettent pas d'envisager (sauf cas
exceptionnel pour 1l'hydro-électricité ou un grand programme
d'irrigation) des aménagements coliteux. I1 faut donc se tourner
vers des ouvrages simples et rustiques d'autant que l'entretien
est difficile 3 assurer.

Par ailleurs, si un réseau pluviométrique et pluviographique assez
conséquent est déjia en place, on ne dispose encore que de peu de
données hydrologiques dont la connaissance est fondamentale pour la
bpnne mise en oeuvre d'un aménagement.

SOGREAH préconise donc la démarche systématique suivante :
. Inventorier les sites sur lesquels des aménagements sont
susceptibles d'@tre envisagés dans 1'avenir (présence
d'habitations, de routes importantes, de zones de culture,

etc.) 3

. Implanter des limnigraphes aux endroits clefs ;
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Implanter des échelles de crue nivelées de facon trés
systématique. Cette dernidre mesure parait tout & fait
importante. Le colit en est relativement modeste et 1l'utilité
trés grande. Les inconnues des études hydrauliques sont en
effet les niveaux de crue. La Nouvelle-Calédonie étant peu
peuplée, les laisses de crue connues des habitants sont rares
(et de plus incertaines). Un réseau d'échelles fournit des
renseignements précieux et permet méme d'apprécier les débits
observés i partir de calculs hydrauliques. Un tel réseau
constitue donc un outil hydrologique précieux plus facile 2
gérer que des stations limnigraphiques.

o0o
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SCHEMA DE PROTECTION DE BERGE.

Crete _de berge

Couche de transition /

(ou non-tissd)

Couche de protaction.
(P mlin <Pyo< P.',max)

‘Etic

ge

Fond moyen

Talus @ m/4






