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INTRODUCTION

La surveillance du milieu marin s’effectue sur la base de quatre groupes d'indicateurs détaillés dans
les chapitres suivants :

Indicateurs physico-chimiques de la qualité de I'eau de mer ;

Bio-indicateurs de I'état des peuplements récifaux et des poissons associés ;
Bio-indicateurs de la bioaccumulation dans I'environnement ;

Indicateurs physico-chimiques des sédiments marins : géochimie et sédimentologie.

Cette surveillance s'effectue au niveau des stations de suivi indiquées ci-dessous et selon les
prescriptions réglementaires des arrétés d'autorisation d’exploiter (du port et de l'usine) et de la
Convention fixant les modalités de mise en ceuvre de la démarche pour la conservation de la
biodiversité, entre la Province Sud et Vale Nouvelle-Calédonie.

— Arrété ICPE : Installations portuaires du 13 juillet 2007.
— Arrété ICPE : Usine et UPM du 9 octobre 2008.

— Convention Province Sud / Vale Nouvelle-Calédonie du 20 mars 2009 (Convention n°® 27-
2009/APS).

Vale Nouvelle-Calédonie Page 1/30
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1. LOCALISATION DES POINTS DE SUIVI EN MILIEU MARIN

Cartes et coordonnées de la localisation de tous les points de suivi en milieu marin, selon les
prescriptions de :

— L'arrété ICPE : Installations portuaires - 13 juillet 2007 ;
— L'arrété ICPE : Usine et UPM - 9 octobre 2008 ;
— La convention Province Sud / Vale Nouvelle-Calédonie du 20 mars 2009.

1.1 Points de surveillance de la qualité des eaux marines: parameétres
physico-chimiques de la colonne d’eau

Localisation géographique des stations de prélevements d’eau selon le référentiel WGS-84

STATION AU REFERENCIEL WGS-84

Localisation Station Longitude E = Latitude S Pml‘(i;:;ieur
Basse Chambeyron St2 1677 00,306 227 23,599 34
Baie Port Boise St3 166° 58,010 227 11,180 13
ot Kié St5 167° 03,100 22* 32,050 2
Bécif de la Baile Kwe St 166° 39,112 227 20,830 15
Bécif loro St7 166 57,910 22 22,820 i
Canal de la Havannah Std 166° 59,754 222 32,540 3
Pointe Nord du récif Ma Stl3 166° 51,354 22724914 27
Port de Goro Stld 167° 01,160 22°19,350 23
Prony Creek Baie Nord 5tl5 166° 32,390 227 20,037 33
Promy Wharf Stl6 166 33,363 220 21,210 25
Promy Ilot Casy St18 166° 31,061 227 11.668 13
Bade de l'est Stl9 166 33,340 22723170 36
Baie Ire St20 166 48,150 22 14,180 4
ot Uzo S5t21 166°55.501 22°26,728 34

227205

2202555

166°50'E 166°55°E 167°D0E 167°05'E

14 points sont suivis sur toute la colonne d’eau. En ao(t 2009 la station dite « récif Hugo ST
21 » a été ajoutée et elle est suivie sur tous les parametres physico-chimiques ainsi que sur son
aspect éco systémigue selon les bio-indicateurs de : « I'état des peuplements récifaux et organismes
associés ».
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1.2 Stations de suivi de l'état des peuplements récifaux et organismes

associés

Localisation géographique des stations fixes sous-marines de suivis des
écosystemes (Peuplements récifaux et poissons associés) - Référentiel RGNC 91

| Coordonnées (RGNC 91)
| STATIONS | LONGITUDE | LATITUDE
| Ttot Casy [ 01 | 166°51.033 | 22°21.799
Baie de Prony | Creek Baie Nord | 02 | 16652546 | 22°20336
| Port | 03 | 1e653630 | 22721312
Canal Woodin | Woodin | o0& | 166%40503 | 22°22.033
| RécifToro | 05 | 166°57507 | 22°23.072
| Banc Ioncntea | 06 | 166°58995 | 22°23650
| Basse Cambeyron | 07 | 16700671 | 22723501
Canal de 1la | Reécifpointe Puka | 08 | 166°58554 | 22°21.264
Havannah | Bancs de Kie | 00 | 167701520 | 22°22070
| Tlot Kie | 10 | 167703862 | 22°22324
| Récif Toémo | 11 | 167°01.875 | 22°20.046
| Uge | 12 | 166°55615 | 22°2643%8
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Les stations sont au nombre de 12, une station a été rajoutée en juin 2009 : la station du récif Hugo.

7 dans le Canal de la Havannah, dont une en réserve Merlet ;

3 dans la Baie du Prony ;
1 a I'entrée du canal Woodin ;

+ 1 nouvelle station est inventoriée depuis juin 2009 : Hugo ST12 située a I'Est de I'lle

Ouen.
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1.3 Stations de suivi de la bioaccumulation des métaux dans des especes
bio-indicatrices placées en cages sous-marines

Localisation géographique des lieux de position des cages selon le référentiel WGS-84

Station Localization Position GPS cage Prof. Prof.
{m) cage
St03 Chenal de la Baie de Port Boisé 22521,190 166°58,011 284 0o
St 05 Tot Kif (bord externe de réserve) - - 33,0 -
St Chenzl de la Bale Kwé 22°20.820 166°30.117 272 oo
22522 811 166°37 908
St07 Bécif Toro (pointe nord) . 383 16.3
22522 803 166°57.633
Fecif Ma (pomte nord) s - =
Stl3 i 22524914 166°31,356 24 13,5
Ile Cuen
St 14 Port naturel de Goro 22%19.351 167°01,153 33,2 16,0
se1g | Fortcommercial de fusine Valelnco | yyep g1 | 166053200 | 426 | 160
Stl8 Tlot Casy (pointe du platier sud-est) 22°21.667 166°51.068 220 16.0
229005 |
sy =]
P : i
|
- P
/. , d
166°55'E 167°00'E 1687°05°E

Iy a 8 stations de transplantation d'espéces bio indicatrices en cages. Le choix exact de ces
positionnements a été effectué aprés conseils des experts, suite aux études prédictives du
comportement de I'effluent (Convention de recherche IRD/Vale Nouvelle-Calédonie n° 1124 : « Etude
sur le comportement, la dispersion et les effets biologiques des effluents industriels dans le lagon Sud
de la Nouvelle-Calédonie » portant sur 3 années 2007-2008-2009) et aprés approbation de la

Province sud.

Le travail de la mission 2009 a permis d’établir un état des lieux, a partir de ces positions de cages et

avant tout rejet d’'effluent, celui-ci a été présentée dans le bilan annuel 2009.

Vale Nouvelle-Calédonie
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1.4 Points de suivi des sédiments — qualité des sédiments, métaux dissous,
éléments majeurs et hydrocarbures

Localisation géographique des lieux de position points de
prélévement de sédiments selon le référentiel WGS-84

Stations collecte sédiments

Stations N LongitudeE  LatitudeS  Prof. (m)

Basse Chambeyron 2 167°00°506 22723 599 36
Baie Port Boiseé 31667587010 22°21° 190 23
Tlot Kié 5 167037100 22°22° 030 :

Récif de la Bais Kwé 6 166°59°112  22°20° 830 25
Récif loro 7 166°57910  22°22°820 3]

Canal de Ia Havamah 9 166°59°754  22°22° 540 35
Poimte Nord durécifMa 13 1667517354 22°24°914 32
Part de Goro 14 167°00'160  22°19° 350 336
Promy Creek BaieNord 15 1667527500  22°20° 037 2
Prony Wharf 16 166°537365  22°21°210 17
Prony Tlot Casy 18 166°51'061 22°21° 668 :

Rade de I'est 19 166°53340 2223170 36
Baie Iré 20 16648150 22724150 25

Localisation des stations de prélevement des sédiments de surface
et de la carotte ST133 de I'lle OQuen

227055

ttation colonna d@
stations soleane osau st
benne & cadimant

ca de cédiment

186°50'E 168765 E 167°00E 187905

Positionnement du point de carottage effectué au large de I'lle Ouen

Lien Référence Date Longitude Latitnde Longuenr Profondenr d’ean
Carotte Esi Sud (m) (m)
Tle 5133 12052008 156° 31,388 11725127 0,22 G0

Chuen

1.5 Points de suivi du taux d’accumulation sédimentaire

Deux stations en baie de Prony : le creek de la Baie Nord et le port, une station en baie Kwé et la
station ST33 a I'Est de Ille Ouen.

Vale Nouvelle-Calédonie Page 5/30
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2. PARAMETRES SUIVIS ET METHODES

Selon les prescriptions de :
— Arrété ICPE : Installations portuaires, du 13 juillet 2007.

— Arrété ICPE : Usine et UPM, du 9 octobre 2008.
Convention Province Sud / Vale Nouvelle-Calédonie, du 20 mars 2009.

2.1 Surveillance de la qualité des eaux marines: parametres physico-
chimiques suivis sur la colonne d’eau

Parameétres analysés :

Liste Faramétres analytiques
Structuration verticale de la oolonng desu @ Salinifte,
Temoerature, lmadiance, Turbidite, Fluorescence
Charge en Séments nutisifs | ntrate, nirte
ammoanem, phosphate, silicate, azole et phosphore
Qrganigue diFsous
':-"I.lﬂ;l ergAneped paArbcu e fur filtre - C, M, P,
pagrmeRntE chigrophyllisns
pH
Liste 2 Iatiéres &n Suipensaon lolakes

Elaie de Sulfates
Prony Carbonates
Manganess
e -
a7 -]
Chrome
Chirorme 'Sl
Cobalt
Cuvre

Liste Parameétres analytiques

Structuration verticale de la colonne d'eau - Salinite,
Températurs, Irradiance, Turbidiié, Fluosrescence
Charge en éléments nuiritifs - nitrate, nitrite,
ammaonium, phosphate, silicate, azote et phosphore
organigue dissous
Charge organigue parficulaire sur filire : C, M, P,
pigments chioraphylliens
gH
. Matieres en suspension totales
Liste 1 Suffates
Canal de .
la ‘anganese
Hawvannah Mickel
fing
Chrome
Chrome VI
Cobalt
Cuivre
Plomkb:
Fer
Cadmium

Fréquence minimale : semestrielle sur toutes les stations, trimestrielle sur le port (ST16).

La méthodologie compléete d’échantillonnage et d’analyse, pour chaque paramétre, est décrite dans
chaque rapport de suivi. Un rappel des raisons du choix du chaque indicateur est aussi effectué.

Vale Nouvelle-Calédonie Page 6/ 30
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2.2 Parameétres biologiques indicateurs sur I'état des peuplements récifaux et

des organismes associés, et méthodologie

Sont suivis (selon les prescriptions demandées par le DRN / DENV de la Province sud suite a I'atelier
de mars 2006) :

Le substrat selon la méthode des transects fixes (3 transects de 20 m de longueur sur 3
profondeurs différentes par station). Méthode LIT.

Le macro-benthos selon des couloirs de 5 m de large et 20 m de long qui suivent les
transects, les taxons cibles sont listés.

Les poissons selon la méthode des TLV (transect a largeur variable), les taxons cibles
sont listés.

De facon volontariste Vale Nouvelle-Calédonie compléte ce suivi par :

une surveillance de la présence d’'éventuelles espéces exogenes,

un suivi des_cyanobactéries,

un suivi du corail et de son éventuel blanchiment,

la mise en base de données de la liste exhaustive des poissons observés,

une vidéo de chaque transect effectuée a des fins de stockage d'information et de
vérification.

La méthodologie compléte est rappelée dans chaque rapport de suivi. Elle est susceptible d’évoluer
selon I'expérience acquise et les recommandations des experts en la matiére, si validation et
prescription par les autorités administratives compétentes.

DESCRIPTION Etat des peuplereents récifaux et poissons associes
Nomme - publication
Paramétres - variables Substrat chabitats)
Epi benthos | macro invertéhrés épi benthiques
Poissons ; espéces cibles
PRELEVEMENTS
Iiethode Déterminge par Uatdier du 3 mare 2006 tenu a Noumeéa
Notrme — publication Line Intercept Tranzect (L1T) deEnglish & al (1994 &t 1997 ef transects & largenur wanable (Kulbicki
et 19941095 Kulkicla & Sarramegna, 1999
Normbre de stations 11
Fréquence Sernestrielle
ECHANTILLONNAGE
PRETRAITEMENT
Aucun
ANATYSE Methode Norme - publication Limite de
détection
Parametres LIT fimes Englizh & al (1993 et 1997) Largeur du
ruban
LIT sur fixe sur coulodr Englizh & al (1994 et 1997 100m*
Comprage visuel sur transact A largeur (Eoulbicki ot al. 1004, 1905 ; Wiston du
varizhle Eulbicki & Sarmnezna, 1999) plongeur e
visibilité de 1"
E311
(+ Station Hugo soit 12 stations)
Fréquence minimale : Semestrielle
Vale Nouvelle-Calédonie Page 7 /30

Juillet 2010



A 4

Rapport de suivi du milieu marin — Premier semestre 2010

2.3 Bioaccumulation des métaux et solvants dans des espéces bio-
indicatrices placées en cages sous-marines

La méthodologie retenue est la transplantation d'espéces bio-indicatrices sur des stations artificielles
immergées sur un ensemble de huit points localisés dans la zone d'influence potentielle des rejets
miniers.

Cette méthode a été développée et validée avec des espéces rencontrées localement lors des
précédents travaux de recherche menés en collaboration par l'unité de recherche UR 103 «CAMELIA,
du Centre IRD de Nouméa, le Laboratoire de Biologie et Environnement Marin de I'Université de La
Rochelle, ainsi que le Laboratoire Environnement Marin (Monaco) de L'Agence Internationale pour
I'Energie Atomique (AIEA). Etudes ayant fait I'objet d’'une convention portant sur trois années entre
I'IRD et Vale Nouvelle-Calédonie.

Cette méthode est également reconnue au niveau international et fait I'objet d'une norme éditée par
I'’American Society for Testing and Material (E2122-02 ASTM, 2002), a laquelle le projet présenté est
conforme.

La méthode de transplantation de ces espéces dans des stations artificielles (cages) présente des
avantages importants pour le suivi environnemental, car elle permet a lI'expérimentateur de contrdler
un certains nombre de facteurs qui influent fortement sur la variabilité des concentrations des
contaminants bio accumulés.

Un total de 300 a 350 bivalves et d’environ 250 algues est récolté.
Métaux analysés : teneurs métalliques (As, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Zn). Le bivalve Isognomon et la
macro-algue brune Lobophora variegata précédemment identifiées sont des espéeces bio-indicatrices

de contamination métallique.

Variables biologiques : croissance et condition physiologique chez les bivalves transplantés,
susceptibles d’'étre altérées par une éventuelle contamination.

Chaque année, ces résultats seront comparés avec ceux obtenus précédemment ainsi qu'avec les
résultats de la caractérisation des bio- indicateurs avant tout rejet.

DESCEIFTION Identificatnon et guanfification de polluants biodisponibles dans des especes bioindicaimices mansplantaes {caginz) |

Iomme - publicaton Momme ASTM E2122 (2002) + EINBIO Iffemer

FRELEVEMENTS

Methode Facele d'especes hisscommulatrices sur mne zone de reference (pon contzmines), mesures et salaction das
specimens de mémes tailles ot poids == wansplantasion (en stations artificielles - cazes) sur les stations 3 surveiller

Ilomme — publication Momme ASTM E2122 (2002)

Mombre de station 3 stations Canszl Havammah-B de Prony-Ile Ouen (dont 2 de référence)

Fraquence 1 campame [ an (Saison faichke) (duarse de la campagne ;3 mois)

ECHANTILLONNAGE

Espéces bivalves Irammomon isasmaman (ou Ggfrarinm nemddum )

Espéce algue brume Lobophora variceaia

Prelevameants pour snalyse | Chairs ou almies entsres

FREETRAITEMENT Facuparation des cages en plongées apres 3 mois d'inunersion

Ringaze brossage des specimens, depuration en agquarinm {24k}

Mesures biomemioues (crofssance, moralits et condition phvsiolozione)

Prepararion des echaprillons (ecoquillaze, Iyoplulisation)

Mimeralisztion chairs ennsres (four nucre ondes, acids)

ANALYSE
Methode Analyse chinugue JCP-0ES) des matanx bicacowamles
Naorme - publication Breaw, 2003
Limite de detection de 0,01 a1 pe'e de poids sec (ps) pour Vensenihle das metauy sanfpowr le zine - de 1a B ps'eps
Vale Nouvelle-Calédonie Page 8/30
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INTERFEETATION

Methods Comparaison spatio-temporalla par rapport a des etats de referance, apres
comection eventaelle des résultats en fonction de la condition physiclogique

Norme - publication Mome ASTHM E2122 (2002) ; Comection physiologique - BINBIO Ifremer

La méthodologie est détaillée en introduction des rapports annuels.
Fréquence : annuelle avec 3 mois de croissance en cage.

2.4 Qualité des sédiments Métaux dissous, é€léments majeurs et
hydrocarbures

Sont suivis au niveau des sédiments marins :
— Lagranulométrie
— La composition minéralogique
— Les concentrations en métaux

Liste Paramétres analytiqgues

Cadmésm
Cabialt

Cuiwre
Ligte 3 =
— Chaome
Sedimaents
i) Mangarese

Plamb
Zifse
Mucked

DISTRIBUTION DES METAUX DANS SEDIMENT ET DISPONIBILITE -
granuloméirie minéralogie et métanx

DESCRIPTION

Nome - publication Tasaler st al, 1879

FRELEVEMENTS

Methods Berme a sediments o carottier pour [a couche de surface du pent (5118)
TNome — publication

TR mIbre G2 SMuons 13 stateons

FrequEnce oz les 5 ans sauf au port (3108) ancuells

ECHANTILLONNAGE Couche centimetique de surfacs

ANALYSE Methode Norme - Limite de
publication detection

Varables

ramulometrie Diffractomeimie Laser 0,1 pm

Mmeralogie Diffractzon Fayons X

Exmracton Dissoludon fracdeones Tesaier at al,

sequentiells des (exmaction sequenticlle) et lave

phases orgamigues, dozage par ICF-0ES
carbonates, owydas et

residus
Iv{etaux totaux Arfague tofals 87 G0saER par Eptre 0,005
IZPOES &t 0,02 ug'l
selomle
metal

INTERFRETATION Methode | Norme - publication
DIparased bemporelle par [AppoTt Ak efats o Teference | Woar Sibhographie misTrationale

La méthodologie est décrite en introduction de chaque rapport de suivi.
La fréquence : Triennale (tous les 3 ans) sauf au port (ST16) ou elle est annuelle.
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2.5 Taux d’accumulation des sédiments

TAUX DE SEDIMENTATION

DESCEIFTION

[Nome - publicaton

Lraldberg ELY, 1983 Craochronodosy with #o-2100 In
Fadioactve Dafing. Internat Atom Energy Azency, 121-
131

VARIABLES Fadioactivite Pb-210, densite, sranulometrie,
minéralogie. séochimie (métanr)
[ PRELEVEMENTS
Methods Prelevements par carottier-piston

Mome — publication

Faure G, 1926. Ponciples of Isptope zeclopy. John Wiley &
Soms BEd_SE0p

[Hombre da stanons

| staten Fowe =+ I stanions bae de Prooy (Creek Haze Svord
et Port en 5415 (couche de surface)) = 1 station al'est de
I'Tle Chuen

Frequence

Tous 1es 3 ams sauf an pont (5118) annaslle

ECHANTILLONNAGE

MiIvesus fentmamiones

ANALYSE Methode

Norme - publication

Limite de detection

Farametres

Lafagon specometme Ha-100 Faure G, 1955
Cansite Taneur en sau

Gramlometie | Diffactometris Laser

Mimsralogie Ciffraction Fayons X

Feochimie | As, | Amagus wials ot analyss
Cd, Co, Or, Mo, | par ICP-0ES

I4i Pb. Tn

Enire 0,001 et 0,002 pwg's selon les elements

La méthodologie est décrite en introduction de chaque rapport de suivi.
La fréquence : Triennale (tous les 3 ans) sauf au port (ST16) ou elle est annuelle.
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3. SUIVI ENVIRONNEMENTAL EFFECTUE AU COURS DU PREMIER
SEMESTRE 2010

3.1 Qualité physico-chimique de la colonne d’eau

La campagne de premier semestre 2010 (saison humide et chaude) a été effectuée les 16 et 17
mars 2010 sur toutes les stations, par le bureau d’étude AEL/LEA, avec le navire océanographique
Coris de I'IRD et le catamaran Manta.

La station ST16 du port, qui est soumise a une surveillance trimestrielle, a aussi été échantillonnée
le 26 mai 2010.

En fin d'année la station ST16 fera I'objet d’un rapport spécifique.

Campagne du 16-17 mars :

* 16/03/2010 : Vent SE 15-20 nceuds, pluie, mer agitée ;

» 17/03/2010 : Vent SE 20 nceuds, pluie, mer agitée, houle 1m50.

Campagne trimestrielle : 26/05/2010 : Vent SE <5 noeuds, mer calme, beau temps.

Les conditions météorologiques durant les campagnes de prélevement (vent, pluie) ont une
influence sur les variables physico-chimiques des eaux. Les campagnes 2010 se sont déroulées
apres de fortes précipitations. Les stations localisées a I'embouchure des rivieres et creeks (St15,
St06, St03, St16, St18, St19) seront donc fortement influencées par les apports terrigénes. De plus, la
semaine précédant la campagne semestrielle, un vent fort avec des rafales a 35 nceuds a soufflé et a
pu étre responsable d’'une remise en suspension, notamment aux stations les moins profondes (St03,
St06 et St18).

Chronologie des prélévements dans la colonne d’eau et marégramme de la période
d’échantillonnage (16-17 mars 2010).
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Mars 2010

Pluviométsie journaliére du 15 au 22 mars 2010 dans la zone d"étude (Proay pilot
plant ; station B). Les journées de prélévement sont indiquées par les fléches jaunes.

Heure de prélévements dans la colonne d’eau et marégramme De la mission du 26 mai 2010

i1.2 T T T T T T T T T T T T
"Harsgr ahse F =
1.1 et . — . | | | | rrm".‘_ | g
i ¥ ' 4
i = .__.I" 4 I.I. 4 4 ||" ¥ ]
I.' '_I I.ll I!.
8.% [ .- —A } } | 4
i / \ f \
= L e & E— { f — f \. .
t f i f
=3 B.7 = —. } | l".. | } ! 1 } ".,_ =
- S _ BHE / )
3 B.& |- F | ! } W -
z Y\ |
B.S | | 2 ! | | .I'.,. 1| 1 : 1} 1 -
B4 = 4 2 + i : llh i ,IJ i i 4 i =
Y /
B2 T E
I-i i i | 1 'l i 1 | i 'l 1 1 i
a & 4 & 2 18 12 14 14 18 28 22 24
Temps Chi
Vale Nouvelle-Calédonie Page 12/ 30

Juillet 2010



Rapport de suivi du milieu marin — Premier semestre 2010
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Pluviométrie journaliére du 10 au 31 mai 2010 dans 1a zone d’étude (Prony pilot
plant ; station B). La journée de prélévement est indiquée par la fléche jaune.

3.2 Suivi environnemental de [|'état des peuplements récifaux et des
organismes associés

La campagne de saison chaude a été effectuée du 25 mars au 9 avril 2010 par la SARL Aqua Terra.
Les conditions météorologiques et les parameétres de plongées tels que la visibilité, la marée et les
courants, sont notés pour chaque mission d'échantillonnage, car comme précisé dans le rapport sur la
gualité physico-chimique de l'eau, les conditions météorologiques et de marées influencent les
indicateurs, tout comme la saison du suivi.

Il apparait maintenant qu'au niveau des poissons la visibilité, la période de frai ou non, la
température, I'ensoleillement... sont autant de facteurs influents qui peuvent engendrer une fourchette
de variations naturelles qualitatives et quantitatives assez large, au moment de I'échantillonnage.

Par exemple la visibilité peut varier du simple au triple en quelques heures, certaines espéces seront
alors plus furtives a la vue du plongeur et moins facilement repérables, d’autres, au contraire, seront
plus facilement repérées. Pour le frai il suffit d’étre en période de frai d’'une espéce, en dehors de la
station suivie, pour que des déplacements de certaines populations aient lieu ce qui va entrainer des
variations sur le transect.

L’intérét de noter le marégramme et la météo vient du fait qu'a long terme, avec une base de données
bien étoffée, une synthése pourra étre effectuée en fonction de certains paramétres courantologiques
et météorologiques. Les corrélations avec la pluviométrie et la température de 'eau (saisons) sont
déja apparentes, de nombreux bio indicateurs montrent une saisonnalité marquée : les algues et
notamment les cyanobactéries.

Pour le premier semestre 2010, la fiche des paramétres de plongées est donnée a la figure 3.2-
lsuivante.

En 2010 : En plus de l'iconographie qui est renouvelée a chaque mission, du film vidéo de chague
transect (stockage mémo) et du schéma représentatif de chaque station avec ses transects, en 2010
nous avons effectué un relevé métrigue du plan des stransects sous-marins, pour chaque station.

Ce plan des stations est une représentation « réelle a I'échelle » des piquets, des distances et angles
entre les piquets et donc des transects, ceci afin de bien stabiliser ces bandes fixes de suivis dans la
méthodologie imposée et suivie depuis 2006. De cette facon il sera plus aisé a un plongeur
échantillonneur de retrouver les transects en eau turbide et de les suivre sans erreur. De plus, sur
certaines stations des piquets anciens sont encore en place (les premiéres missions de
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caractérisation sous-marines datent de 1994) et peuvent engendrer une confusion en milieu trouble,
d’'ou I'importance de bien cartographier chaque station pour que la méthodologie imposée soit fiable.

Cette cartographie a pour but de faciliter la recherche des stations et de limiter les biais
d’échantillonnage si les équipes de biologistes marins venaient a changer ou bien, en cas d'études en
double, ces indications fournies dans tous les rapports permettent a toute équipe qui le désire de
retrouver les transects.

Exemple de fiche représentative d’'une station et de ses transects : Figure 3.2-2 suivante.
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Figure 3.2-1 : Paramétres des plongées pour la mission d’avril 2010

Heure * Station ot s Meten SoUs sau
TDiate Marga Etat stationimaintanancas :
dabutmin Hom aolalliplula ;:r';':t&'l""- Fourant lalirorce). | courant (forcesdir) visiniilta {m) tampsaratura [T, Prof)
83042010 1-1‘|-1E-I'| Fin fiot Casy [+ Couvert 60% E 13 nds Clapot 0,1 m / Houle | Falble 12 m :5.?’: a7,5m
. Creek bale Couvert 5% - - =
I 1h30/1 3h3 D 7 " E - T [
[m4r2010 | 1103071 3030 | Debut fNat nord O Fedite piuie hul Wl & [h S-Gm 257Ca92m
o . - N N I pHJUElE Changes en <, 3 | Couver E=E \ e e
[amd2010 | 9n'11h ni Jugant Port Iongs & prewalr en B Fellte piuis Rul Mul MU 3-&4m I55TagIm
DSm42010 4 11130 Flot \Woodin [+ Couvert 45% E 10 nds Clapotd. 1 m Falble a 12h i0m HB2Ta1ldm
26032010 [ 12n14h Flot ong <3 Couvert 100% | SE 15 nds Houle SE 1m Falblz 5-10m, parficules |25,5Ca9.5m
F3032010 ] 14hi18h Debut Jusant ananiea O Couvert 153% SE 15 nde Houle SE 1.5 m Tres fort [suriout 2n TA) 10 m 65T a13.1m
ZT032010 ) 3h30 10030 | Fin Jusant B.Chambeyran | O# Couvert 50% SE 15 nds Houle SE 0,7 m Falble a moyen (perpendculalre, en TA} [12-15, v18en TAm | 365C 3 14,8 m
29032010 3hi1n Jusant Puka O Couvert 30% SE 15 nds Heoule SE 1 m Floyen [meams 3205 fransect) 6m 64T a93m
o g - o r
sroaenicf itz [osvtmat |Rancie Sh [ PR BRSSP copent oot [sEShms Haulz falble Fort & moyen, confralrs pus csclllant |18 m ETTA128m
[— i —— - COUVEl  100% | ne 12 e —y o = Caae foor o) ; P
02010 [ 110130 Etal bas of Ki2 oK Zusrsee grais SE 15 nds Clapot0,.2 m Foyen & falbie (conlraire) om BT A1ZEm
Couvet  100% Floyan & trés fort sur fin el en TA [mams
28032010 | 33010030 |Jusant Togmo oK AErSeE i | T Houwle faltie gens n TiC, double en TE, conlrare en |15 m 26,7C313,3m
s TA)
FE0320109n11h Elal bas Uga [ Couvert 80% SE 15 nds Clapot 0,2 m Falblz 8-10 m 26,5 3 8,7m
* cela comprend e temps sur site, sans les majets
** par rapport 2 1'agenda comige (vod ahleam: suivants)
Terbigau n™0I 57 : Anmexe 12 . Correcrigns dos mardes
Heure Hauteur () Niveau moyen
EM/BM | PM BM imj
Baie de Prooy -4 mm -04 ] -0t 0.7
Port Baise -55mm -04 | -0l 0.5E
Woumea = Poxt de refarence 0,95
Tableau n70158 : Anngog 07 - d=gnda dos mardes dcoryi=dgs celon bg ligy!
[igie Heura Hautaur Cate Heurs Hauteur Date Heure Haussur Ciata Heure Hauteur
23032010 | 3n44 1.34 27032010 | 5h53 1.1 29032010 1haS 0,36 42010 | 4n43 1,2
Bh55 085 12n13 06 Thz3 1,63 11h0L 0,76
15h2[ 1,13 1815 1,3 13hd1 0,41 16hd5 1,13
22003 0,56 13h47 1,52 Z2hss 0,54
26/03/2010 | 4nSS 1.42 Z303:2010 |OR16 nA42 29032010 ] 1hOS 0.36
11015 0.76 Gn40 158 7h23 1,63
16hST 1,18 1300 o2 13hdd 041
2315 0,48 18h59 142 13hd7 1,52
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Figure 3.2-2 Schéma de la station ST 06 dite Station lonontea
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(Rapport complet en annexe de ce document)
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3.3 Autres suivis en cours
3.3.1 Bio-accumulation dans I'environnement (caging)

Cette transplantation a bien été réalisée en début de saison froide, soit en juin, et les cages seront
relevées en septembre pour une analyse des résultats. Le rapport sera fourni lors du bilan annuel
2010.

3.3.2 Suivi des sédiments marins ; taux d’accumulation

La campagne triennale (sauf au port ou elle est annuelle) est effectuée en 2010. Les prélévements
des carottes St 15c (en rade nord), St 16c (Port) et St 6¢ (Kwé) ont été réalisés le 16 et 17 mars
2010. Le prélévement de la carotte St 133c prés de I'lle Ouen a eu lieu le 8 avril 2010.

Mois d’avril : Lyophilisation des échantillons puis envoi pour datation au plomb 210.

Etapes en cours :
— Tamisage des échantillons pour traitement de la fraction fine.
— Datation par mesure du plomb 210 des différents horizons.

Etapes a venir :
— Attaques du sédiment pour analyse des métaux, mois de juillet
— Analyses ICP des métaux, fin juillet
— Analyses minéralogique de 4 horizons par carotte, juillet
— Compilation et traitement de la donnée, mois d’Aout
— Rédaction, fin septembre.

Le rapport sera fourni dans le bilan de fin d'année 2010

3.3.3 Suivi des sédiments marins : qualité des sédiments

La fréquence de ce suivi est d'«une campagne tous les 3 ans », soit triennale. Sauf au port (ST16) ou
le suivi est annuel. Cette station fera I'objet d’un rapport spécifique en fin d’année 2010.
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Une campagne de surveillance des sédiments marins a été effectuée en 2009 sur les points définis ;
la prochaine campagne aura lieu en 2012 sauf au port (ST16) ou le suivi est annuel.

3.4 Suivi des transplants coralliens dans le cadre des mesures
compensatoires et des engagements de la convention sur la démarche
pour la conservation de la biodiversité

La campagne de suivi a eu lieu du 9 au 10 février 2010, soit 48 mois apres les transplantations qui
datent de décembre 2005. Le bureau d'études Ginger Soproner a réalisé cette mission.

Le rapport T+48 est disponible et fourni en annexe en fin de rapport.
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4. RESULTATS POUR LE PREMIER SEMESTRE 2010

4.1 Qualité physico-chimique de la colonne d’eau

Structure des masses d’eau : température, salinité, fluorescence, turbidité sur toute la hauteur
d’eau

Rappel : Les mesures de température, salinité, fluorescence et turbidité sont nécessaires pour
déterminer la stratification verticale des masses d’eau.

En milieux cotier et estuarien, la salinité est un traceur des apports d’eaux douces.

La turbidité est définie comme étant la « réduction de transparence d’'un liquide due a la présence de
substances non dissoutes » (Aminot et Kérouel 2004). En milieux cdtier et estuarien, la turbidité peut
indiquer l'existence d’apports en particules provenant des riviéres, d’'une remise en suspension de
dépobts sédimentaires ainsi que de blooms planctoniques.

La fluorescence permet d’estimer la concentration en pigment chlorophylliens et donc de quantifier
globalement la biomasse phytoplanctonique (Aminot et Kérouel 2004).

Les profils pour ce suivi du premier semestre 2010 different selon les stations et permettent, comme
pour chaque suivi, de mettre en évidence les stations :

— Influencées par les eaux océanigues et soumises a I'important mélange vertical lié a la
turbulence des courants du Canal de la Havannah (St02 ; St05 ; St07 ; St09). Les
colonnes d’eau sont homogenes et ne présentent donc pas de gradient particulier ;

— Fortement influencées par les apports en eaux douces des creeks de la Baie du Prony
(St15 ; St16 ; St18; St19), de la Kwé (St06) et de Port Boisé (St03). Les profils permettent
de distinguer une nette stratification des eaux de surface dans les vingt premiers métres ;

— Faiblement influencées par les apports en eaux douces des creeks (St13 ; St20 ; St21,

St14).
*si14
22°20/S
-
*s103
ﬁDS
sy /| 08
{ *swe
St20
22°25'31 *si13
st21
L
166°50°E 166°55'E 167°00'E 167°05'E

Le rapport complet est en annexe de ce document, a titre représentatif deux profils sont repris ci-
dessous, celui de la station ST06 fortement influencée par les apports en eau douce qui provoquent
une stratification de la colonne d’eau, et celui de la station d’influence marine ST02 dans le canal de la
Havannah. (Cf. 'ensemble des figures 1 a et 1 b). Il n'y a pas de thermocline.
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Figures la: Structure verticale de la colonne d’eau a la station ST06 dite de la Kwé
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Figure 1b : Structure verticale de la colonne d’eau a la station ST02 dite de La basse Chambeyron
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Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus au cours des suivis précédents et les études de
caractérisation du milieu lagonaire dans la zone.

Eléments majeurs et pH

Les résultats d’'analyse des éléments majeurs et du pH sont regroupés en donnés Annexe. Ces
résultats sont conformes aux valeurs attendues et similaires avec celles obtenues lors des
campagnes de suivi précédentes (Convention IRD-Vale-Inco N°C2284/E13517, 2009).

Matiéres en suspension

Rappel : La mesure des MES est importante dans les milieux cotiers et estuariens car elle refléte
I'importance des apports continentaux et de la remise en suspension de sédiments sous l'influence
des conditions météorologiques (vent, pluie...). Les MES influencent également la production
primaire : une charge particulaire élevée peut en effet modifier I'épaisseur de la couche euphotique
(Aminot et Kérouel 2004). En milieux cotier et estuarien, ces valeurs peuvent varier de 0,5 a 5 mg/|
(Aminot et Kérouel 2004)

Les résultats sont synthétisés ci-dessous, en figure 2, I'ensemble des données est placée en annexe
de ce rapport.

Figure 2 : Les concentrations en MES pour I’ensemble des stations et a 3 profondeurs (Avec rappel de la
position des stations)
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Les concentrations des MES sur les deux derniéres stations ST20 et ST 21 du tableau paraissent
aberrantes au regard des profils de turbidité et fluorescence obtenus a ces stations, lesquels ne
montrent pas de variation verticale au sein de la colonne d’eau ; ces résultats de charges particulaires
sont donc a considérer avec précautions.

Pour I'ensemble des autres stations les résultats sont conformes au regard de la structure des
masses d’'eau et des positions des stations a I'égard des forts apports d’eau douce lors des journées
de prélevements pluvieuses.

Les autres indicateurs suivis par Vale Nouvelle-Calédonie sont détaillés en rappel ci-dessous, les
résultats des analyses sont donnés de facon intégrale en annexe.

Sels nutritifs

Ammonium

Rappel : Dans le milieu marin, la forme prépondérante de l'azote ammoniacal est 'ammonium
(NH4 +). Naturellement, il provient des excrétions animales et de la dégradation bactérienne des
composés organiques azotés. Dans les régions tropicales, les teneurs sont généralement trés faibles,
de I'ordre de quelques dizaines de nano moles.

Nitrates + Nitrites

Rappel : L’ion nitrate est la forme oxydée stable de I'azote en solution aqueuse. Les ions nitrates
entrent dans le cycle de I'azote comme support principal de la croissance du phytoplancton qui, une
fois dégradé par les bactéries, restitue au systeme I'azote sous forme minérale (NO3). La vitesse de
régénération peut étre parfois différente de la vitesse d'utilisation, il en résulte des concentrations en
nitrates variables qui peuvent étre un facteur influencant la croissance du phytoplancton.

Phosphates

Rappel : Dans I'eau de mer, le phosphore dissous est essentiellement présent sous forme d’ions ortho
phosphates. (PO4 2-) Leur concentration dépend de phénomeénes physiques et biologiques ou
chimiques. Les teneurs sont généralement tres faibles en surface et augmentent avec la profondeur
au-dessous de la zone euphotique (La zone euphotique correspond a la hauteur d’eau qui est
pénétrée par la lumiére). En milieu cétier, une augmentation des concentrations est un signe
d'influence terrigéne.

Silicates

Rappel : Bien que le silicium ne soit pas un composant de la matiére vivante proprement dite, il
constitue I'essentiel des squelettes de divers organismes marins. Sa concentration dans I'eau de mer,
sous forme de silicates (SiO4 4-), qui peut devenir insuffisante en raison de sa tres faible solubilité,
varie en fonction de l'origine et la nature des eaux. Ainsi, dans le domaine océanique, les
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concentrations en surface sont généralement trés faibles mais elles augmentent progressivement a
mesure que I'on se rapproche des cotes ou des fonds abyssaux.

Le tableau 3 (figure 3 ci-dessous) donne les résultats pour cette campagne d’échantillonnage en sels
nutritifs.

Figure 3 : Les sels nutritifs

Tableaun 3 : Concentrations en sels nutritifs dissous (nitrates+nitrites, ammonivm, phosphates et sihicates) dans
la zone d’étunde en saison humide (16 au 17 mars 2010).

"(;’é;i‘ras NH4 (umolL)  PO4(umolL)  SIO2 (umolL)
Min 0.003 0,018 0,026 0.0
Domaine entier  Max 0717 0,389 0,202 6.64
Movenne 0.204 0,140 0,038 1,33
Ecart-type 0,163 0,089 0,026 1,30
Min 0,036 0,034 0,031 0.02
Canal de la Max 0,717 0.389 0,074 469
Havannah Moyeme 0.258 0,156 0,053 0.89
Ecart-type 0,132 0,004 0,011 1,00
Min 0,003 0,018 0,039 1,32
BaieduProny s 0,700 0,249 0,202 :
Maoyenne 0,108 0.111 0,071 243
Ecart-type 0.194 0,078 0,043 .43

Carbone, azote et phosphore organigues

Azote et phosphore dissous (NOD et POD)

Rappel : La contribution naturelle de I'azote et du phosphore provient de la dégradation de matiére de
nature biogénique, qu’elle soit d'origine océanique (bactéries, phytoplancton, zooplancton, macro -
organismes pélagiques, ....) ou terrestre (bactéries, débris végétaux,...) voire éolienne (bactéries,
pollens, ...). D'une maniére générale, la concentration en composés dissous est trés faible,
particulierement dans I'océan ouvert.

Azote, phosphore et carbone particulaires (NOP et POP + COP)

Rappel : La fraction particulaire de ces éléments constitue des matiéres en suspension de tailles
diverses transportées au sein des masses d'eau. Leur origine est également océanique, terrestre
voire éolienne. Les concentrations présentent d'ordinaire un gradient cOte-large et peuvent montrer
des discontinuités verticales en fonction de I'existence ou non de couches turbides.

Pour cette campagne d’échantillonnage les résultats des analyses sont donnés dans le tableau 4 ci-
dessous (figure 4)

Figure 4 : Azote et phosphore dissous et particulaires + carbone particulaire

Tableaun 4 : Concentrations en carbone, azote et phosphore organigques dissous et particulaires dans la zone
d’étude en saison humide (16-17 mars 2010).

POD (umolL) NOD (umolL) COP (umolL) NOP (nmolL) POP (pmolL)

Min 0,596 0,320 5,160 0.780 0,002
Domaine entier  Max 1,050 6,830 27,890 6.250 0,141
Moyenne 0,831 2183 8.746 1,883 0,062
Ecart-type 0,095 1308 3.794 1,197 0,027
Min 0,671 0.380 5,160 0.780 0,002
Canaldela  ypy 0953 6.830 27,890 6,250 0,141
Havannah - -
Moyenne 0,843 2,255 2.019 2,007 0,068
Ecart-type 0,077 1577 4588 1423 0,028
Min 0,596 1070 5.660 0.830 0,021
Baie du Prony  }fax 0,942 2.900 10,860 2,530 0,090
Moyenne 0,776 2071 2423 1,492 0,054
Ecart-type 0.103 0.673 1.540 0.492 0,022
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Chlorophylle a et phéo- pigments

Rappel : La chlorophylle est indispensable a la photosynthése des algues, son dosage permet donc
d’estimer la biomasse phyto-planctonique et de ce fait le niveau trophique (oligotrophie / eutrophie) du
milieu (Fichez et al. 2005). Sa dégradation donne de nombreux composés, dont principalement les
phéopigments.

Pour cette campagne d’échantillonnage les résultats des analyses sont donnés dans le tableau 5 ci-
dessous (figure 5).

Figure 5: Chlorophylle et phéo-pigments

Tableau 5 : Concentrations en pigments chlorophylliens dans la zone d'étude en saizon humide (16-17 mars

20100
T o Fheo o
Chloro a (ug/l) (ug/l) % Phéo
Min 0.32 0,00 0,00
Domaine entier Max 1,12 0.34 3932
Moyenne 0.78 0,20 2098
Ecart-type 0.20 0,03 6,67
Min 0.32 0,00 0,00
Canal de la Max 112 0.34 3932
Havannah
Moyenne 0.20 0,20 2138
Ecart-type 0.23 0.06 738
Min 0.52 0.10 11,08
Baie du Prony Max 105 031 30,78
Moyenne 0.76 0,19 20,00
Ecart-type 0,14 0,06 5,32

Hydrocarbures totaux

L'analyse des préléevements de la station Stl6 n'a pas permis de mettre en évidence des
concentrations en hydrocarbures totaux supérieures a la limite de détection de la méthode (LD <0,1
mg.L-1).

Distribution des métaux dissous dans la colonne d’eau
Selon les obligations ICPE + Convention biodiversité les métaux suivis sont : Ni, Co ; Mn, Cr, CrVI,
Cu, Fe, Cd, Zn et Pb.

Rappels :

Co, Ni, Mn, Cr(VI) et Cr total : naturellement contenus dans les roches latéritiques du sud calédonien
(Fernandez et al. 2006), ces éléments se distribuent selon un gradient c6te-large bien individualisé,
au contraire de :

Cu et Fe qui montrent un comportement inverse.

Cd et Pb : leurs concentrations sont inférieures aux limites de détection compte tenu des trés basses
teneurs de ces métaux dans les roches latéritiques du sud calédonien (Atlas de la Nouvelle-
Calédonie, 1981).

Résultats :

Le Co, Ni et Mn montrent des distributions remarquablement identiques. Leurs concentrations en Baie
du Prony sont deux fois plus élevées que celles dans le Canal de la Havannah.

Dans le Canal de la Havannah, les stations St03 et St06, influencées par les apports d’eaux douces
de Port Boisé et de la Kwé, se singularisent par des concentrations en Co, Ni et Mn plus élevées que
dans le reste du Canal. Ce sont des indicateurs d’apports terrigénes.

Cette zonation a déja été mise en évidence lors des suivis environnementaux des années
précédentes.
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Un gradient vertical est également mis en évidence aux stations St15, St18, St03 et St06, les plus
fortes concentrations s’observant en surface. Ce gradient est particulierement évident a la station St15
ou les concentrations en surface sont, selon les métaux (Co, Cr(VI), Mn, Ni), deux a quatre fois
supérieures a celles du fond. Ce gradient est également observé dans les profils de salinité,
température, turbidité et fluorescence de ces mémes stations (St15, St18, St03, St06), soulignant
I'importance des apports d’eaux douces dans les couches de surface au niveau de ces stations.

La figure 6 suivante montre les concentrations en nickel dans la colonne d'eau, en fonction de
I'éloignement a la cote, avec un rappel de la position des stations.

Les autres métaux analysés sont présentés dans le rapport complet, en annexe de ce document.

Figure 6 : rappel de la position des stations et des concentrations en Ni par station sur trois points de la
colonne d’eau : surface, mi profondeur et au fond

-
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Evolution spatiale des concentrations en Wi en fonction de 1'éloignement  la cdte (Campagne
« saison humide » 2010). Les stations 5t03, 5t06, 513 et 5t18 subissent clairement Iinfluence d’apports
terrigénes.

Vale Nouvelle-Calédonie Page 25/ 30
Juillet 2010



Rapport de suivi du milieu marin — Premier semestre 2010

; l!%ﬂm
22°20'S
St15
'ﬂ SH06
t6 5103
5118
[:Tila]
SH05
Sy 500
Si1g
Sw2
5120 @
T D20 pgll
22°25'S 5113 [l o201
— —fond = 3m
- 'E‘.I'
st21 bt
din
186°50'E 16655’ 167°00°E 167°05'E

Valewrs movennes et domaines de vanations des concentrations en meétawx dissous pour la
campagne saisen humide (16-17 mars 2010).

Co Cu Fe Mn Ni Zn Cr(VI)  Critot
gl (gl (gl wgD gD gD (gl (ng)
Min 0,01 00l 007 008 009 017 0.11 0.15
Domaine entier Mazx 027 08 029 127 106 087 0,78 0.43
Moyenne 005 010 011 024 025 057 0,19 0.20
E-type 004 014 005 019 019 019 0.11 0.06
Min 0.01 002 007 008 000 017 0.1 0.15
Canal de la Max 0,10 08 020 054 065 087 0.25 027
Havannah ) - _
Moyenne 004 012 013 018 019 052 0.15 0.12
E-tvpe 0,01 002 007 008 009 017 0,11 015
Min 006 001 007 018 024 062 0.18 0.20
Baie de Prony Mazx 027 013 012 137 106 082 0.78 0.43
Moyenne 008 005 009 036 038 076 0,28 0.26
E-tvpe 006 004 002 030 023 008 0.17 0.08

Comparaisons avec les suivis précédents (saison humide et chaude)
Ce travail de synthése comparative doit étre corrélé aux conditions météorologiques qui ont précédé
la campagne de prélevement.

La campagne 2010 a eu lieu en une période particulierement pluvieuse comme le montre la figure 7
ci-dessous qui présente les cumuls des précipitations qui ont eu lieu 5 jours avant les campagnes
(Avant campagne) et des précipitations qui ont eu lieu pendant les campagnes (Pendant campagne) «
saison humide » de 2007, 2009 et 2010.
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Figure 7 : Conditions pluviométriques comparées lors des
campagnes 2007, 2009 et 2010 en saison humide.
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En ce qui concerne les métaux dissous, les concentrations des éléments métalliques tels que Co,
Cr(VI) et Mn sont relativement constantes de 2007 a 2010, pour les mémes périodes
d’échantillonnage (Saison humide) et ceci dans le domaine entier.

Une légere diminution des concentrations en Ni de 2007 (0,38 ug/l) & 2010 (0,25 ug/l) a été observée.

On remarque quelques variations pour certains éléments comme le Cr total dont les concentrations
ont triplé de 2007 a 2009 puis elles ont diminué de 0,33 a 0,20 ug/l de 2009 a 2010.

Les concentrations moyennes de Fe sont plus élevées en 2009, notamment dans le Canal de la
Havannah.
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A la station St15 (Prony Creek Baie Nord), les concentrations de Ni, Cr(VI), Co et Mn montrent la
méme évolution en fonction du temps.

Les concentrations de profondeur et mi-profondeur stagnent de 2007 a 2010 alors que les
concentrations de surface (domaine des eaux douces apportées par le creek, Cf. la structure de la
colonne d’eau) stagnent de 2007 & 2009 puis augmentent de 2009 & 2010.

Ces métaux sont présent naturellement dans les sols du sud calédonien et proviennent du lessivage
des sols des creeks de la Baie du Prony. L’augmentation de leurs concentrations de 2009 a 2010 est
causée par les précipitations ayant eu lieu avant et pendant la campagne 2010, celles ci, étant plus
importantes que les précipitations observées en 2007 et 2009
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En St06 (Récif de la Baie Kwé), les concentrations de Ni et Mn montrent la méme évolution de 2007
a 2010. Les concentrations de profondeur et mi-profondeur varient trés peu de 2007 a 2010 alors que
les concentrations de surface de Mn et Ni sont plus élevées en 2009 qu'en 2007 et 2010. Les
concentrations de Co augmentent Iégérement de 2009 et 2010. Bien qu'influencées par les apports
terrigénes de la Kwé, cette station ne montre pas d’évolution particuliere due aux précipitations de
2010.

En St09 (Canal de la Havannah), les concentrations de Ni, Co et Mn diminuent légérement de 2007
a 2010 et celles de Cr(VI) ne montrent aucune variation entre 2009 et 2010 Cette station, étant située
dans le Canal de la Havannah, n’est pas influencée par les apports terrigénes.

(Cf. Rapport intégral placé en annexe et graphes de synthése pour plus de détails.)

En ce qui concerne les sels nutritifs :

Dans I'ensemble de la zone d'étude, les concentrations en SiO4 de 2009 sont plus élevées que celles
mesurées en 2007 et 2010 tandis que celles de PO4 augmentent trés légerement de 2007 (0,04
pmol/l) & 2010 (0,06 pymol/l). Alors que concentrations moyennes de NO2+NO3 de I'ensemble de la
zone étudiée augmentent entre 2007 et 2009 puis diminuent entre 2009 et 2010, les concentrations
de NH4 suivent le schéma inverse.

Ces variations sont corrélées avec les variations de pluviométrie observées lors des trois campagnes
de prélévement. Les précipitations sont beaucoup plus faibles en 2009 qu’en 2007 et 2010

(Cf. Rapport intégral placé en annexe et graphes de synthése pour plus de détails.)

4.2 Peuplements récifaux et organismes associées
(Cf. Rapport intégral placé en annexe et graphes de synthese pour plus de détails.)

Périoda
Métsoralogie

b stations

Nb transects
Longuenr transeet (m)
Tachnique dz plongee

Méthode ichtyologe

Intervenants

2005

Nen communigué
Non communigué

9

3

30

Nitvox / Alr comprime

Fecveleur

Transect a Largeur Fixe

DMMalanopus (Laboute & al)
ATEP (Vaillst -LIT

Benthos-, Chauvat -

Poizsonz-)

2007
Fm aoit,
sepiembie

dabut

Mawvaize / eau furbide
11 (dont 4 méme qu'en
20035)

3 sauf exceptions

20

Alr comprime
TLWVariable

ATEP (Gerbault -LIT-,

Lasne -Benrhos- Chauvat
-Poizzons-)

4.2.1 Les indicateurs benthiques et le substrat

Le substrat : mission avril 2010

2008

Fm cctobra
Clémente / eau claire

11 {méme qu’en 2007)
3 sauf exceptions

20

Alr comprime
TLVariable

AQUA TERRA (Vaillet -

LIT-, Lasne -Benthos-,
Chawvet -Paizzanz-)

2009
Debut juin

Clemente / gau claire
11 (méme qu’en 2008)
+ 1 nouvelle (Uzo)

3 sauf exceptions

i

Aur comprime
TLWVarizbla

AQUATERRA (Vaillet
-LIT-, Lasne -Benthos-,
Chauveat -Poizsens-)

2010
Fin mars — Début avril
Nuageux ean
moyennement claire
12 (méme qu'en 2009}
3 sauf exceptions
20
Alr comprime
TLVar:akla
AQUA TERRA (Vallet

-LIT-, Lasne -Benrhos-,
Chauvet -Poizsons-)

La comparaison des pourcentages de recouvrement des fonds sous le cordon du transect fixe, en
fonction de la partie non vivante : abiotique, et de la partie vivante : biotigue, donne un indicateur
simple a suivre au fil des ans. Les coraux scléractiniaires (dits « durs ») sont a eux seuls un pertinent
indicateur aussi la partie biotique a-t-elle été divisée entre ces coraux scléractiniaires et tous les
autres organismes vivants, le monde biotique étant constitué des coraux « durs » (représentés en
rouge sur les graphes), et des autres organismes (en bleu pale). Le monde abiotique est bleu foncé
sur les histogrammes.
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Les transcets les plus profonds (C) présentent toujours un taux de recouvrement biotique plus faible
gue les transects supérieurs.

Afin d’'étre un bon indicateur de la santé et des variations du milieu, naturelles ou d'origine
anthropique, un transcet ne doit pas présenter un recouvrement monotone trop faible en substrat
biotique, ou trop faible en scléractiniaires. En effet, si un indicateur est proche de zéro, il ne pourra
VOIr son recouvrement qu'augmenter et, a l'inverse, un indicateur dominant trés bien représenté ne
verra son recouvrement que diminuer.

Selon I'histogramme ci dessous il est visible que les transcets STO1B ; STO3C ; STO5C ; STO7C et
ST10C sont I'objet d’'un suivi qui ne sera pas aussi pertinent que celui d’'autres transcets comme
ST2A et B ; STO5A ou ST10 A et B.

Pour la mission d’avril 2010, le taux moyen de recouvrement en corail dur (scléractiniaire) est de 17,
5% avec un maximum de 45 % de ST10 A de IMlot Kié a et un minimum de 0% en STO1B de ['flot
Casy.

Figure 4.2.1 : Recouvrement en % du substrat biotique et abiotique

Casy B Nord Por Woodin Tore  Ioconten Chembeyron Puka BapcsBie  DotKie  Toemo | Uge

[E
T=
[

biotique W Coraux sciéractiniaires O Macrophytes st invertébrés |

La partie biotique est divisée en deux groupes : les coraux scléractiniaires (coraux « durs ») et le
reste (C'est-a-dire, les macrophytes, invertébrés, autres coraux, etc. regroupés sous « macrophytes &
invertébrés ») + La partie abiotique.

Le benthos : mission avril 2010
Le benthos est suivi sur les mémes transects que le substrat mais sur un couloir de 20 m de long et 5
m de large.

Le benthos ciblé est réparti en 3 grands groupes :
— Les coraux scléractiniaires (ou coraux « durs » hexacoralliaires) (toujours en rouge sur les
histogrammes) ;
— Les autres coraux (ou coraux mous et gorgones Octocoralliaires) ;
— Le reste des organismes vivants, sous I'appellation « macrophytes et invertébrés ». (Il
s'agit principalement des macro-algues, des éponges, des étoiles de mer, crinoides,
oursins et holothuries, des cyanobactéries, des mollusques et des crustacés).

Une attention particuliére est donnée a la couverture des cyanobactéries. Les éponges incrustantes et
les algues sont aussi suivies avec attention et peuvent étre I'objet de comparaisons temporelles. Avec
le recul une variation de I'abondance des algues et des cyanobactéries apparait selon les saisons et
une corrélation avec la pluviométrie sera effectuée quand la base de données sera plus étoffée et a
condition de ne pas changer de méthodologie.
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La figure suivante 4.2.2 présente le benthos avec la richesse taxonomique des scéractiniaires, des
macrophytes + invertébrés et des coraux « mous ». Il s'agit du nombre d’espéces par catégories.

Les coraux durs sont extrémement variés en baie du Prony avec 76 espéces différentes de coraux
sur la station STO2 du creek de la baie Nord.

Les algues macrophytes ont une abondance qui va varier selon la température de I'eau et donc selon
la saison.

Figure 4.2-2 : richesse taxonomique du benthos dans trois groupes ciblés

Casy | B. Nord Part Wioodin Loro loocatsa  Chambestor Puka | Bapcs Hie | Dot Kis Toemp | Uzo

137 g-Daomehte de tadz

1
=
[T 1 LT T [ 11 1]]

] o L o T o LI R, SR R I
FESETEET T F LIS TES LTSS L

OMacrophytes et invertébrés B Coraux scleractiniaires 0 Auires coraux

4.2.2 Cas particuliers

Le détail de I'ensemble des 12 stations est placé en annexe de ce document, nous rappelons ici
quelques stations remarquables.

La station STO2 prés de I'embouchure du creek de la Baie Nord en baie du Prony

Facile d’acces et bien marquée, cette station est située a 800m de I'embouchure du creek de la baie
Nord, dans sa partie Sud ou portent les courants et flux sédimentaires issus de ce creek. A la suite de
I'accident du a une fuite d'acide dans le creek, en avril 2009, elle a été échantillonnée et inventoriée 5
fois (en un an), toujours avec la méme méthodologie et avec les mémes biologistes marins.

Elle fait encore I'objet d’'une attention spécifique, notamment sur le blanchiment corallien, le taux de
recouvrement algal, les éventuelles espéces exogénes, les cyanobactéries ...

En avril 2010, pas d’évolution majeure des biocénoses benthiques :
— Augmentation de la richesse spécifique des coraux.
— Peu de blanchiment.

— Les quelques colonies de couleur péale d’Acropora et Merulina ampliata observées en juin
2009 ont reintégré leurs zooxanthelles

— Fluctuation algale (beaucoup moins présente en mars-avril2010 : 16% vs 32.5% pour la
mission de juin 2009). La saisonnalité des algues est encore ici démontrée.

— Hyper sédimentation : les petites colonies coralliennes ont tendance a s’envaser.
— Pas d’exogéne observé
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La station STO3 proche du port de Prony

Rappel de la position de la station STO3 sur la carte suivante :

ST02 ¥\ 4

1 LAiguniion
(k6 Miva Nirs)

Creeks "
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g AL
) N N e
' r
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Il est noté sur cette station :

— Une baisse notable, voire une disparition des cyanobactéries qui avaient été inventoriée
en juin 2009.

— L’étoile de mer Culcita novaeguineae prédatrice des coraux inventoriée en juin 2009 n'est
plus présente en avril 2010, pas de trace de prédation par étoile de mer.

— Richesse spécifique des coraux en tres légére augmentation.

— Pas d’exogéne observé.

Le substrat de nature vaseuse est représenté sur les transects profonds en baie de Prony prés de
I'embouchure du creek de la baie nord (ST02) et prés du port (ST03). Ce sont les deux seules stations
qui montrent ce type de substrat du a une sédimentation d’apports terrigénes. Au niveau du port
I'envasement est a suivre, il provient d’'un creek situé a I'Est du port et éventuellement de la remise en
suspension de particules dus aux mouvements des navires du port.

%Substat vaseux suivi sur les années 2007 22010

100,0 |
80,0
§0,0

400 A
200 A

Y% dewvase sur le LT

2007 2008 2008 2010 2007 2008 2009 2010
STO0Z B CEN STO3E PORT

La station ST10 de IMlot Kié, en réserve Merlet et dans la zone du bien inscrit au patrimoine de
'UNESCO

— Larichesse spécifiqgue des coraux a augmenté.
— Variation saisonniére des macrophytes (saisonnalité des algues vertes, brunes et rouges).

— Cyanobactéries observées en juin 2009 en diminution (Phormidium sp.) pour les transects
A et B.

— Réadaptation des colonies coralliennes (résilience). Le blanchiment des coraux qui avait
été observé en 2009 a beaucoup diminué. De nombreuses colonies sont en cours de
recolonisation par les zooxanthelles
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— Les colonies encore blanchies sont peu nombreuses (Acropora branchu et tabulaire,
Montipora sp. et Fungia sp.). Les causes de cette dégradation pourraient étre attribuées a
la prédation.

— Les colonies ayant récupérées intégralement leurs zooxanthelles sont : Favia favus,
Seriatopora histrix, Astreopora myriophtalma.

— Marques de nécroses sur deux alcyonaires Lobophytum (prédation présumé de Ovula
ovum).

— Quelques colonies de Chlatria rugosa (spongiaires) ont des parasites indéterminés
(transect B).

Remarque : les autorisations d'acces afin d'effectuer ce suivi semestriel sont demandées
semestriellement & la DENV et en cas de non autorisation ce suivi ne pourra pas étre effectué.

La station ST04 du canal Woodin

Elle est située sur une zone particulierement sensible aux courants de flux et de jusant. Dans ce
milieu de fort hydrodynamisme et de turbidité les espéces benthiques ont du s’adapter. De nombreux
débris coralliens jalonnent le tombant.

Le transect ST04C (Woodin en bas du tombant) réunit la richesse spécifique des coraux la plus basse
(15 taxons) et la richesse spécifique des spongiaires la plus haute (9 taxons).

Les stations du centre du canal de la Havannah et les plus proches du diffuseur d’effluent (ST 05,
ST06, ST07, ST09) (Cf. rappel cartographique)
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Une dégradation hydrodynamique est toujours observée sur ces stations sujettes a de forts courants
de marées. Les dégradations des récifs du canal de la Havannah et du Canal Woodin sont d’origine
mécanique et relative a I'exposition aux agents hydrodynamiques. De nombreuses stations
comportent, en travers des récifs, des couloirs d’avalanche de débris et de roches coralliennes ainsi
gue des zones d’accumulation en bas de pente récifale. Les colonies coralliennes sont principalement
de morphologie robuste (tabulaire, digitée, massive ou encroltante) et le recouvrement corallien a

tendance a diminuer avec la profondeur.

Ces récifs ne montrent pas de grande évolution biologique hormis la saisonnalité des macrophytes
(principalement les algues vertes), I'évolution modérée des spongiaires incrustantes (Cliona) sur
quelques colonies coralliennes et la variabilité bathymétrique des échinodermes (crinoides,
holothuries, échinides, astéries). Le blanchiment corallien est également en constante diminution sur
'ensemble des stations.

Lorsque l'effluent sera rejeté régulierement et de fagon représentative (il ne I'était que ponctuellement
a la date de ce suivi d'avril 2010), ces stations seront particulierement intéressantes a suivre avec la
plus grande attention. La base de données les concernant commence a bien s’étoffer.
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Ces stations sont sous influence marine (Cf. chapitre sur les données physico-chimiques).

La station coétiere (ST08)

Située a I'extérieur de la baie Kwé, a la pointe Puka, elle est sous influence terrigéne, en adéquation
avec les résultats des suivis de la structure de la colonne d’eau.

Cependant elle ne montre pas de phénomeéne d’envasement comme les stations du port et du creek
de la Baie Nord en baie du Prony, le substrat est essentiellement sableux avec des débris de coraux.
En 2010 les débris ont été recouverts d'un Iéger tuff algal ce qui les a fait passer du compartiment
abiotiqgue au compartiment biotique, et cela a porté le % du recouvrement biotique pour cette mission
a 92 % en STO8A.

Ceci montre que la méthode des LIT pour le substrat classifié en 28 catégories codées, n'est pas
aussi simple qu'il peut paraitre a premiéere vue et que I'échantillonneur peut provoquer un biais selon
sa facon de classer certains éléments. Par exemple : corail mort donc dans le compartiment abiotique,
ou bien corail mort mais recouvert d'une léger tuff algal et donc classé parmi le compartiment algal
biotique. Il est reconnu qu'une variation de 20% peut étre engendrée par les seuls biais de
classements des échantillonneurs, afin d’éviter ce biais Vale Nouvelle-Calédonie s’efforce a ne pas
changer d’échantillonneur trop souvent. Cette recommandation avait été formulée lors d’'une réunion
d’experts.

Le recouvrement en cyanobactéries tend a diminuer mais reste a surveiller pour la station ST08 de
Puka (colonisation sur les coraux morts et les débris coralliens). Les cyanophycées n'ont pas été
demandées lors de la mise en place de la méthodologie en 2006, nous les classons dans le
compartiment biotique parmi les algues filamenteuses.

Les vidéos de chaque transect sont un bon moyen de stockage des informations et de retour sur une
image en cas de doute. Elles ont déja servi pour vérifications.

Comparaison avec les missions de suivi précédentes

Les résultats entre mars-avril 2010 et juin 2009, sont majoritairement & la hausse en ce qui concerne
la biodiversité benthique sur toutes les stations.

Pour toutes les stations, les courbes comparatives du nombre de taxons, suivent les mémes
tendances entre les missions.

Variations relevant du recrutement et de la saisonnalité.

La richesse spécifique des coraux est en |égére augmentation pour I'ensemble des stations de la zone
d’'étude (la plus élevée pour le transect ST10A - llot Kié en haut de tombant), seul le transect
positionné en bas de pente de la station 07 de Chambeyron a un déficit dans le nombre d’especes.
Cette dégradation a été causée par de nombreux débris et roches qui ont dévalé la pente
sédimentaire et ont brisé et cassé les colonies en bas de pente.

L’histogramme de la figure 4.2-3 (présentée ci-dessous) montre la richesse taxonomique et sa
variation entre 2009 et 2010 sur tous les transects.

Il s’agit de I'évolution de la diversité totale et selon les 3 groupes préalablement définis (les
« macrophytes et invertébrés », « coraux scléractiniaires » et « autres coraux »)

Les résultats entre mars-avril 2010 et juin 2009, sont majoritairement a la hausse. La campagne de
2010 a permis d’échantillonner plus d’espéces, par rapport a 2009, et ce surtout dans le groupe des
coraux scléractiniaires, et dans une moindre mesure aussi dans celui des « macrophytes et
invertébrés » pour certaines stations, d’autres voyant leur biodiversité diminuée au contraire (a cause
de la saisonnalité des algues).
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Pour toutes les stations, les courbes comparatives du nombre de taxons, suivent les mémes
tendances entre les missions.

Figure 4.2-3 : Comparaisons des missions de juin 2009 et d’avril 2010 d’un point de vue richesse

taxonomique sur tous les transects
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| Localisation | Station | Particularités des stations | Variations entre la mission de juin 2009 et la mission mars —avril 2010
Pas d*évelution majeur des biccénoses benthigues :
- Hyper sédimentation - Recowvrement faible et en baizse des cyanobacteries
5T Casy Sud - Recowvrament carallien faible ] Bla:?chlssement corallien abzent R . . )
- Colonisation spatiale macrophytes et alcyonaires - Towjours a.b?ence das r:uan:mph:.rtﬁldg EauTe Smrcrg.'a..l.mm et de Iriclogioea et Neomeris van bossea
- Richesse specifigue des corau a legerement augments
- Bichesse specifigue des invertebres a légerement dimimie
Pas d'évolut - Je- bhiocs benthi -
- Peu de blanchizsement - Le fransact supsmenr STOZA presente quelques colonies blanchies d"dcropara,
d" dnacropora sp.
E - Les quelques colonies de coulevr pale d’ dcropora et Merwiing ampliots observees an mois de juin 2008
£ - Hyper sédimentation ot reintegre leurs zooxanthelles
_v STOZ Creelibaie | - Originalits des especes coralliennes adaprees 3 un midlisu nurbide - Les colowdss coralliennes juvéniles observees au miois da juin sont en pleine croissance
& Nord - Colonisation spatiale des macroploytes, sloponaires et cormot. - Tres lézérs muzmentation de Ia richesse spécifique des coram:
= - Fecruternent alcyonaire miportant { Sarcapiyton) - Hyper sédimentation : les pefifes colonies corallisnres ont tendance 3 s envaser (Galaxea fhscicularis et
FPorites lobata)
- BeconTement des macroplytes a lézsrement évolus. Les Lobophors variesan sont towjours donrnantes,
Le recommement dos Halimeda a legerament diminus, las Pading (algues brunes) sont absentes ainsi que
Neomeris van bossea (algues veres).
- Hyper sedimentation i ity o i -
Wharf de - Originalits des especes coralliennes adaptees 2 un milisw nurbide - Absence de Cricita novasgrineae (Stoile dz mer preédatrics des coraw)
ST03 P A - Mortalits corallienne due 3 1'suvasemant 2 nombreus débiis - Baizse importante des cyanobactéries sn haur du récif fangeant
rany - Diversite des ioverebras la plus basse des stations de la baie de | - Richesse specifigue des coraux a trés légerement augments
Frony - Faible blanchissement corallien, que qualques colonies concamees
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ULl o

pluri métrique de Diploastrea heliopora

- Dégradation hydrodynamique (pombrenx débms er coranx
TEIOUITES ) - . . . . .
- Ric - - - Croissance importante des colomies coralliennes (Afiilepora, Sematopora hisoix et Tubastres
E pmfonli;;re specifigne des cormw duminue ar avec la micrantha) et des colonies coralliennes juvéniles de la famille des Pocilloporidae (Seriafopora hisoix et
= . " . . - . . Pocillopora damicorniz, Sidophora pisnliaral.
= - Orgialite des espéces benthiques adaptées 2 wn milien | oo : : ; P
E ST 15;.:&3:“ hydrody smme important (c t de marse), tarbidité soutenue ‘{I:;l.;ﬁ;g‘!p::::t des eponges Cymbartelia contharella, de Haomigern strongylafa et des bryozoaires
E }uﬁﬁeﬁm? nombre de Millgpora, Seriato histrix e | 7 Faible blanchizsement corallien, quelgues colonies présemtent des stizmstes (Seriavopsra hissdy,
- — i sur quelques colomes Meruling ampiiata, Fungia, Tubastrea micrantha et Monnpora)
B Tement de gxzon algal sur . - Bai i i . N is "
s er de Jer les dommées de temain lors de I'étale (forts Eaizze de la richesse specifique en algues verte (absence des germes Neomaris et Coulerpa)l
courants de mares)
)
S
=
&
= STOS Iore - Dégradation hydrodynamigue (coraux retournes e nombreux | - Peu de blanchissemewt : Qualgues colomies obssrvees swr le mansect superiew (Pavona decussarg,
8 dabriz) Pectinia pasonia)
g - Sedimentation (pluie carbonatés) - Croizsance moderée des spongiaires sur les coraux
- Colonisation spatiale des spongiaires sur les coraux - Auzmentation de 12 richesse spacifique corallismme pour les deus niveats: batdninammiaqnes superisurs
- Gazon algzl sur coraw branchms (microalgues) - Croissance corallienne des colonies de Tubasireg mucramiha et Poriter migrescens, P cyimdrica et P.
- Nombrewses colonies massives ot branchues da Poriies (diversite des | bichen

L

- Devaloppement de Hawizera strongylata (éponge spcrodtante)

- Pas n"..-imrar."i-a:mrgﬂr?cr' sur 1z s[aﬁ' mi sur le placer recifal & 500 m de la staton

- Richesse specifique des invertébres (hors coraux) a légérement dimimmee pour les transects STida e -

% BARL ACus TERRA
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- Vartarion de nivesy bathvinetrique par les holotmries
- Diminution du recouvrement de cvanobacteries {P-.‘Pmnm'n‘mm spd & 15 et 20 m de profondear
TR - - - . (observations en augmentation 2007, 2008 et 2008
c Degr:ﬁtnn 'h}-rd.:fr:.ﬁ{mum] ]tl_llisl{ 2o ';_E m"]]f U:i;"tgla:) Ies | Predation des mollusques sur quelque: colonies corallisnnes:
ST06 Tonaoten - Originalisé des peuplements corzlliens adapsds 4 un milien | ;’;Dé:::? Eﬁf@ﬁ:ﬁ;}l?g? juveniles "
d'brydrody sme imporiant (¢ t de marée) - R.L:h.ﬁiE ;hciﬁﬁ ﬂashmrerrébrés varie pen (zbsence de Clmieling detorfa et evoluion batbymetrique
- Colonisation spatisle des sponstaires sur las corans des halothurie<)
- Richesse specifigua des macrophytes 3 dimme {absence de Disvorg, Pading of Caulerpa)
- ]]egradal-in:nn hydredyvonamique [conloir d'effondrement er coranx | - Tres pen de blanchizsement. Chueloques colomes (dorapara, Montipara, ﬁm?m)
TETOIITIES ) - Mortalite de quelgques colonies corallisnnes
- Originalitd des peuplements coralliems adaptss 3 un milisn | - Prédation des mollusques (Murex) sur quelques corauz tabulaires
B d'bvdrodynsmisme important {courant de mares) ef taille relativement | - Recouvrement faible des cvanobacteries (Phormidium =p.)
STOT | lei:!rrun petites das coloniss - Richesse spacifique des coraum a tres légeremmeant augmente pour STOTA et STOTE
- - Becolomsation des debris ef de 12 dalle par des colomies corzlliennes | - Richesse specifigus des corsu a diminus pour STOTC
- Colonisarion spatale des spongiames sur les cormr © Clioma juiliened | - Recnatement corallien imporeant (oclontes coralliennes juvéniles)
et . orientalis sont relatverert bien developpees ef colopisent les | - Mobilite des astéres et des mollusques
blacs coralliens et les mamssifs coralliens vivants - Saisomnalité des alznes (Pading et dchinorichia)
Aeﬁhii: 5§:;EE'EE_ :Eﬁ-::m elevee au pied des eperons et an | Augmentation du recouvrement en cvanobacterie sur STOSA
- Lépize dégraﬂaﬁm hydoodysamique - Pen de blanchiszement corallien (dcrapora spp., Seraiopara hiziery, 5 calenarinm)
ST08 Pula - Coplonisanon  spadale des spongiaires (Chiona juliensi et O | R?anen'lcr:nmmm{:::-lnm& :DFH.!][EEI.DEEJLE‘EEL‘I[ES?
orientaiic) et des sheyomaires - R.'!...tl.ESE 5]:-@..Lﬁqu.e des coraum a Legermaugr_mnte. o
~Croi & o srances colomies de Porites | - Richesse specifigque des macrophytes et invertabreés a dimimme
QLESILCE 2 2R : tras [obata - Mobilit des holoturies ot des astéries
- Presence de Tilupora mecica au dengieme mansact (12 m)
;Dbﬂwm;ﬁ".“ 5:|hgrdrudynamique (hawt de recif arase, colomes | po. g, blanchizsement corallien (sur ancun transect)
1= g&es&ewsgeéc' des ascidies est dlevde - La richaszze specifique des coranx est peu eleves (lagere susmentarion)
) 5 1 ~ . - Les macrophyies ont un recowiTament of nne richesse spacifique alave
ST09 | Banc de Kie I:I:: H]EFDF:“;E u:;;n' Fecon o= g (Loboplynum) et wme. | Recrutzment corallien (colonies corallisnnes juvénilas)
Iliasf;:up?;s EE’;I m‘:émﬁ - Evolution 4 1a baisse de la richesse spécifique des astéries pour STOSC
%a - Lité das al fveres, | et rouges) - Anzmentation du reCOUTRIEN -:15 alguas ronges ef vertas
- Présence da cyacobacten LP;'nrm_r'dzum . - Tne seule bolothuria 2 éte recensée su STOOE (& maniliz)
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L'Tlot Kié en réserve intégrale MERLET

- Readaptation des colonies coralliennes (resilience)
- Les colonies encore blanchies sont pen nombrenses (deroporg brancho et tabalamre, Montipora spp. et
Fumgia sp)). Les canses da cefte désradation pourrzient étre atmibuses a la prédation des mollusques ef a des
marsures de Bolbameraponie
T el . 8 . . - - | - De pombreuses colomies sont en cours de recolonisation par le: zoomanthelles (dhveapora spl er les
mﬁiﬁ) degradation hydrody e fia des debais quelques colonies de Scofymia wifensis, Echinopora lamellosa, Packyzeris speciosa, Montipera sp.)
_ _ La riches spécifigus et le . des cormr: sont levés - Les colonies avant recuperes integralement leur zooxanthelle sont Foea finous, Semadopora hisofc
5T10 Iot Eie i ~ A S Astreapara mrrophigima.
- Fecrurament corallien (colonies corzllienmes prvenilss) 5 . c. . . _
_ - hargues de pecroses sur deux aloyonaires Lobopfynen (pradation presine de Shadla avumg)
- Abondance du genre corzllien Gomopora . L -
Les crinnides sont abonda - La richesse specifique des coraut & sngments
- e ondanres - Cvancbacteries en diminwtion (Phormidine sp.) pour les mapsacy ST10A er STI0E
- Parazite: sur spongiaives : Cuelgues colomies de Chiamin rugesa (spongiaires) onf des parasites
indétenings (ST10E)
- Variation saisonniére des macrophytes
- Evolutioa bathymemique des bolothuries
- Saisponalite das alaues (vertes, brnes et ronzes)
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Les poissons
— Ladensité (individus / m?) liste restreinte méthode TLV

— La biomasse (grammes/m?)

Rappel :
La densité et la biomasse de poisson se calculent de la fagon suivante
5
- Densité : D= (ZL)'IZ nidi’
i=1
- Blomasse :

p
W=@L)y' Y wd’
i=]

D : densite (poissons/m®) ; B : biomasse (g/m®) ; L : longueur du transect (20 m) ; ni ¢
nombre d'individus de lespéee 1; w; @ poids de l'espéce 1 (g) ; d © distance moyenne de l'espéce 1
au transect (m) ; p @ nombre d'espéces. Le poids des individus a &€ estime d'aprés leur taille en
utilisant des relations d'allométries taille-poids — W = al® — Rulbicki ef gi., 1993),

Analyse de la variance des densités moyennes par station sur les 4 derniéres années

| wdndis fo
- Annees 1007 | 2008 | 2009 | 2010
sfations Diemsité moy. (fransects ASC)
Dt CASY| 283) o087| 335) 0083
CEEEE| 112| 175| 128 Lles
LePORT | 18| 022 303] Lo7|
wooDm| 525|271 407 338
BancIORO| 073 zox| o8| 237
IONONTEA | 243 28| 117 203
BancB.CHB| 178 27| oz1] 268
Poime PUKA | 232 18| 33| 309
BamcKIE| +413| <21| 401] 166
e e p——— DeeKIE | 557 937| 83 284
Las verlowrs handes of Basses Feaf TOEMO | 154 12| 212] 186

reprizentent interuaile de conpfiance Tloe U0 el RS

Analyse de la variance des biomasses moyennes par station sur les 4 derniéres années

LR TR
E00 1 =
—8— Val. Moyenne Années 0T | 2008 | 2000 | 2010
500 4 Val_ kaute stations Biomazse moy. {ransects AGL)
r i e |
. Dot CASY 14,56 655 1308
400 1 CREEK I BETE 673 6,71
Le PORT 1473 1408 55 5,13
- = B WOODIN | 40831 2675 47628 <6051
T Banc IOROD gra5|  sar| ausss|  s37e

o “‘_._____'_______. IONONTEA 13224 3eses| apesr| 48776

<80 Banc 5. CHE 135,24 146,76 T4 24,56
—_—————— Poizt PUKA 67,389 E1.H 3.2 3754
o v Banc KIE 607,71 171392 &1.8% 303,38
anar 2008 065 2010 izt KIE gelEz| #5197 884
Les valeurs haurers ar Bassas Fécf TOELD 174,47 51,85 T9.63 7542
reprisevifent intervalle de confiance Tlat TG0 73,03 £3,58
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Analyse de la variance des biodiversités par station sur les 4 derniéres années

Amnées (p) | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

s Nb. d'espices stations Nombre d'espéces (ranzece ASC)
a5 1 Dot CASY 16 g 11 13
ap 1 . CREEK f 12 g 10
35 | T e Le BORT 15 14 ] g
) e—‘——‘\'//h WOODDY 37 38 35 54
Banc IORO ] 3 4
25 1 — - IONONTEA 4 4] 3l 44
20 1 = i Banc 5. CHE 33 44 T 45
15 == al. Moyenne - Poizt PUKA 25 1T i ]
10 - Val. haute Banc KIE 3 32 33 ¥4
[ Val. basse Lt KIE 46 i 42 2
Fecif TOEAO T B 3l 43

o " ’ ' Tlot TGO 5 ]

2007 2008 009 010 -
Conclusion

La population de poissons de la zone périphérique aux installations de Vale Nouvelle-Calédonie n'a
pas significativement changée depuis le début des suivis en 2005. Les tests appliqués sur les
données récoltées accréditent I'hypothése que toutes les variations observées sont fortuites. Avec le
degré de précision permis par la méthodologie et sous un angle de vue quantitatif, le peuplement de
poissons est significativement stable.

Les calculs et les données sont fournis en annexe de ce rapport.

Recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae

Suivi de colonies particulieres (géo référencées) et photographiées a chaque mission : ces juvéniles
sont des Pocillopora damicornis de la famille des Pocilloporidae. Les Pocilloporidae sont des coraux
abondants sur les récifs néo-calédoniens. lls s’adaptent trés bien aux variations de lumiére et aux
divers mouvements de I'eau (hydrodynamisme). La morphologie de ce corail est trés variable et est
étroitement lié a I'hydrodynamisme et a la lumiére recue (pénétration de la lumiére dans I'eau liée au
taux de sédimentation). L'exemple le plus frappant est la station STO1 (Casy) ou de jeunes colonies
se sont fixées sur des piquets de transects depuis la mission de 2007, nous permettant ainsi de
mesurer leur accroissement a chaque campagne (cf. photographies suivantes).

Tableau n"0131 : Taille des coloniar fivéer sur los piguers de o STOIA
OCetobre 2008 | Tun 2009 | Mas 2010
Colonis A ! [
Piquet 0 Colonie B ! 7 15
Colenie C ! 5 12
Piquet X Colonie D ! 10
Colonie E 2 18 21
Piguet XX Colonie F 3 & 12
Calemie G 6 2 9
Tableau n™0132 : Systematigue / Description de Pocillopora damicormiz
Classe Anthozoa Elwenberg, 1519
Souns clazse Hexacoralha
Ordre Scleractinia Boume, 1900
Genre Pocillgpora Lamarck, 1816
Ezpece damicorniz
1*"* Deseription Lmme 1733
Distribution Indo-Pacifique, de la cétz est de 'Afrigue 3 la cdte ouest da I'Ameérique Centrals,

an nord du Japon 2t dHawait, sud de Durban, wers les tles de Lord et Howrs et les
iles de Fagues. Ente [ et 38 métres.

Dezcription Patites colontes de taille moyenne. Coloration - biun, vert ou rose.
Caractéristiques Corail qu: vit du produt da2 ses zooxanthelles. Intensits humunsuse importanie
requise.
Maintenance Espéce a crotssance rapide mars attention aux algues Slamentenses.
Remargues Se subdiiize en 4 comeoaphes (Veron & Pichon, 1976).
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Mizsion d oetobre 2008

Mizsion d’avil 2010

Photo n*01d - Pocillopera damicornis juvénile sur piqusr 0 (5T014)

4.3 Suivi T+48 des transplants coralliens

Les résultats de ce suivi sont treés similaires a ceux des précédents suivis. On peut considérer que 48
mois apres la transplantation, 'opération est un succes sur les sites de Montravel abrité et Montravel
exposeé : les taux de survie des transplants sont excellents. Plus de 80% des transplants sont encore
en trés bon état de santé (aucune nécrose apparente), le taux de mortalité est de I'ordre de 5% et le
reste des colonies (soit entre 10 et 15% des colonies) sont partiellement affectées par des nécroses
diverses.

Aucun blanchiment d’'importance n’a donc été constaté au cours du suivi a T+48
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T0  1mois 5 mels 9meis 13 LB 24 30 &L &2 48

mls  mols  mols. mals  moks meds miols

Fourcentage de colonies coraliennes

——Survie ——Marialité parkelly Morialité

Evolufion des taux de survie et de mortalité au cours des suivis — Site 1 (Montravel abrite)

100
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Le site de Casy: quatre ans aprés les opérations de transplantation, il n'est plus possible de
distinguer les colonies mortes du substrat rocheux (les colonies ayant été recouvertes d'algues et
érodées au fil du temps). Les taux de survie, nécrose et mortalité sont ainsi donnés pour I'ensemble
du site (coraux transplantés et naturellement présents).

Ces taux sont trés similaires a ceux mesurés précédemment, avec % des coraux recensés présentant
un excellent état de santé (77% a T+48mois contre 72,5% a T+42mois et 71,1% a T+36mois), et ¥4
des coraux restant présentant des nécroses (15%) ou totalement mort et recouverts d’algues (8%).
Aucune étoile de mer coussin (Culcita novaguinea) ou étoile de mer épineuse (Acanthaster planci)
n'ont été recensées lors de ce suivi.
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Le recouvrement corallien est toujours en constante augmentation sur les sites de la presqu’ile de
Montravel (augmentation annuelle de 3% sur les sites 1 et 2). Cette augmentation est a la fois
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attribuée a la croissance des transplants, a la croissance des colonies présentes naturellement et a
I'installation de nouvelles colonies coralliennes sur les sites restaurés.

En outre la croissance et la survie des transplants, on a pu observer lors de chague suivi la présence
de nombreuses recrues coralliennes (dont le diamétre est inférieur a 3cm : environ 50 recrues par
100m lors de ce suivi) et mesurer I'accroissement de la couverture corallienne naturelle indiquant que
le récif restauré est en bonne santé et équilibré : de nouvelles larves s'y installent régulierement et y
croissent.

Sur le site de Casy, il est désormais impossible de différencier les colonies, transplantées ou
naturelles, mortes lors des premiers suivis du substrat rocheux sur lequel elles étaient fixées. Face a
ce constat, le taux de survie mesuré a T+48mois est représentatif de I'état de santé général du site et
non des transplants uniqguement. Alors qu’une mortalité importante avait été enregistrée dans les
premiers mois apres transplantation, attribuée a I'attaque des transplants et autres colonies naturelles
par des Culcita ou Acanthaster, ce phénomeéne s’est a présent stabilisé. L'évolution de la couverture
corallienne est assez fluctuante au cours du temps, mais on peut toutefois noter une tendance a
'augmentation de cette couverture ('augmentation annuelle serait d’environ 1%).

Aucune étoile de mer n'a été recensée sur le site de restauration lors du présent suivi et aucune
colonie fraichement morte non plus.

Remarque :

Le peuplement en macro-invertébrés benthiques est plus abondant et plus diversifié que lors du
dernier suivi complet (& T+36mois). L'assemblage est toujours dominé par les bivalves (Arca
ventricosa, bénitiers, Isognomon isognomon) et les oursins (Diadema setosum en particulier), ces 2
groupes représentant plus de 80% de la totalité des animaux recensés. Le site 1 est également riche
en ascidies (Polycarpa sp.).

Enfin, on observe toujours une population de poissons ciblés plus abondante sur les stations
restaurés par rapport aux stations témoins, qui laisse a penser que I'ajout de colonies coralliennes,
branchues et tabulaires en particulier, a entrainé une attraction des populations de poissons-papillons,
poissons-demoiselles et poissons-limes sur les sites de restauration.

(Le rapport complet est donné en annexe de ce rapport semestriel)

5. NON-CONFORMITES ET CONCLUSION GLOBALE

5.1 Structure de la colonne d’eau et qualité chimique de I'eau

Il 'y a pas de variations d’'un indicateur qui puisse laisser penser a une modification du milieu qui soit
autre gu’une variation saisonniere.

La base de données s'étoffe a chaque suivi et elle va fournir une fourchette d'évolution des
indicateurs plus informative, notamment en fonction de la pluviométrie lors de I'’échantillonnage et
durant toute la semaine précédent celui-ci. Il est donc trés important de toujours corréler le suivi avec
la météorologie locale. Les années dites sous linfluence du phénomeéne Nifio ou celles sous
l'influence du phénomeéne Nifia pourront aussi montrer des nuances différentes selon certains
indicateurs.

Il est important d’indiquer le marégramme lors du préléevement des échantillons, en effet le flux, I'étal
ou le jusant peuvent aussi, dans certaines limites, influencer les paramétres indicateurs qui ne
peuvent pas étre considérés comme des valeurs fixes. Seule une base de données établie sur de
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nombreuses années pourra permettre une synthése de ces fluctuations naturelles (qui ne sont
aucunement d’origine anthropique).

L'analyse des prélevements de la station St16 du port n'a pas permis de détecter des concentrations
en hydrocarbures totaux supérieures a la limite de détection de la méthode (LD <0,1 mg.L-1).

Aucune non-conformité n’a été observée.

5.2 Les peuplements récifaux et organismes associés
5.2.1 Les poissons

Ce dernier suivi de mars 2010 montre une augmentation de la richesse spécifique jusqu’a une valeur
encore inégalée. Pour de nombreuses raisons la saison peut avoir une incidence. Les poissons sont
sensibles a la température. lls sont plus actifs et donc plus visibles quand la température est élevée.

L'étude de la biodiversité totale ichtyologique apporte un nouvel éclairage. Alors que la premiére
partie du rapport (densité, biomasse sur liste restreinte) améne a conclure que la zone étudiée est
stable depuis le début du suivi régulier en 2007 (estimations de densité et de biomasse/mz calculées a
partir de la liste restreinte d'especes du cahier des charges), la deuxiéme partie montre un
peuplement extrémement plastique. Et naturellement plastique. La population ichthyologique se
renouvelle au niveau spécifique de maniére assez dynamique: seulement 1/3 des especes se
retrouvent immuablement dans les échantillonnages. En revanche, I'étude du peuplement au niveau
des familles donne une impression de stabilité.

Ainsi, année aprés année, la grande stabilité quantitative du peuplement cache une grande mouvance
qualitative du peuplement en poissons.

5.2.2 Le substrat et le benthos

Les stations de la zone d'étude sont globalement en bonne santé, avec comme grandes différences
par rapport a 2009 :

— Un recouvrement du substrat (méthode LIT) assez stable,

— Une diminution du recouvrement des algues, liée a la période de la campagne,

— Une légéere augmentation de la diversité corallienne et des macrophytes et invertébrés,
— Un recrutement corallien bien développé (présence de colonies juvéniles),

— La diminution saisonniére du recouvrement en cyanobactéries,

— La diminution du blanchiment, qui reste tres Iéger, sur certaines stations (dont I'llot Kié),
— Le développement des éponges perforantes (Cliona jullienei et C. orientalis) a surveiller,
— Pas de présence d’Acanthaster planci ou de trace d'attaque récente.

L’ensemble des stations est en bonne santé et ne présente aucune variation par rapport aux suivis
précédents, si ce n'est une régression algale (macrophytes et cyanophycées) et un blanchiment des
coraux qui a régresseé, voire disparu.

5.2.3 Les especes exogenes en milieu marin

Au cours des différentes plongées, au fur et a mesure de la détermination des espéces rencontrées,
guelle que soit I'embranchement, les biologistes essayent de détecter la présence d'espéces
exogenes. Vale Nouvelle-Calédonie insiste sur cette recherche.

Vale Nouvelle-Calédonie Page 44/ 46
Juillet 2010



A 4

Rapport de suivi du milieu marin — Premier semestre 2010

Au vu de I'étendue de la zone géographique (baie de Prony, canal Woodin et canal de la Havannah)
ou se situent les stations, de la complexité et de la multiplicité des habitats présents et de la diversité
importante des taxons, les observations ne peuvent pas justifier I'affirmation qu'aucune espéce
exogene n'est présente dans la région.

Cependant, pour cette mission, aucun des biologistes n’a fait d'observation de ce type. Il en a été de
méme dans les missions précédentes.

5.3 Les transplants coralliens

Le taux de survie des transplants est souvent considéré comme un indicateur dans la réussite des
projets de transplantation. Par comparaison avec d’autres projets similaires menés de par le monde,
la transplantation des coraux du port de Prony (projet Vale Nouvelle-Calédonie) s’inscrit comme une
réussite. Ceci 48 mois aprés la transplantation. Les résultats du suivi des zones de transplants de
Montravel et de I'llot Casy sont en adéquation avec les résultats du suivi des stations écosystémiques
effectué semestriellement, par une autre équipe indépendante.

Aucune espéce exogeéne n'a été décelée, le blanchiment est minime et la couverture algale ou due a
des cyanophycées est en régression en cette saison.
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Suivi de la qualité physico-chimigue et concentration en

meétaux dissous des eaux marines
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INTRODUCTION

Le programme de travail ici présenté a été¢ défini en réponse au cahier des charges proposé par
la Province-Sud de Nouvelle-Calédonie au titre des arrétés ICPE relatifs a I’autorisation
d’exploitation des installations industrielles et portuaires.

Cette étude fait suite a une demande de définition de « I’Etat de référence » de la qualité
physico-chimique et des niveaux de concentration des métaux dissous des eaux (Conventions

IRD-Goro-Ni n°1142 de 2005 et n°1312 de 2007).

Dans le but de se conformer aux arrétés ICPE, Vale-Inco poursuit un programme de suivi des
parametres physico-chimiques de la colonne d'eau depuis aott 2008.

Ce document présente les résultats des campagnes de prélévements du 1% semestre 2010 de ce
suivi environnemental des eaux dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.

OBJECTIFS

Ce programme de surveillance du milieu marin est réalis¢ sur un total révisé de 14 stations
réparties comme suit : neuf stations localisées dans le Canal de la Havannah, quatre stations
dans la Baie du Prony et 1 station dans le Canal Woodin.

Le suivi a consisté en une campagne compléete de prélévements d’eau (Baie du Prony et Canal
de la Havannah) afin de déterminer les principaux parametres physico-chimiques, les
concentrations en métaux dissous ainsi que les sels nutritifs et la matiére organique dissoute et
particulaire. Une deuxiéme campagne a été réalisée sur la station St16 du port de commerce,
dans la baie du Prony.

Les techniques de prélévement, de conditionnement, de traitement et d’analyses sont
spécifiques et reconnues pour I’analyse en milieu marin et saumatre.

METHODOLOGIE

Site d’étude et conditions météorologiques

Les opérations de terrain ont été réalisées sur les 14 stations prédéfinies au cours de la
campagne de prélévements semestrielle (Tableau 1, Figure 1). Cette campagne s’est déroulée
du 16 au 17 mars 2010 a bord du N/O CORIS de I'IRD et du MANTA. La station Stl6,
correspondant a la zone portuaire de la Baie du Prony, a été échantillonnée lors de la premicre
campagne de prélévements semestrielle ainsi que le 26 mai 2010.
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Tableau 1 : Liste et localisation des stations de prélévement dans la colonne d’eau (référenciel WGS-84).

STATION AU REFERENCIEL WGS-84

Localisation Station Longitude E Latitude S Profondeur (m)
Basse Chambeyron St2 167° 00,506 22°23,599 36
Baie Port Boisé St3 166° 58,010 22°21,190 13
Ilot Kié St5 167° 03,100 22°22,050 20
Récif de la Baie Kwé St6 166° 59,112 22°20,830 15
Récif loro St7 166° 57,910 22° 22,820 31
Canal de la Havannah St9 166° 59,754 22° 22,540 35
Pointe Nord du récif Ma St13 166° 51,354 22°24.914 27
Port de Goro St14 167° 01,160 22°19,350 23
Prony Creck Baie Nord St15 166° 52,590 22°20,037 33
Prony Wharf St16 166° 53,365 22°21,210 25
Prony Ilot Casy St18 166° 51,061 22°21,668 15
Rade de I'est St19 166° 53,340 22°23,170 36
Baie Iré St20 166° 48,150 22° 24,180 24
Ilot Ugo St21 166°55,501 22°26,728 34

22°20'S

22°05'S 0

9 /

Figure 1 : Localisation géographique des stations de prélévements dans la colonne d’eau.

Météorologie et hydrodynamique

166°50'E 166°55'E 167°00'E 167°05°E

Les conditions météorologiques durant les campagnes de prélévement (vent, pluie) vont avoir
une influence sur les variables physico-chimiques des eaux. Les deux campagnes, semestrielle
et trimestrielle, se sont déroulées apres de fortes précipitations (Figure 3 ; Figure 5). Les
stations localisées a I’embouchure des rivieres et creeks (St15, St06, St03, St16, St18, St19)
seront donc fortement influencées par les apports terrigenes. De plus, la semaine précédant la
campagne semestrielle, un vent fort avec des rafales a 35 nceuds a soufflé et a pu étre
responsable d’une remise en suspension, notamment aux stations les moins profondes (St03,

St06 et St18).
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Conditions météorologiques de la semaine précédant la campagne semestrielle :
e Vent : SE 25-30 noeuds, rafales a 35 nceuds ;
e Pluie : 57,2 mm accumulés cinq jours avant la campagne de prélévement.

Campagne du 16-17 mars :
e 16/03/2010 : Vent SE 15-20 nceuds, pluie, mer agitée ;
e 17/03/2010 : Vent SE 20 nceuds, pluie, mer agitée, houle 1m50.

e 18,2 mm de pluie tombés pendant la campagne de prélévement.
Conditions météorologiques de la semaine précédant la campagne trimestrielle :
e Pluie : 90,2 mm accumulés cinq jours avant la campagne de prélévement.

Campagne trimestrielle :
e 26/05/2010 : Vent SE <5 nceuds, mer calme, beau temps, pas de pluie.

Afin de resituer chaque prélévement dans le contexte courantologique naturel des cycles de
marées, les heures d’arrivée en station ont été reportées sur le marégramme de la Figure 2
pour la campagne semestrielle et sur le marégramme de la Figure 4 pour la campagne
trimestrielle. Les prélévements de la campagne semestrielle ont été effectués en marée de
vives-eaux. Durant cette campagne, la plupart des stations, a I’exception des stations St06 et
St20, ont été échantillonnées en marée descendante lorsque les courants de fond et de surface
du Canal de la Havannah sortent de la passe. Les stations St06 et St20 ont été échantillonnées
a marée haute lorsque les courants de fond et de surface entrent a I’intérieur du lagon
(Convention IRD/Goro-Ni, N°1124, 2008). Lors de la campagne trimestrielle, la station St16
a ¢été échantillonnée lors d’une marée de mortes-eaux a peu pres trois heures aprés marée
haute lorsque les courants de marée sont quasiment nuls (Convention IRD/Goro-Ni, N°1124,
2008).
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Figure 2: Chronologie des prélévements dans la colonne d’eau et marégramme de la période
d’échantillonnage (16-17 mars 2010).
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Figure 3 : Pluviométrie journaliére du 1°" au 22 mars 2010 dans la zone d’étude (Prony pilot
plant ; station B). Les journées de prélévement sont indiquées par les fleches jaunes.
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Figure 4 : Heure de prélévements dans la colonne d’eau et marégramme de la mission du 26
mai 2010.
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Figure 5 : Pluviométrie journaliere du 10 au 31 mai 2010 dans la zone d’étude (Prony pilot
plant ; station B). La journée de prélévement est indiquée par la fleche jaune.
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Echantillonnage

Pour chaque station, les prélévements d’eau ont été effectués par bouteille « Niskin » pour le
dosage des sels nutritifs et des ions majeurs et par bouteille « Goflo, Metal-Free » pour le
dosage des métaux dissous et des hydrocarbures totaux. L’eau a été échantillonnée aux
profondeurs suivantes :

e Sub-surface (-3 m) ;
e Mi-profondeur ;
e Proximité du fond (environ 3 m).

Lors des campagnes de prélévement, les opérations suivantes ont été réalisées :

¢ Profils multiparamétriques avec la sonde CTD (Seabird, modele SBE 19) afin
de déterminer la salinité, la température, la turbidité et la fluorescence dans la
colonne d’eau ;

e Prélévements d’eau pour la détermination du pH, la MES, et les concentrations
en sulfates, Ca, Na, K, Mg et CI. Les carbonates ont été analysés uniquement a
la station St16 ;

e Prélévements d’eau pour I’analyse des hydrocarbures totaux effectuée sur les
trois prélévements de la station St16 ;

e Prélevements d’eau pour I’analyse des sels nutritifs dissous (nitrates+nitrites,
ammonium, phosphates, silicates, azote organique dissous, phosphore
organique dissous) et de la charge organique particulaire (carbone, azote,
phosphore, pigments chlorophylliens) ;

e Prélévements d’eau a des fins d’analyse des métaux dissous par torche a
plasma (ICP-OES) pour Co, Cu, Fe, Mn, Ni et Zn et par électrochimie
(Voltammétrie) pour les dosages de As et du couple Cr/Cr(VI). Pour la
campagne trimestrielle, les mémes métaux seront analysés a 1I’exception de As,
Cd, Fe et Pb.

Paramétres physico-chimiques et analyse

Les méthodes sont décrites en annexe 7.
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RESULTATS

Les analyses de la station St16 sont actuellement en cours et seront inclus dans le rapport
final.

Parametres physico-chimiques

Structures des masses d’eau

Rappel : Les mesures de température, salinité, fluorescence et turbidité sont nécessaires pour
déterminer la stratification verticale des masses d’eau. En milieux cotier et estuarien, la
salinité est un traceur des apports d’eaux douces. La turbidité est définie comme étant la
« réduction de transparence d’un liquide due a la présence de substances non dissoutes »
(Aminot et Kérouel 2004). En milieux cotier et estuarien, la turbidité peut indiquer [’existence
d’apports en particules provenant des rivieres, d’une remise en suspension de dépots
sedimentaires ainsi que de blooms planctoniques. La fluorescence permet d’estimer la
concentration en pigment chlorophylliens et donc de quantifier globalement la biomasse
phytoplanctonique (Aminot et Kérouel 2004).

Les valeurs des variables température, fluorescence, turbidité et salinité obtenues pour la
campagne de suivi « saison humide » de I’année 2010 sont répertoriées en Annexe 1 et dans le
Tableau 2.

Les valeurs de température, salinité¢ et fluorescence sont plus faibles en Baie du Prony
(26,2°C ; 35,2%0; 0,56 + 0,08 mg.m'3) que dans le Canal de la Havannah (26,3°C ; 35,3%;
0,65 + 0,08 mg.m™) alors que les valeurs de turbidité sont légérement plus élevées en Baie du
Prony (0,50 FTU) que dans le Canal de la Havannah (0,47 FTU).

Les profils différent selon les stations et permettent de mettre en évidence les stations :

e Influencées par les eaux océaniques et soumises a I’important mélange vertical lié¢ a la
turbulence des courants du Canal de la Havannah (St02 ; St05 ; St07 ; St09). Les
colonnes d’eau sont homogeénes et ne présentent donc pas de gradient particulier ;

e Fortement influencées par les apports en eaux douces des creeks de la Baie du Prony
(St15; St16; St18; St19), de la Kwé (St06) et de Port Boisé (St03). Les profils
permettent de distinguer une nette stratification des eaux de surface dans les vingt
premiers metres ;

e Faiblement influencées par les apports en eaux douces des creeks de la Baie du Prony
(St13 ; St20 ; St21), de la Kwé et de Port Boisé (St14).

Les profils de salinité, température, turbidité et fluorescence des stations St02, St05, St07 et
St09 localisées dans le Canal de la Havannah sont identiques et homogenes au sein de la
colonne d’eau avec des valeurs de fluorescence et de turbidité tres faibles (respectivement 0,5
a1 mgm~et0,5 FTU).

Les profils de turbidité, salinité et fluorescence varient entre les stations St14 (Port de Goro)
et St21 (Ilot Ugo) situées dans le Canal de la Havannah. Au niveau de la station St21, la
fluorescence augmente avec la profondeur, passant de 0,2 2 1,0 mg.m™. A la station St14, la
fluorescence augmente également avec la profondeur (de 0,4 4 0,8 mg.m™) puis diminue dans
la masse d’eau du fond (25 a 30 m). A cette diminution de fluorescence correspond une
augmentation de turbidité dans la méme masse d’eau. De plus, le profil de salinité de la
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station St14 présente des valeurs plus faibles dans la couche de surface (0 a 5 m : 35,0%) que
dans le reste de la colonne d’eau (35,2 %,). Ces stations ont été¢ échantillonnées en marée
descendante lorsque le courant sort du lagon et ont donc été influencées par les apports
terrigénes de la Baie du Prony pour la station St21 et de Port Boisé et de la Kwé pour la
station St14. Les stations St13 (Pointe Nord Récif Ma) et St20 (Baie Iré), probablement
influencées par les apports terrigénes des creeks de la Baie du Prony, ont des valeurs de
fluorescence plus faibles en surface qu’en profondeur.

Les profils des stations de la Baie du Prony (St15; St16; St18; St19), notamment ceux de
fluorescence, permettent de distinguer une stratification des eaux de surface ou les valeurs de
fluorescence augmentent dans les dix a vingt premiers metres et atteignent un pic dont les
valeurs varient de 0,7 (St18) a 1,4 mg.m™ (St15). La station St15 (Prony Creek Baie Nord),
présentant de fortes valeurs de fluorescence, est la plus influencée par les apports terrigénes.
Cette stratification des eaux de surface est également marquée pour les stations St18 (Prony
Ilot Casy) et St15 par des valeurs de température et de salinité plus faibles en surface qu’en
profondeur. Cette stratification est trés certainement causée par les apports en eaux douces des
creeks de la Baie du Prony. Ces apports ont été intensifiés par les fortes précipitations ayant
eu lieu avant et pendant la campagne et également par le flux sortant du courant de marée
descendante. Les apports terrigénes provenant des creeks de la Baie du Prony sont également
mis en évidence par la présence d’un néphéloide benthique au niveau de ces quatre stations.
Cette augmentation de turbidité en profondeur a pu également étre due a une remise en
suspension de sédiments de surface causé€s par les vents forts ayant soufflés la semaine
précédant la campagne.

Aux stations de Port Boisé (St03) et de la Kwé (St06), les masses d’eau se singularisent par
une forte dessalure de surface ainsi que des valeurs de températures plus faibles en surface
(cinq a dix premiers meétres) qu’en profondeur. Ces fortes dessalures sont dues aux apports
d’eaux douces qui ont été¢ accentués par les précipitations ayant eu lieu avant et pendant la
campagne de prélévement. Cette forte influence terrigéne est également mise en évidence
dans les profils de turbidité. La station St03 se caractérise par la présence d’un néphéloide
benthique (25-30 m) dont les valeurs de turbidité atteignent 2,0 FTU. La St06 se caractérise
par la présence d’une veine d’eau localisée entre 5 et 10 metres dont les valeurs de turbidité
atteignent un pic a 1,5 FTU.

Tableau 2 : Synthése des valeurs de température, fluorescence, turbidité et salinité dans la zone d’étude en
saison humide (16 au 17 mars 2010).

Température Salinité Turbidité Fluorescence
(°C) (Yo0) (FTU) (mg.m™)

Min 25,79 33,88 0,17 0,15

Domaine entier ~ Max 26,69 35,38 2,23 1,38
Moyenne 26,57 35,38 1,30 0,95

Ecart-type 0,21 0,01 0,99 0,48

Min 25,79 34,24 0,17 0,15

Canal de la Max 26,69 35,38 2,23 1,26
Havannah Moyenne 26,38 35,30 0,47 0,65
Ecart-type 0,04 0,10 0,13 0,08

Min 25,82 33,88 0,21 0,26

Baie du Prony Max 26,57 35,34 2,05 1,38
Moyenne 26,32 35,23 0,50 0,56

Ecart-type 0,05 0,12 0,11 0,08
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Eléments majeurs et pH

Les résultats d’analyse des ¢éléments majeurs et du pH sont regroupés en Annexe 2. Ces
résultats sont conformes aux valeurs attendues et similaires avec celles obtenues lors des
campagnes de suivi précédentes (Convention IRD-Vale-Inco N°C2284/E13517, 2009).

Carbonates (Station 16)

Les concentrations de 1’alcalinité carbonatée de la station St16 sont regroupées en Annexe 2.
La concentration moyenne est de 2,80 £ 0,02 eq/l. Celle-ci est 1égérement plus élevée que les
concentrations déterminées pendant les suivis précédents (2009 : 2,27 + 0,09 eq/l ; 2008 : 2,35
+0,07).

Matiéres en suspension

Rappel : La mesure des MES est importante dans les milieux cotiers et estuariens car elle
reflete 'importance des apports continentaux et de la remise en suspension de sédiments sous
l’influence des conditions météorologiques (vent, pluie...). Les MES influencent également la
production primaire : une charge particulaire élevée peut en effet modifier |’épaisseur de la
couche euphotique (Aminot et Kérouel 2004). En milieux cétier et estuarien, ces valeurs
peuvent varier de 0,5 a 5 mg/l (Aminot et Kérouel 2004).

Les résultats d’analyse des MES sont regroupés en Annexe 2 et a la Figure 6. Les
concentrations des MES aux stations fortement influencées par les apports terrigénes, soit
St15 (Prony Creek Baie Nord), St03 (Baie Port Bois¢) et St06 (Récif de la Baie Kw¢), sont
¢levées par rapport au reste des stations, a 1’exception des stations St05 (Ilot Ki¢) et St21 (Ilot
Ugo). Les concentrations des MES a ces deux derniéres stations paraissent aberrantes au
regard des profils de turbidité et fluorescence obtenus a ces stations, lesquels ne montrent pas
de variation verticale au sein de la colonne d’eau ; ces résultats de charge particulaire sont
donc a considérer avec précautions (Annexe 1).

2,5 ~
2 -
< 15
o
E
n Surface
= 17
m Milieu
B Fond
0,5 -
0 -

Station

Figure 6 : Concentrations des MES (mg/1) en surface, mi-profondeur et fond aux quatorze stations de la zone
étudiée.
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Sels nutritifs
Les concentrations des sels nutritifs sont regroupées en Annexe 3 et dans le Tableau 3.

Ammonium

Rappel : Dans le milieu marin, la forme prépondérante de [’azote ammoniacal est

. + . . 7, . . 4 .
[’ammonium (NH, ). Naturellement, il provient des excrétions animales et de la dégradation
bactérienne des composés organiques azotés. Dans les régions tropicales, les teneurs sont
généralement tres faibles, de [’ordre de quelques dizaines de nanomoles.

Les valeurs d’ammonium dans 1’ensemble de la zone étudiée varient de maniére importante :
0,02 a 0,39 umol/L, avec une moyenne de 0,14 + 0,09 umol/L. Les concentrations en
ammonium sont plus élevées dans le Canal de la Havannah (0,16 + 0,09 umol/L) que dans la
Baie du Prony (0,11 + 0,08 pmol/L) et ne montrent pas de distribution verticale particuliére.

Nitrates + Nitrites

Rappel : L’ion nitrate est la forme oxydée stable de [l’azote en solution aqueuse. Les ions
nitrates entrent dans le cycle de [’azote comme support principal de la croissance du
phytoplancton qui, une fois dégradé par les bactéries, restitue au systeme l’azote sous forme
minerale (NO3). La vitesse de régénération peut étre parfois différente de la vitesse
d’utilisation, il en résulte des concentrations en nitrates variables qui peuvent étre un facteur
influencant la croissance du phytoplancton.

Les valeurs de NO,+NOs de la campagne semestrielle 2010 sont comprises entre 0,005 et
0,717 pmol/L dans I’ensemble de la zone étudiée, avec une concentration moyenne de 0,204
+ 0,163 pmol/L. Comme pour I’ammonium, les concentrations en Baie du Prony
(0,108 umol/L) sont deux fois moins élevées que celles dans le Canal de la Havannah (0,258
umol/L). On remarque néanmoins au niveau de la station St15 une concentration NO,+NO;
tres ¢élevée a mi-profondeur (0,700 pmol/L) comparée aux concentrations mesurées aux
stations de la Baie du Prony. Cette forte concentration refléte 1’importance des apports en
eaux douces des creeks de la Baie du Prony consécutifs aux précipitations ayant eu lieu avant
et pendant la campagne (Figure 3). Les concentrations mesurées dans la zone étudiée ne
présentent pas de distribution verticale particuliere dans la colonne d’eau.

Phosphates

Rappel : Dans [’eau de mer, le phosphore dissous est essentiellement présent sous forme
d’ions orthophosphates. (PO;") Leur concentration dépend de phénoménes physiques et
biologiques ou chimiques. Les teneurs sont généralement tres faibles en surface et
augmentent avec la profondeur au-dessous de la zone euphotique (La zone euphotique
correspond a la hauteur d’eau qui est pénétrée par la lumiere). En milieu cotier, une
augmentation des concentrations est un signe d 'influence terrigene.

Les concentrations de PO, sont homogenes dans la zone étudiée, avec une moyenne de
0,058 = 0,026 umol/L, et ne présente aucune distribution verticale particulicre. Seule la
station St15 montre une concentration de mi-profondeur tres élevée (0,202 pumol/L) comparée
au reste de la zone étudiée. Cette station présente également une concentration treés €élevée de
NO,+NOs; a mi-profondeur. Ces fortes concentrations en NO,+NO; et PO4 peuvent
s’expliquer par des apports en eaux douces, au niveau de la station St15 située a I’embouchure
des creeks de la Baie du Prony, n’ayant pas encore été¢ consommés par le phytoplancton.
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Silicates

Rappel : Bien que le silicium ne soit pas un composant de la matiere vivante proprement dite,
il constitue [’essentiel des squelettes de divers organismes marins. Sa concentration dans
I’eau de mer, sous forme de silicates (SiO4"), qui peut devenir insuffisante en raison de sa
tres faible solubilité, varie en fonction de [’origine et la nature des eaux. Ainsi, dans le
domaine océanique, les concentrations en surface sont généralement tres faibles mais elles
augmentent progressivement a mesure que [’on se rapproche des cotes ou des fonds abyssaux.

Les concentrations de silicates se distinguent par une trés nette distribution cote-large, les
valeurs étant plus €levées aux niveaux des stations influencées par les apports terrigénes. En
effet, les concentrations sont quasiment trois fois plus fortes dans la Baie du Prony (2,4
umol/L) que dans le Canal de la Havannah (0,9 umol/L). Cette différence est notamment
marquée a la station St15 ou les concentrations de surface atteignent jusqu’a 6,6 umol/L.

Les stations St03 et St06, influencées par les apports d’eaux douces de Port Boisé et de la
Kwé, présentent également de fortes concentrations comparées a celles trouvées dans le Canal
de la Havannah, soit 2,9 et 4,7 umol/L en surface respectivement. Ces fortes concentrations
de surface sont probablement dues a une intensification des apports terrigénes causés par les
fortes pluies de la semaine précédant la campagne de prélevement (Figure 3). Hormis pour les
stations St03, St06, St15 et St19, dont les concentrations sont nettement plus élevées en
surface, les concentrations aux autres stations ne varient pas avec la profondeur.

Tableau 3 : Concentrations en sels nutritifs dissous (nitrates+nitrites, ammonium, phosphates et silicates) dans
la zone d’étude en saison humide (16 au 17 mars 2010).

NO2+NO3
(umol/L) NH4 (pmol/L) PO4 (umol/L) SI02 (umol/L)

Min 0,005 0,018 0,026 0,02

Domaine entier Max 0,717 0,389 0,202 6,64
Moyenne 0,204 0,140 0,058 1,35

Ecart-type 0,163 0,089 0,026 1,30

Min 0,056 0,034 0,031 0,02

Canal de la Max 0,717 0,389 0,074 4,69
Havannah Moyenne 0,258 0,156 0,055 0,89
Ecart-type 0,132 0,094 0,011 1,00

Min 0,005 0,018 0,039 1,32

Baie du Prony Max 0,700 0,249 0,202 6,64
Moyenne 0,108 0,111 0,071 2,43

Ecart-type 0,194 0,078 0,043 1,45

Carbone, azote et phosphore organiques

La distinction entre la mati¢re dissoute et particulaire est arbitraire ; cependant les études
environnementales consideérent généralement que la limite de taille soit de 0,45 um pour les
séparer (Strickland & Parsons, 1972). Les concentrations de carbone, azote et phosphore
organiques sont regroupés en Annexe 4 dans le Tableau 4.
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Azote et phosphore dissous

Rappel : La contribution naturelle de [’azote et du phosphore provient de la dégradation de
matiere de nature biogénique, qu’elle soit d’origine océanique (bactéries, phytoplancton,
zooplancton, macro-organismes pélagiques, ....) ou terrestre (bactéries, débris végétaux,...)
voire éolienne (bacteries, pollens, ...). D une maniere générale, la concentration en composés
dissous est tres faible, particulierement dans [’océan ouvert.

Les concentrations en phosphore dissous sont relativement homogénes dans la zone étudiée,
avec une moyenne de 0,83 £ 0,10 umol/L. On remarque néanmoins que les concentrations
dans la Baie du Prony (0,78 + 0,11 pmol/L) sont légérement plus faibles que celles dans le
Canal de la Havannah (0,85 + 0,08 umol/L). Aucune distribution verticale n’est visible.

Les niveaux d’azote dissous ne montrent aucun gradient horizontal ni vertical bien défini ; la
concentration moyenne de 2,18 + 1,31 pmol/L. On peut cependant noter en station St07
(Récif loro) des concentrations de mi-profondeur et de fond plus élevées que pour le reste des
stations atteignant plus de 6,50 umol/L. Ces niveaux de concentrations plus élevées n’ont pas
d’explication bien définie (remise en suspension ?).

Azote, phosphore et carbone particulaires

Rappel : La fraction particulaire de ces éléments constitue des matieres en suspension de
tailles diverses transportées au sein des masses d’eau. Leur origine est également océanique,
terrestre voire éolienne. Les concentrations présentent d’ordinaire un gradient cote-large et
peuvent montrer des discontinuités verticales en fonction de [’existence ou non de couches
turbides.

Les concentrations d’azote (1,9 = 1,2 umol/L) et de carbone particulaires (8,8 = 3,8 pmol/L)
ne mettent pas en évidence de distributions horizontale et verticale spécifiques. Cependant la
station St13 (Pointe Nord du récif Ma) se démarque des autres par des concentrations en NOP
et COP jusqu’a trois fois supérieures a celles trouvées dans la zone d’étude (NOP :
6,3 umol/L ; COP: 27,9 umol/L). Ces fortes concentrations peuvent refléter plusieurs
origines : océaniques, terrestres ou €oliennes.

Contrairement aux concentrations de NOP et COP, celles de POP sont 1égérement plus
¢levées dans le Canal de la Havannah (0,07 = 0,03 umol/L) que dans la Baie du Prony
(0,05 £ 0,02 umol/L). Ces concentrations ne montrent pas de distribution verticale au sein de
la colonne d’eau.
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Tableau 4 : Concentrations en carbone, azote et phosphore organiques dissous et particulaires dans la zone
d’étude en saison humide (16-17 mars 2010).

POD (umol/L) NOD (umol/L) COP (umol/L) NOP (umol/L) POP (umol/L)

Min 0,596 0,380 5,160 0,780 0,002
Domaine entier ~ Max 1,050 6,830 27,890 6,250 0,141
Moyenne 0,831 2,183 8,746 1,883 0,062
Ecart-type 0,095 1,308 3,794 1,197 0,027
Min 0,671 0,380 5,160 0,780 0,002
Canal de la Max 0,953 6,830 27,890 6,250 0,141
Havannah
Moyenne 0,848 2,255 8,919 2,097 0,068
Ecart-type 0,077 1,577 4,588 1,423 0,028
Min 0,596 1,070 5,660 0,830 0,021
Baie du Prony  pax 0,942 2,900 10,860 2,530 0,090
Moyenne 0,776 2,071 8,423 1,492 0,054
Ecart-type 0,105 0,673 1,540 0,492 0,022

Chlorophylle a et phéopigments

Rappel : La chlorophylle est indispensable a la photosynthese des algues, son dosage permet
donc d’estimer la biomasse phyto-planctonique et de ce fait le niveau trophique
(oligotrophie/eutrophie) du milieu (Fichez et al. 2005). Sa dégradation donne de nombreux
composés, dont principalement les phéopigments.

Les concentrations de chlorophylle a sont assez hétérogénes dans la zone étudiée, leurs
valeurs variant de 0,32 a 1,12 pg/l avec une moyenne s’¢levant a 0,78 + 0,20 pg/l (Tableau 5 ;
Annexe 4). Aux stations St03 et St06, influencées par les apports d’eaux douces de Port Boisé
et de la Kwé respectivement, les concentrations en chlorophylle a sont plus faibles (St03 :
0,55 pg/l; St06 : 0,44 pg/l) que celles trouvées aux autres stations. Les concentrations de
chlorophylle @ ne varient pas selon un gradient surface-fond.

Les concentrations de phéopigments sont relativement homogenes dans la zone d’étude
(0,20 + 0,05 ng/l) et ne montrent pas de gradient vertical (Tableau 5 ; Annexe 4). Aux stations
St14 et Stl15, les concentrations a mi-profondeur sont les plus élevées (0,34 et 0,31 pg/l
respectivement) de toute la zone d’étude.
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Tableau 5 : Concentrations en pigments chlorophylliens dans la zone d’étude en saison humide (16-17 mars
2010)

Pheo

Chloro a (ng/) (ug/) % Phéo
Min 0,32 0,00 0,00
Domaine entier Max 1,12 0,34 39,32
Moyenne 0,78 0,20 20,98
Ecart-type 0,20 0,05 6,67
Min 0,32 0,00 0,00
Icizlvlzilggll]a Max 1,12 0,34 39,32
Moyenne 0,80 0,20 21,38
Ecart-type 0,23 0,06 7,58
Min 0,52 0,10 11,08
Baie du Prony Max 1,05 0,31 30,78
Moyenne 0,76 0,19 20,00
Ecart-type 0,14 0,06 5,32

Hydrocarbures totaux

L’analyse des prélévements de la station St16 (Annexe 5), n’a pas permis de mettre en
¢vidence des concentrations en hydrocarbures totaux supérieures a la limite de détection de la
méthode (LD <0,1 mg.L'™).

Distribution des métaux dissous dans la colonne d’eau

Les résultats d’analyses des métaux sont regroupés en Annexe 6, dans le Tableau 6 et la
Figure 7.

Les concentrations de certains ¢léments métalliques tels que le Co, Mn, Ni, Cr(VI) et Cr total,
naturellement contenus dans les roches latéritiques du sud calédonien (Fernandez et al. 2006),
se distribuent selon un gradient cote-large bien individualisé alors que d’autres éléments tels
que Cu et Fe montrent un comportement inverse. Les concentrations en Cd et Pb sont
inférieures aux limites de détection compte tenu des trés basses teneurs de ces métaux dans les
roches latéritiques du sud calédonien (Atlas de la Nouvelle-Calédonie, 1981). Les
concentrations en Zn étant anormalement élevées, un probléme de contamination des
¢chantillons du a la peinture et au gaz d’échappement des moteurs du bateau est a suspecter.
Ces résultats sont donc a considérer avec précaution.

Le Co, Ni et Mn montrent des distributions remarquablement identiques. Leurs concentrations
en Baie du Prony sont deux fois plus élevées que celles dans le Canal de la Havannah. Dans le
Canal de la Havannah, les stations St03 et St06, influencées par les apports d’eaux douces de
Port Boisé et de la Kwé, se singularisent par des concentrations en Co, Ni et Mn plus élevées
que dans le reste du Canal.

Les stations influencées par les masses d’eaux océaniques (St02, St05, St07, St09) se
distinguent clairement avec des concentrations parmi les plus basses mesurées et
particuliecrement homogenes. Les concentrations en métaux de ces eaux (Co : 0,02 pg/l ; Mn :
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0,12 pg/l ; Ni: 0,12 pg/l) sont trois a quatre fois plus faibles que celles des eaux des stations
de la frange cotiere (Co : 0,08 pg/l ; Mn : 0,35 pg/l ; Ni: 0,39 pg/l). Cette zonation a déja été
mise en évidence lors des suivis environnementaux des années précédentes (Convention
IRD/GoroNi, n°1312; Convention IRD/Vale-Inco n°C2284/E13517). Cette zonation,
particulierement forte, est due aux forts apports en eaux douces causés par les importantes
précipitations de la semaine précédant la campagne (Figure 3). Un gradient cote-large, un peu
moins marqué que le précédent, est €également visible dans la répartition spatiale du Cr(VI) et
du Cr total avec des concentrations plus €levées en Baie du Prony que dans le Canal de la
Havannah. Un gradient vertical est également mis en évidence aux stations St15, St18, St03,
et St06, les plus fortes concentrations s’observant en surface. Ce gradient est particulierement
évident a la station St15 ou les concentrations en surface sont, selon les métaux (Co, Cr(VI),
Mn, Ni), deux a quatre fois supérieures a celles du fond. Ce gradient est également observé
dans les profils de salinité, température, turbidité et fluorescence de ces mémes stations (St15,
St18, St03, St06), soulignant I’importance des apports d’eaux douces dans les couches de
surface au niveau de celles-ci (Figure 3).

Les concentrations en Cu et Fe sont plus ¢levées dans le Canal de la Havannah (Cu:
0,12+ 0,02 pg/l ; Fe: 0,13 + 0,07 png/l) que dans la Baie du Prony (Cu : 0,05 £ 0,04 pg/l ; Fe :
0,09 £ 0,02 pg/l). Les métaux tels que le Cu sont a I’état de traces dans les roches
latéritiques ; leurs concentrations dans les eaux cotieres peuvent donc étre parfois plus faibles
que dans les eaux influencées par les apports océaniques. Cette différence de concentration en
Cu dans la Baie du Prony et le Canal de la Havannah peut étre due aux importants apports en
eaux douces pauvres en Cu déversés lors des fortes précipitations de la semaine précédant la
campagne (Figure 3). Aucun gradient vertical n’est a noter pour le Fe alors que les
concentrations de Cu diminuent avec la profondeur pour les stations dont les concentrations
sont les plus élevées (St13, St09, St07, St14).

Tableau 6 : Valeurs moyennes et domaines de variations des concentrations en métaux dissous pour la
campagne saison humide (16-17 mars 2010).

Co Cu Fe Mn Ni Zn Cr(VD) Cr tot
(ngl  (ugH  (ug/H  (ngH  (ngH (g  (ngh (ng/)
Min 0,01 0,01 0,07 008 009 017 0,11 0,15
Domaine entier Max 0,27 086 029 1,27 1,06 0,87 0,78 0,45
Moyenne 0,05 0,10 0,11 024 025 057 0,19 0,20
E-type 0,04 014 005 019 0,19 0,19 0,11 0,06
Min 0,01 002 007 008 009 0117 0,11 0,15
g:lv‘::lggl'la Max 0,10 0,86 029 0,54 0,65 0,87 0,25 0,27
Moyenne 0,04 012 013 018 0,19 0,52 0,15 0,18
E-type 0,01 0,02 007 008 009 0,17 0,11 0,15
Min 0,06 0,01 007 018 024 062 0,18 0,20
Baie de Prony Max 0,27 013 0,12 1,27 1,06 0,82 0,78 0,45
Moyenne 0,08 005 009 036 038 076 0,28 0,26
E-type 0,06 004 002 030 023 008 0,17 0,08
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Figure 7 : Evolution spatiale des concentrations en Ni en fonction de I’¢loignement a la cote (Campagne
« saison humide » 2010). Les stations St03, St06, St15 et St18 subissent clairement I’influence d’apports
terrigenes.

22/79



——
AlE Rapport semestriel (23 juillet 2010) Suivi physico-chimique colonne d’eau 2010-2012

SYNTHESE DES CAMPAGNES « SAISON HUMIDE » (2007,
2009, 2010)

Les valeurs moyennes des concentrations en sels nutritifs, matiéres organiques dissoute et
particulaire, chlorophylle a, phéopigments et métaux dissous dans la colonne d’eau pour les
campagnes de suivis environnementales « saison humide » réalisées en 2007, 2009 et 2010
sont regroupées dans les Tableau 7, Tableau 8, Tableau9, 13 et 14.

70 ~
60 -

50 A

30 A B Avant campagne

Précipitation {mm)

20 - Pendant campagne

10 _J
o - —

2007 2009 2010

Campagnes saison humide

Figure 8 : Cumuls des précipitations qui ont eu lieu 5 jours avant les campagnes (Avant campagne) et des
précipitations qui ont eu lieu pendant les campagnes (Pendant campagne) « saison humide » de 2007, 2009 et
2010.

Comparaison interannuelle des concentrations en sels nutritifs des
campagnes « saison humide »

Dans I’ensemble de la zone d’étude, les concentrations en SiO4 de 2009 sont plus élevées que
celles mesurées en 2007 et 2010 tandis que celles de PO4 augmentent tres 1égerement de 2007
(0,04 pmol/1) a 2010 (0,06 umol/l) (Tableau 7). Alors que concentrations moyennes de
NO,+NO; de I’ensemble de la zone étudiée augmentent entre 2007 et 2009 puis diminuent
entre 2009 et 2010, les concentrations de NH4 suivent le schéma inverse. Ces variations sont
corrélées avec les variations de pluviométrie observées lors des trois campagnes de
prélévement. Les précipitations sont beaucoup plus faibles en 2009 qu’en 2007 et 2010

(Figure 8).

Les concentrations en NO,+NOj et NHy de trois stations St15 (Prony Creek Baie Nord), St06
(Récif de la Baie Kw¢) et St09 (Canal de la Havannah) représentant différents sites
d’influences de la zone d’étude (Influence terrigene des creeks de la Baie et Prony (St15) et
de la Kw¢ (St06) ; influence océanique du Canal de la Havannah (St09)) ont été comparées
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entre les trois campagnes « saison humide ». Pour les stations St15, St06 et St09, on observe
la méme évolution des concentrations de NO,+NOj en profondeur, celles-ci étant plus élevées
en 2009 qu’en 2007 et 2010 (Figure 9). On observe également une augmentation des
concentrations de NH4 en profondeur et mi-profondeur aux stations St15 et St06 entre 2009 et
2010 alors que ces concentrations stagnent ou diminuent en station St09 (Figure 9). Ces
variations de concentrations sont probablement liées aux variations des conditions
météorologiques des trois campagnes effectuées en saison humide. Plus de données
temporelles sont nécessaires afin de pouvoir interpréter ces variations.
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Figure 9 : Concentrations moyennes de surface (S), milieu (M) et fond (F) en NO,+NO; et NH, aux stations
St15 (Prony Creek Baie Nord), St06 (Récif de la Baie Kwé) et St09 (Canal de 1la Havannah) lors des campagnes
« saison humide » de 2007, 2009 et 2010.

Tableau 7 : Comparaison des concentrations en sels nutritifs mesurées lors des campagnes en saison humide de
2007, 2009 et 2010.

NO2+NO3 PO4 SiO04 NH4
(nmol/L) (nmol/L) (nmol/L) (nmol/L)
Année

2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010

Min 0,00 0,002 001 0,00 001 003 043 097 001 001 000 002
Domaine entier Max 492 1,74 0,72 0,113 017 02 407 479 6,64 041 0,16 039
Moyenne 024 046 02 004 005 006 136 19 135 009 005 0,14

Min 000 010 006 000 002 003 043 097 002 001 003 003
Canal de la Havannah Max 492 1,05 072 0,13 006 007 197 158 469 041 0,13 039
Moyenne 027 042 026 004 004 006 107 122 089 0,10 005 0,16

Min 0,02 002 001 001 002 004 125 1,55 132 001 000 0,02
Baie du Prony Max 034 1,74 0,7 006 017 02 407 421 664 017 011 0725

Moyenne 0,08 038 0,11 004 006 007 238 263 243 004 004 0,11

24/79



-

Ei-:“ Rapport semestriel (23 juillet 2010) Suivi physico-chimique colonne d’eau 2010-2012

Comparaison interannuelle des concentrations de Ila matiére
organique et des pigments chlorophylliens des campagnes
« saison humide »

Les concentrations en NOD, NOP, POP et phéopigments ne montrent pas de variations
particulieres entre 2009 et 2010 dans I’ensemble de la zone d’étude. Cependant, les
concentrations en POD et chlorophylle a ont été multipliées par quatre et deux,
respectivement, depuis 2007. La variation des concentrations de POD est plus marquée en
Baie du Prony (2007 : 0,10 umol/l ; 2010 : 0,78 umol/l) que dans le Canal de la Havannah
(2007 : 0,35 umol/1; 2010 : 0,85 pmol/l).

Les augmentations des concentrations de chlorophylle a et POD lors de la campagne 2010
peuvent étre dues aux fortes précipitations qui ont eu lieu cing jours avant la campagne (57,2
mm) (Figure 8). L’augmentation des concentrations de POD peut étre la conséquence de la
dégradation de matiére organique d’origine terrestre (acide humique, bactérie, débris
végétaux...). Ces interprétations sont a considérer avec prudence, plus de données temporelles
sont nécessaires afin de pouvoir interpréter ces variations.

Tableau 8 : Comparaison des concentrations en phosphore et azote organiques et particulaires mesurées lors des
campagnes en saison humide de 2007, 2009 et 2010.

POD NOD POP NOP
Année (nmol/L) (nmol/L) (nmol/L) (nmol/L)

2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010

Min 003 006 060 276 068 038 004 005 000 037 096 078
Domaine entier Max 0,19 037 1,05 726 446 683 0,11 0,12 014 175 501 625
Moyenne 0,11 019 083 430 267 218 006 008 006 081 175 1,88

Min 0,16 0,13 0,67 276 068 038 004 0,05 0,00 044 1,12 0,78

Canal de la
Havannah Max 028 032 095 726 3,51 683 0,11 008 0,14 1,75 354 625
Moyenne 035 020 085 433 246 226 006 006 007 082 184 210
Min 005 0,12 060 336 1,51 1,07 004 006 002 037 1,02 083
Baie du Prony Max 015 037 094 573 446 290 011 011 009 139 3,8 253

Moyenne 0,10 023 0,78 421 2,68 2,07 006 0,08 0,05 0,81 1,65 1,49
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Tableau 9 : Comparaison des concentrations en chlorophylle @ et en phéopigments mesurées des campagnes en
saison humide de 2007, 2009 et 2010.

Chlorophylle a Phéopigments
Année (ng/L) (ng/L)

2007 2009 2010 2007 2009 2010
Min 0,20 0,27 0,32 0,04 0,06 0,00
Domaine entier Max 0,97 1,20 1,12 0,30 0,44 0,34
Moyenne 0,43 0,60 0,78 0,15 0,20 0,20
Min 0,20 0,38 0,32 0,04 0,11 0,00
Canal de la Havannah Max 0,59 0,77 1,12 0,28 0,36 0,34
Moyenne 0,40 0,54 0,80 0,15 0,21 0,20
Min 0,27 0,27 0,52 0,07 0,06 0,10
Baie du Prony Max 0,59 1,20 1,05 023 0,44 031
Moyenne 0,43 0,61 0,76 0,13 0,18 0,19

Comparaison interannuelle des concentrations des métaux dissous
des campagnes « saison humide »

En ce qui concerne les métaux dissous, les concentrations des éléments métalliques tels que
Co, Cr(VI) et Mn sont relativement constantes de 2007 a 2010, pour les mémes périodes
d’échantillonnage (Saison humide) dans le domaine entier. Une légeére diminution des
concentrations en Ni de 2007 (0,38 ug/l) a 2010 (0,25 ug/l) a été observée. On remarque
quelques variations pour certains éléments comme le Cr total dont les concentrations ont triplé
de 2007 a 2009 puis diminué¢ de 0,33 a 0,20 pg/l de 2009 a 2010. Les concentrations
moyennes de Fe sont plus élevées en 2009, notamment dans le Canal de la Havannah.

De méme que pour NO,+NO3 et NHy, les concentrations en Ni, Co, Cr(VI) et Mn des trois
stations St15, St09 et St06 ont été comparées entre les trois campagnes « saison humide » de
2007, 2009 et 2010. A la station St15 (Prony Creek Baie Nord), les concentrations de Ni,
Cr(VI), Co et Mn montrent la méme évolution en fonction du temps (Figure 10). Les
concentrations de profondeur et mi-profondeur stagnent de 2007 a 2010 alors que les
concentrations de surface stagnent de 2007 a 2009 puis augmentent de 2009 a 2010. Ces
métaux sont présent naturellement dans les sols du sud calédonien et proviennent du lessivage
des sols des creeks de la Baie du Prony. L’augmentation de leurs concentrations de 2009 a
2010 a pu étre causée par les précipitations ayant eu lieu avant et pendant la campagne, celle-
ci étant plus importantes que les précipitations observées en 2007 et 2009 (Figure 8). En St06
(Récif de la Baie Kw¢), les concentrations de Ni et Mn montrent la méme évolution de 2007 a
2010 (Figure 10). Les concentrations de profondeur et mi-profondeur varient trés peu de 2007
a 2010 alors que les concentrations de surface de Mn et Ni sont plus ¢élevées en 2009 qu’en
2007 et 2010. Les concentrations de Co augmentent légérement de 2009 et 2010. Bien
qu’influencées par les apports terrigenes de la Kwé, ces stations ne montrent pas d’évolution
particuliere du aux précipitations de 2010 (Figure 8). En St09 (Canal de la Havannah), les
concentrations de Ni, Co et Mn diminuent 1égerement de 2007 a 2010 et celles de Cr(VI) ne
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montrent aucune variation entre 2009 et 2010 (Figure 10). Cette station, étant située dans le
Canal de la Havannah, n’est pas influencée par les apports terrigenes.
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Figure 10 : Concentrations moyennes de surface (S), milieu (M) et fond (F) en Ni, Cr(VI), Co et Mn aux
stations St15 (Prony Creek Baie Nord), St06 (Récif de la Baie Kwé) et St09 (Canal de la Havannah) lors des
campagnes « saison humide » de 2007, 2009 et 2010. Le Cr(VI) n’a pas été analysé lors de la campagne 2007.
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Tableau 10: Comparaison des concentrations en métaux dissous dans la colonne d’eau (Co, Cu,
Cr(tot),Cr(VI)) mesurées lors des campagnes en saison humide de 2007, 2009 et 2010 ; (-) Valeurs non
disponibles ; (<LD) Valeurs inférieures a la limite de détection.

Co Cu Cr total Cr(VI)

Année (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010
Min 001 001 00l 003 007 001 002 0,17 0,15 - 0,09 0,11
Domaine entier Max 0,4 01 027 0,15 0,16 08 018 0,73 045 - 0,41 0,78
Moyenne 0,05 004 005 008 0,11 010 011 035 0,20 - 0,16 0,19
Canal de la Min 001 001 001 003 010 002 002 0,18 015 - 01l 0,11

Havannah

Max 006 001 010 015 0,10 086 018 068 0727 - 0,15 025
Moyenne 0,03 001 004 008 0,10 012 011 038 0,18 - 0,13 0,15
Min 006 003 006 007 <LD 001 005 017 0.2 - 0,16 0,18
Baie du Prony Max 014 01 027 009 <LD 0,13 014 0,58 045 - 041 0,78
Moyenne 009 005 009 008 <LD 005 011 032 026 - 022 0728

Tableau 11 : Comparatifs des concentrations en métaux dissous dans la colonne d’eau (Fe, Mn, Ni et Zn) pour
les campagnes en saison humide de 2007, 2009 et 2010.

Fe Mn Ni Zn
Année (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)

2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010 2007 2009 2010

Min 0,03 0,07 0,07 008 0,09 008 0,16 0,12 0,09 0,16 0,10 0,17
Domaine entier Max 041 1,02 029 068 0066 1,27 092 082 106 1,29 047 087
Moyenne 0,11 0,17 0,11 025 024 024 038 026 025 054 030 057

Min 0,05 007 007 008 009 008 0,16 012 009 016 020 0,17
Canal de la Havannah Max 041 1,02 029 030 0,14 054 043 016 065 1,07 031 087
Moyenne 012 024 013 0,17 012 0,18 028 0,14 019 035 026 0,52

Min 0,03 010 007 026 019 018 041 023 024 06 019 0,62
Baie du Prony Max 0,1 014 012 068 057 127 092 063 106 129 036 0,82

Moyenne 0,06 0,11 009 039 034 036 061 035 038 085 028 0,76
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ANNEXE 1

Principales caractéristiques physico-chimiques : Profils CTD obtenus avec une sonde
multiparamétriques SBE lors de la campagne semestrielle du 16-17 mars 2010.

Les valeurs des variables température, salinité, turbidité, fluorimétrie et irradiance sont
regroupées par unité physiographique, les profils des stations:

— St13, St15, Stl16, St18, St19 et St20 correspondent aux eaux influencées par les apports
terrigénes de la Baie du Prony et de 1’Ile Ouen;

— St03, St07 et St06 décrivent les eaux de la frange littorale du Canal de la Havannah;

— St02, St05, St09, St14 et St21 sont proches de la signature des eaux océaniques.
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ANNEXE 2

Concentrations en matiéres en suspension (MES), en éléments majeurs (Ca, K, Mg, Na, Cl,
sulfates (SO4%)) et en carbonates ainsi que mesures du pH pour les trois niveaux de
prélévements des 14 stations des eaux du Canal de la Havannah et de la Baie du Prony ; Les
profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F = fond -3m ; (-)

= Echantillon non traité.

Station Profondeur pH MES Ca K Mg Na Cl SO>  Alcalinité
(m) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) totale
@=1) @1 @1 @1 @1 @=1) (eqL)
STO2 S 821 0,30 405 489 1239 10769 19889 2585 -
STO2 M 8,2 0,14 416 485 1302 10563 19889 2526 -
STO2 B 8,19 0,34 429 502 1357 10953 19958 2412 -
ST03 S 819 0,26 394 484 1327 10755 19609 2487 -
STO3 M 8,16 0,10 403 495 1396 10625 23238 2543 -
STO3 F 8,19 0,82 410 477 1309 11192 19889 2211 -
STO5 S 8,15 0,28 392 477 1409 10593 20168 2367 -
STO5 M 8,18 1,12 404 461 1277 10877 19889 2361 -
STO5 B 8,2 0,30 420 468 1301 11099 19889 2256 -
ST06 S 815 0,36 399 475 1369 10800 19470 2405 -
STO6 M 8,2 2,10 398 480 1314 10745 19819 2543 -
STO6 F 8,18 0,22 385 459 1399 10792 20028 2378 -
STO7 S 8,18 0,34 422 461 1260 10696 19679 2438 -
STO7 M 821 0,06 397 474 1228 10862 19854 2651 -
STO7 B 821 0,32 405 541 1409 11702 19889 2634 -
ST09 S 821 0,30 393 534 1312 11660 20028 2017 -
ST09 M 8,21 0,51 397 525 1273 11549 19958 2434 -
ST09 F 8,18 0,67 408 544 1334 11301 19993 2403 -
ST13 S 8,15 0,26 403 519 1284 11485 19679 2005 -
ST13 M 8,18 0,32 393 526 1307 11441 19958 2381 -
ST13 R 8,2 0,38 407 525 1265 11634 20238 2633 -
ST14 S 8,2 0,44 480 533 1289 10939 19854 2248 -
ST14 M 8,18 0,58 388 519 1261 11254 19958 2675 -
ST14 F 8,21 0,38 374 522 1349 11546 19400 2386 R
ST15 S 8,15 0,96 388 508 1262 10334 19540 2642 -
ST15 M 8,19 1,10 389 527 1294 11315 19993 2451 -
ST15 R 8,18 0,20 408 546 1285 11259 20168 2309 -
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Station Profondeur pH MES Ca K Mg Na Cl SO, Alcalinité
(m) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) totale

(m=1) (@=1) (@=1) (@=1) (@=1) (@=1) (eq/L)

ST16 S 82 020 435 517 1351 11347 19889 2133 g5
ST16 M 818 038 428 53 1342 11144 19819 2459 575
ST16 F 82 028 420 531 1346 11203 20063 2291 550
STIS S 8,16 024 429 506 1250 11493 19819 2580 }
STIS M 8,15 030 443 499 1251 11329 19819 2615 ]
STIS F 817 028 431 518 1316 11077 19889 2663 ]
ST19 S 819 0,56 459 518 1220 11553 20726 2556 ;
ST19 M 8,18 052 437 504 1206 11441 19889 2420 ;
ST19 F 8,18 049 409 513 1349 11305 20028 2500 ]
ST20 S 811 020 442 517 1246 11545 19889 2374 }
ST20 M 82 042 441 506 1280 11457 19993 2405 ]
ST20 F 82 052 439 518 1288 11214 19889 2546 ]
ST21 S 813 026 434 532 1240 11690 20656 2515 )
ST21 M 82 080 423 524 1213 11169 19993 2681 ]
ST21 F 821 122 388 512 1325 11347 19993 2382 ]
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ANNEXE 3

Concentrations en sels nutritifs dans les eaux du Canal de la Havannah et de la Baie du
Prony ; Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F =

fond -3m.

Nitrates + Nitrites

Station Profondeur N;(l)rf:l\/ll? 3 Eczt;gpe
ST02 S 0,225 0,064
ST02 M 0,309 0,018
STO2 F 0,299 0,002
STO03 S 0,194 0,004
STO3 M 0,442 0,003
STO3 F 0,451 0,004
STO5 S 0,237 0,031
STO5 M 0,236 0,022
STO5 F 0,255 0,042
ST06 S 0,717 0,005
ST06 M 0,390 0,003
ST06 F 0,290 0,015
STO7 S 0,124 0,024
STO7 M 0,238 0,009
STO7 F 0,185 0,001
ST09 S 0,297 0,072
ST09 M 0,272 0,029
ST09 F 0,226 0,005
ST13 N 0,286 0,032
ST13 M 0,056 0,006
ST13 F 0,129 0,053
ST14 S 0,271 0,006
ST14 M 0,231 0,024
ST14 F 0,208 0,070
ST15 S 0,052 0,001
ST15 M 0,700 0,010
ST15 F 0,203 0,008
ST16 S 0,011 0
ST16 M 0,005 0,007
ST16 F 0,070 0,004
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Station Profondeur N}?;le\j[(‘):’ Ec?;:g’l)e
ST18 S 0,033 0,009
ST18 M 0,048 0,019
ST18 F 0,092 0,002
ST19 S 0,024 0,003
ST19 M 0,021 0,004
ST19 F 0,036 0,002
ST20 S 0,057 0,002
ST20 M 0,108 0,004
ST20 F 0,147 0,003
ST21 S 0,191 0,006
ST21 M 0,124 0,018
ST21 F 0,086 0,013

Ammonium

Concentrations en NH4 dans les eaux du Canal de la Havannah et de la Baie de Prony ; Les
profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F = fond -3m.

Station Profondeur (lli {-)Il‘/‘L) Ecz(‘;t:'g’l)e
ST02 S 0,141 0,031
STO02 M 0,044 0,007
ST02 F 0,132 0,043
STO03 S 0,064 0,017
STO03 M 0,164 0,081
STO03 F 0,216 0,013
STOS S 0,292 0,202
STOS M 0,210 0,129
STOS F 0,270 0,016
STO06 S 0,266 0,037
ST06 M 0,265 0,041
ST06 B 0,139 0,003
STO7 S 0,060 0,017
STO7 M 0,049 0,007
STO7 F 0,151 0,020
ST09 S 0,040 0,008
ST09 M 0,034 0,007
ST09 F 0,119 0,004
ST13 S 0,389 0,066
ST13 M 0,043 0,014
ST13 F 0,140 0,013
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Station Profondeur ulljlf)ll‘/‘L Ec?;:g’l)e
ST14 S 0,109 0,015
ST14 M 0,093 0,008
ST14 F 0,202 0,003
STI15 S 0,041 0,011
ST15 M 0,161 0,032
ST15 F 0,249 0,005
ST16 S 0,084 0,022
ST16 M 0,018 0,003
ST16 F 0,246 0,044
STI18 S 0,092 0,007
STI18 M 0,151 0,009
STI8 F 0,132 0,027
ST19 S 0,043 0,011
ST19 M 0,052 0,035
ST19 F 0,058 0,019
ST20 S 0,057 0,008
ST20 M 0,100 0,036
ST20 F 0,202 0,007
ST21 S 0,267 0,013
ST21 M 0,219 0,008
ST21 F 0,091 0,023

Phosphates

Concentrations en PO, dissous dans les eaux du Canal de la Havannah et de la Baie de Prony ;
Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F = fond -3m.

Station Profondeur url:l 217L Ec(ar:‘:;))'pe
STO02 S 0,050 0,027
STO02 M 0,050 0,002
ST02 F 0,054 0,006
STO03 S 0,052 0,005
STO03 M 0,068 0,005
STO3 F 0,069 0,005
STOS S 0,052 0,004
STOS M 0,041 0,011
STOS F 0,031 0,009
STO06 S 0,062 0,002
ST06 M 0,067 0,003
STO06 F 0,053 0,002
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Station Profondeur ull:l((?l‘;L Ec(al:‘:;y)pe
STO07 S 0,051 0,003
STO7 M 0,048 0,002
STO07 F 0,053 0,004
ST09 S 0,039 0,034
ST09 M 0,055 0,010
STO09 F 0,055 0,004
STI13 S 0,073 0,002
STI13 M 0,039 0,009
STI13 F 0,047 0,015
ST14 S 0,064 0,006
ST14 M 0,072 0,021
ST14 F 0,054 0,020
STI15 S 0,051 0,018
STI15 M 0,202 0,159
STI15 F 0,090 0,007
ST16 S 0,064 0,004
ST16 M 0,055 0,012
ST16 F 0,072 0,013
ST18 S 0,039 0,003
STI8 M 0,051 0,011
STI18 F 0,065 0,007
ST19 S 0,055 0,003
ST19 M 0,048 0,001
ST19 F 0,055 0,002
ST20 S 0,042 0,010
ST20 M 0,026 0,007
ST20 F 0,043 0,024
ST21 S 0,074 0,012
ST21 M 0,060 0,005
ST21 F 0,059 0,006
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Silicates

Concentrations en SiO,4 dissous dans les eaux du Canal de la Havannah et de la Baie du
Prony ; Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F =
fond -3m.

Station Profondeur pfl{(())l;‘L Ec?:l't:‘gpe
ST02 S 0,15 0,00
ST02 M 0,17 0,04
ST02 F 0,20 0,06
STO03 S 2,88 0,05
STO03 M 1,74 0,13
STO03 F 1,28 0,07
STOS S 0,16 0,00
STOS M 0,02 0,01
STOS F 0,43 0,21
ST06 S 4,69 0,05
STO06 M 2,00 0,20
ST06 F 1,16 0,13
STO7 S 0,44 0,29
STO07 M 0,57 0,05
STO7 F 0,32 0,03
STO09 S 0,24 0,10
STO09 M 0,27 0,14
ST09 F 0,17 0,07
ST13 S 0,54 0,07
STI13 M 1,01 0,30
STI13 F 0,86 0,10
ST14 S 0,89 0,25
ST14 M 0,52 0,09
ST14 F 1,16 0,26
ST15 S 6,64 0,13
ST15 M 2,49 0,14
ST15 F 2,08 0,24
ST16 S 1,73 0,30
ST16 M 1,78 0,25
ST16 F 1,97 0,21
ST18 S 1,49 0,31
STI18 M 1,32 0,25
ST18 F 1,32 0,11
ST19 S 3,40 0,33
ST19 M 2,39 0,03
ST19 F 2,56 0,13
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Station Profondeur u?rlu())l;‘L Ec?:;t:-gpe
ST20 S 1,20 0,42
ST20 M 0,90 0,07
ST20 F 1,34 0,21
ST21 S 0,56 0,04
ST21 M 0,71 0,01
ST21 F 0,94 0.45
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Cartes de distribution des sels nutritifs.

Concentrations de nitrates et nitrites et de 1’ammonium dans la colonne d’eau;
échantillonnage en surface, mi-profondeur et fond aux 6 stations de la zone étudiée.
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Concentrations de phosphates et silicates dans la colonne d’eau ; échantillonnage en surface,
mi-profondeur et fond aux 6 stations de la zone étudiée.
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ANNEXE 4

Concentrations en matiére organique dissoute et particulaire

Concentrations en N et P organiques dissous (NOD et POD) dans les eaux du Canal de la
Havannah et de la Baie de Prony ; Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ;
M = mi-profondeur ; F = fond -3m ; (-) = Echantillon non traité.

Station Profondeur ufn(sz pil((:lI/)L
STO2 S 0,931 0,38
STO2 M 0,672 2,12
STO02 F 0,815 3,12
STO3 S 0,888 1,79
STO3 M 0,850 2,08
STO3 F 0,793 1,84
STO5 S 0,820 1,00
STO5 M 0,883 1,85
STO5 F 0,844 1,49
ST06 S 0,897 3,05
STO06 M 0,880 3,32
STO06 F 0,842 2,62
STO7 S 0,858 1,68
STO7 M 0,671 6,83
STO7 F 0,744 6,73
ST09 S 0,953 2,14
ST09 M 0,870 0,92
ST09 F 0,851 3,51
ST13 S 0,879 -
STI13 M 0,856 -
STI13 F 0,814 0,83
ST14 S 0,841 1,94
ST14 M 0,708 0,87
ST14 F 0,920 1,64
ST15 S 0,882 2,66
ST15 M 0,596 1,22
ST15 F 0,842 1,07
ST16 S 0,687 2,90
ST16 M 0,764 1,52
ST16 F 0,942 2,29
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Station Profondeur ;ur;loogL ulil((:l]/)L
ST18 S 0,785 1,79
ST18 M 0,776 2,76
ST18 F 0,812 1,90
ST19 S 0,842 2,86
ST19 M 0,778 2,50
ST19 F 0,600 1,38
ST20 S 1,050 1,33
ST20 M 0,792 1,66
ST20 F 0,857 3,08
ST21 S 0,950 1,44
ST21 M 0,917 1,31
ST21 F 0,948 1,88

Concentrations en N et P organiques particulaires (NOP et POP) dans les eaux du Canal de la
Havannah et de la Baie de Prony ; Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ;
M = mi-profondeur ; F = fond -3m ; (-) = Echantillon non traité.

Station Profondeur COPpmol/L'  NOP pmol/LL.  POP pmol/L

(n=1) (n=1) (n=1)
ST02 S 8,69 2,70 0,053
STO02 M 7,46 1,05 0,060
STO02 F 7,23 1,70 0,060
STO03 S 8,51 1,25 0,141
STO03 M 5,39 0,96 0,065
STO03 F 5,31 0,85 0,066
STO5 S 8,57 2,23 0,053
STO5 M 6,76 1,56 0,050
STO5 F 6,95 1,48 0,107
STO06 S 5,37 0,78 0,064
ST06 M 5,60 1,01 0,124
ST06 F 5,16 1,39 0,088
STO7 S 12,11 3,11 0,050
STO7 M 6,68 1,13 0,067
STO7 F 7,76 2,64 0,084
ST09 S 9,34 1,21 0,056
ST09 M 8,12 2,55 0,076
ST09 F 6,37 0,92 0,074
ST13 S 17,08 6,25 0,072
ST13 M 27,89 6,19 0,064
ST13 F 11,44 3,35 0,065
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Station Profondeur COPumol/L  NOP pmol/L.  POP pmol/L

(n=1) (n=1) (n=1)
ST14 S 8,11 1,35 0,069
ST14 M 11,50 3,01 0,034
ST14 F 723 1,59 0,073
ST15 S 10,86 1,49 0,068
ST15 M 9,31 1,18 0,081
ST15 F 7,28 2,53 0,074
ST16 S 6,04 0,86 0,042
ST16 M 8,21 2,10 0,090
ST16 F 5,66 0,83 0,030
ST18 S 8,90 1,28 0,021
ST18 M 10,26 1,89 0,053
ST18 F 8,93 1,55 0,043
ST19 S 9,01 1,39 0,046
ST19 M 7,83 1,25 0,066
ST19 F 8,78 1,55 0,031
ST20 S 7,17 1,62 0,020
ST20 M 6,69 1,37 0,052
ST20 F 11,59 1,59 0,053
ST21 S 3,16 1,12 0,002
ST21 M 10,21 2,61 0,091
ST21 F 7,80 2,62 0,016

Concentration en N et P totaux dans les eaux du Canal de la Havannah et de la Baie de
Prony ; Les profondeurs de prélévement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-profondeur ; F =
fond -3m ; (*) = Echantillon unique, pas d’écart-type calculable ou absence de résultat.

Station Profondeur I;I(I:g:?[l‘) Ecz::gpe ﬁgg;ﬁl‘) Ecz(n;t;gpe
ST02 N 1,035 0,122 3,45 0,33
ST02 M 0,782 0,039 3,52 0,72
ST02 F 0,929 0,034 5,25 0,52
STO3 N 1,081 0,101 3,31 0,14
STO3 M 0,983 0,077 3,65 0,36
STO3 F 0,927 0,278 3,36 1,97
STO5 S 0,925 0,116 3,76 0,69
STO5 M 0,974 0,179 3,85 0,63
STO5 F 0,981 0,172 3,49 0,98
ST06 N 1,023 0,019 4,81 1,53
ST06 M 1,071 0,079 4,98 1,36
ST06 F 0,983 0,044 4,44 2,64

62/79



-

INIZIN Rapport semestriel (23 juillet 2010) Suivi physico-chimique colonne d’eau 2010-2012
Station Profondeur l;gﬁ:?;? Ec?;zgpe 1:111(1:3;711,) Ec?;zgpe

STO7 S 0,959 0,224 4,97 1,96
STO7 M 0,786 0,647 8,25 *

STO7 F 0,882 0,988 9,71 *

ST09 S 1,048 0,006 3,69 0,35
ST09 M 1,001 0,115 3,78 0,40
ST09 F 0,980 0,006 4,77 1,63
ST13 S 1,023 0,092 3,30 0,06
ST13 M 0,959 0,055 4,88 0,87
ST13 F 0,927 0,169 4,45 1,06
ST14 S 0,974 0,124 3,67 0,52
ST14 M 0,814 0,008 4,21 1,18
ST14 F 1,047 0,276 3,64 0,53
ST15 S 1,002 0,156 4,25 1,24
ST15 M 0,879 0,122 3,26 0,09
ST15 F 1,005 0,019 4,05 1,07
ST16 S 0,793 0,130 3,86 1,18
ST16 M 0,909 0,112 3,65 0,49
ST16 F 1,044 0,151 3,44 0,61
STI8 S 0,943 0,106 4,32 2,14
ST18 M 0,892 0,139 3,83 1,27
ST18 F 0,685 0,065 3,03 0,43
ST19 S 0,845 0,051 3,20 0,49
ST19 M 0,880 0,039 4,85 1,29
ST19 F 0,921 0,056 3,66 0,50
ST20 S 1,112 0,202 3,06 0,17
ST20 M 0,870 0,102 3,24 1,05
ST20 F 0,952 0,050 5,02 2,15
ST21 S 1,026 0,167 3,01 0,44
ST21 M 1,068 0,165 4,27 1,21
ST21 F 1,022 0,053 4,68 2,09

Concentration en Chlorophylle a et en Phéopigments dans les eaux du Canal de la Havannah
et de la Baie de Prony ; Les profondeurs de prélevement sont : S = surface + 3 m ; M = mi-
profondeur ; F = fond -3m.

Chloro pg/L Pheo pg/L

Station Profondeur (n=1) (n=1) %Pheo
STO02 S 0,711 0,177 19,92
STO02 M 0,924 0,197 17,60
ST02 F 0,826 0,195 19,12
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Station Profondeur Chloro pg/L Pheo pg/L %Pheo
@=1) (n=1)
STO3 S 0,801 0,233 22,50
STO03 M 0,473 0,242 33,80
STO3 F 0,362 0,191 34,58
STO5 S 1,120 0,000 0,00
STOS M 1,008 0,178 15,04
STO5 F 0,968 0,254 20,82
ST06 S 0,322 0,209 39,32
ST06 M 0,353 0,163 31,59
ST06 F 0,659 0,190 22,40
STO7 S 1,088 0,222 16,93
STO7 M 0,984 0,226 18,69
STO7 F 0,991 0,228 18,73
ST09 S 0,908 0,193 17,53
ST09 M 0,859 0,193 18,35
ST09 F 0,933 0,155 14,23
ST13 S 0,630 0,199 23,98
ST13 M 0,743 0,175 19,02
ST13 F 0,923 0,186 16,80
ST14 S 0,949 0,221 18,90
ST14 M 0,937 0,343 26,80
ST14 F 0,661 0,234 26,17
STI15 S 0,707 0,183 20,57
ST15 M 1,054 0,309 22,64
ST15 F 0,590 0,262 30,78
ST16 S 0,726 0,155 17,58
ST16 M 0,737 0,226 23,51
ST16 F 0,881 0,110 11,08
ST18 S 0,521 0,130 20,02
ST18 M 0,655 0,184 21,93
ST18 F 0,811 0,101 11,08
ST19 S 0,832 0,187 18,33
ST19 M 0,796 0,204 20,39
ST19 F 0,839 0,238 22,10
ST20 S 0,832 0,202 19,57
ST20 M 0,716 0,205 22,25
ST20 F 0,755 0,213 22,03
ST21 S 0,501 0,164 24,69
ST21 M 0,876 0,214 19,63
ST21 F 0,970 0,244 20,11
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Cartes de distribution de I’azote et phosphore dissous.

Concentrations de 1’azote et du phosphore dissous dans la colonne d’eau ; échantillonnage en surface,

mi-profondeur et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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Cartes de distribution de I’azote et phosphore particulaires.

Concentrations de la I’azote et le phosphore particulaires dans la colonne d’eau ; échantillonnage en
surface, mi-profondeur et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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Cartes de distribution de la chlorophylle a et des phéopigments.

Concentrations de la chlorophylle a dans la colonne d’eau ; échantillonnage en surface, mi-profondeur
et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie de Prony.
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ANNEXE 5

Concentrations en hydrocarbures totaux

Concentrations en hydrocarbures totaux dans les eaux de la station St16 (Port industriel) de la

Baie de Prony; Les profondeurs de prélévement sont: S = surface + 3 m; M = mi-
profondeur ; F = fond -3m.

Station Profondeur Hydrocarbures mg/L
(n=1)
ST16 S <0,1
ST16 M <0,1
ST16 F <0,1
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ANNEXE 6

Concentrations des métaux dissous dans la colonne d’eau

Concentrations des métaux dissous analysés dans la colonne d’eau a 3 profondeurs: S =
surface -3m, M = mi-profondeur, F = fond + 3 m ; (<LD) = Valeur inférieure a la limite de
détection de I'ICP-OES; (-) = Dosage non effectué. Campagne semestrielle « saison
humide » (Mars 2010) ; (*) Probléme d’échantillonnage.

Cd Co Cu Fe Mn Ni Cr(VI) Cr(tot) Pb Zn

Station Profondeur o e mg)  e)  C2D gy gD GE) g ()

ST02 S <LD 0,019 0,04 0,08 0,09 0,10 0,175 0,18 <LD 0,43
ST02 M <LD 0,015 0,06 0,08 0,09 0,09 0,141 0,22 <LD 0,51
ST02 F <LD 0,017 0,03 0,08 0,10 0,11 0,127 0,23 <LD 0,41
ST03 S <LD 0,102 0,03 0,07 0,30 0,65 0,230 - <LD 0,67
ST03 M <LD 0,066 0,04 0,09 0,26 0,40 0,183 - <LD 0,56
ST03 F <LD 0,059 0,03 0,12 0,25 0,31 0,167 0,17 <LD 0,37
STO5 S <LD 0,023 <LD 0,07 0,09 0,11 0,251 - <LD 0,17
STO5 M <LD 0,036 0,05 0,08 0,10 0,10 0,169 0,22 <LD 0,46
STO5 F <LD 0,023 0,05 0,07 0,09 0,10 0,146 0,27 <LD 0,32
ST06 S <LD 0,091 0,03 0,16 0,54 0,55 0,154 0,16 <LD 0,60
ST06 M <LD 0,066 0,05 0,18 0,40 0,31 0,129 0,17 <LD 0,54
ST06 F <LD 0,034 0,05 0,16 0,28 0,18 0,137 0,15 <LD 0,66
ST07 S <LD 0,036 0,33 0,13 0,15 0,11 0,124 0,17 <LD *

ST07 M <LD 0,030 0,18 0,09 0,14 0,11 0,123 0,16 <LD 0,87
ST07 F <LD 0,042 0,05 0,12 0,15 0,12 0,106 0,15 <LD 0,58
ST09 S <LD 0,018 0,26 0,16 0,11 0,13 0,130 0,16 <LD 0,87
ST09 M <LD 0,010 0,05 0,07 0,08 0,10 0,121 0,16 <LD 0,30
ST09 F <LD 0,013 0,07 0,07 0,09 0,10 0,135 0,15 <LD 0,44
ST13 S <LD 0,041 0,86 0,19 0,23 0,21 0,148 0,25 <LD *

ST13 M <LD 0,054 0,09 0,16 0,21 0,20 0,147 0,19 <LD *

ST13 F <LD 0,039 0,11 0,13 0,22 0,17 0,136 0,17 <LD *

ST14 S <LD 0,034 0,23 0,25 0,22 0,19 0,132 0,16 <LD *

ST14 M <LD 0,030 0,02 0,17 0,18 0,16 0,134 0,16 <LD 0,53
ST14 F <LD 0,029 <LD 0,29 0,19 0,15 0,110 0,15 <LD 0,50
ST15 S <LD 0,270 0,13 0,07 1,27 1,06 0,776 - <LD *

STI5 M <LD 0,068 0,04 0,08 0,18 0,32 0,219 0,23 <LD 0,62
STI5 F <LD 0,084 0,07 0,07 0,50 0,35 0,212 0,21 <LD 0,77
ST16 S <LD 0,066 0,04 0,10 0,26 0,31 0,239 - <LD *

ST16 M <LD 0,058 0,01 0,07 0,22 0,26 0,186 0,22 <LD 0,80
ST16 F <LD 0,056 0,02 0,09 0,24 0,27 0,218 0,24 <LD *
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Station Profondenr Cd Co Cu Fe Mn Ni Cr(VI) Cr(tot) Pb Zn
(mgh)  @mgh g @wgy @D gy kgD we) g (ugn)
ST18 S <LD 0,091 0,11 0,11 0,32 0,52 0,400 0,45 <LD &
ST18 M <LD 0,074 0,03 0,08 0,25 0,35 0,292 0,32 <LD &
ST18 F <LD 0,071 0,03 0,09 0,29 0,37 0,258 0,29 <LD 0,82
ST19 S <LD 0,060 0,12 0,11 0,30 0,28 0,182 0,20 <LD *
ST19 M <LD 0,062 0,03 0,09 0,21 0,24 0,190 0,21 <LD 0,78
ST19 F <LD 0,055 0,02 0,12 0,24 0,26 0,191 0,21 <LD *
ST20 S <LD 0,051 0,10 0,08 0,23 0,23 0,160 0,18 <LD &
ST20 M <LD 0,058 0,06 0,07 0,24 0,23 0,150 0,19 <LD &
ST20 F <LD 0,055 0,25 0,10 0,33 0,28 0,153 0,19 <LD &
ST21 S <LD 0,038 0,11 0,16 0,14 0,11 0,124 0,15 <LD *
ST21 M <LD 0,031 0,03 0,10 0,11 0,11 0,137 0,16 <LD *
ST21 F <LD 0,044 0,05 0,13 0,12 0,10 0,141 0,16 <LD *

70/79



A??‘:
Suivi physico-chimique colonne d’eau 2010-2012

=

Al Rapport semestriel (23 juillet 2010)

Cartes de distribution des métaux dissous dans la colonne d’eau.

Concentrations en cobalt et cuivre dissous dans la colonne d’eau ; échantillonnage en surface, mi-
profondeur et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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Concentrations en fer et manganése dissous dans la colonne d’eau ; échantillonnage en surface, mi-
profondeur et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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Concentrations en nickel et chrome total dissous dans la colonne d’eau (Dosage non effectué pour les
stations St03S, St03M, St05S er St15S); échantillonnage en surface, mi-profondeur et fond dans le

Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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Concentrations en chrome (VI) dissous dans la colonne d’eau; échantillonnage en surface, mi-
profondeur et fond dans le Canal de la Havannah et la Baie du Prony.
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ANNEXE 7

Parameétres physico-chimiques et analyse
Profils verticaux

La structuration verticale des masses d’eau sur chacune des stations échantillonnées, a été
obtenue par des profils verticaux réalisés a I’aide d’une sonde CTD SBE19 équipée de
capteurs additionnels. La fréquence d’acquisition des données étant de 0,5 secondes et la
vitesse de descente d’environ 0,5 m/s, une série d’acquisition est générée tous les 25 cm
environ.

Les parameétres mesurés par la sonde CTD sont les suivants :

e La pression qui permet de calculer la profondeur ;

e La salinité déduite de la mesure de la conductivité ;

e Latempérature (°C) ;

e La turbidit¢ par mesure de la néphélométrie exprimée en FTU (Formazin
Turbidity Units) : IFTU ~ 1 mg L de matiére particulaire séche (capteur Sea
Point) ;

e La fluorescence in-vivo exprimée en unités arbitraires et permettant apres
calibration par croisement avec les analyses effectuées sur les échantillons

collectés, de calculer les concentrations en pigments chlorophylliens (capteur
Wet labs).

Eléments majeurs, pH et matiére en suspension

Un sous-échantillonnage a partir des prélévements en bouteilles Niskin a été effectué pour :

e Les dosages des ions Ca, Na, K et Mg. Aprés dilution, les concentrations ont
¢té déterminées par analyse directe au spectrométre d’absorption atomique a
flamme (Varian-SpectrAA-300/400).

e Le dosage des ions sulfate par gravimétrie. Les ions sulfate sont précipités en
sulfate de baryum grace a un ajout de chlorure de baryum en milieu acide. Le
précipité est pesé, et par relation steechiométrique, la concentration massique
en ions sulfate est obtenue.

e Le dosage des ions chlorure selon la méthode de Mohr. Les chlorures ont été
dosés par titrage au nitrate d’argent avec du chromate comme indicateur.

e Lamesure du pH (pHmetre WTW)

e [L’¢valuation de charge en MEST. Celle-ci a été obtenue apres filtration d’un
volume connu et la pesée du filtre (Nuclepore de 0,45 um de porosité).

Le flaconnage utilisé pour le stockage des prélévements d’eau est en PEHD et les échantillons
ont été conservés au froid (4°C) jusqu’a leur analyse de retour au laboratoire.

Carbonates (Station St16)

Un sous-échantillonnage a partir des prélévements en bouteilles Niskin a été effectué pour le
dosage des carbonates.
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La méthode utilisée est adaptée de celle Anderson and Robinson 1947 qui consiste a effectuer
un dosage potentiométrique de 1’alcalinité totale a partir d’une titration de 1’eau de mer par un

acide fort (HCI, 0,1N).

Le flaconnage utilisé est en PEHD et les échantillons ont été conservés au froid (4°C) jusqu’a
leur analyse.

Sels nutritifs dissous

Les échantillons d’eau nécessaires aux différentes déterminations analytiques ont été
directement conditionnés a bord dans du flaconnage soit en :

e PEHD pour étre stockés a -20°C en vue de leur traitement ultérieur au
laboratoire de AEL/LEA. Ces dosages concernent les nitrates+nitrites (NO3),
les phosphates (POj4), 1’azote organique dissous (NOD) et le phosphore
organique dissous (POD). Chaque niveau échantillonné a fait 1’objet d’un
triplicat ;

e Verre borosilicaté et addition de réactif pour le dosage quotidien (dans les 24
heures qui suivent le prélevement) de ’ammonium (NH4). Compte tenu des
faibles valeurs attendues, chaque niveau échantillonné a fait 1’objet d’un
triplicat.

Nitrates + Nitrites

L’ion nitrate est la forme oxydée stable de 1’azote en solution aqueuse. Compte tenu des
faibles concentrations océaniques et des interférences possibles, la méthode retenue pour leur
dosage est celle fondée sur le dosage des ions nitrites obtenu par réduction des ions nitrates.
Cette méthode conduit a une mesure de la somme des concentrations nitrites+nitrates par
photométrie (Oudot and Montel 1988), les concentrations en nitrites dans les eaux de surfaces
étant quasiment nulles. Cette méthode permet de couvrir une gamme d’analyse comprise entre
0,2 et 1 pmol.L™" avec des limites de détection d’environ 0,002 pmol.L". Les mesures ont été
effectuées avec un auto-analyseur en flux continu Bran & Luegbbe, mode¢le Autoanalyseur
II1.

Ammonium
En solution, I’azote ammoniacal est présent sous forme d’ammoniac NH, et d’ion ammonium

NH4Jr ce dernier étant prépondérant dans le milieu marin. Dans les régions tropicales, les
teneurs sont généralement tres faibles de 1’ordre de quelques dizaines de nanomoles et la
méthode décrite par Holmes et al. 1999 est la plus adaptée. Il s’agit d’une méthode manuelle
basée sur le principe d’une mesure fluorométrique qui permet de doser des quantités sub
micromolaires d’ammonium. Les proportions de réactifs ont été déterminées pour des
concentrations maximales d’ammonium de 3 pmol.L", la limite de détection de la méthode
estde 1,5 nmol.L".

Phosphates

Le dosage des orthophosphates a été effectué¢ selon la méthode de Murphy and Riley 1962
basée sur la formation en milieu acide (pH<1) de phosphomolybdate d’ammonium dont le
réducteur donne un complexe de couleur bleue dosable par photométrie. Le domaine de
concentrations mesurable s’étend de 0 a 28 umol.L’l, la limite de détection étant de 0,01
umol.L™" avec un intervalle de confiance de 95% sur la gamme de 0 & 3 pmol.L™.
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Silicates
La méthode qui sert de référence est celle de Mullin and Riley 1955, modifiée par Fanning
and Pilson 1973. Le dosage colorimétrique est fondé sur la formation d’un complexe
silicomolybdique qui, aprés réduction donne une coloration bleue intense. Le domaine de
concentrations mesurables s’étend de 0 a 140pmol.L”, la limite de détection est de
0,05umol.L™" et I’intervalle de confiance de 98,5% sur une gamme de 0 & 10umol.L™" de Si.

Matiére organique

Azote et phosphore organiques dissous

Le dosage de la matiére organique ne peut s’effectuer directement. Celle-ci est d’abord
dégradée (minéralisée) et les composés inorganiques qui sont produits sont alors dosés selon
les méthodes précédemment décrites pour les nitrates+nitrites et les phosphates. La méthode
d’oxydation par voie humide utilisée (Raimbault et al. 1990) présente 1’avantage d’étre simple
et rapide a mettre en ceuvre et ne nécessite pas d’appareillage lourd ou sophistiqué. Pour
I’azote, dans le domaine de concentrations > 1 umol.L’l, la limite de détection est de 0,020
umol.L™", pour le phosphore cette limite est 10 pmol.L™.

Matiére organique particulaire
La charge organique particulaire a été déterminée sur des échantillons d’eau collectés a bord

puis filtrés au laboratoire sur des filtres Whatman GF/F (porosité 0,7 um). Leur conservation
a été assurée par congélation a -20°C jusqu’a dosage du contenu en :

e (Carbone ;

e Azote;

e Phosphore ;

e Pigments chlorophylliens (chlorophylle a et phéo-pigments).

Carbone et azote

L’analyse des filtres a été conduite sur un analyseur CHN (Perkin Elmer, mod¢le 2400) selon
le principe de la combustion de la matiére organique par 1’oxygene, suivi d’un dosage du
dioxyde de carbone et de 1’azote formés. Avec cette technique, 20 ug de C correspondent a la
quantité limite au dessus de laquelle il est communément admis que l'erreur sur la mesure du
carbone (COP) est négligeable. Pour 1’azote (NOP) cette quantité limite est repoussée a 10 ug
de N dans 1’échantillon.

Phosphore organique particulaire

Les filtres ont été soumis au méme traitement que pour le dosage du phosphore organique

dissous. Dans le domaine de concentrations étudié en mer, la limite de détection est de 0,010
-1

pmol.L™.

Pigments chlorophylliens

Les dosages ont été effectués par la méthode fluorométrique de Lorenzen 1966 qui présente
une trés grande sensibilité. Les pigments chlorophylliens sont extraits du filtre par un solvant
organique, leur détection s’effectue, apres excitation dans un faisceau lumineux a 450 nm, par
mesure de la fluorescence émise a 670 nm (ce principe est identique a celui utilisé par le
capteur de fluorescence in-situ équipant la sonde multiparamétrique SBE 19). Sur chaque
extrait, la mesure de fluorescence est effectuée deux fois, avant et aprés acidification. L’écart
de fluorescence observé entre ces deux lectures est en relation avec le pourcentage relatif de
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chlorophylle a par rapport a la somme chlorophylle a + Phéophytine a. Etant donné les

interférences dues aux chlorophylles b et ¢, la précision des mesures dépend de la nature
méme des communautés de producteurs primaires. La limite de détection pour le matériel
utilisé (Turner design 700) est de 10ng.L™.

Analyse des hydrocarbures totaux (Station St16)

Des sous-échantillons ont été collectés a partir des prélévements en bouteilles General
Oceanics, modele Go-Flo (Coating interne en Teflon®).

Les eaux ont été conditionnées dans des flacons en verre afin d’éviter tout contact prolongé
avec des matiéres plastiques pouvant induire une contamination potentielle.

L’analyse des hydrocarbures totaux s’est effectuée soit par norme NF T90-203 ou bien DIN
EN ISO 9377-2.

La définition de l'indice en hydrocarbure dissous revient au dosage des hydrocarbures des
chaines carbonées comprises entre C10 et C40 par chromatographie gazeuse (GC/FID). Cette
méthode permet de doser 0,1 mg/l d'hydrocarbures (elle est cependant moins sensible que
I’ancienne norme NF T90-114 utilisant la méthode au CCly aujourd’hui interdite en raison de
la trés haute toxicité du solvant organique).

Les analyses ont été confiées au laboratoire : Micropolluants Technologie S.A., Thionville,
France.

Analyse des métaux dissous dans la colonne d’eau
Conditionnement et analyse

Pour chacune des 14 stations, les 3 profondeurs (surface, mi-profondeur et fond) ont été
prélevées en double :

e Les échantillons du premier lot de 42 flacons ont été destinés pour les analyses
des ¢éléments Cr/CrVI. Ces analyses ont ¢été effectuées par électrochimie
(Voltamétrie) de retour au laboratoire de AEL/LEA. Suite a un probléme survenu
en cours de mesure, I’analyse de 1’ Arsenic n’a pas permis de fournir des résultats
probants, il n’ont donc pas été reportés pour cette campagne.

e Les 42 échantillons du deuxiéme lot ont été directement filtrés a 0,45 pm en
ligne (filtres Millipore, qualit¢ HA, pré-lavés) puis passés sur les résines
cationiques OnGuard II M afin de concentrer les métaux dissous le jour méme du
prélevement. Les percolations terminées, chaque colonne de résine a été¢ bouchée
a chaque extrémité avec des bouchons (Luer) puis stockée dans un portoir fermé
hermétiquement.

De retour au laboratoire, les métaux ont été¢ élués de la résine par lavage des colonnes a
I’acide nitrique (2M) et analysés par ICP-OES (Marque Varian, modele Vista). Les dosages
ont été réalisés aux longueurs d’ondes suivantes : Cd 228.802 ; Co 230.786 ; Cu 324754 ; Fe
238.204 ; Mn 257.610 ; Ni 231.604 ; Pb 217.000 ; Zn 206.200.

Validation des analyses

Deux échantillons certifiés pour le dosage des éléments traces (TM-26.3 et TMDA-61)
délivrées par la société Environment Canada (

) ont été intercalés dans chaque série d’analyses pour valider les calibrations. Les limites de
quantification de 5 métaux analysés sont regroupées dans le Tablea.
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Tableau 1 : Résultats d’analyse des échantillons certifiés TM-26.3 et TMDA-61.

TM-26.3 (ug1™)

TMDA-61 (ug I'")

Elément Valeur déterminée Valeur certifiée Valeur déterminée Valeur certifiée
Co 8,5 8,1+1 60 62,9+58
Cu 14,7 134+1,9 71,2 69,2 +74
Fe 18,4 21£3,6 78,8 81,1 £10,1
Mn 17,1 17+14 76,8 748 +73
Ni 9,3 10,2+1,3 55,9 58,7+ 6,4
Zn 37,4 39 73,2 71,3 +£8,7

Tableau 2 : Limite de quantification
des métaux Co, Cu, Fe, Mn et Ni.

Elément LQ (ngI™)
Co 0,012
Cu 0,015
Fe 0,011
Mn 0,011
Ni 0,012

La validation des résultats d’analyse a été¢ vérifiée par le dosage de deux échantillons
certifiés : CASS-4 Nearshore Seawater et NASS-5 Open Ocean Seawater du National
Research Council, du Canada (Tab).

Tableau 3 : Résultats d’analyses des échantillons de référence NASS-5 et CASS-4.

NASS-5 (ug 1)

CASS-4 (ug 1™

Elément Valeur determinée (n=1)  Valeur certifiée Valeur déterminée Valeur certifiée
Co ND ND 0,023 + 0,007 0,026 + 0,003
Cu 0,324 0,297 + 0,046 0,558 0,034 0,592 £+ 0,055
Fe 0,281 0,207 + 0,035 0,635 (n=1) 0,713 + 0,058
Mn 1,010 0,919 £ 0,057 2,75 + 0,06 2,78 +0,19
Ni 0,273 0,253 + 0,028 0,295 + 0,025 0,314+ 0,030

(CASS-4 n=5) ND = Non déterminé
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Equipe de travail |

Le Mandataire pour cette étude est la SARQUA TERRA, avec Valérie ILLET comme chef de projet,
avec l'aide d’experts scientifiques.

Les principaux intervenants étaient donc :

Pour AQUATERRA:
% Valérie VAILLET : gérante de la société (Ingénierie de I'environnement et de la
i réhabjlitation), ingéni_eur biologiste (DEA Océanographie biologique, Paris VI). Grande
expérience en gestion de I'environnement et notamment a travers des campagnes
aﬂ"u d’échantillonnage sous-marin. A réalisé plusieurs missions dans le cadre du suivi des
communautés coralliennes pour le projet Goro Nickel. Plongeur niveau lll.
Pour cette étude : responsable logistique et technique ; échantillonnage du substrat (LIT) et
traitement/analyses des résultats liés, photographie sous-marine ; synthése des données, rédaction
des rapports.

Pour ACREM :
& Claude CHAUVET : professeur émérite des Universités a I'Université de Nouvelle
Calédonie, biologiste marin, intervenant pour 'ACREM.
A participé a de nombreuses campagnes d’échantillonnage du milieu marin et notamment dans
cette zone et pour le projet Goro Nickel. Plongeur niveau Il
Pour cette étude : inventaire des communautés ichtyologiques et traitements/analyses des résultats
liés ; enregistrements vidéo (films).

Pour BOCENOSE:

& Grégory Lasne: gérant de la société (Etude environnementale marine), master
recherche en Environnement Océanographique Littoral et Hauturier (Bordeaux I).
Compétences reconnues pour la taxonomie corallienne et l'inventaire des biocénoses
benthiques marines, ainsi que la description géomorphologique et environnementale de
site sous marin. Plongeur niveau lll, CAH IB.

Pour cette étude : inventaire des communautés benthiques et particulierement des coraux, ainsi
que l'analyse des résultats liés ; description des habitats ; Atlas photographique (photoigraphies
situ).

Personne physique :
% Gilbert Sarrailh : Plongeur CAH1B, Capitaine 200.

Sur le terrain, I'équipe était complétée par des plongeurs / pilotes professionnels pour assurer la sécurité et
aider pour la partie technigue (chargement du matériel, gonflement des blocs, mise en place des piquets sous
l'eau, ...).

Ce rapport a été rédigé sur la base des résultats et commentaires de chacune des parties.

Crédit photographique : Grégory Lasne 2010, pour Biocénose, Valérie Vaillet 2010, uouUFZRRA
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1 Préambule

La société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "état de référence" des habitats coralliens en 2005 dans le cadre de
l'application de I'arrété d'autorisation de mise en fonctionnement des Installations Classées pour la Protection
de I'Environnement (ICPE) n° 1769-2004/PS du 15 octobre 2004.

Cette étude de référence a été réalisée sur un réseau de 11 stations de mesures localisées dans la baie de
Prony, le canal de la Havannah et I'entrée du canal Woodin.

En l'absence de référence méthodologique officielle, la société Goro Nickel avait alors préconisé l'utilisation
d'une variante de la méthode du Line Intercept Transect (LIT) de English & al (D99 Pppr cette étude.

Cette méthode d'échantillonnage est largement utilisée par les experts pour I'évaluation de I'état des
peuplements récifaux et des organismes associés.

Suite a la transmission des résultats de I'étude, la Direction de 'Environnement (DENV) a émis un certain
nombre de commentaires notamment sur la méthodologie employée. La DENV a demandé a la société Goro
Nickel SAS d'organiser un atelier de travail spécifique afin d'établir un protocole de référence pour le suivi
temporel futur des communautés marines.

L'atelier de travail s'est tenu le 3 mars 2006 & Nouméa avec la participation des experts institutionnels
(Institut de Recherche pour le Développement, Université de Nouvelle Calédonie, Commission du Pacifique
Sud) et des bureaux d'études locaux, et une démarche méthodologique d'échantillonnage et d'analyse a été
proposée au regard des objectifs fixés.

Un programme détaillé pour réaliser le suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés sur un
ensemble de 11 stations de mesures prédéfinies et suivant le protocole d'échantillonnage et les méthodes
d'analyse validés a l'issue de l'atelier de travail précité a donc été rédigé pour servir de cahier des charges (cf.
annexe 01).

La société Goro Nickel S.A.S., puis Vale Inco Nouvelle Calédonie, a alors fait réaliser une nouvelle
campagne en septembre 2007, en octobre 2008, puis en juin 2009, sur la base de ce cahier des charges, dans
le cadre de la mise en place d’'une base de données en vue d'une surveillance du milieu marin au démarrage
de l'usine Goro Nickel.

Ce rapport présente les résultats de la campagne réalisée en mars-avril 2010 (du 25 mars au 09 avril) et
répond aux exigences du cahier des charges initial, transmis lors de I'appet.d’offre

Le Mandataire est ici la SARL @QUA TERRA, représentée par ValérieAMLET, aidé par deux partenaires
majeurs : ACREM pour la partie Ichtyologique ebBENOSEpour la partie Benthigde

Ce rapport est a compléter par deux autres documents :

- Un Atlas photographiquedR] : qui est composé de photographiesitu de la faune et de la flore
benthique ainsi que des vues d’ensemble des stations. Les organismes sont inventoriés et classés par
transect (profondeur et position GPS). L'identification des biocénoses et la nature des substrats
rencontrés dans les couloirs de 2.5 m de part et d'autres des transect s’appuient sur les observations
terrain et sur les criteres taxonomiques receuillis dans la bibliographie.

- Une vidéo regroupant les films pris sur chaque transect.

L Avec le rajout d’'une nouvelle station : ST12, sur I'flot Ugo.
2 Les données fournies par ces deux sociétés, le sont sous leur entiére responsabilité. LaBARRREA ne peut &tre tenue a une
guelconque implication dans leurs résultats.
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2 Objectif de PPétude

L'objectif de cette étude est d'effectuer un suivi de I'état des communautés coralliennes sur un ensemble de
stations de mesures afin d'alimenter une base de données qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations et d'optimiser I'effort d'échantillonnage par une étude de
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels des activités industrielles du projet Goro Nickel.

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage de 3 thémes: I'habitat (le substrat), les macro-invertébrés
épibenthiques (simplifié par la suite en « benthos ») et les poissons.

Pour le substrat, l'analyse temporelle doit permettre de montrer les variations entre les pourcentages de
couverture corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de substrat abiotique doivent également étre mis en évidence.

L’échantillonnage du benthos doit permettre de montrer si des changements ont lieu sur des taxons cibles.

Enfin, I'échantillonnage des poissons doit permettre d'évaluer les variations de divers paramétres liés a la
structure des populations ciblées, en relation avec I'impact potentiel de l'usine et de ses activités ou toute
autre cause de changements.

L’'analyse temporelle a été faite selon les données historiques disponibles des campagnes précédentes de
2005, 2007, 2008 et 2009.

Cependant, cette comparaison est limitée avec les résultats de 2005, car seulement 9 des 11 stations
prédéfinies ont été échantillonnée en 2005 et les méthodologies d'échantillonnage étaient légérement
différentes, notamment en ce qui concerne le nombre et la longueur des transects (deux transects de 50 m
avaient été définis par station en 2005, contre trois transects de 20 m par la statgpéaf. 155 annexe N2

Du fait de la participation de 2 autres spécialistes (ACREM en ichtyologie et Biocénose en benthps), une
partie de leurs données ou commentaires généraux est reprise dans le corps du rapport.
Par ailleurs, leurs résultats sont retranscrits intégralement, sous leur responsabilité, dans les pgragraphes
concernes.
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3 Méthodologie

Les méthodologies appliquées dans le cadre de cette étude ont rigoureusement respecté le cahier des
charges élaboré sous contréle de la DENV et fourni par Vale Inco Nouvelle-Calédonie pour I'appel d’offre
préalable a ce contrat.

3.1 Zone d’'étude

3.1.1 Contexte général

La zone d'étude générale comprend la zone principale du lagon pouvant étre influencé par le projet (de
maniére directe ou indirecte) ainsi que des stations de référence.

C’est donc, dans le Sud de la Grande Terre : la baie de Prony, le canal Woodin et le canal de la Havannah.
Le contexte géographique général est présenté sur la carte 01.
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Carte n°01: Localisation des stations sur carte topographique (source DITTT)

3.1.2 Présentation des stations

3.1.2.1 Les stations

Au début, I'étude portait sur les 11 stations deunassprédéfinies.
A partir de la campagne de juin 2009, a la demande de la tribu de I'lle Ouen, une station supplémentaire
(ST12, Ugo) a été ajoutée.
Les 12 stations sont donc localisées ainsi :
- 7+ 1 =8stations dans le canal de la Havannah,
- 3stations dans la baie du Prony,
- 1 station a I'entrée du canal Woodin.

Les coordonnées de ces stations sont données dabeleu 01.
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Elles avaient été fournies dans le cahier des charges et elles ont été vérifiées sur le terrain par un GPS
(Garmin GPSmap 60CSx), dont la précision est métrique. Le cas échéant, elles ont été reprises et affinées et
sont donc modifiées dans ce tableau (cellules grisées) par rapport a celles d’origines (du cahier des charges).

Par défaut, elles correspondent au piquet de départ (0 métre) du transect A.

STATIONS

Baie de Prony

Canal Woodin

Canal de
Havannah

Tableau n°01 : Coordonnées des stations d’échantillonnage

llot Casy

Creek Baie Nord
Port

Woodin

Récif loro

Banc lonontea
Basse Chambeyron

la| Récif pointe Puka

Bancs de Kié
llot Kié

Récif Toémo
Ugo

01
02
03
04
05
06
07
08
09

10

11
12

Coordonnées (RGNC 91)

LONGITUDE
166°51.033
166°52.546

166°53.639
166°49.593
166°57.507
166°58.995

167°00.671.

166°58.554
167°01.529

167°03.862

167°01.875
166°55.615

Les stations sont positionnées sur la photographie aérieruaeterd?.

11¥50e r;.‘{é

Date des images satellite

Carte n°02 :

3.1.2.2 Les transects

004

LATITUDE

22°21.799
22°20.356
22°21.312
22°22.933
22°23.072
22°23.650
22°23.59]
22°21.264
22°22.070

22°22.324
22°20.046
22°26.438

Localisation des stations sur photographie aérienne (source Google Earth)

En accord avec le cahier des charges de la métlgidalénérale applicable pour le projet Goro Nickel et

5
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adapté aux caractéristigues morphologiques des stations, plusieurs transects ont été définis, comme décrits
dans le tableau 02.

Le cahier des charges prévoit de travailler sur des transects (ligne) de 20 metres de long.
Ainsi, a chaque station, trois transects de 20 m sont positionnés, en fonction de la profondeur :
- surle haut du tombant (noté A),
- sur le milieu du tombant (noté B),
- sur le bas du tombant (mais au maximum a 20 m de profondeur, et a I'exclusion des zones de vase et
dans ce cas, le transect est effectué avant la zone de vase) (noté C).

Quatre stations n’'ont que 2 transects (ST01, ST02, ST08 et ST12) et la profondeur de chacun des transects
(tableau 02 provient des relevés effectués lors de la présargsion.

Tableau n°02 : Caractéristigues des transects selon les stations

STATION LOCALISATION NOMBRE DE PROFONDEUR(M) DES TRANSECTS
TRANSECTS A B C
01 llot Casy 2 7 10 -
02 Creek Baie Nord 2 10 12 -
03 Port 3 5 10 13
04 Woodin 3 4 10 20
05 Récif loro 3 5 10 20
06 Banc lonontea 3 9 15 21
07 Basse Chambeyron 3 7 17 21
08 Récif pointe Puka 2 9 12 -
09 Bancs de Kié 3 7 17 20
10 llot Kié 3 10 16 21
11 Récif Toémo 3 11 20
12 Ugo 2 13 -

Pour matérialiser les transects, 3 piquets permanents ont été positionnés sur chacun : au départ, soit 0 m; a
10 m et a la fin, soit 20 m. Par ailleurs Ufi*piquet a été posé au point 0 m dutrhnsect (le plus haut).
Une station classique (avec 3 transects) peut donc étre schématisée commégiaela

.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
-

.-
.-

Transec

.-

.-

N .-

.- .-
.- .-
.- .-

.- .- -
- .- .-

.- .- -

-
.-
.-

.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
-

Distance sur ruban métré /
Sens d’échantillonnage

Figure n°01: Schéma théorique d'une station composée de 3 transects (A, B, C), de 20 m de long

Par mesure de commodité, dans la suite du rapport, les photos, figures etc. seront notées en abrégé par
rapport a leur situation : le numéro de la station, la lettre du transect et le chiffre (en romain) de la longueur
par rapport au ruban. Ainsi une photo prise sur le piquet de fin (& 20 m de distance) du transect du milieu de

&
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la station de Casy, sera abrégée en : STO1BXX.
Dans les schémas structuraux, les encadrés des photos sont de la couleur du transect : rouge pour le A, bleu
pour le B et jaune pour le C.

3.2 Les travaux d’échantillonnage

3.2.1 Vérification des stations

Les travaux d’échantillonnages sur site peuvent étre séparés en deux grandes phases :
- il faut au préalable localiser les stations sur le terrain (coordonnées GPS) et les vérifier sous I'eau,
- ensuite I'échantillonnage lui-méme a été réalisé, selon le cahier des charges de la méthodologie
générale applicable pour le projet Goro Nickel. La récolte des données a porté sur I'habitat (le
substrat), le benthos et les poissons ainsi qu’en la réalisation de vidéos et de photos.

3.2.1.1 Positionnement

Les coordonnées des stations, préalablement cadogi&ee aux cartes fournies par le Client, ont été rentrées
dans le GPS (appareil Garmin GPSmap 60CSx), dont la précision est métrique.

Une fois rendue sur place, I'équipe a vérifié la concordance entre ces coordonnées et les profondeurs aussi
prévues selon les cartes, grace au sondeur du bateau.

Une reconnaissance en PMT (palmes / masque / tuba, de la surface) a alors été effectuée afin de repérer les
piquets marquants les transects de la station.

Les plongeurs emmenaient a cette occasion une bouée qu’ils attachai&mgiquet (0 m) du % transect

haut (le A), afin de permettre la prise des coordonnées exactes par GPS.

Lorsque les transects sont éloignés les uns des autres, cette manceuvre était répétée pour chacun.

3.2.1.2 Matérialisation

La méthode de suivi temporel statistique retenue f[goprojet Goro Nickel, exige que les échantillonnages
soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physique de la station sous I'eau.

Les stations avaient toutes été matérialisées en 2005 puis vérifiées ou rematérialisées en 2007 & 2008.

3.2.1.2.1 Organisation « matérielle »

Le parfait état du marquage des stations étant primordial pour un suivi temporel, en 2009, les piquets
absents, tombés, branlants, etc. ont été systématiguement remplacés.
Pour « planter » un piquet, les consignes importantes a respecter sont :

- choisir obligatoirement un substrat abiotique,

- enfoncés suffisamment les piquets pour que ceux-ci ne puissent plus bouger.

Pour la résistance a I'oxydation, au recouvrement par les organismes marins, ... et faciliter leur perception
visuelle sous l'eau, les piquets employés pour cette campagne étaient en acier galvanisé dont les
caractéristiques sont les suivantes :

- longueur : 2 métres,

- diameétre : 12 mm,

- peinture de protection grise et bande de marquage visuel (20 cm) en haut orange fluo,

- une pointe effilée.

Pour placer & bonne distance les piquets, un ruban métré est déroulé.

3.2.1.2.2 Organisation « temporelle »

L'échantillonnage du substrat étant basé sur la méthode en continu sur une ligne fixe, il est primordial pour
la fiabilité du suivi de retrouver les transects placés précédemment et de les entretenir.

Cependant, cette maintenance peut influer sur la biocénose : les mouvements des plongeurs et le bruit
occasionné par les coups sur les piquets peuvent perturber la faune pélagique (attraction ou au contraire
fuite).

&
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Par ailleurs, selon le substrat, cet effort peut rendre la visibilité trées mauvaise du fait de la mise en suspension
de sédiments fins du fond.

Pour éviter de fausser les données d’échantillonnage, elle a donc été pratiquée en 2 temps :
- Une premiére plongée préalable a permis de rechercher et retrouver les stations et leurs transects et
de vérifier soigneusement leur état. Les opérations de maintenance nécessaires ont alors été réalisées.
- La plongée d’échantillonnage a été effectuée ultérieurement.

3.2.2 Protocole pour I'étude du substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer les variations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d'éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de substrat abiotique doivent aussi bien étre mis en évidence.

Pour cela, c'est la méthode dite « LI a été appliquée.

La méthode du Line Intercept Transect (LIT) de English & al (1907) gst largement utilisée par les

experts locaux pour I'évaluation de I'état des peuplements récifaux et des organismes associés.

Cette méthode est dite a points fixes car seules les espéces et le substrat sous le transect sont annotés.

Cette méthode permet d’évaluer la variabilité du substrat (suivi environnemental tous les semestres et/ou
tous les ans). Cependant le LIT n’est pas représentatif de la biodiversité de la zone car les données prisent en
compte sont exclusivement celles sous le ruban.

L’évaluation du substrat a été faite le long du transect (sous le ruban) selon le principe des classes continues,
avec une résolution de 10 cm.

Le principe est de noter & chaque changement de catégorie de substrat (= classe) la distance donné par le
ruban, comme schématisé dandidmre 02 : le diagramme montre les points de transitiond@®yhaque

catégorie de substrat rencontré sous le transect. La différence entre deux points de transition est la "longueur"
correspondante a cette catégorie.

D3 D4 D5 D6

o--
=
g
N

Figure n°02 : Diagramme schématigue d'un transect

Les classes retenues (au nombre de 28) sont adaptées de celles préconisées par Endlishpeiualle]
« Line Intersept Transect » (« life forms »), et présentées dans le tableau 153 en annexe 01.

Une vidéo de chaque transect, ainsi que des photographies des
représentatifs, ont été effectuées a des fins de stockage, permett&
revenir ultérieurement de fagon qualitative sur des variations ayan
démontrées quantitativement avec le LIT.

3.2.3 Protocole pour I'étude du benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifier la richesse spécig
(biodiversité) et de montrer si des changements ont lieulesitaxons
cibles(cf. cahier des charges).

Pour cela, c'est la méthode d’observation sur coutpira été appliquée.

&
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Le couloir fait une largeur de 5 metres (2.5 metres de part et d’'autre de chaque transect de 20 metres de
longueur).

Cette méthode donne une bonne représentation des communautés benthiques (inventaires faunes et flores) et
du substratum (description géomorphologique) car une zone importante est prospectée et étudiée (100 mz2
pour chaque transect soit 300 m? par station théorique).

L’échantillonnage des stations comprend les communautés biotiques (les coraux scléractiniaires, les
macrophytes et les invertébrés) et le substratum.

Les taxons cibles retenus sont :
- les algues et phanérogames (présence / absence), a déterminer au niveau du genre,
- les étoiles de mer, les oursins et les holothuries (densité), a déterminer au niveau de I'espéce,
- les crinoides (présence / absence),
- les cliones (densité),
- les bénitiers et les trocas (densité).

@ Prestations complémentaires :

Par rapport au cahier des charges, le travail a été approfondi, et I'échantillonnage a été en fait le plus
exhaustif possible (tous les organismes benthiques et hon que les taxons cibles), avec une détermination au
niveau taxonomique le plus bas possible.

Par contre, la densité en organisme dans une zone d’étude étendue est difficile & évaluer précisément et peut
conduire & de nombreuses erreurs. Afin de simplifier les opérations sous-marines et d'éviter les erreurs
d’abondance, une échelle de recouvrement de 1ltabfdu 0B a été mise en place au sein des groupes
faunistiques suivant :

- Scléractiniaires (coraux) a I'échelle du genre et si possible de I'espece.

- Algues a I'échelle du genre et si possible de I'espéce.

- Spongiaires et ascidies a I'échelle du genre et si possible de I'espéce.

- Bénitiers, trocas a I'échelle du genre.

- Echinodermes (étoiles de mer, oursins, holothuries, crinoides) a I'échelle du genre.

Cette échelle d’abondance a été modifiée par rapport a I'échelle d’abondance de English et @l]1997 [

Elle a été élaborée afin de caractériser I'abondance spécifique ou générique des biocénoses marines. Ainsi les
pourcentages de recouvrement ont été réduits pour les indices (numéroté de 1 a 5) afin de pouvoir décrire les
scléractiniaires, les macrophytes et les invertébrés sur 'ensemble de I'échelle.

Tableau n°03 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — cas classique

ECHELLE |  RECOUVREMENT (nb indivicus au colonies / 100 m?)
1 Rare 1
2 Faible 2410
3 Moyen 11420
4 Fort 21a41
5 Important plus de 41

Certains genres de scléractiniaires (coraux durs) s’édifient en de grandes colonies de plusieurs métres carrés
(en particulier les formes massivéxyrites spp.,Lobophylliaspp., Platygyra sppDiploastrea heliopora

Une seule de ces colonies peut ainsi construire un massif atteignant jusqu'a 10 metres de diamétre. Dans ce
cas, le fait d’indiquer le nhombre de colonies n'a pas de sens. Pour ces espéces, une échelle paramétrée
supplémentaire de 1 a 5 tient compte des métres carrés colonisés par les colonies sur le couloir (pourcentage
de recouvrement}dbleau 04).
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Tableau n°04 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présence de grandes colonies (plusieurs m?2)

ECHELLE RECOUVREMENT (sf\r?;:’\:eDﬂ\locg m?)
1 Rare < 0.5% (soit < 0.5 m2/ 100 m2)
2 Faible > 0.5% (soit > 0.5 m?/ 100 m?)
3 Moyen > 5% (soit > 5 m? /100 m?)
4 Fort > 10% (soit > 10 m2/ 100 m?2)
5 Important > 15% (soit > 15 m2/ 100 m?2)

Des photographies et des vidéos ont été réalisées afin d’illustrer les observations terrain.

3.2.4 Protocole pour I'étude des poissons

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variations de divers paramétres liés a la structure des populations
ciblées, en relation avec l'impact potentiel de l'usine et de ses activités ou toute autre cause de changements.

Pour cela, c'est la méthode dite des transects a largeur variable «qui\a eté appliquée.

Les poissons sont échantillonnés par comptage visuel sous-marin comme préciséigares08: un ou

deux plongeurs progressent le long du transect et comptent les espéces retenues de part et d’autre.

Au cours de cette opération les plongeurs notent pour chaque espéce le nombre d’individus et estiment leur
taille et leur distance perpendiculaire au transect.

Lorsque que les individus d’'une méme espéce sont en banc, le plongeur note la distance du poisson le plus
proche (D1) et la distance du poisson le plus éloigné (D2).

o= - 2 * .

<@ di=d2 v 3 »4-");"
<7 d2 T
d1

Om 5m 10 m 15 m 20m

-
-
-

E

Selon Kulbicki et al. 1994, 1995, 1999

Figure n°03 : Comptage visuel des poissons : méthode des transects a largeur variable

Les poissons qui doivent étre comptabilisés sont listés dans le tableaul’Ethdre 01.
lls correspondent aux taxons indicateurs de la santé des récifs, ainsi qu'aux espéces comestibles.

@ Prestations complémentaires

1/ Liste compléte

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé en écologie marine et notamment dans les
poissons récifaux. Il a donc échantillonné l'ichtyofaune pour toutes les especes présentes.

La nomenclature et I'orthographe des especes, des genres et des familles sont celles utilisées par Randall J.
E. [03].

2/ Zone compléte

Par ailleurs la superficie échantillonnée a été agrandie a la station complete et non seulement aux seuls
transects : Les poissons ont donc été repérés sur une surface de 25 ares environ. Elle comprend la zone ou
ont été placés les transects et deux zones équivalentes de part et d’autre de cette derniére. Le plongeur se
déplace lentement en notant les nouvelles espéeces et cesse lorsque plus aucune nouvelle espece n’est repéré
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depuis au moins 5 mn. Il peut donc repérer des espéces supplémentaires sur la zone des transects, espéces qu
étaient restées invisibles depuis la ligne matérialisée par le pentadécamétre - ou se tient obligatoirement le
plongeur qui réalise un TLV - et repérer également des espéeces du voisinage qui dans d’autres conditions
auraient pu se trouver sur le transect. Ce complément de biodiversité permet de limiter les erreurs
d’interprétation des « absences » faites a partir de la biodiversité de la premiére partie.

3.3 Période d’échantillonnage

La mission terrain a été déclenchée par la date de I'appel d’offre puis celle de la commande du présent
contrat.

La période a été ensuite ajustée en fonction des coefficients de marée ainsi que de la lune (vives eaux ou
mortes eaux) (détails dans les tableaux aeniexe 03).

L’échantillonnage a donc été effectué du 25 mars au 09 avril juin 2010.

g

Photo n°01 : Mise en place d'un Photo n°02 : Piguets doublés en Photo n°03 : Echantillonnage
piquet début de transect A avec le ruban poissons
métré déroulé

Photo n°04 : Echantillonnage Photo n°05 : Echantillonnage
LIT benthos

Les paramétres de chaque plongée ont été notés par la personne de surface, au fur et & mesure.
llIs comprenaient notamment (liste non exhaustive) :
- le numéro de la station
- le nom du site
- les coordonnées de la station en degrés, minutes et dixiemes de minute pour la longitude et pour la
latitude
- la date de la plongée
- I'neure du début de la plongée sur la station
- les conditions météorologiques lors de cette mission (vent, force et direction, pluie ou
ensoleillement)
- la profondeur maximale et le temps de plongée
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- I'horaire des marées et les coefficients

- le courant, la force approximative et la direction

- lahoule ou les vagues et le ressac qui peuvent géner la mission

- lavisibilité

- I'état de la station, la maintenance effectuée et les difficultés ou remarques éventuelles
- latache effectuée par I'équipe et par chaque personne.

Ces données ont été regroupées dans un rapport de plongée préserd@muzed 8.

Des photos représentatives des différentes étapes de la mission d’échantillonnage sont présentées ci-dessus
(photographies 01 @6).

3.4 Le traitement des données

3.4.1 Pour le substrat

Comme vu sur ldigure 02, paragraph®.2.2, le principe d’échantillonnage par LIT est de natehaque
changement de catégorie de substrat (= classe) la distance donnée par le ruban. La différence entre deux
points de transition est alors la "longueur” correspondante a cette catégorie.

Le traitement consiste ici a faire le calcul du pourcentage de recouvrement de chaque classe, qui est obtenu
par la somme de "ses longueurs" divisée par la longueur du substrat multipliée par 100, comme montré dans
I'exemple (ableau 05) ci-dessous (qui se référe a la figuye 02

Tableau n°05 : Exemple de calcul pour le recouvrement du substrat

DISTANCE LONGUEUR CLASSE
X-D1 L1=D1-0 S
D1-D2 L2 = D2-D1 RC
D2 -D3 L3 =D3-D2 S
D3 - D4 L4 = D4-D3 MA
D4 - D5 L5 = D5-D4 S
D5 - D6 L6 = D6-D5 DC
D6 -Y L7 =Y-D6 S

Ainsi, par exemple, le pourcentage de couverture en sable (S) = (L1+L3+L5+L7) / XY * 100

Les classes qui sont au nombre de t2®l¢au 153e I'annexe 01) ont été regroupées en 12 principales
composantes comme montrées aussi dans ce tableau, afin de pouvoir simplifier les interprétations.

Ces composantes reprennent les groupes faunistiques (coraux scléractiniaires, autres coraux, alcyonaires,
autres organismes, algues, algues sur corail mort) ainsi que le matériel composant le substrat (corail mort,
débris, sable, dalle, vase, eau).

Elles sont alors exprimées en pourcentages pour chaque transect et présentées sous forme de graphiques pout
permettre une comparaison visuelle rapide.

Les comparaisons insistent sur les rapports entre :
- Corail vivant / Corail mort ;
- Corall vivant / Algues + autres invertébrés ;
- Abiotique total / Biotique total, dont Coraux scléractiniaires.
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3.4.2 Pour le benthos

La recherche de parametres écologiques types (et représentatifs) ont été réalisés sur les taxons cibles :
- listing au niveau taxinomique demandé,
- richesse spécifique (le cas échéant),
- diversité,
- densité,
- abondance relative.

Ces résultats seront comparés entre les transects et les stations.

Par ailleurs, afin de pouvoir évaluer rapidement le changement d’état d’'une station d’'une mission a une autre
(recrutement, mortalité, blanchissement et abondance), un code couleur simple a été établi, comme décrit
dans le tableau 06.

Tableau n°06 : Code couleur pour la comparaison temporelle d'une méme station

Nouvelle Recrutement si la colonie est juvénile et/ou nouvelle espéce recensée oans le
espéce recensée couloir ou la zone prospectée par rapport a la derniere mission
Mortalité Espece absente dans le couloir par rapport a la derniére mission

BEERBRESEMENl Espece influencée par le blanchissement et de couleur blanche

Recolonisation | Colonie en cours de recolonisation par les zooxanthelles (couleur pale)
zooxanthelles | Elle présente de grandes chances de survie

Echelle (1 a5) | Augmentation de I'abondance par rapport a la dezm@ssion
Echelle (1 2a5) | Diminution de 'abondance par rapport a la dernigrgsion
Echelle (1 a5) | Pas de changement de I'abondance par rapport a la derniére mission

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé dans l'inventaire des biocénoses benthiques
marines et particulierement en taxonomie corallienne. Il a donc échantillonné le milieu pour tous les
organismes et ce jusqu’au hiveau taxinomique le plus bas possible.
La restitution des données comprend donc aussi :

- laliste taxonomique des biocénoses benthiques,

- les tableaux des groupes biotiques et abondance,

- les commentaires des biocénoses par transect et station,

- un atlas photographique, illustrant les biocénoses.

3.4.3 Pour les poissons

Les résultats des comptages par TLV reprennent la nomenclature et I'orthographe des especes, des genres et
des familles de Randall J. B3]
Le nom des familles est abrégé dans les différentes tableaux, tel que définitdblesile07.

Ces résultats quantitatifs sont présentés sous deux listings :

- un premier qui représente exactement les comptages obtenus sur les TLV (sur les transects),

- un deuxiéme, qui présente les especes « complémentaires » : Ce sont les espéces qui n'ont pas été
vues lors de la réalisation du TLV. Soit qu’elles soient arrivées plus tard sur le transect, soit qu’elles
étaient présentes mais invisibles depuis la ligne centrale du TLV ou encore gu’elles étaient sur la
station mais situées en dehors des limites du TLV. Ce sont les espéces de la « station ».
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Tableau n°07 : Lexique des abréviations des familles

FAMILLES ABREVIATIONS H FAMILLES ABREVIATIONS || FAMILLES ABREVIATIONS
Acanthuridae Aca H Epinephelinae | Epi(Serranidae) || Nemipteridae Nem
Anthiinidae Ant (Serranidae) H Fistulariidae Fist || Ostraciidae Ost
Apogonidae Apo H Gobiidae Gob || Pinguipedidae Pin
Aulostomidae Aul H Grammistidae Gra (Serranidae|b Pomacanthidae Poc
Balistidae Bal H Haemulidae Hae || Pomacentridae Pom
Blenniidae Ble H Holocentridae Hol || Pseudochromidae Pse
Caesionidae Cae H Kyphosidae Kyp || Ptereleotridae Pte
Carangidae Car H Labridae Lab || Scaridae Sca
Carcharhinidae Carc H Latridae Lat || Scorpaenidae Sco
Centriscidae Cen H Lethrinidae Let || Scombridae Scom
Chaetodontidae Cha H Lutjanidae Lut || Siganidae Sig
Cirrhitidae Cir H Microdesmidae Mic || Sphyraenidae Sph
Dasyatidae Das H Monacanthidae Mon || Synodontidae Syn
Diodontidae Dio H Mullidae Mul || Tetraodontidae Tet
Engraulidae Eng H Muraenidae Mur || Zanclidae Zan

Les familles retenues par la DENV sont en caractéres gras

La densité et la biomasse des poissons sont calculées selon les formules théoriques suivantes :

P
- Densité (poissons/m?) =) = (2L) -12 nid:!

p
- Biomasse (g/m?)= W= (ZL)"IE wi di”!
i=1

Ou:
- L :longueur du transect (20 m)
- ni:nombre d'individus de l'espéce i
- wi: poids de I'espéece i (g) (de I'espéce i : donc de tous les individus i de cette espece)
- di: distance moyenne de l'espéce i au transect (m)
p : nombre d'especes.

Le poids des individus (en g) a été estimé d'apres leur taille en utilisant une relation d'allométrie taille-poids,
du type : ali>

Ou:
- li=longueur du poisson
- aetb =variables

Ces variables sont des coefficients mis au point par Kulbicki &4].dour environ 350 poissons du lagon.
lls sont utilisés couramment et notamment par la CPS dans le logiciel de traitement gu’ils ont élaboré.

Donc, dans le cas présent, par rapport aux tableaux et aux variables qui sont présentés, voici un exemple de
calcul gableau 08

&
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Tableau n°08 : Exemple de calcul pour « poisson »

Espace Nombre Longueur Poids D1 | D2 Surf Densité Biomasse a b

P (ni) (i) cm (wi) g m2 (D) / m2 (W) g/m2
Pomacentrus 20 3 1552 | 1| 15 25 0,8 0,621 0,023 3,02
aurifrons

ni = nombre de poissons observés de cette espéce = 20

li = longueur moyenne de chaque individu = 3 cm

wi = poids de tous les individus de cette espéce = (0.0284320=15.52 g

D1 et D2 sont les distances minimale et maximale des individus observés=1met1.5m
Surf = surface d’échantillonnage =di *L = (1+1.5) /2 * 20 = 25 m?

D = densité eg. le nombre de poissons par m2 = 20/ 25 = 0.8 individu au m?

W = biomasse = 15.52 / 25 = 0.621 g/m?

La biomasse et la densité ont ensuite été analysées en fonction de diverses variables (taxon-site-temps) :

- Valeurs de densité et de biomasse totales et par famille entre les 3 transects de chaque station.

- Variations temporelles de densité et de biomasse totales et par famille, par transect, et par station
(moyenne des valeurs des 3 transects) — comparaisons statistiques par ANOVA puis Tukey ou
Kruskal-Wallis puis MDBT ou Steel Dwass (ou autre test a posteriori non paramétrique).

- Variation temporelle multivariée par taxons (Manova paramétrique ou par permutation).

- Variations temporelles de la richesse spécifique totale et par fayd)lep@r transect et par station.

Par ailleurs, un index | a été calculé :
| = [Val(i)/Val(2007)] -1

Il représente une évolution annuelle relatif & une année de départ (ici depuis 2007) et est indépendant des
unités. Il a été établi pour les parameétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversité spécifique.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé en écologie marine et notamment dans les
poissons récifaux. Il a donc échantillonné l'ichtyofaune pour toutes les espéces.

En effet, en notant les effectifs de chacules especes rencontrées, il est possible (en plus) de calculer la
biodiversité par station ce qui permet d'obtenirdesliversités alpha,béta etgamma sur la zone ; ainsi

que l'équitabilité (Indice de Shannon relafif)

Dans I'ensemble des résultats, quand cela n’est pas précisé, les calculs ont été fait d’apres le listing simplifié
du cahier des chargeslfleau 154 en annexe 01).

® Lindice de Shannoast fondé sur la théorie de I'information qui considere 2 composantes de la diversité : le nombre d'espéeces et la
régularité de leur distribution de fréquence.

Dans la nature la valeur de H’ se situe en général entre 0.5 (trés faible diversité) et 4.5 (dans le cas d’échantillons de grande taille de
communautés complexes).

L'indice d'Equitabilitééquivaut a la répartition des effectifs entre S espéces présentes. L'indice varie entre 0 et 1. Il tend vers 0 quand

la quasi-totalité des effectifs appartient a 1 seule espéce. Il tend vers 1 lorsque toutes les espéces ont la méme abondance. Il est
calculé en fonction de l'indice de Shannon.

La biodiversitéest une donnée semi-quantitative

On définit 3 niveaux de biodiversité :

La biodiversité ditex est le nombre d’especes n présentes sur une station. i = Ba
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversités
La biodiversitéy (By ) est la biodiversité totale de la zone B, = OB

&
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4 Résultats bruts par station
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4.1 Station 01 = Casy

2 transects positionnés sur la pente sédimentaire proche du platier (pente
tres douce). La pente est trop faible pour pouvoir installer un troisieme
transect (& 20 m de profondeur) a une distance raisonnable.

Sont installés a une cinquantaine de metres I'un de l'autre afin d’atteindre
une profondeur de 7 et 10 meétres avec une orientation sud-est / nord-ouest.

Une colonie de Lobophyllia corymbosa, de 2 m de diamétre, sert de point de
repérage pour le début du transect A (photographie 02, figure 04).

La pente douce récifale est constituée de sable coquillé sur lequel repose de nombreux massifs coralliens
ainsi que de nombreux débris. Les organismes benthiques colonisent préférentiellement ce substrat dur. Les
algues brunes Sargassum spp. sont particulierement bien développées.

Cette station se caractérise par un recouvrement important en algues lolmgsh@ra variegata,
Sargassum, DistromiurDictyotaet quelque$adina). Les macrophytes se distribuent sur du sable coquillé

et sur des petits massifs coralliens répartis de maniére hétérogéne. Les alcyonaires occupent également une
part importante du recouvrement (principalem&arcophyton,Sinularia et Lobophytumet dans une

moindre mesur®endronephthyga

Les cyanobactéries sont maintenant anecdotiques par rapport au mois de juin 2009 et au mois d’octobre
2008. Ces derniéres avaient été observées sluotephora variegata (algue brune) localisées autour de la
grande colonie de Lobophyllia corymbosa.

La richesse spécifique et le recouvrement corallien sont relativement faibles, les colonies coralliennes
juvéniles observées au mois de juin 2009 se sont édifiéestléf.photographiqyeLa taille des colonies
coralliennes scléractiniaires reste de taille décimétriueifopora damicornis, Barabattoia amicorum,
Galaxea fascicularis, Acanthastrea echinata, Goniastrepeadtinata)

Par ailleurs, de nombreuses colonies coralliennes juvéniles s’édifient sur les massifs et méme sur les piquets
des transects (photographies 04 & 07, figure 04 et§cf.3) Pocillopora damicornis, Barabattoia
amicorum, Galaxea fascicularis, Acanthastrea echinata, Millepora sp.).

Recouvrement corallien faible.

Les colonies de Pocillopora damicorrislonisent les piguets du transect A.

Les colonies coralliennes sont de petites tailles (faible croissance).

Recouvrement des alcyonaires et macrophytes trés important (algues brunes).
Compétition spatiale entre les alcyonaires, les éponges encroltantes et les coraux.
Richesse spécifique importante des macrophytes et des alcyonaires.

Abondance des algues brunesgassunmspp. et Lobophora cf. variegata

FEECEEEE
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Pas d’évolution majeur des biocénoses benthiques.
Recouvrement de cyanobactéries trés faible.
Toujours absence des macrophytes du g&patoglossunet de Triclogloea et Neomeris van
bossea
Richesse spécifique des coraux en Iégere augmentation.
Richesse spécifique des invertébrés en légere diminution.
Blanchissement corallien absen{en STO1A : la colonie d&eriatopora histrixest en cours de
recolonisation par les zooxanthelles).
Les colonnies de Pocillopora damicormiat une croissance moyenne estimée a 3,5 cm/10 mois.

& FEE FEE
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Carte n°03: _Localisation de la station 01 (Casy)

Photo n°07 : Position en surface par rapport a la balise (ST01)
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Figure n°04 : _Schéma structural, plan et photographies de la STO1
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4.1.1 Le substrat (ST01)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurd®&ansect A et dans la
figure 06 pour le transect B.

m Algues @ Corail mort avec
O Autres organismes 3% algues

vivants 5%
1%

0 Sable

@ Coraux mous
11%

@ Coraux scléractiniaires
5%
m Débris
10%

Figure n°05: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO1A

O Autres organismes
Wants g pebris
1% 10 O Coraux mous
@ Autres coraux 3%
1% @ Algues
5%
@ Corail mort avec
algues
7%

O Sable
82%

Figure n°06 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO1B

Le sable est prédominant avec respectivement 65% et de 83% de recouvrement pour les 2 transects.

Cela entraine évidemment que le substrat est majoritairement abiotique sur cette station : a 75% (contre 25%
de biotique) au transect A et 84% (contre 16% de biotique) au transect B.

La partie biotiqgue est constituée sur cette station essentiellement par des alcyonnaires et des algues. Les
coraux scléractiniaires sont faiblement représentés (9.5% et 0% respectivement sur chaque transect). Il faut
noter cependant une augmentation sur le transect A (4.5% en 2009) d( a la croissance des colonnies de
Pocilloporidae damicornisur les piquets et le recrutement de jeunes colonmesapora sur le transect.

4.1.2 Le benthos (STO01)

La liste des taxons cibles (cf. 8 3.2.3) échantillonnés sur cette station est done&e 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

:
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4.1.2.1 Benthos Transect 01 A

4.1.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO1A)

La richesse spécifigue est Iégérement augmentée par rapport a I'année derniere (43/40 especes) et les
colonies sont généralement de petite taille, voir juvénPegillopora damicornis, Barabattoia amicorum,
Galaxea fascicularis, Acanthastrea echinata).

D’autre part, six colonies deocillopora damicorniss’édifient sur les piquets n°1, 2 et 3 du transect A. La
croissance des colonies est estimée a 3,5 cm/10 mois.

Une grande colonie deobophyllia corymbosa (2 m de diametre) s’édifie & proximité du transect et se
fragmente tellement sa croissance est importante (phénoméne normal pour une colonie de cette espece). A
noter la présence de colonies massi@tgl¢coeniella armata, Barabattoia amicorurdg colonies foliacées
(Turbinaria stellulata, T. mesenterina, Merulina ampliata et M. scabricula) @utdgpora musica.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 43 espéces coralliennes. Les familles scléractiniaires (41 especes)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (11 taxons), les Acroporidae
(6 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Mussidae (3 taxons), les Poritidae (3 taxons), les Dendrophyllidae (3
taxons) et les Pocilloporidae (3 taxons).

Tableau n°09 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO1A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 41

[EnY
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 1
Tubiporidae 1
Gorgone 0
Antipathaire 0

~| O Ol W

Total coraux 43

J
AV SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 36/271 “,,21
4

&

4.1.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1A)

Le recouvrement par les macrophytes et les alcyonaires est trés important dans cette station et dans une
moindre mesure par les spongiaires.

Les algues brunes du gerrebophora,sont omniprésentes et envahissent 'ensemble des massifs, débris
coralliens et le sable. Le recouvrement des algues biise®mium, Padinaet Dictyota est faible.Les

algues vertesHalimeda) sont peu abondantes et elles sont toujours réparties par petits bouquets sur les
massifs coralliens. Les Neomeris van bossea ont disparues.

On observe une cyclicité dans la présence et absence des algues et particulierement pour les genres
Spatoglossum, Triclogloea et maintenant Neonmgrisie sont plus présentes durant cette période.

Les alcyonairegSarcophyton, Lobophytuet Sinularia) sont hombreugt de grande taille. lls colonisent

aussi bien les massifs et les débris coralliens que le substrat sableux. Ces alcyonaires sont remarquablement
bien développés et atteignent parfois plus d’'un métre de diametre.

De plus, les spongiaire€lfona jullieneiet C. orientali§ sont bien développés et encrodtent sur les massifs
coralliens. Spheciospongia vagabunda colonise le substratum sableux.

A ceux-ci s’ajoutent quelques ascidi®olycarpa cryptocarpa) et les holothuries sont représentées par deux
espéecesHolothuria eduliset H. fuscopunctata). Les Astéries (étoile de mErpnia monili§ sont mobiles
et évoluent sur le substrat meuble et les débris coralliens. Nardoa goresiphisente.

Tableau n°010 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST01A)

Groupe Macrophytes et | Nombre de taxa | Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O o WFRPR ODNMNPFPPFRPPOPO PR PR O OU|N
~ OO A FP N OINFINDNODNO FL N O O

TOTAL 28

4.1.2.2 Benthos Transect 01 B

4.1.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST01B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 36 espéces coralliennes dont une espkimaemusica et une
espéce d’Antipathaire. Les familles scléractiniaires (34 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont

J
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par ordre décroissant : les Faviidae (9 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Acroporidae (3 taxons), les
Pocilloporidae (3 taxons) et les Poritidae (3 taxons).

La richesse spécifique corallienne de ce niveau bathymétrique est I'une des plus faibles des stations de la
baie de Prony (36 espéces coraux). Pourtant 8 nouvelles espéces ont été observées sisamrgoifdra
haimeana, Porites lichen, Lithophyllum edwardaptastrea transversa, Cyphastrea japonica, Barrabattoia
amicorum, Turbinaria stellulajaet enfin une espéce relativement r&antharellus jebbi Les coraux
privilégient la colonisation des substrats durs. Ces derniers ne représentent pas un recouvrement important et
sont en compétition avec de grands alcyonaiBsscophyton eSinularig), les algues brunes.¢bophora
variegata etSargassumgt les éponges encroltantess coraux ont donc du mal a trouver un substrat

pour se fixer (compétition spatiale).

On peut noter des espéces de petite taille et résistantes de forme encr®ate® lichen,Leptastrea
purpurea, Faviaspp.,Favitesspp.), de forme massivBdrrabattoia amicorumGoniopora sp.Qulophyllia

crispa, Acanthastrea echinatale forme sub massiv€yphastrea japonida de forme foliaire Merulina

ampliata, Turbinaria mesenterih&t de forme libreGycloseris, Fungia spp.).

Tableau n°011 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO1B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pacilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 34

P W WEFRL NN RP PRAODNOPRFRPDNW
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 0

Tubiporidae 1

Gorgone 0

Antipathaire 1
Total coraux 36

~ P, O N O

4.1.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1B)

La richesse spécifigue des macrophytes et des alcyonaires de ce niveau bathymétrique est 'une des plus
fortes de toutes les stations de la baie de Prony.

La zone est caractérisée par la présence de nombreuses espéces d'alcyonaires (7 especes parmi les
Sarcophyton, Sinularia, Lobophytum, Klyxush Drendronephthyp Ces espéces de taille importante
colonisent de préférence les substrats durs.

J
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D’autre part, les algues brunes (5 espéces) sont particulierement bien développées.

Surtout lesSargassunspp. qui s'accrochent sur les petits massifs coralliens et sur les débris enfouis dans le
sable. Pour cette mission les thalles 8aggassumm’étaient pas aussi abondants et longs que d’habitude.
Cela est normal, car, selon leur cycle saisonnier, le pied se détache pour ensuite partir & la dérive et ainsi
coloniser d’autre milieu. Les Sargasses sont les algues qui sont le plus vouées a dériver par rupture du thalle
cartilagineux qui est fragile. Elles constituent alors de grands radeaux algaux dérivant aux grés des courants
marins.

Les algued.obophora variegata étouffent les massifs coralliens. Les cyanobactéries sont absentes de ce
niveau bathymétrique ainsi que les algues brunes Turbinaria ornata.

Les spongiaires sont bien développé€sofa jullienei et C. orientali et encroltées sur les massifs
coralliens tandis qué&pheciospongia vagabunda colonisent les débris posés sur le substratum sableux.
Quelques holothuries sillonnent le substrat sableux et les débris corafmath(ria edulis, H. nobiliset

H. fuscopunctata) ainsi que les astéries (étoile de Margpa gomophia eCelerina heffernani

Tableau n°012 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST01B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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TOTAL

N
D
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4.1.3 Les poissons (ST01)

La liste compléte des résultats bfutst fournie dans lebleau 13. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 14.

Tableau n°013 :Données sur les poissons (ST01)

Transect Transect Station
A A A B B B Total Moyenne
Fam Especes (13) Nb| Dens Biomm Nb Dens Biom NBb Dens Bion
Ble Ecsenius bicolor 1 0,05 0,02 1 0,03 0,01
Cha | Chaetodon baronessa 2 0,10 1,51 z 0,05 0,7¢
Epi Cephalopholis boenak 3 0,15 0,90 3 0,08 0,4°¢
Gob | Amblygobius phaleana 1, 0,05 0,15 1 0,03 0,07
Lab | Labroides dimidiatus 1 0,05 0,03 1 0,03 0,02
Lab | Thalassoma lunare 2 0,10 0,76 z 0,05 0,3¢
Mul | Upeneus tragula 4 | 0,20 3,11 4, 0,10 1,5t
Nem | Scolopsis bilineatus 2 | 0,10 3,57 2| 0,05 1,7¢
Pom | Chrysiptera rollandi 6 0,30 0,22 4] 0,15 0,1’
Pom | Chrysiptera taupou 2 0,10 0,02 z 0,05 0,0:
Pom | Dascyllus aruanus 10 | 0,50 0,1€ 10 0,25 0,08
Pom | Pomacentrus moluccensis 1 | 0,05 0,03 1 0,03 0,01
Sca | Scarus flavipectoralis 2 0,10 1,09 z 0,05 0,5¢
Biodiv. 10 3 13

Total | 22 | 1,10 8,16, 15 0,75 3,42 37 0,93 519
Ind. Shannon =| 3,277
Ind. Max = | 5,209
Equitabilité = | 0,629

Sur I'ensemble des transects de la station, 37 individus appartenant a 13 especes diffgueatés) Ent
pu étre observeés. lIs représentent une densité de 0.85 poisson / m2 pour une biomasse de 5.79 g/mz.
30 espéces supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°014 _Liste des especes complémentaires (ST01)

Fam Especes Fam Especes Fam Especes

Aca | Acanthurus blochii Cha | Coradion altivelis Poc Centropyge bicolor

Aca | Acanthurus mata Cha | Heniochus acuminatus Poc Centropyge tibicen

Aca | Ctenochaetus striatus | Epi Anyperodon leucogrammicus Pom | Dascyllus reticulatus

Aca | Naso lopezi Epi Epinephelus ongus Sca Chlorurus sordidus

Aca | Naso unicornis Epi Plectropomus leopardus Sca Scarus bleekeri

Aca | Zebrasoma veliferum | Hea | Plectorhinchus lessonii Sca Scarus frenatus

Cha | Chaetodon auriga Lab | Cheilinus chlorourus Sca Scarus ghobban

Cha | Chaetodon flavirostris | Lab | Choerodon graphicus Scom | Scomberomorus commerson

4 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargem)ete 01
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' Cha | Chaetodon melannotus Lab | Hemigymnus melapterus | Sig | Siganus vulpinus
' Cha | Chaetodon vagabundus Mul | Parupeneus spilurus ' Tet | Canthigaster valentini

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 15 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 07.

Tableau n°015 :Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2010 (STO01)

Familles | llot CASY ST 01
| 2007 | 2008 | 2009 2010 [lot CASY2010

| Acanthuridae | 2 | 1| 1] & Pomacentridae
| Anthiinidae | | | | m Labridae
| Balistidae | | | |
"Blennidae | | | 1 « Blenniidae
| Caesionidae | | | | i Chaetodontidae
| Carangidae | | | | w Epinephelinae
| Carcharhinidae | | | | &
| Chaetodontidae | 1 | | 1 “ Gobiidae
| Dasyatidae | | | | “ Mullidae
| Epinephelinae | 2 | 1] ! “ Nemipteridae
| Gobiidae o1 1 1] 1 R
| Haemulidae | | | |
| Labridae o1 2 2 2
| Lethrinidae | | | |
| Lutjanidae | | | | Figure n°07 : _Richesse spécifique par famille
" Mullidae | 1 | 1| 1 de poissons (ST01)
| Nemipteridae | o1 1] 1
| Pomacanthidae | 1 | 1 | |
| Pomacentridae | 4| 2| 5| 4
| Ptereleotridae | | | |
| Scaridae L2 | ]
| Scombridae | | | |
| Siganidae | | | |
| Tetraodontidae | 1 | | |
| Zanclidae | | | |
| Total | 16 | 9| 11| 13

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effetzhisacf.
16), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesns@nt hautement similaires.

Tableau n°016 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2010

(STO1)
| Testx2 | ddI | nbde familles| probabilit4 ~ Seuil de tolérance a 095
17552 | 33 | 12 1 0,031 | 47,40

S
% SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver0l



g
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 41/271 ﬂé‘;"

Tableau n°017 :Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST01)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéeces
STO1 -~ llot CASY Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 22 1,10 8,16 10
Transect B 15 0,75 3,42 3
Moy. ABC 18,50 0,93 5,79 13 43 66
2009 Moy. ABC 21,00 3,50 13,08 11 28 56
2008 Moy. ABC 15,50 0,87 6,68 9 17 47
2007 Moy. ABC 17,30 2,63 14,86 16 21 34

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est ignne€8
Il a été établi pour les parametres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les espéces observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

1,0 i T T T 1 1,0 - T T /ﬂ Y

0,5 1 05 1

o /\ NP

LY

E \ == Diw. Spec. 1
05 + : Ny 4 05 - _
Tl - D$ : -8~ Div. Spec. 2

Div. Spec. 3

L =&~ Biom.g/m2
-1,0 + -1,0 -

Figure n°08 : _Evolution de I'index | (STO1)
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4.2 Station 02 = Creek baie nord

petit

2 transects.

lls ont été installés a 10 metres et 12 metres de profondeur, avec une
orientation du sud vers le nord.

Cette station est originale par I'importance de la richesse spécifique corallienne, la rareté des espéces
coralliennes qui lui sont inféodées et par une multitude d’alcyonaires recouvrant le substratum. Les espéces
benthiques vivant dans ce biotope sont adaptées aux conditions de turbidité soutenues et a un taux de
sédimentation important (elles développent différentes stratégies d’adaptation pour s’édifier et survivre :
peu demandeuses de lumiére, grands polypes, sécrétion de mucus et/ou croissance rapide).

Le recouvrement corallien du transect A est particulierement représenté par des grands massifs de
coraux branchus et celui du transect B est plutdt constitué de petites colonies éparpillées sur les
blocs coralliens.

Les colonies coralliennes juvéniles observées en juin 2009 sont en pleine croissance.

Recrutement alcyonaire importasarcophyton).

Richesse spécifigue importante des coraux (la plus importante de toutes les stations de suivi
environnemental la baie de Prony).

Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide et a la faible pénétration de la
lumiere dans I'eau par une croissance rapide, la secrétions de mucus et/ou de grands polypes pour se
dégager de la sédimentation.

Compétition spatiale importante entre les alcyonaires, les algues brunes et les coraux.

& EEE

&

Pas d’évolution majeure des biocénoses benthiques.

Tres légére augmentation de la richesse spécifique des coraux.

Peu de blanchissement. Le transect supérieur STO2A présente quelques colonies blanchies
d’Acropora et dAnacropora sp.

Les quelques colonies de couleur palalbpora etMerulina ampliata observées en juin 2009 ont
réintégré leurs zooxanthelles et la colonie de Fungia sp. n’a pas été retrouvée (mortalité possible).
Hyper sédimentation: les petites colonies coralliennes ont tendance a s’erBat®red
fasciculariset Porites lobata).

Le recouvrement des macrophytes a Iégérement évoluéldlesphora variegata sont toujours
dominantes. Le recouvrement d¢alimeda a Iégérement diminué, lBadina(algues brunes) sont

absentes ainsi que Neomeris van bossea (algues vertes).

& & & FE€
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Carte n°04 : _Localisation de la station 02 (Creek baie nord)

Photo n°08 : _Position en surface par rapport a la céte (ST02)
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Figure n°09 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST02
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4.2.1 Le substrat (ST02)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurdel@ansect A et dans la
figure 11 pour le transect B.

m Vase
o Corail mort @ Autres coraux
3%
1% 4%

@ Coraux mous
9%

m Débris

41% = Algues

16%

m Coraux scléractiniaires
26%

Figure n°010 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO2A

o Autres
organismes
m Autres coraux ~ Mivants .
1% 1% @ Corail mort avec

@ Algues
1%

algues
5%

@ Coraux mous

W Vase 10%

67%
] Coraux

scléractiniaires
15%

Figure n°011 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST02B

Le transect A est caractérisé par un substrat moyennement biotique (55.5%), qui est composeé d’algues (16%)
et de coraux scléractiniares (26.5%).

Au contraire, sur le transect B, le substrat est majoritairement abiotique (67.5%) et en totalité d0 a de la vase.
La partie biotigue est constituée essentiellement pas des alcyonnaires et des coraux scléractiniaires
(respectivement 10.5 et 15.5%).

Par rapport aux missions précédentes: le transect B est relativement stable avce malgré tout une
augmentation des coraux scléractiniaires (15.5% vs 9.5% en juin 2009). Le transect A présente des résultats
qui se rapprochent de ceux de la campagne d’avril’26@8is avec des variations par rapport a la campagne
de juin 2009 et surtout d’octobre 2008, dues a une fluctuation algale (beaucoup moins présente en mars-avril
2010 : 16% vs 32.5% pour la mission de juin 2009). La saisonnalité des algues est encore ici démontrée.

® Campagne effectuée dans le cadre de I'expertise de I'impact de la fuite acide sur le milieu biologique marin.

Q¥
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4.2.2 Le benthos (ST02)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domege 05 et la liste
compléete des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.2.2.1 Benthos Transect 02 A

4.2.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST02A)

Les espéces inféodées a ce milieu sont adaptées aux conditions turbides (faible pénétration de la lumiere
dans I'eau) grace a une croissance rapide et/ou grands polypes pour se dégager de la sédimentation.

Les genresAcropora, Anacropora (Acroporidae : 17 especes) et I'espédégdnophora rigida sont
caractérisés par une croissance rapide (pointes blanches signifiant une croissance rapide car les zooxanthelles
n'ont pas encore colonisées leurs extrémités). Ces espéces forment de grands massifs branchus et occupent
des surfaces importantes. On peut noter la présenseaideopora puertogaleraet de Acropora grandis

La famille des Dendrophyllidae est particulierement bien représentée (6 fBxdsnaria frondens, T.
heronensis, T. mesenterina, T. patula, T. reniformis, T. stellulata). Ces especes n'ont pas besoin de beaucoup
de lumiére pour se développer et elles adoptent généralement des formes foliacées qui leur permettent de ne
pas s’envaser.

Tableau n°018 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST02A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a5)
Scléractiniaire
Acroporidae 17 5
Agaraciidae 8 3
Astrocoeniidae 1 3
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 11 3
Fungiidae 9 3
Merulinidae 5 3
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 2 2
Pocilloporidae 2 1
Poritidae 7 3
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 76 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 5
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 1
Total coraux 80 /

D’autre espéces sélectionnées ont de grands polypes qui leur permettent de se dégager des particules
sédimentairesAlveopora spp.A. catalaj A. spongiosa eGoniopora spp.). LeRoritessécrétent du mucus
afin de lutter contre la sédimentation. Les Fungiidae sont mobiles et par ce fait ne sont que trés rarement

v SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 47/271 “,,;tf

2
G

envahis par les sédiments. Les coraux massifs ou encroltants colonisent généralement les parties verticales
des récifs ou des blocs coralliens pour que la sédimentation ne soit pas un obstacle & leur édification.

Ce niveau bathymeétrique est colonisé par 80 especes coralliennes dont deux ed@dtmsode branchu,

une espéce delillepora encroltant et une espéce d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (76 especes)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (17 taxons), les Faviidae
(11 taxons), les Fungiidae (9 taxons), les Agariciidae (8 taxons), les Poritidae (7 taxons), les Dendrophyllidae
(6 taxons), les Merulinidae (5 taxons) et les Mussidae (5 taxons).

4.2.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02A)

Le recouvrement par les macrophytes et les invertébrés est important dans cette station

Les algues brunes du geugbophora variegata envahissent 'ensemble des massifs et des débris coralliens.
Les genresPadina etNeomerissont absents pour cette mission (cycle saisonnier). Les algues vertes
Halimeda spsont moins denses mais toujours variées (3 spp.), regroupées en petits bouquets a travers les
coraux branchus et sur les massifs.

De nombreux alcyonaires dont les plus nombreux Santophytoret Sinulariapeuvent atteindre de grande

taille (50 cm de hauteur). Le recrutementSamcophyton est trés important des spécimens de petites tailles

se répartissent abondamment et recouvrent en masse les roches et les débris coralliens. Les autres especes
d’alcyonaires ont un recouvrement moindiephthea, Lobophytum €tadiella).

Les spongiaires perforant€ljona jullienei, C. orientalisket Spheciospongia vagabunda ne présentent pas
d’évolution. Par contre, le gen&tellata n'a pas été inventorié lors de cette mission. Pas d’évolution n'ont
plus pour I'espece Holothuria flovomaculata qui sillonne les débris coralliens déposés sur la vase fine.

Tableau n°019 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST02A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustaceé

O R WA PFP O PFP O OO O O OO WHkFRH Lo
~ O N WN W O W OO O OO0 O o N w o

TOTAL 24
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4.2.2.2 Benthos Transect 02 B

4.2.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST02B)

La richesse spécifique des scléractiniaires est I'une des plus importantes de la baie de Prony pour ce niveau
bathymétrique (68/65 especes la mission précédente) reparties préférentiellement dans les familles des
Acroporidae (14 especes), Faviidae (11 espéces), Agaraciidae (5 especes), Mussidae (5 espéces), Pectiniidae
(5 espéces), les Merulinidae (5 especes) et les Siderastreidae (4 espéces).

Comme pour le niveau supérieur, les espéces inféodées a ce milieu sont adaptées aux conditions turbides
(faible pénétration de la lumiere dans I'eau) par une croissance rapide et/ou grands polypes pour se dégager
de la sédimentation. Cependant, le transect est positionné en bas de pente sédimentaire et le taux de
sédimentation est plus important que pour le niveau supérieur. Le recouvrement corallien est plus faible et
les colonies sont de plus petites tailles. A noter, la présendadeomussa merletiAnacroporasp.,
Hydnophora rigida, Lithophyllum edwardsi, Cyphastrea japonica, Porites cylindrica, Pavona cactus,
Turbinaria mesenterina &t. stellulata, Stylocoeniella armata S. guentheri.

Tableau n°020 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST02B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 3
Faviidae 11 4
Fungiidae 3 3
Merulinidae 5 4
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 5 2
Pocilloporidae 3 2
Poritidae 3 2
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 65

Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 68 /

Cependant une grande colonie @®scinaraea columna de 3 m de diamétre s’épanouie dans cet
environnement chargé de particules terrigenes.

Les coraux branchus sont dominants mais ne forment pas d’'aussi larges massifs que pour le transect A. Une
rare colonie de taille métrique Atropora grandisen début de transect montre des signes de mortalité,
seules les parties sommitales des branches étant vivantes.

Les espéces du genreptoseriqL. foliosa, L. mycetoseroides, L. yaogdnt logées dans des cavités ou bien
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des surplombs pour étre protégées de la sédimentation.

4.2.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02B)

Les macrophytes et des invertébrés sont également bien adaptés a la forte sédimentation. Leur recouvrement
est important et ils colonisent tous les types de substrat.

Les algues brunelsobophora variegata abondent sur tous les substrats durs et les algues vertes du genre
Halimedasont dispersées par thalles sur la roche et I'esHéaggas croit directement a méme la vase
(macrophyte a bulbe). A noter que les gerPading Dictyosphaerian’ont pas été recensées lors de cet
inventaire.

Comme pour le niveau supérieur, le recrutemerfbacophyton est tres important, les spécimens de petite
taille se répartissant abondamment et recouvrant en masse les roches et les débris coralliens. Le genre
Sinularia a un recouvrement similaire a la derniere mission du mois de juin 2009.

Aucune astérie n'a pas été inventoriée. Par contre, les holothidokghuria flovomaculata, H. edulist

Stichopus variegatiissillonnent les substrats vaseux et les débris coralliens. Les zoanthaires sont
généralement disséminés a travers les algues ou bien dans des petites cavités de la dalle. A noter, la présence
de l'ascidie Clavelina detorta et d’'un mollusque d’'une quarantaine de centiféti@cha derasp

Tableau n°021 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST02B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa | Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 5
Algue brune 5
Algue rouge 3
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies

O N O o

Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O P WWEFR O WO O O OoOkr O o0 Wk Fr o

~ Ol W W N W Ol w o o

TOTAL

N
»
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4.2.3 Les poissons (ST02)

La liste compléte des résultats bfutst fournie dans lebleau 22. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 23.

Tableau n°022 :Données sur les poissons (ST02)

Transect Transect Station
A A A B B B Total Moyenne
Fam Espéces 10 Nb Dens Biom Nb Dens Biom Nb Dens Biom
Cha | Chaetodon baronnessa| 1 | 0,05 0,32 1 0,03 0,1¢
Cha | Chaetodon melannotus 2 0,10 0,54 z 0,05 0,27
Epi Cephalopholis boenak 1 0,05 0,39 1 0,05 0,76 2 0,05 0,58
Lab | Cheilinus trilobatus 1| 0,05 1,62 1 0,03 0,81
Lab | Hemigymnus melapterus 1 | 0,05 1,73 1 0,03 0,8¢
Nem | Scolopsis bilineatus 2 0,10 2,09 z 0,05 1,04
Pom | Abudefduf whitleyi 5| 0,25 0,46 5 0,13 0,23
Pom | Chrysiptera rollandi 3| 0,15 0,11 3| 0,15 0,03 6 0,25 0,07
Pom | Pomacentrus aurifrons | 25 1,25 0,97 20 1,00 0,78 45 1,13 0.87
Sca | Scarus flavipectoralis 2 0,10 3,62 z 0,05 1,81
Biodiv. | 10 3 10

Total | 43 | 2,15 | 11,85 24 1,2 1,57 67 1,675 611
Ind. Shannon =| 1,853
Ind. Max = | 6,066
Equitabilité = | 0,306

Sur I'ensemble des transects de la station, 67 individus appartenant a 10 especes difféteatéd nt
pu étre observés. lIs représentent une densité de 1.675 poissons / m? pour une demMmadsg/m?.
23 espéces supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°023 Liste des especes complémentaires (ST02)

Fam | Especes Fam | Espéces
Aca | Acanthurus blochii Epi Anyperodon leucogrammicus
Aca | Acanthurus nigricauda | Epi Epinephelus ongus

Aca | Acanthurus xanthopterus Epi Plectropomus leopardus
Aca | Ctenochaetus striatus Hae | Plectorhinchus picus

Aca | Naso unicornis Lab | Labroides dimidiatus

Aca | Zebrasoma veliferum Mul Parupeneus multifasciatus
Cae | Caesio teres Poc | Pomacanthus sexstriatus

Cha | Chaetodon bennetti Pom | Neopomacentrus azysron
Cha | Chaetodon flavirostris Sca | Scarus bleekeri

Cha | Chaetodon lunulatus Sca | Scarus ghobban

Cha | Chaetodon ulietensis Sig Siganus vulpinus
Cha | Heniochus acuminatus

® Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargemefe 01
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 24 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 12.

Tableau n°024 :Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2010 (ST02)

CREEK baie Nord ST 02

2007 | 2008 2009 2010 CREEK 2010

1 [ 2 | |

Familles

| Acanthuridae

| Anthiinidae

| Balistidae

| Blenniidae

| Caesionidae

| Carangidae

| Carcharhinidae
| Chaetodontidae
| Dasyatidae

| Epinephelinae
| Gobiidae

| Haemulidae

| Labridae

| Lethrinidae

| Lutjanidae

| Mullidae

| Nemipteridae

| Pomacanthidae
| Pomacentridae
| Ptereleotridae
| Scaridae

| Scombridae

| Siganidae

| Tetraodontidae
| Zanclidae

| Total

W Pomacentridae i Chaetodontidae

« Labridae i Epinephelinae

i« Nemipteridae i Scaridae

Figure n°012 : Richesse spécifique par famille
de poissons (ST02)

12

6 9 10

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
25), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesns@nt hautement similaires.

Tableau n°025 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2010

(ST02)

| Testx2 | ddi | nbdefam| probaréelle Seuil de tolérance a 095
2381 30| 11 | 0245 | 43,77
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Tableau n°026 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST02)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes especes
ST02 - CREEK Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 43 2,15 11,80 10
Transect B 24 1,20 1,68 3
Moy. ABC 33,50 1,68 6,71 10 33 47
2009 Moy. ABC 29,50 1,49 6,73 9 13 34
2008 Moy. ABC 35,50 1,76 26,05 12 19 30
2007 Moy. ABC 33,50 1,12 5,46 6 23 33

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignneé.3
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1,0 r T an — T 1 1.0 T > T T 1
i \ -
05 1 — 05 —
0,0 0o 1 °F
[ Div. Spec. 1
-0,5 'E s ] 0,5 1 -8~ Div. Spec. 2
. o B2 Div. Spec. 3
a0 4 -1,0 -

Figure n°013 : Evolution de I'index | (ST02)

La forte valeur de biomasse de I'année 2008 est due a la présence conjoncturelle de 4 loches de grosse taille.
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4.3 Station 03 = Port

plus

_ 3 transects.

lls ont été installés perpendiculairement a la pente a 5, 10 et 13 meétres de
profondeur, dans une direction est-ouest.

Le sommet de la pente sédimentaire a une inclinaison faible (entre 10 et
15°) puis cette inclinaison augmente de maniére importante (35° a 40°) pour
les profondeurs avoisinant les 15 metres.

Le transect A est sur un substrat peu colonisé et composé de vase sableuse
avec des débris coralliens.

Le transect C est situé en bas de pente.

Cette station est située sur la pente récifale bordant un petit récif frangeant relativement bien préservé, mais
la zone est fortement envasée. Cette sédimentation provient des apports terrigenes qui sont charriés par les
creek et les rivieres autour de cette zone. Lors de précipitations de nombreuses particules terrestres sont
entrainées par ruissellement dans les cours d’eau créant un panache turbide se répartissant dans la baie selon
les courants.

En surface la visibilité est réduite a cause des matiéres en suspension et I'apport d’eau douce de la riviere et
de résurgences.

Le haut de la pente récifale (entre 3 et 6 m de profondeur) est composé de vase sur laquelle se développe des
massifs coralliens épars et dé¢alimeda gigasCes blocs coralliens sont dispersés de maniéres hétérogénes

et sont recouverts principalement par des algues brunes et de petites colonies coralliennes. Puis, a partir de 6
m de profondeur jusqu’en bas de pente, la pente récifale devient plus inclinée et le dépbt sédimentaire est de
plus en plus important avec la profondeur. Le développement corallien va étre en relation avec ce facteur
limitant. Les colonies vont étre de plus en plus petites avec la profondeur et les coraux branchus et les
coraux a longs polypes vont se développer préférentiellement.

Pour les coraux branchus, la croissance est plus rapide que I'envasement, les colonies ne sont jamais
recouvertes. Pour les coraux a longs polypes, les colonies coralliennes peuvent se dégager des dépobts vaseux
par I'intermédiaire de leurs longs polypes.

Cette station est a surveiller car la proximité du port et les mouvements de gros bateaux peuvent occasionner
une remobilisation des particules sédimentaires et un envasement plus conséquent des colonies coralliennes
(pouvant entrainer des proliférations de cyanobactéries et la prése@odcite une étoile mangeuse de

corail).

Recrutement corallien.

Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide.

Présence en grand nombreAleeopora spp.Alveoporacatalai, Goniopora spp. efAcropora a mi
pente.

Mortalité corallienne di a 'envasement et nombreux débris.

Diversité des invertébrés la plus basse des stations de la baie de Prony.

£E EEE

7 Attention, car sur cette photographie, les différentes structures relatives au projet n’apparaissent pas, du fait de son ancienneté.
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Absence de€ulcita novaeguinea@ine étoile de mer en coussin prédatrice des coraux).
Baisse importante (voir absence) des cyanobactéries en haut du récif frangeant.

Richesse spécifique des coraux en tres |égere augmentation.

Faible blanchissement corallien, quelques colonies conceriMa#iffora, Merulina ampliata,
Porites Lobata, Caulastrea furcgta

%
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Carte n°05 :

Localisation de la station 03 (Port)

Photo n°09 : Position en surface par rapport aux structures portuaires (ST03)
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& @copyright G. Lasne, 2009 ST03C (13 m)

Figure n°014 : Schéma structural, plan et photographies de la ST03
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4.3.1 Le substrat (ST03)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfidame Ebpour le transect A, dans la
figure 16 pour le transect B et dans la figure 17 pour le transect C.

wvivants

1%
@ Coraux mous

1%

W Vase
70%

0 Autres organismes
m Coraux scléractiniaires

6%

m Débris
8%

@ Algues
14%

Figure n°015 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3A

@ Corail mort avec

OSable 1%

1%

m Vase
60%

algues g Coraux mous

m Débris
%
@ Algues
7%

[} Coraux
scléractiniaires
22%

Figure n°016 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3B

@ Coraux mous
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88%
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2% m Débris

B SO
scléractiniaires
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Figure n°017 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C

Les transects sont peu variés pour cette campagne, avec une dominance de l'abiotique, principalement

Qs
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représenté par la vase, sur les trois transects (respectivement 78%, 68.5% et 91%).

La partie biotique est composée de coraux scléractiniaires et d’algues, ces derniéres étant en forte régression
par rapport a la campagne de juin 2009. Le recul le plus flagrant est la quasi disparition des cyanobactéries
au transect A (0.5% vs 46.5% en juin 2009).

4.3.2 Le benthos (ST03)
La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléete des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.3.2.1 Benthos Transect 03 A

4.3.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO3A)

Ce niveau bathymeétrique est colonisé par 38 espéces coralliennes dont une espéce de T ubijppioiae (
musicg. Les familles scléractiniaires (37 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre
décroissant : les Acroporidae (7 taxons), les Faviidae (7 taxons), les Poritidae (5 taxons), les Mussidae (4
taxons) et les Pocilloporidae (3 taxons).

Tableau n°027 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 37

O U W FRP NP P WNO PP FPI NN
~ Ol W W N WDNWW WO FINDN O

Non Scléractiniaire

Milleporidae 0

Tubiporidae 1

Gorgone 0

Antipathaire 0
Total coraux 38

~ Ol O N O

Le recouvrement des scléractiniaires n’est pas important pour ce niveau bathymétrique. Le développement et
l'installation des especes doivent étre limités par les résurgences et I'apport de la riviere d'eau douce.
Quelques rares colonies montrent des signes de blanchissehmeites( lobata, Merulina ampliatg
Montipora sp.).

A’r
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Les colonies dAcroporaet dePoritessont de taille penta-décimetrigue a métrique et les autres especes ont
une croissance plus réduit®etinia paeonia, Acanthastrea echinata, Porites nigrescens, Cyphastrea
japonica, Gonioporeet Alveoporasp.). Ce dernier genre se développe particulierement bien et les colonies
sont éparpillées entre les débris coralliens et les blocs rocheux.

4.3.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3A)

Le recouvrement en cyanobactéries a nettement diminué depuis la derniére mission (leur développement était
généralisé sur I'ensemble du substrat vaseux situé en haut du récif frangeant en juin 2009). Les
cyanobactéries ne paraissent pas dégrader les communautés coralliennes, aucune dégradation n'a été
observée.

De plus, aucun€ulcita novaeguinea’a été inventoriée lors ce cette mission, seul un spécimen de I'espéce
Nardoa gomophia est présent pour le groupe des astéries.

Tableau n°028 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa | Abondance
Invertébrés (1abs)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 3 4
Algue rouge 1 3
Algue verte 4
Cyanobactérie 1 5
Anémone 0 0
Ascidies 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 2
Crinoide 0 0
Echinides 1 2
Holothurie 2 2
Synapse 1 2
Hydraire 0 0
Mollusque 3 2
Spongiaire 2 4
Zoanthaire 0 0
Crustacé 0 0
TOTAL 24 /

Les algues vertes du gerifialimeda ont un recouvrement en baisse, elles sont dispersées par thalles sur la
roche et I'especkl. gigascroit directement & méme la vase (macrophyte a bulbe). De la méme maniere, les
spongiairesSpheciospongia vagabunda se développent sur tous les types de substrats.

Les blocs coralliens sont colonisés principalement par les algues bilwotesplfora variegatp et les
spongiaires Cliona jullienei et C. orientali§. Cette prédominance des algues et des spongiaires est a la
défaveur des colonies coralliennes qui représentent un faible recouvrement sous ce transect. A noter
'absence de Neomeris van bossea et la diminution du recouvremiBictyista.

Pas de changement pour les holothuiBaafischia argugt Holothuria edulig qui sillonnent les vases et les
débris coralliens. Les oursilBadema setosurse logent dans les cavités basses des gros blocs et de la dalle.
Les mollusques Tridacna squamosa et T. maxima sont de grande taille et particulierement bien ouverts.
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4.3.2.2 Benthos Transect 03 B

4.3.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO3B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 44 especes coralliennes. Les familles scléractiniaires (44 espéces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant: les Acroporidae (12 taxons), les
Agariciidae (8 taxons), les Faviidae (6 taxons), les Poritidae (5 taxons) et les Fungiidae (4 taxons).

Deux espéces supplémentaires ont été inventoriées par rapport a la mission prdogoteserié foliosat

Fungia simplekxet aucune colonie n’est blanchie pour ce niveau bathymétrique.

Les coraux colonisant cette partie de pente sont caractérisés par leur croissance rapide (Acroporidae) ou bien
la grandeur de leurs polypes (Poritidsleeoporaspp., A. Catalaet Gonioporaspp.). Ces caractéristiques

leur permettent de s’affranchir du taux de sédimentation important. Le blanchissement corallien est absent.
Cependant, la mortalité corallienne est importante car de nombreuses particules fines terrigenes sédimentent
et entrainent un envasement des colonies coralliennes. Les espéces scléractiniaires branchues et a longs
polypes se développent mieux dans ce milieu turbide. Elles s’édifient sur les anciennes générations
coralliennes formant a nouveau des massifs plus ou moins denses.

Tableau n°029 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3B)

Famille Nombre de taxa | Abondance
(1ab)

Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 44

[EnY
N
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 0

Tubiporidae 0

Gorgone 0

Antipathaire 0
Total coraux 44

~ OO O O

A noter la présence dAnacroporasp., Pachyseris rugosa, Caulastrea furcata, Cyphastrea japonica,
Astreopora, Leptoseris scabra, Leptoseris gardirféorites nigrescenst Porites cylindrica.

-
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4.3.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3B)

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiaires colonisent les substrats durs comme les débris coralliens,
les anciennes générations de coraux morts et les blocs rocheux. Les invertébrés ont la diversité la plus faible
de tous les niveaux d’étude de la baie de Prony et du canal de la Havannah.

Les macrophytes représentent un recouvrement un peu plus failti@lileedasont moins denses dans les
coraux branchus et le gernbéctyotaa nouvellement colonisé en faible proportion ce niveau de pente. Les
autres macrophytes ont peu évolué, les algues brunbsghora variegata) recouvrent les blocs et débris
coralliens, et les algues rougesr(phiroa et une algue calcaire indéterminée) sont toujours disséminées a
travers les débris et la dalle.

Les alcyonairesSarcophyton et Sinularjase développent sur les coraux morts et les débris coralliens
enfouis ou non dans la vase.

Aucune astérie n'a été inventoriée lors de ce cette mission.

Tableau n°030 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa | Abondance
et Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 3
Algue brune 5
Algue rouge 4
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

o Ol o o
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TOTAL
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4.3.2.3 Benthos Transect 03 C

4.3.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST03C)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 48 espéces coralliennes, la richesse spécifique a augmenté d’'une
seule espece depuis la derniére missBoolymia australls Les familles scléractiniaires (48 espéces) dont

les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Agariciidae (8 taxons), les Faviidae (8
taxons), les Acroporidae (6 taxons), les Poritidae (5 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Pectinidae (4
taxons), et les Mussidae (3 taxons).

-
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L'envasement est de plus en plus important en bas de pente. Les parametres environnementaux vont étre
déterminant pour I'édification corallienne (seuil de tolérance et spécification corallienne). Les coraux doivent
étre adaptés aux conditions turbides (faible pénétration de la lumiére dans I'eau).

La famille des Agariciidae est particulierement diversifiée mais les colonies ne sont pas abondantes. Ces
espéces sont typiques des milieux turbides: on note la préserigeptidseris gardineriL. scabra, L.
foliosa, L. mycetoceroides, L. tubulifera, Pachyseris rugosa, P. speciosa.

D’autres espéces typiques des milieux turbides se développent cGgphastrea japonica eAcropora
branchus, et les colonies de petite taille com@amtharellus noumeae, Pavona varians, Stylocoeniella
guentheri eS. armata. Les coraux adoptent également des formes particuliéres car ils encroltent des galeries
de vers QAstreopora sp., A. explanata, Galaxea fascicularis, G. astreata et Psammocora profundacella)

La mortalité corallienne est induite par I'hyper sédimentation, une cdtmitastrea furcata était affaiblie
(blanchie).

Tableau n°031 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST03C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

RO R AN WOWDNDBOODNODNOWOO®
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Total scléractiniaire 48

Non Scléractiniaire

Milleporidae 0

Tubiporidae 0

Gorgone 0

Antipathaire 0
Total coraux 48

~ Ol O O o

4.3.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3C)

Les algues couvrent la plus grande surface des groupes biotiques et elles résistent a la sédimentation car elles
sont vivantes et recouvertes par une fine couche de sédiment. Les algueslUnium@sofa variegatasont

les mieux développées, elles colonisent tous les substrats durs. Les alguesiainesld spp) ont un taux

de recouvrement plus faible que pour les niveaux bathymétriques supérieurs et également que pour la
mission précédente.
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Les alcyonaires des genr8arcophyton eSinularia se développent peu car ils manquent de substrat dur
pour se fixer. lls s’édifient sur les débris coralliens enfouis dans la vase (Sarcophyton et Sinularia)

On retrouve des espéces adaptées au milieu turbide comme les aS&lgesg heffernanipar contre
Fromia monilisn’a pas été recensé cette fois @l I'holothurie(Holothuria flovomaculata), les mollusques
(Athrina sp.), les épongesHamigera strongylata, Cliona orientaliet C. jullienei) et les anémones
(Discosoma sp.)

Tableau n°032 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST03C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa | Abondance
et Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 5
Algue brune 5
Algue rouge 2
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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TOTAL
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4.3.3 Les poissons (ST03)

La liste compléte des résultats bfutst fournie dans lebleau 33. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 34.

Tableau n°033 :Données sur les poissons (ST03)

Transect Transect Transect Station
A A A B B B C C C Total Moyenne
Fam Espéces (10) Nb Dens Bior Nb Dens Biom Nb Dens Biom Nb Dens Bigm
Ble Ecsenius 1 0,05 0,06 1 0,02 0,02
bicolor
Ble Meiacanthus 1 0,05 0,09 1 0,02 0,05
atrodorsalis
Cae Caesio cuning 30 1,50 7,78 30 0,50 2,59
Epi Anyperodon 1 0,05 0,25 1 0,02 0,08
leucogrammicus
Epi Cephalopholis 3 0,15 0,55 2 0,10 5 0,08 0,18
boenak
Nem Scolopsis 3 0,15 1,43 3 0,15 1,43 6 0,10 0,395
bilineatus
Pom Abudefduf 10 0,50 1,22 3 0,15 0,19 13 0,22 0,47
whitleyi
Pom Chrysiptera 3 0,15 0,12 4 0,20 0,15 4 0,20 0,16 11 0,18 C, L5
rollandi
Pom Pomacentrus 15 0,75 0,56 30 1,50 1,12 45 0,75 0,56
aurifrons
Pom Pomacentrus 2 0,10 0,19 2 0,10 0,08 4 0,07 0,03
moluccensis
Biodiv. 4 6 7 10
total 45 2,25 9,30 29 1,45 2,95 43 2,15 3,14 117 1/95 513

Ind. Shannon =| 2,460
Ind. Max = | 6,870
Equitabilité = | 0,359

Sur I'ensemble des transects de la station, 117 individus appartenant & 10 especes difigueat&s)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 1.95 poisson / m2 pour une biomasse de 5.13 g/mz2.
23 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°034 :Liste des espéces complémentaires (ST03)

Fam | Espéces Fam | Espéces Fam | Espéces

Aca | Acanthurus blochii Cha | Chaetodon vagabundus | Sca | Scarus flavipectoralis
Aca | Zebrasoma scopas Epi Cephalopholis ongus Sca | Scarus ghobban

Aca | Zebrasoma veliferum | Lab | Thalassoma lunare Sig Siganus argenteus
Cha | Chaetodon auriga Mul Parupeneus indicus Sig Siganus doliatus

Cha | Chaetodon lunulatus | Mul Parupeneus barberinoides Sig Siganus puellus

Cha | Chaetodon melannotus Poc | Pomacanthus sexstriatus | Sig Siganus vulpinus
Cha | Chaetodon plebeius | Sca | Chlorurus sordidus Tet Canthigaster valentini
Cha | Chaetodon ulietensis | Sca | Scarus bleekeri

8 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargemefe 01
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 35 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 18.

Tableau n°035 Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2010 (ST03)

Familles | Port STO3
| 2007 | 2008 | 2009 2010 PORT 2010

| Acanthuridae | 1 | 2 | |
| Anthiinidae | | | |
| Balistidae | | | |
| Blenniidae 1 1 | 2 4
| Caesionidae | 2 !
| Carangidae | | | |
| Carcharhinidae | | | |
| Chaetodontidae | 2 | 1 | 1 |
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | 1 | 1 | 1 | 2
| Gobiidae 1 | |
| Haemulidae | | | |
| Labridae 1 | |
I tj:?;?;ia: I I I I u Pomacentridae i Blenniidae
I Lﬂ:rl:?pﬁri dae I 1 I 1 I 1 I 1 ~ Epinephelinae i Caesionidae
| Pomacanthidae | 2 | | | . .
| Pomacentridae | 3 | 4 | 5 | 4 & Nemipteridae
| Ptereleotridae | | | |
| Scaridae 1 2| | Figure n°018 : Richesse specifique par famille
| Scombridae | | | | de poissons (STO3)
| Siganidae 1 1 |
| Tetraodontidae | | | |
| Zanclidae | | | |
| Total | 15 | 14 | 9 | 10

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
36), sous I'angle de vue de ce critere les quatreeans@nt hautement similaires.

Tableau n°036 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2010

(ST03)

| Testx2 | ddi | nbdefam| probaréelle Seuil de tolérance a 095
2491 33| 12 | 0300 | 47,40
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Tableau n°037 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST03)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes especes
STO03 - PORT Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 45 2,25 9,30 4
Transect B 29 1,45 2,95 6
Transect C 43 2,15 3,14 7
Moy. ABC 39,00 1,95 5,13 10 33 50
2009 Moy. ABC 60,66 3,03 4,55 9 16 39
2008 Moy. ABC 18,33 0,92 14,05 14 22 47
2007 Moy. ABC 32,30 1,59 14,73 15 19 34

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignnéd 9

Il a été établi pour les parametres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.

Ces dernieres sont de 3 ordres :

- Divers.1 = qui comptent les espéces observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV

- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

1,0 T T T T 1 1,0 T T T 1
05 1 05 1
s =@~ Densité ol s

I ~8~ Biom.g/m2 | == Diw. Spec. 1
B i s =@~ Div. Spec. 2

L Div. Spec. 3
-1,0 =+ =10 -

Figure n°019 : Evolution de I'index | (STO3)
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4.4 Station 04 = Woodin

canal

e » de
ur la
eines,
ud du
rts. Les
oraux

3 transects.

IIs ont été positionnés a 4 m, 10 m et 20 m de profondeur afin de décrire
chaque zone, en paralléle & la pente et dans une direction du sud-est vers le
nord-ouest.

Sur le transect A la colonisation deldllepora et deSeriatopora histrixest
importante.

Le transect B est installé dans une zone a éboulis de roche et débris
coralliens branchus. La zone a subi un effondrement de roches provenant de
I'étage supérieur. Un cyclone a certainement arraché les massifs du sommet
de la pente. Les conditions hydrodynamiques sont encore importantes
(courant de marée) et la luminosité réduite de maniére significative avec la
profondeur.

Le transect C est en bas de pente dans une zone sableuse ou de grandes
colonies de Tubastrea micrante&difient et dominent le paysage.

La station est installée sur le front récifal d’'un récif frangeant. La pente est abrupte (40°), nivelée par trois
étages de communautés coralliennes distinctes.

Cette station présente un écosystéme qui est singulier en Nouvelle-Calédonie : en sommet de récif
frangeant, leillepora forment de grands massifs de 3 métres de diamétre 8etatopora histrixse
répartissent uniformément sur le substrat dur avec un recouvrement important. Le tombant est jalonné de
blocs rocheux et de débris coralliens ou s’édifient de petites colonies coralliennes ainsi que des massifs de
Millepora et desTubastrea micrantha. En bas de tombant, les colonieFulastrea micrantha sont
remarquablement bien développées.

Attention : Le courant dans ce canal peut étre tres fort et il est impératif de se présenter a un étale pour
pouvoir échantillonner cette station.

La richesse spécifique des coraux diminue nettement avec la profondeur.

Originalité des espéces benthiques adaptées a un milieu d’hydrodynamisme important (courant de
marée), turbidité soutenue.

Présence en grand nombre de Millepora, Seriatopistaix et Tubastrea micrantha.

Mortalité corallienne et nombreux débris (hydrodynamisme important).

Conseiller de récolter les données de terrain lors de I'étale (forts courants de marée).
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Croissance importante dskllepora, des especes Seriatopora hisebde Tubastrea micrantha.
Développement important d&ymbastella cantharellééponge), dédamigera strongylatgéponge)

et de Alcyionidiunsp. (bryozoaire).

Les colonies coralliennes juvéniles de la famille des Pocilloporidae ont une croissance importante
(Seriatopora histrix, Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata)

Faible blanchissement corallien, quelques colonies présentent les stigBeriatoporahistrix,
Merulina ampliata, FungiaTubastrea micrantha et Montipdra

Baisse de la richesse spécifique en algues verte (absence des genres Neomeris et Caulerpa).
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STO4A (4 m)
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@copyright G. Lasne, 2009 ST04C (20 m)

Figure n°020 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST04
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4.4.1 Le substrat (ST04)

i,
i
i

i

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfidame Rl pour le transect A, dans la
figure 22 pour le transect B et dans la figure 23 pour le transect C.

O Autres organismes

vivants algues

3%

1%
| Débris
51%

@ Corail mort avec

@Algues 1% m Vase
5%

0O Sable
8%

@ Autres coraux
14%

] Coraux
scléractiniaires
17%

Figure n°021 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO4A

O Autres
organismes
vivants

O Coraux mous 0 m
1% 3%

@ Corail mort
avec algues
42%

Coraux
scléractiniaires
11%

O Sable
14%

m Débris
29%

Figure n°022 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST04B

@ Coraux mous
1% algues
3%
0O Corail mort

0 Sable
63%

1% 8%
-] Coraux
scléractiniaires
8%

@ Corail mort avec

O Autres organismes
vivants

m Débris

16%

Figure n°023 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST04C

Le substrat est majoritairement abiotique sur les transects A et C (respectivement 64% et 79%) et composé

de débris et de sable en bas de tombant.
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Le transect B a pour cette mission une dominance du biotique (56.5% vs 17% en juin 2009), mais qui
s’explique par la forte proportion de « corail mort avec algues » (42.5% vs 5% en juin 2009) qui représente
en partie les débris (79% en juin 2009 vs 29.5% pour cette campagne) qui sont ici recouverts par un gazon
algal (tuff).

Les coraux scléractiniaires sont bien représentés aux 3 transects (18%, 10.5% et 8%), avec une légéere
diminution au transect profond (14.5% en juin 2009).

Il faut aussi signaler la présence de corail de Killgpora) - classé en « autre corail » - sur le transect A
(14%).

Hormis I'apparition du « corail mort avec algues » au transect B, la station est globalement stable par rapport
a la mission précédente.

4.4.2 Le benthos (ST04)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.4.2.1 Benthos Transect 04 A

4.4.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST04A)
Tableau n°038 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 40

=
o BloOo o NN

NN ON DN DNDNDNDNDW RO O N O

AR WO, NDNPFP®

Non Scléractiniaire

Milleporidae 3
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 0

~ Ol O O u

Total coraux 43

Ce niveau bathymétriqgue est colonisé par 43 especes coralliennes dont trois esp®iispoia
particulierement bien développées (encro(tant, branchu et sub massif). Les familles scléractiniaires (40

:
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espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (10 taxons), les
Acroporidae (7 taxons), les Siderastreidae (4 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons), les Pocilloporidae (3
taxons) et les Fungiidae (3 taxons).

La richesse spécifique n'a pas évolué mais le recouvrement corallien a significativement augmenté par la
croissance des colonies &eriatopora histrixet de Millepora. Les colonies déMillepora branchus et
encro(tantes sont particulierement bien étendues (2 & 3 métres de diamet®gridtepora histrixse
développent trés bien en petits buissons répartis de maniere homogéne en haut de récif. De nombreuses
colonies sont en manque de place pour leur développement (elles sont rapprochées et se touchent).

De plus, on peut noter la présence de petites coloniedlatgipora tubulifera, Pavona maldiviensis,
Cyphastrea japonica, Psammocora profundacella, Coscinaraea columna, C. exe$§obtpigllia talpina.

La zone présente également une mortalité corallienne non négligeable, les conditions hydrodynamiques
intenses (courant de marée) favorisant la dégradation mécanique des coraux (débris coralliens). De plus, de
grandes colonies d’Acropora tabulaires sont retournées ou mortes encore place et colonisées par des éponges,
des algues, des alcyonaires et des Tubastrea sp.

4.4.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04A)

Les macrophytes et les invertébrés ont une trés faible évolution depuis la derniére mission. Les algues vertes
sont moins abondanteldglimeda sp.). On note I'absence des genres Neo#st€eulerpa sp.

Tableau n°039 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa | Abondance
Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 4
Algue brune 0
Algue rouge 2
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O O W W kFR O FR FP NOPFR OO O MK OO

~ OO AN DN O DNDNWO O O O

TOTAL 23

Les éponges encroltant€liona jullieneiet Cliona orientaliscolonisent toujours quelques coraux morts en
place et les débris coralliens. On note I'absence du genre Stellata.
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Les alcyonaires sont variés mais leur recouvrement est f&iteqphyton, Lobophytum, Drendronephthya,
Klyxumet Nephthea). Les crinoides affectionnent la colonisationTaesstrea micranthat desAcropora
tabulaires morts.

Les oursins Diadema setosungont dissimulés dans les cavités des roches. Les oursins sont plus ou moins
abondants selon les niveaux bathymétriques et les périodes de recensement.

4.4.2.2 Benthos Transect 04 B

4.4.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST04B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 43 espéces coralliennes dont trois espitibspaoia
(encroltant, branchu et sub massif), deux espéces d’antipathaire et une espece de Agirggoegia
mangolia). Quatre especes colonisent nouvellement cet étage bathymdtratipdra tubulifera, Pavona
explanulata, Lobophyllia hempriché@ Psammocora haimeahalLes familles scléractiniaires (36 especes)

dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (8 taxons), les Acroporidae
(5 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les Fungiidae (3 taxons) et les
Mussidae (3 taxons).

Tableau n°040 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a
5)

Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae
Total scléractiniaire 36

RPIRP WL NWOWNWOO MO PP N O
~I [N WL NDNO®DNDN®WOAOAOOoO FL NDN

Non Scléractiniaire

Milleporidae 3

Tubiporidae 0

Gorgone 2

Antipathaire 2
Total coraux 43

~[ N[N O O

Les éboulements de roche n’ont pas détruit toutes les colonies sur leur passage, plusieurs grandes colonies de
Millepora et deTubastrea micrantha se développent. Les massifditlepora sont de taille plus petite que
le niveau bathymétrique supérieur mais restent toujours importants. Les grandes colohikagieea
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micrantha s’édifient perpendiculairement au courant de marée. Les autres colonies de scléractiniaires sont de
petite taille et la richesse spécifique reste faible. A noter, la préserCgptastrea japonica, Mycedium
elephantotus, Scolymia vitiensis, Merulina scabricula, Stylocoeniella armataPetyfghyllia talpina.

Une colonie deMerulina ampliataest blanchie et les colonies Bangiasp. etMontiporasp.sont en cours

de recolonisation par les zooxanthelles.

4.4.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04B)

Les éboulis de roche et les conditions hydrodynamique et de turbidité ont favorisé la colonisation des
spongiaires a la défaveur des madrépores cependant ces groupes biotiques ont une trés faible évolution
depuis la derniére mission.

Les macrophytes ont une faible couverture et sont représentés seulement par quelques thalles d’algues vertes
(Halimedasp.) qui se développent modérément sur les débris coralliens et sur le sable. Liéegemzes

n'a pas été recensé lors de cette campagne. Les algues rouges sont représentéAmphirdaset les

algues brunes sont absentes.

Parmi les épongestHamigera strongylata,Cliona cf. jullienei, C. orientalis encrotent de maniére
importante les blocs rocheux et les débris coralliens. Une éponge noire (indéterminée) se répartie par petites
colonies sur les substrats durs. A noter, le développement import@gtdestella cantharellat I'absence

de Stellata globostellata.

Les alcyonaires sont de petite taille et un peu plus abondants que pour le niveau bathymétrique supérieur
(Sarcophyton, Lobophytumiephtheaet Drendronephthya). Les crinoides affectionnent les colonies
coralliennes deTubastrea micranthaet d’Acropora tabulaires morts (colonies exposées au courant de
maree).

Les bryozoaireg\cyionidiumsp. sont particulierement bien développés, ils recouvrent les blocs rocheux sur
des surfaces de 0.5 m2.

Tableau n°041 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa | Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustace

O RO &P OO PP O FP O OO N PF O O
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TOTAL
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4.4.2.3 Benthos Transect 04 C

4.4.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST04C)

La richesse spécifique corallienne est réduite et figure en derniére position au regard de tous les transects
étudiés dans le chenal de la Havannah et de la baie de Prony. Ce niveau bathymétrique est colonisé par 15
espéces coralliennes dont une gorgéstrogorgia mangolia, deux espéces Mdlepora (encroutant et
branchu). Les familles scléractiniaires (12 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre
décroissant : les Faviidae (5 taxons), les Acroporidae (3 taxons), les Agaraciidae (1 taxon), les Pectiniidae (1
taxon) et les Fungiidae (1 taxon).

L’especeTubastrea micrantha s’édifie en grandes colonies pluri métriques de fagon perpendiculaire au
courant. Leur développement est tellement important qu'elles s'écroulent lorsque les conditions
hydrodynamiques sont trop importantes. Des colonies mortes sont étalées sur le substrat sableux et leurs
débris jalonnent le bas de tombant (blanchissement modéré).

Le reste des especes est représenté par quelques petites col®adebyderis speciosa, Cyphastrea §p.,
chalciculum, Oxypora glabra. Acropotabulaire Faviteset Psammocora superficialis

Tableau n°042 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 12

O OO P OO0 OoOFr U kP O olkFr w
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 1
Gorgone 0
Antipathaire 0

~ OO+~ O

Total coraux 15

4.4.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04C)
Les macrophytes et les invertébrés ont une trés faible évolution depuis la derniere mission.
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Les macrophytes sont quasi absents dans ce milieu turbide, car la pénétration de la lumiére est atténuée par
les particules sédimentaires et ne permet pas une bonne photosynthése. Seuls quelques thalles d’algues
rouges Amphiroa sp.)se répartissent a travers les débris coralliens. Les algues vdgesdris van

bosseg n’ont pas été recensées lors de cette mission.

Les éponges encroltantdamigera strongylataCliona jullienei et Cliona orientaliscolonisent les débris
coralliens et les quelques roches. L'éponge noire (indéterminée) se répartie abondamment par petites
colonies sur les substrats durs. Quelques grabdetylia delicata(éponge en orguese développent sur les

débris coralliens.

Les alcyonaires sont de petite taille et peu abondaatophytum, Sinularia d@drendronephthyp

Les crinoides sont nombreuses et installées sdmleastrea micranthaivants ou morts (colonies exposées

aux courants) et le reste des substrats durs exposés aux courants (débris, roches).

Tout comme la zone des 10 métres de profondeur, les bryozésisesnidiumsp. sont particulierement

bien développés, ils recouvrent les blocs rocheux et la dalle sur des surfaces de 0.5mz2.

Tableau n°043 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa | Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune 0
Algue rouge 1
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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TOTAL
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4.4.3 Les poissons (ST04)

La liste compléte des résultats bfutst fournie dans lebleau 44. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 45.

Tableau n°044 :Données sur les poissons (ST04)

| Transect | Transect | Transect | Station

/A | A | A | B | B | B |c | c | ¢ | Total| Moyenne
| Fam | Espéces (54) | Nb| Dens|] Biom N Dens Biom Nb Dens Biom Nb  Dehs  Bio
| Aca | Acanthurus blochii | | | | 2| 007 2898] | | | zl 0,02 9,6
| Aca | Acanthurus mata | | | | 10 | 033 73,67] | | | 100 0411 245
| Aca | Ctenochaetus striatus | 2] o007 18| 2| 0,07 1,82 1 0,3 0,58 5 005 1,
| Aca | Naso tonganus | | | | | | | 8] 0,20 361,53 8 007 1205
| Aca | Zebrasoma scopas | 4| 013| 19 3| 0,0 1,47 | | | 7 0,08 1,
| Aca | Zebrasoma veliferum | | | | 1| 003 1,65] | | | 1 0,01 0,5
| Ble | Ecsenius bicolor [ 1] 003| 005 2 007 0,10 | | | 3 0,03 0,
| Ble | Meiacanthus atrodorsalis | 1 | 0,03 | | | | | | | | 1| 0,01
| Cae | Caesio cuning | | | | 60 | 2,00| 4800 50 1,25 3 110 1,08 26,
| Car | Caranx ignobilis [ 1| 0,03/ 401,07 | | | | | | 1 001 1336
| Cha | Chaetodon auriga | 2| 007| 202] | | | | | | 2| 0,02 0,6
| Cha | Chaetodon baronessa | 1| 003]| 048] | | | | | | 1 0,01 0,1€
| Cha | Chaetodon bennetti | 1] 003 1,01] | | | | | | 1/ 0,01 0,34
| Cha | Chaetodon ephippium | | | | 2| 007 369] | | | 2| 0,02 1,22
| Cha | Chaetodon flavirostris | | | . 2| 007 369] | | | 2, 002 1,23
| Cha | Chaetodon Kleinii | 1| o003 o048 2| 0,07 0,97 | | | 3 0,08 0,43
| Cha | Chaetodon lunulatus [ 1| 003| 048] | | | | | | 1 0,01 0,1€
| Cha | Chaetodon plebeius | 2| 007| 097] | | | | | | 2| 0,02 0,32
| Cha | Chaetodon ulietensis | 2] 007 097] | | | | | | 2| 0,02 0,32
| Cha | Chaetodon vagabundus | | | | 3| 010 553 | | | 3l 0,03 1,8¢
| Cha | Coradion altivelis | 1| 003| 094] | | | | | | 1 0,01 0,3
| Cha | Heniochus acuminatus | | | | 3| 0410| 83,08] | | | g 003 276
| Epi | Anyperodon leucogrammicus | | | 1| 003| 785] | | | i1/ 0,01 2,6
| Epi | Cephalopholis sonnerati | | | | | | [ 1] 003 4,00] 1 o,01 1,3
| Epi | Epinephelus maculatus | | | | 1] 003 514 2/ 0,05 7,70 3 0,08 4,
| Epi | Epinephelus merra | 2] 007 156] | | | | | | 2| 0,02 0,5
| Epi | Epinephelus ongus | | | | 1] 003 1,76] | | | 1 0,01 0,5
| Epi | Plectropomus leopardus | | | | 2| 007 6738] | | | zl 001 224
| Lab | Cheilinus chlorourus | | | | 1| 003 1,31 | | | 1 0,01 0,4
| Lab | Cheilinus trilobatus | | | | 1| 003 6,49] | | | 1 0,01 2,1
| Lab | Choerodon graphicus | 1| 003]| 754] | | | | | | 1 0,01 2,5
| Lab | Coris aygula . 1| 003 371 | | | | | | 1 0,01 1,2
| Lab | Labroides dimidiatus | | | | 4| 013 | 0,04] | | | 4/ 0,04 0,0
| Lab | Thalassoma lunare | 5| 017 | 196 | | | | | | 5 0,06 0,6
| Let | Lethrinus nebulosus | | | | | | | 3] 0,08 8369 a 003 27¢
| Lut | Lutjanus fulviflamma | | | | 3| 0410 34,37| | | | g 003 114
[ Mul | Parupeneus ciliatus | | | | 2] 007 299] | | | 2| 0,02 1,0
| Nem | Scolopsis bilineatus | 3| o010| 580 4| o013 7,73 | | | 7 0,08 4,
| Poc | Centropyge bicolor | 4| 013| o081 | | | | | | 4] 0,04 0,2

® Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01

i
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Centropyge tibicen 2 0,07 0,49 2 0,07 0,49

Pomacanthus sexstriatus

Pygoplites diacanthus 1 0,03 10,76

Abudefduf sexfasciatus 15 0,50 3,04

Abudefduf whitleyi 15 0,50 3,04

Chrysiptera rollandi 5 0,17 0,10 5 0,17 0,10

Chrysiptera taupou 3 0,10 0,06

Dascyllus reticulatus 20 0,67 1,60 20 0,67 1,60

Pomacentrus moluccensis 2 0,07 0,12 3 0,10 0,19

Chlorurus microrhinos 2 0,07 21,16

Chlorurus sordidus 4 0,13 5,02 2 0,07 4,85

Scarus ghobban 1 0,03 10,58

Siganus corallinus 2 0,07 2,17

Siganus doliatus 2 0,07 2,51

Canthigaster valentini 1 0,03 0,04
Biodiversité | 30 30

total 108 3,60 | 47296| 147 490 416,30

Ind. Shannon =| 4,150
Ind. Max = | 8,326
Equitabilité = | 0,498

36

4 0,04 0,33

0,03 5,85 1 0,01 1,98
1 0,01 3,5¢
15 0,17 1,01

15 0,17 1,07
10 0,11 0,05
3 0,03 0,02
40 0,44 1,06

5 0,06 0,10

z 0,02 7,08
6 0,07 3,29

1 0,01 3,58
2 0,02 0,72
2 0,02 0,84
1 0,01 0,01

54
165 49346 321 3,38  46),91

Sur I'ensemble des transects de la station, 321 individus appartenant a 54 espéces difiguemt24)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 3.38 poissons / m2 pour une biomasse de 460.91 g/mz.
25 espéces supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°045 :Liste des espéces complémentaires (ST04)

Fam | Espéces Fam | Espéces

Aca | Acanthurus dussumieri Let Gymnocranius grandoculis
Aca | Acanthurus nigricauda Let Monotaxis heterodon

Cha | Chaetodon melannotus Lut Lutjanus argentimaculatus
Cha | Heniochus monoceros Lut Lutjanus ehrenbergii

Cha | Heniochus singularus Lut Lutjanus monostigma

Hae | Plectorhinchus chaetodonoides| Lut Lutjanus quinquelineatus
Hae | Plectorhinchus gibbosus Lut Lutjanus russellii

Lab | Hemigymnus melapterus Mul Parupeneus indicus

Fam
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sco
Sig
Sig

Espéces

Pomacanthus semicirculatus
Dascyllus trimaculatus
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus aurifrons
Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis
Pterois antennata

Siganus puellus

Siganus vulpinus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 46 et spécifiquement pour la

campagne de 2010 sur la figure 24.
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Tableau n°046 Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2010 (ST04)

Familles | WOODIN ST 04
| 2007 | 2008 | 2009 2010 WOODIN 2010

| Acanthuridae | 2 | 3 | 3 | 6
| Anthiinidae | . | i Chaetodontidae u Acanthuridae
| Balistidae | | | | « Epinephelinae & Labridae
| Blenniidae N 1 ]2 w Pomacentridae & Pomacanthidae
| Caesionidae | 1 | 1 | 2 | 1 ) B
Carangidae 12 1 [ 1 i Scaridae i Blenniidae
" Carcharhinidae | | | | Siganidae i Caesionidae
| Chaetodontidae | 6 | 5 | 2 | 12 « Carangidae i Lethrinidae
 Dasyatidae | | | | ~ Lutjanidae ~ Mullidae
| Ep'n_,ephe"nae |4 [ 416 Nemipteridae Tetraodontidae
| Gobiidae | | | |
| Haemulidae | 1 | | |
| Labridae a4 | 4 | 4 | 6
| Lethrinidae | 1 L1
| Lutjanidae 2 | 4| L1
| Mullidae 1 1]
| Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1
| Pomacanthidae | 5 | 2 | 5 | 4
| Pomacentridae | 4 | 3 | 7 | 6
| Ptereleotridae | | | |
| Scaridae 3 | 6 | 5 | 3
| Scombridae | | | |
| Siganidae 1 2 | 2 | 2
| Tetraodontidae | | | L1
| Zanclidae | | | | Figure n°024 : dF;i(p:)giesssS(?nzp(éSC'Ii'f(i)(ll;e par famille
| Total | 37 | 39 | 35 | 54

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effetahisacf.
47), sous I'angle de vue de ce critére les quatreeans@Ent hautement similaires.

Tableau n°047 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifigue par famille, 2007 a 2010

(ST04)
' Tesk2 | ddl | nbdefam| probaréelle  Seuil de tolérance & 0/95
\ 35,70 | 51| 18 | 0,051 \ 68,67

a

A
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Tableau n°048 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST04)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes especes
ST04 -~ WOODIN Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.

2010 Transect A 108 3,60 472,96 30

Transect B 147 4,90 416,30 30

Transect C 66 1,65 493,46 7

Moy. ABC 107,00 3,38 460,91 54 79 110
2009 Moy. ABC 45,00 4,07 456,26 35 55 81
2008 Moy. ABC 52,00 2,71 267,80 39 49 89
2007 Moy. ABC 95,00 5,45 408,31 37 40 54

L’évolution de I'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif & une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignne@s

Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :

Divers.1 = qui comptent les espéeces observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV

Divers.2 = qui comptent les especes observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

lau L ! T T '] Lu :
0,5 1 05 1
i 0,0 -
L £ —#—= Diwv. S5pec. 1
ol | 05 1 _
[ -
‘ =@~ Densité ' Div. Spec. 2
r ~&- Biom.g/m2 Div. Spec. 3
-1,0 — ‘IJD £

Figure n°025 : Evolution de I'index | (ST04)
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45 Station 05 = Récif loro

3 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a la pente a 5, 10 et 20 métres de
profondeur et sont orientés du sud-ouest ouest vers le nord-est est.

Le transect A est installé sur la zone sommitale du récif qui est constituée
par du sable fin sur lequel sont disposés de nombreux débris, des grandes
colonies massives de Porites et des massifs coralliens épars. Ces derniers
sont recouverts principalement par des corallines. Des petites colonies
coralliennes s’édifient et les Cliona encroltent quelques coraux massifs.

Le transect B se caractérise par un recouvrement important de débris et de
blocs coralliens sur du sable coquillé. Les massifs coralliens sont épars,
encore en place mais peu colonisés.

Le transect C se situe en bas de pente.

La facade nord-est du récif est composée par une pente sédimentaire détritique (sable, débris et roche)
inclinée a environ 35°.

Des massifs coralliens de forme massive se développent particulierement en surface jusqu'a mi-pente,
laissant la place au fur et a mesure de la profondeur aux coraux brandtastrea micrantha qui
affectionnent les zones de courants.

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grand nombre Berites massifs et branchus (diversité des Poritidddi)lepora,
Tubastrea micrantha et d’'une grande colonie pluri métrique de Diploastrea heliopora.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Attaque ancienne Acanthaster planci

Les spongiairesQliona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs coralliens.

FEE & &

Augmentation de la richesse spécifigue corallienne pour les deux niveaux bathymétriques
supérieurs.

Croissance corallienne des coloniesTdibastrea micrantha dRorites nigrescend. cylindrica et

P. lichen.

Peu de blanchissement. Quelques colonies observées sur le transect siR@rana (ecussata,
Pectinia paeonia

Les quelques colonies blanchi@Acropora spp., Seriatopora histribont reintégrées leurs
zooxanthelles.

Développement de Hamigera strongylata (éponge encro(tante).

Pas d’Acanthaster plansur la station, ni sur le platier récifal a 500 m de la station.

Saisonnalité des algues rouges et vertes.

Richesse spécifique des invertébrés (hors coraux) en Iégere diminution pour les transect A et B.
Variation de niveau bathymétrique par les holothuries.

FEEEE & € & &
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tation 05 loro
56°57.507" / 22°23.072'
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Carte n°07 : _Localisation de la station 05 (loro)

Photo n°011 :Position en surface par rapport au feu signal (STO5)
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STO5C (20 m) &k

Figure n°026 : Schéma structural, plan et photographies de la ST05

” @copyright G. Lasne, 2009
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4.5.1 Le substrat (STO5)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfiame 7 pour le transect A, dans la
figure 28 pour le transect B et dans la figure 29 pour le transect C.

m Dalle

O Sable
44%

m Débris
- Roche 4%

] Coraux
scléractiniaires
21%

m Corail mort
avec algues
29%

2%

Figure n°027 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5A

O Autres
m Dalle - Roche organismes
2% vivants
m Débris 2%
1% @ Corail mort
avec algues
18%
O Sable
55%
] Coraux
scléractiniaires
22%

Figure n°028 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5B

1

O Sable
93%

O Coraux mous

O Autres
organismes
vivants [} Coraux
1% scléractiniaires

% 2%
@ Corail mort
avec algues
3%

Figure n°029 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5C
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Le substrat est majoritairement abiotique a cette station, avec une proportion de sable qui augmente avec la
profondeur (44.5%, 56% puis 934.5%).

Les coraux scléractiniaires ne sont correctement représentés seulement que sur les deux premiers transects
(21% et 22%), avec d’ailleurs une augmentation depuis la derniere mission (+7%).

Quant au transect C il est remarquable par sa quasi absence de vie : il est positionné au-dessus du sable, et
croise seulement un massif corallien mort (avec tuff algal) sur sa fin. Méme si a cet étage le susbtrat est peu
colonisé, ce transect n’est cependant pas représentatif de cette zone, ou on peut observer notamment de tres

beaux Tubastrea micrantha

Les trois transects sont stables par rapport & la mission précédente.

4.5.2 Le benthos (ST05)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domege 05 et la liste
compléete des résultats bruts est fournie annexe 05.

45.2.1 Benthos Transect 05 A

45.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO5A)
Tableau n°049 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 12 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 13 4
Fungiidae 2 3
Merulinidae 4 2
Mussidae 2 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 3 1
Pocilloporidae 3 3
Poritidae 7 5
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 59 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 60 /

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 60 especes coralliennes, dont une ebfidepoda branchu.
Les familles scléractiniaires (59 espéces) dont les taxons sont les plus nhombreux sont par ordre décroissant :
les Acroporidae (12 taxons), les Faviidae (13 taxons), les Poritidae (7 taxons) et les Agariciidae (6 taxons).
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La richesse spécifique corallienne a augmenté de 10 especes. Des colonies juvéniles ont été identifiées
comme Acropora spp., Pavona maldiviensis, Barabattoia amicorum, Cyphastrea serailia, Goniastrea
pectinata, Montastrea curva, Hydnophora exesa, H. microconos, Galaxea fascicularis, Pectinia lactuca.

Les familles scléractiniaires Poritidae et Acroporidae sont particulierement bien développés : leurs espéces
sont variées et adaptées aux conditions hydrodynamiques soutenues (courants de marée). Les colonies de
Poritidae adoptent de grandes formes massives de plusieurs métres de dioritdseldbata, Porites lutea

et Poritessp.), des formes branchuéXfites cylindrica ePorites nigrescensainsi que des formes avec de

long polypes Alveopora sp.). Les Acroporidae sont plutdét de forme branchue et rolsegteré palifera,

Montipora stellata etAcropora spp.) et de forme encroltantdo(tipora spp.). Les autres colonies
coralliennes sont de petite taill€yphastrea japonica, Pectinia lactucByrbinaria mesenterina, T. peltata,

T. reniformis).

Les dégradations sont de plusieurs types, dans le premier cas les conditions hydrodynamiques entrainent une
casse importante des colonies branchues, dans le sec@uhigbaster plancobservées les année passées

ont dévorées les colonies massives et les éponges encrol@lidra orientaliset C. julliene) sont en
compétition spatiale avec les madrépores. La mortalité corallienne est importante au regard des nombreux
débris coralliens et des grosses patatePatées mortes (encore a nue ou bien envahies par les éponges
encro(tantes).

Le blanchissement n'a été observé que pour ce niveau du récif et tres peu de colonies et d’especes sont
blanchies Pectinia paeoniat Pavona decussata).

45.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5A)
Tableau n°050 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 1
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustaceé

Ol A O OO O NO OO PFRP P O WIR PP
~ O, W W O OO NOIOC O N FRP ODNMNWNDN

TOTAL

N
[

Les macrophytes ne présentent pas de variation a part que leSgegassumm’a pas été recense lors de
cette mission. Leur recouvrement est plutét faible : les algues roégeghifoa) les algues brunes
(Turbinaria ornata) et les algues verteGhlorodesmis fastigiata) sont fixées préférentiellement sur les
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massifs coralliens et les débris. Le geHaimedaest regroupé sur les différents substrats durs (amas de
débris coralliens, blocs coralliens et massifs) et sur le sable.

Le recouvrement en alcyonaires est pauvre, seul quelques $etitsphyton se sont fixés a travers les
débris. A contrario les spongiaires sont relativement bien développkasa( jullienei et C. orientalig et
colonisent les substrats durs et colonisent aussi les coraux vivants (espéce bio indicatrice de I'affaiblissement
des coraux). A noter, la présence rareQGiathria rugosa. Les holothuries sont toujours absentes et les
échinides Diadema setosu)rse camouflent dans les cavités des blocs coralliens.

4.5.2.2 Benthos Transect 05 B

45.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO5B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 60 espéces coralliennes dont une esjilés@ode branchu. Les
familles scléractiniaires (57 especes) dont les taxons sont les plus hombreux sont par ordre décroissant : les
Acroporidae (10 taxons), les Faviidae (8 taxons), les Poritidae (7 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les
Dendrophyllidae (5 taxons), les Agariciidae (5 taxons), les Merulinidae (4 taxons), les Fungiidae (3 taxons),
les Pectiniidae (3 taxons). La richesse spécifigue corallienne a augmenté de 11 eBpecra (
maldiviensis, Turbinaria frondens, Cyphastrga, Echinopora lamelosa, Polyphyllia talpina, Sandalolitha
robusta, Hydnophora exesa, Echinophyllia horrida, Pectinia lactubtllepora encroltant et un
Antipathaire).

Tableau n°051 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST05B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 57

[N
o

NN O W NN B WO OO P, O
~IN[OT W DNWDNNRFP WNO P WP

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2

Tubiporidae 0

Gorgone 0

Antipathaire 1
Total coraux 60

~[ = Ol OlN

Les colonies massives se développent trés bien dans ce genre de biotope. Les espéces Porites lobata, P. lutea
et une colonie d®iploastrea helioporasont de grande taille (2 & 3 meétres de diameétre). Les colonies
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branchues forment de petits massHefrftes nigrescens, Porites cylindricaldtllepora).

Cependant, tout comme pour le transect A, a 5 métres de profondeur, les coraux ont subit des dégradations
(coraux morts en place) par une ancienne attaque de I'aAt@ighaster plancet par la colonisation des
éponges encrodtantes du genre Cliona

45.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST0O5B)

Les macrophytes ont un recouvrement trés faible. Deux espéces ont nouvellement été recencées pour ce
niveau du récif flalimeda sp. etTurbinaria ornata). Quelques thalles dehlorodesmis fastigiata et
d’Amphiroa sont disséminés a travers les débris et les massifs coralliens.

Les alcyonairesSarcophyton eSinularig sont également trés peu représentés dans cette station. De méme
pour les ascidies Polycarpa clavaion note une légere augmentation gducryptocarpa.

Par contre, les spongiairesliona jullieneiet C. orientalig sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliens vivants. A noter, la présence des spohgiaiigsra
strongylata, C. rugosa maflathria bargibantin’a pas été recensée pour cette mission.

Les mollusqueg\rca ventricosa sont incrustés dans les patatd2odéeset les especddyotissasp.,Lopha

sp., Pedum spondylcidum, Pterigp. et Spondylussp. sont camouflées sur les blocs coralliens. Les
bryozoaires Alcyionidiun) n’ont pas évolué

Seule I'holothurie K. fuscopunctatay été recensée, les autres espéces ont certainemen{imignénas, et

H. nobilig).

Tableau n°052 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 2
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

NN N WDNO O DNDNDDN

ORI RO N O PFRP P NMNNPDNOONDNIPRFEFDN
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TOTAL

N
(o]

4.5.2.3 Benthos Transect 05 C
Trés peu de changement concernant les organismesduess a été constaté pour ce niveau bathymétrique.
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45.2.3.1 Les Scléractiniaires (STO5C)

Contrairement aux transect A et B ou la richesse spécifique des coraux a augmenté, celle du niveau inférieur
(transect C) est restée similaire, seule une colonigletalina scabriculata n'a pas été recensée et deux
petites colonies d8tylophora pistillata sont nouvelles. Ce niveau bathymétrique est colonisé par 44 especes
coralliennes dont une espéce dkillepora branchu et deux especes d’antipathaires. Les familles
scléractiniaires (41 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae
(13 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Acroporidae (4 taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les
Dendrophyllidae (3 taxons) et les Paocilloporidae (3 taxons).

Les colonies coralliennes deTubastrea micrantha sont nombreuses et bien développées
(perpendiculairement au courant). Cette espece représente la plus grande partie du recouvrement corallien de
ce bas de pente. Les autres espéces sont en majorité de petite taille et sont typiques d’environnement ou la
pénétration de la lumiére est affaiblieeptoseris scabra, Galaxea fascicularis, Caulastrea furcata,
Goniopora sp.Coscinaraea columna, Pavona explanulata, Barabattoia amicorum, Turbinaria mesenterina
etT. Peltata.

Tableau n°053 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

W oo w

[N
w

NN WEFEL DN PP
~IFPINDNNDNOWDNDN®WJIAO PO ONDN

Total scléractiniaire 41

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1

Tubiporidae 0

Gorgone 0

Antipathaire 2
Total coraux 44

~[ N O ON

45.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5C)

Le recouvrement est majoritairement composé par le substrat abiotique de sable coquillé, peu d’organismes
colonisent ce substrat meuble.

Tres peu de changement concernant les macrophytes et les invertébrés a été constaté pour ce niveau

@\\l& SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver0l



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 91/27

4
T
for

bathymétrique (trés Iégere augmentation des alcyonaires Sarcophyton et des éponges Chatbria rugosa

Les algues vertesChlorodesmis fastigia)a les algues rougesAfnphirog et les ascidiesPplycarpa
cryptocarpa)sont installées sur les débris et les massifs coralliens. Les alcyonaires sont peu nombreux mais
sont un peu plus variés que pour les niveaux bathymétriques supéSancephyton, Lobophytum,
Sinularia etDrendronephthya).

A noter, la présence de I'alcyonai@hjronephthyaqui parait encore étre flétrie, mais c’est une variation de
morphologie selon la saisonnalité.

Les bryozoairegAlcyionidiumsp.), les zoanthaire®élythoa sp.) et les spongiairddafmigera strongylata,
Cliona orientalis, C. jullienei, Stylissfiabelliformi, Stellata globostellatagncrodtent les massifs et les
débriscoralliens.

Quelques ascidieBolycarpa clavata colonisent des débris coralliens enfouis dans le sable. Bien que les
holothuries affectionnent ce genre de substrat, aucune n’a été recencée en bas de pente sédimentaire.

Tableau n°054 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

olr NN PR oOo R RO R KRR O RRLR OO
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TOTAL

N
w
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4.5.3 Les poissons (STO5)

La liste compléte des résultats btbisst fournie dans lebleau 55. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 56.

Tableau n°055 :Données sur les poissons (STO5)

| Transect | Transect | Transect | Station

' A | A | A | B | B | B |c| ¢ | c | Total | Moyenne
| Fam | Especes (42) | Nb | Dens | Biom | Nb | Dens| Biom| Nb| Dens| Biom| Nb| Dens Bior
| Aca | Acanthurus dussumieri | | | | 4| 013 2947] | | | 4 0,04 9,82
| Aca | Ctenochaetus striatus | 2 | 007 1,31] | | | | | | 2| 002 044
| Aca | Naso unicornis | 1| 003 | 2897] | | | | | | 1 0,01 9,6¢
| Aca | Zebrasoma scopas | 2 | 007| o041 2| 007 024 | | | 4 004 022
| Ble | Ecsenius bicolor | | | | 1| 003| o0,01] | | | 1 o0l
| Cha | Chaetodon baronessa | 2 | 007| 025] | | | | | | 2| 002  0,0€
| Cha | Chaetodon citrinellus | | | | 3| 010| 0,26] | | | 3] 003 0,0¢
| Cha | Chaetodon melannotus | | | | 2| 007| 013] | | | 2| 002 0,04
| Cha | Heniochus varius | | | | | | | 1] 003 062 1/ o001 0,21
| Epi | Plectropomus leopardus | | | | | | | 3] 010/| 39,07 al 0,03 13,
| Gob | Amblygobius phalaena | 2 | 007| 0412 1| 0,03 0,06 | | | 3 003 035
| Hae | Plectorhinchus flavomaculatus | | | | | | 1| 003| 17,84 1 o001 595
| Lab | Bodianus perditio | | | | | | | 1] 003| 481 1/ 001 1,60
| Lab | Cheilinus chlorourus | 1] 003| 033 1/ 003 033 | | | 2 002 022
| Lab | Choerodon graphicus | | | | 1| 0,03 | | | | | 1| 0,01
| Lab | Halichoeres hortulanus | 1| 003]| 027] | | | | | | 1/ 0,01 0,0¢
| Lab | Hemigymnus melapterus | 1| 003| 089 1/ 003 063 | | | 2 002 0,52
| Lab | Labroides dimidiatus | 3| 010/| 0,02] | | | | | | 3l 003 00
| Lab | Thalassoma lunare | 2 | 007 | o007 5| o017 034 | | | 7 0,08 0,1
| Lab | Thalassoma lutescens | | | | 1] 003| o0,16] | | | 1 001 0,05
| Let | Lethrinus nebulosus | | | | | | | 2| 007| 111,89 2l 007 372
| Lut | Lutjanus ehrenbergii | | | | 1| 003]| 3,28] | | | 1 001  1,0¢
| Mul | Parupeneus cyclostomus | | | | 2| 007| 217]| | | | 2| 002 072
[ Mul | Parupeneus multifasciatus | | | | 4| 013| 4,35] | | | 4 0,04 1,45
| Nem | Scolopsis bilineatus [ 4] 013| 476 5| 017/ 343 1 003 2,30 10 0411 =51
| Poc | Centropyge bicolor | | | | | | | 2| 007| 019 2| 002 0,06
| Poc | Centropyge tibicen | 2 | 007/| 0,07] | | | | | | 2| 002 0,02
| Poc | Pomacanthus sexstriatus | | | | | | | 1] 003| 356 1 001 1,18
| Pom | Abudefduf whitleyi | | | | 4] 013| 0,49] | | | 4 0,04 0,16
| Pom | Amblyglyphidodon aureus | 2 | 007 | 004] | | | | | | 2| 002 0,01
| Pom | Amblyglyphidodon orbicularis| 40 | 1,33 | 0,74 | | | | | | 40/ 044 0,2t
| Pom | Chrysiptera rollandi | 5 | 017 | 0,01 | | | | | | 5| 0,06
| Pom | Chrysiptera taupou | | | | 2| 007| o001 | | | 2| 0,02
| Pom | Dascyllus aruanus | | | | 20| 067| 0,03] | | | 200 0272 0,
| Pom | Dascyllus reticulatus | | | | 20| 067| 0,07] | | | 200 027 0,
| Pom | Dascyllus trimaculatus | | | | 5| 017 | 0,04 | | | 5| 0,06 0,01
| Pom | Pomacentrus moluccensis | 15 | 050 | 0,22 20/ 067 0,29 | | | 3% 039 017
| Sca | Chlorurus sordidus | 3 o010/| 077/ 2| 007 05l | | | 5 006 O,
| Sca | Scarus schlegeli | | | | 1| 003| 561] | | | 1 o0l 1,813

9 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Siganus doliatus
Siganus puellus
Canthigaster valentini
Biodiv.
Total
Ind. Shannon =

Ind. Max = 7,735
Equitabilité = | 0,557

0,07

110

4,89
2 0,07 4,89

9

3,67 56,89 14 0,47 185,16

ST

2 0,02
2 0,02
1 0,01
42
213 2,37

Sur I'ensemble des transects de la station, 213 individus appartenant & 42 especes difigueatg8)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 2.37 poissons / m? pour une biomasse de 93.78 g/m?2.

21 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°056 :Liste des espéces complémentaires (ST05)

Fam | Especes

Aca | Acanthurus blochii

Aca | Acanthurus nigricauda
Cae | Caesio caerulaurea
Cha | Chaetodon bennetti
Cha | Chaetodon plebeius
Cha | Heniochus acuminatus
Epi Epinephelus coioides
Epi Epinephelus maculatus

Fam
Mul
Mul
Mul
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom

Hae | Plectorhinchus chaetodonoides Sca

Lab Bodianus loxozonus
Let Lethrinus miniatus

Sca

Especes

Mulloidichthys flavolineatus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus spilurus
Centropyge bispinosa
Chaetodontoplus conspicillatus
Pygoplites diacanthus
Amphiprion chrysopterus
Stegastes aureus

Scarus chameleon

Scarus rivulatus

1,63
1,62
0,01

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 57 et spécifiquement pour la

campagne de 2010 sur la figure 30.
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Tableau n°057 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2010 (ST05)

Familles | Le banc IORO ST05
| 2007 | 2008 | 2009 2010 Le bancIOR0O-2010
| Acanthuridae | 1 | 2 | 4 | 4
| Anthiinidae | I |
| Balistidae | | | |
| Blennidae | 1 | | L1
| Caesionidae | | | |
| Carangidae | | | |
| Carcharhinidae | | | |
| Chaetodontidae | 3 | 1 | 3 | 4
| Dasyatidae | | B
| Epinephelinae | 1 | 3 | 4 | 1
| Gobiidae | 1 | 1]
| Haemulidae | | 2 |1
| Labridae '3 | 5 | 4 | 8
| Lethrinidae | 1 [ 1 |1 W Pomacentridae  w Labridae
| Lutjanidae | 1 1 w Acanthuridae u Chaetodontidae
| Mu."'da.e | 2 [ 2 ]2 i Pomacanthidae i Mullidae
| Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1
Pomacanthidae | 2 | 3 | 5 | 3 i Scaridae u Siganidae
| Pomacentridae | 8 | 7 | 8 | 9 - Blenniidae u Epinephelinae
| Ptereleotridae | | | | « Gobiidae © Haemulidae
| Scaridae 12 | 4] 2 Lethrinidae Lutjanidae
| Scombrida | | | | Nemipteridae ~ Tetraodontidae
| Siganidae | 1 | 3 | 2
| Tetraodontidae | | 1 |1
| Zanclidae | | | | Figure n°030 : Richesse spécifique par famille
| Total 22 | 30 | 44 | 42 de poissons (STO5)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
58), sous I'angle de vue de ce critére les quatreeans@nt hautement similaires.

Tableau n°058 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifigue par famille, 2007 a 2010

(ST05)

| Testx2 | ddl | nbdefam| probaréelle Seuil de tolérance a 095
| 2451 | 51| 18 | 1 68,67

%\\?’?ﬁ SARL AQUA TERRA Rap 064-10_ver01



)
g
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 95/271 ﬂé‘;"

7
7

Tableau n°059 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST05)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes especes
STOS - banc IORO Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 89 2,97 39,29 18
Transect B 110 3,67 56,89 24
Transect C 14 0,47 185,16 9
Moy. ABC 71,00 2,37 93,78 42 63 79
2009 Moy. ABC 45,50 4,09 315,96 44 56 69
2008 Moy. ABC 57,30 2,02 57,97 30 41 52
2007 Moy. ABC 26,30 0,73 47,65 22 37 50

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignnéé1l
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
3.0 T T 1
: /| s ‘ e '
2,5 c // qu \
2,0 ﬁ 05 1

15 1 - L
1,0 - / 0,0 1
0,5 7 7

M ~4— Div. Spec. 1
00 1— 0,5 1

-
s = i Densité Div. Spec. 2
0,5 B -

=& Biom.g/m2 i Div. Spec. 3
L

1,0 -

Figure n°031 : _Evolution de I'index | (STO5)
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4.6 Station 06 = Banc lonontea

s

cif est
trains

3 transects.

lls ont été positionnés parallelement a la rupture de pente sous une
orientation du sud-ouest vers le nord-est a 9 m, 15 m et 21 m de profondeur.

Le transect A se situe au début de la rupture de pente du récif.

Le transect B se trouve au milieu de la pente qui est abrupte. Cette déclivité
et les courants intenses ont généré des éboulements de blocs (10 cm a 1 m)
et retourné des Acropora tabulaires.

Le transect C se situe en bas de pente. Au-dela, les massifs coralliens sont
beaucoup plus espacés et le sable parsemé de débris, représente plus de 70
% du recouvrement.

La station est positionnée sur une pente abrupte inclinée entre 40-50° pour les profondeurs de 6 et 20
metres.

Le banc est recouvert a son sommet principalement par des coraux diAgeperatabulaires et sub
massifPocillopora puis par une algueraie d’algues brunes des géarbmaria et SargassumCette zone

est fréquentée par de nombreuses tortues qui viennent se nourrir de ces algues. On note également la
présence de deux couloirs d’avalanches avec des débris coralliens ou les madrépores sont quasiment
inexistants.

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grandes colonies de Pontassifs & mi pente (10 m de profondeur).

Coraux tabulaires retournés.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Peu de blanchissement coralliedcfopora, Pachyseris speciosa, Echinopora gemmacea,
Montipora sp.)

Les spongiairesGliona jullieneiet C. orientali§ se développent relativement bien et colonisent les
blocs coralliens et les massifs coralliens vivants.

& EEEE &

Diminution du recouvrement de cyanobactériBearmidiumsp.) a 15 et 20 m de profondeur
(observations : en augmentation en 2007, 2008 et 2009).
Prédation des mollusques sur quelques colonies coralliennes.
Les colonies coralliennes juvéniles se sont édifiées.
Richesse spécifique des coraux en Iégere augmentation.
Richesse spécifique des invertébrés qui varie peu (absenCdadelina detorta et évolution
bathymétrique des holothuries).
Richesse spécifique des macrophytes qui diminue (absence de Distyota, R&ckderpa).

& EEEE &
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Carte n°08 :

Localisation de la station 06 (lonontea)
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Figure n°032 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST06
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4.6.1 Le substrat (ST06)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfimme B8pour le transect A, dans la
figure 34 pour le transect B et dans la figure 35 pour le transect C.

@ Dalle - Roche

1% o Autres
@ Algues organismes
0% vivants
2%
@ Corail mort avec
a|gues [ Coraux
76% scléractiniaires
21%

Figure n°033 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6A

O Autres
organismes
vivants
@ Algues 4% O Sable
1% 4%
, m Débris
@ Corail mort 7%
avec algues
64% m  Coraux
scléractiniaires
20%

Figure n°034 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6B

O Aut'res B Algues
orggmsmes 204
vivants ] Coraux
1% scléractiniaires
5%

m Débris

O Sable 16%
40%

@ Corail mort
avec algues
36%

Figure n°035 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6C

Le substrat est trés recouvert a cette station, notamment de coraux morts anciennement et colonisés par des

i
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algues calcaires encrodtantes.
Les coraux scléractiniaires sont bien représentés particulierement sur les 2 transects haut (21% et 20.5%).
A noter : 1% de cyanobactéries sur le transect du bas (en Iégére diminution : 2% en juin 2009).

4.6.2 Le benthos (ST06)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domege 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.6.2.1 Benthos Transect 06 A

4.6.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO6A)

Au sommet du récif le taux de recouvrement corallien vivant est faible mais la richesse spécifique est
relativement importante pour ce niveau bathymétrique (77 espéces de coraux). Les familles scléractiniaires
(77 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (19 taxons),
les Faviidae (16 taxons), les Merulinidae (7 taxons), les Agariciidae (7 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons),
les Mussidae (6 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons) et les Fungiidae (4 taxons). La richesse spécifique
corallienne a augmentée de 2 espeBPasgdna maldiviensist Eyphyllia divisa)

Tableau n°060 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 7 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 16 4
Fungiidae 4 2
Merulinidae 7 3
Mussidae 6 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 1 2
Pocilloporidae 6 4
Poritidae 2 3
Siderastreidae 2 2
Total scléractiniaire 77 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 77 /

Les scléractiniaires se caractérisent par leur robustesse et leur résistance aux forts courants de marée et a
l'assaut de la houle. De nombreuses colonies de petite taille (généralement décimetrique) adoptent des
formes massives (Poritidae, Faviidae et Agariciidae), de forme encro(Ramtené varians, Montipora spp.,
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Hydnophora pilosp de forme tabulaire Acropora 3 spp.) et branchu Acropora 4 spp.,Pocillopora
damicornis, Seriatopora histrix, S. calendrium noter, la présence rare @Gardineroseris planulataet
Barabattoia amicorum.

Le blanchissement corallien est faible, une coloferopora tabulaire est retournée autour du transect.

4.6.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6A)

Les espéces de macrophytes et d'invertébrés sont adaptées aux milieux balayés par les courants. Les
macrophytes sont encore moins abondantes que lors de la mission précédente, |Bsctprteest Padina
n'ont pas été recenseés lors de cette mission.

Le recouvrement dé\sparagopsis armataAmphiroa sp etHalimeda est faible et similaire au dernier
recensement. Elles sont toujours disséminées par thalles & méme la dalle.

Les alcyonairesLobophytum, Sinulariaét Sarcophyton) et les ascidies privilégient ce genre de biotope
balayé par les courants de marée et ou les eaux sont continuellement renoBegléagpé cryptocarpa)
Cependant, P. clavatt Clavelina detortae colonisent plus le haut du récif.

Les spongiaires ne sont pas trés vari€dieria jullieneiet C. orientalis) et sont dispersées par plaque sur la
dalle et les petits massifs coralliens. Les zoanthaitalythoa sp.) forment de petites plagues et colonisent
la dalle.

Tableau n°061 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO6A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O FRP WEFRFP ODNMNMOPFPDNOPFPOPRPDNWPREPRW

~[OIN W NN ODN O WNO NN O FRP WW

TOTAL

N
N

4.6.2.2 Benthos Transect 06 B

4.6.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO6B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 67 especes coralliennes dont deux espiliéspata
(encrodtant et branchu). Les familles scléractiniaires (65 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux
sont par ordre décroissant : les Faviidae (15 taxons), les Acroporidae (9 taxons), les Mussidae (7 taxons), les
Pocilloporidae (6 taxons), les Merulinidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Agariciidae (4 taxons), les
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Pectiniidae (4 taxons) et les Dendrophyllidae (4 taxons). La richesse spécifique corallienne a augmenté de 7
espéces(Turbinaria radicalis, T. reniformis, Acanthastresp., Echinophyllia aspera, Alveoporsp.,
Coscinaraea columna, Millepora branchu).

Le recouvrement en coraux vivants est plus faible que pour le niveau bathymétrique supérieur. De
nombreuses colonies coralliennes de ce niveau ont été ensevelies, cassées ou entrainées par les €boulis de
roches et de coraux morts provenant de I'étage supérieur. Les colonies vivantes sont de petites tailles
(Pectinia sp.,Euphyllia divisa, Pavona maldiviensis, Scapophyllia cylindrica, Pocillopora damicornis,
Scolymia vitiensisPachyseris speciosa, Turbinaria mesenterina, Turbinaria pelRgammocora contigua,
Cyphastrea japonica, Echinopora lamellosa, Favites abditq, Cependant, de grandes colonieddetes

lobata (2 m de diametre) s’édifient sur la pente abrupte et de nouvelles colonies recouvrent le substrat dur.

Le blanchissement est relativement faible. Il y a prédation des mollusques : trois cdltmigpara sp.,
Pachyseris speciosa, Acroposp.) sont colonisées par dbturex Ce phénomene est trés localisé et
n'atteint que trois colonies coralliennes.

Tableau n°062 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

A O O b~ ©

[N
(O3]

N WO A~ DNNOW
~NW DDA PO WO O W A

Total scléractiniaire 65

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 0

~ OO0 ON

Total coraux 67

4.6.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST06B)

Les spongiaires du gen€iona et en particulier I'espéde. orientalisse répartissent abondamment sur les
débris, les blocs et les coraux morts en place. Plusieurs exemples d’encroltement de coraux scléractiniaires
par lesCliona orientalissont les marqueurs de la fragilité du récif et de la faiblesse des scléractiniaires dans
ce milieu.
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Les alcyonaires et les ascidi@olycarpa cryptocarpat P. clavata)sont également en compétition avec les
coraux pour la colonisation du milieu. La place perdue par les coraux lors de I'effondrement de blocs
(hypothése du cyclone Erica) a été compensée par ces invertébres.

Les macrophytes ont un recouvrement qui a encore légerement diminué (saisonnalité des algues rouges,
brunes et vertes). Les genres Padina, Dictyot2aetierpa n'ont pas été recenseés lors de cette mission.

Tableau n°063 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO6B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 2
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

N

O FRP O, P O N O PP O O N O|FIDN W o~

~ O DN OOIDNDNO DN O N O O w o

TOTAL

N
w

4.6.2.3 Benthos Transect 06 C

4.6.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST06C)

La richesse spécifique a nettement augmenté depuis la derniére mission : huit espéces ont été récemment
recensées (a savoirturbinaria reniformis, T. radicalis, Cyphastrea japonica, Polyphyllia talpina,
Alveopora sp.,Coscinaraea exesa, Millepora encroltant et antipathaire). Ce niveau bathymétrique est
colonisé par 73 espéces coralliennes dont une espaddidlefeora (encroltant) et une espéce d’antipathaire.

Les familles scléractiniaires (71 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant :
les Faviidae (17 taxons), les Acroporidae (9 taxons), les Agariciidae (9 taxons), les Fungiidae (6 taxons), les
Mussidae (5 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (5 taxons) et les Pectiniidae (3
taxons).

Le bas de pente étant I'exutoire de nhombreux débris coralliens et de roches, le recouvrement des coraux
vivants est faible mais la richesse spécifique reste importante. De petites colonies recolonisent le site. Les
espéces les plus abondantes sur ce site sont communes au lagon néo-calSddatepofa histrix,

Galaxea astreata, G. fascicularis Rocillopora damicornis).

A noter, la présence rare dehysogyra lichtensteini, Pocillopora subseriata, Leptoseris scabra, L.
hawaiiensis, Mycedium elephantotus, Pavona decussata, Sandalolitha robusta, Turbinaria mesenterina,
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Oulastrea crispa, Pectinia lactuca, P. paeonia, Psammocora contigua, Hydnophora microgbnos
Acanthastrea echinata.

Le blanchissement corallien est rare et ne concerne que deux cdkEchi@sopora gemmacea Acropora
sp.).

Tableau n°064 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

=
~n 9 POl ol ©

N W oA~ DN 01w o
~FE[N W DNNWWNWRrWERL O WDN

Total scléractiniaire 71

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 1

~[ N Ol Ol N

Total coraux 73

4.6.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6C)

Les années précédentes, la dégradation mécanique des coraux en sommet de récif puis I'éboulement de ces
derniers jusqu’en bas de pente ont favorisé le développement des cyanobactéries, des spongiaires, des
macrophytes et des ascidies.

Aujourd’hui ces groupes biotiques ont un recouvrement a la baisse. Les cyanobaté@riesdjumsp.) ont

une concentration réduite, elles colonisent partiellement les débris coralliens et quelgues coraux morts ayant
dévalé la pente.

Les spongiaireéCliona orientaliset C. jullienei)sont plus étendues et se développent désormais de maniére
modérée sur quelques colonies coralliennes vivantes et des débris coralliens. Leur recouvrement n'a pas
évolué depuis le dernier recensement.

Le recouvrement des macrophytes a encore diminué, les quelques thBlietyalm, Caulerpan’ont pas été

recensés et seuléss Amphiroa et quelques thallesHalimedase répartissent sur la dalle et les débris
coralliens.

L’espéce d'ascidie®olycarpa cryptocarpa est abondante alors §adycarpa clavataest plus rareLes

crinoides sont fixées & méme la dalle ou bien sur les promontoires coralliens afin de pouvoir étre exposées
aux courant de marée. Les holothuries sont rares et colonisent le substrat sableudglséulga atra a
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été recensée lors de cette mission.

Tableau n°065 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST06C)

Groupe Macrophytes
et Invertébrés

Nombre de taxa

Abondance
(1a5)

| Alcyonaire

2

' Algue brune

' Algue rouge

| Algue verte

| Cyanobactérie

' Anémone

| Ascidies

' Bryozoaire

| Astérie

| Crinoide

| Echinides

' Holothurie

| Synapse

| Hydraire

' Mollusque

| Spongiaire

| Zoanthaire

O R AP PP ORFP ORFRP PP ONDNO PR EFRLP DNO &

| Crustacé

TOTAL

N
o

~|OIN U =N O P O N P O MO P WDN O
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4.6.3 Les poissons (STO06)

La liste compléte des résultats btlisst fournie dans lebleau 66. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 67.

Tableau n°066 :Données sur les poissons (STO6)

| Transect | Transect | Transect | Station
' A | A | A |B | B | B | C | C | C | Total | Moyenne

| Fam | Espéces (44) | Nb | Dens Biom N Dens Biom Nb  Dens  Biom Nb Dens  Bio
| Aca | Acanthurus mata | | | | 5 008| 638 | | | 5| 003 213
| Aca | Ctenochaetusstriatus | 3 | 0,10 | 135 3| 0,05 067 | | | 6 | 005 067
| Aca | Naso tonganus | | | | | | | 7| 009 12804 7003 426
| Aca | Naso unicornis | | | | 2| 003| 530 | | | 2| 001 177
| Aca | Zebrasomascopas | 2 | 007 | 041] | | | | | | 2| 0,02 0,1/
| Ant | Pseudanthias pascalus | | | 10 | 017 | 036 | | . 10 | 006 012
| Cae | Caesiocaerulaurea | 50 | 1,67 | 7156 | | | | | | 50 = 0,56 23,85
‘ Car Carangoides ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,02 ‘ 13,77‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,01 ‘ 4,59

gymnostethus
| Car | Caranx ignobilis | | | | | | . 1] 001] 269,00 1 00 89,6
| Car | Caranx sexfasciatus | | | | | | | 1] 001 1033 1 0,00 3,4
‘ Car ‘ Gnathanodon ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8 ‘ 0,10‘ 582,55 8‘ o,o:T 194,1

speciosus
| Cha | Chaetodon Kleinii . 3 010 | 094 | | | | | | g 003 0,3
| Cha | Chaetodon speculum | | | 1] 002 022 | | | 1 001, 007
| Cha | Chaetodon ulietensis | | | . 1] 002 024 | | | 1, 001, 008
‘ Epi ‘ Anyperodon ‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,02 ‘ 2,13‘ ‘ ‘ ‘ 1 ‘ 0,01 ‘ 0,71

leucogrammicus
| Epi | Cephalopholis urodeta | | | . 2] 003| 1,03 | | | 2| 001 034
| Epi | Cromileptes altivelis | | | | | | 1) 001 2191 1 0,00 7,3
| Epi | Epinephelus fasciatus | | | . 1] 002| 063 | | | 1 001, 021
| Epi | Plectropomus laevis | | | | 1] 002| 5628 | | | 1| 001 1876
| Hae | Plectorhinchus picus | | | | 1] 002| 2139 | | | 1] 001 713
| Lab | Bodianus perditio | | | | | | | 1] 001 6,57 | 1 0,00 2,1¢
| Lab | Cheilinuschlorourus | 1 | 003 | 033 1 00z 032 | | | 2| 002 022
| Lab | Coris aygula . 1] 003| 028 | | | | | | 1 001  0,0¢

Lab Halichoeres 2 0,07 0,53 2 0,02 0,1¢

hortulanus
| Lab | Labroides dimidiatus | | | | 2| 003| 004 | | | 2| 001 001
| Lab | Thalassoma lunare | 5| 017 | 056 | | | | | | E| 0,06 0,1¢
| Lab | Gomphosusvarus | 4 | 0,13 | 0,25 | | | | | | 4/ 0,04  0,0¢
| Let | Lethrinus miniatus | 1 | 0,03 | 39,12 | | | | | | 1 001| 1304
| Lut | Aprion virescens | | | . 1] 002| 1096 1 001 12,08 2 om 7,68
| Lut | Lutjanus adetii | | | | 3 005 621 | | | 3| 002 207
‘ Mul ‘ Parupeneus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4 ‘ 0,05‘ 8,58‘ 4‘ 0.011 2,86

cyclostomus

1 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Scolopsis bilineatus 2 0,07
Centropyge bicolor

Centropyge bispinosa 1 0,03
Chromis fumea 25 0,83
Chrysiptera rollandi 10 0,33
Chrysiptera taupou 5 0,17
Dascyllus reticulatus 30 1,00

Cetoscarus ocellatus

Scarus rivulatus

Scarus rubroviolaceus

Scarus schlegeli

Scomberomorus

commerson

Siganus corallinus 2 0,07
Biodiv. 17

Total 147 4,90

Sans les Carangidae

Ind. Shannon =| 4,306

Ind. Max = 7,845

Equitabilité = | 0,549

1,39 3 0,05 1,04 3
2 0,03 0,16

0,04 0,78 8 0.05 1,07
2 0,01 0,05

0,16 1 0,0L 0,08
0,48 25 0,28 0,16
0,07 4 0,07 0,01 14 0,13 0,¢3
0,03 3 0,05 0,01 8 0,07 0,01
0,97 30 0,33 0,32
1 0,02 14,30 1 0,01 4,77
1 0,01 6,80 1 0,00 2,21
4 0,05 8,20 4 0,02 2,73
1 0,01 7,02 1 0,00 2,34
1 0,02 | 139,11 1 0,01 46,3
2,42 2 0,02 0,81
22 12 44
120,85 50 0,83 280,57 33 0,41 106186 230 2,05 487,76

24,00 0,30 210,314 221,00 2,01 203941

Sur I'ensemble des transects de la station, 230 individus appartenant & 44 especes difigueatgs)(ont
pu étre observeés. lIs représentent une densité de 2.05 poissons / m2 pour une biomasse de 487.76 g/mz.
27 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Fam
Aca
Aca
Bal
Ble
Car
Cha
Cha
Epi
Epi

Tableau n°067 :Liste des espéces complémentaires (ST06)

Especes

Acanthurus blochii

Naso brevirostris
Balistoides conspicillum
Meiacanthus atrodorsalis
Alectis ciliaris
Chaetodon pelewensis
Forcipiger flavissimus
Cephalopholis argus
Epinephelus howlandi

Fam

Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Let
Let
Lut
Mon

Espéces Fam
Epinephelus maculatus Mul

Plectropomus leopardus Poc
Plectorhinchus chaetodonoides Poc
Hemigymnus melapterus Poc
Thalassoma lutescens Pom
Lethrinus atkinsoni Sca
Lethrinus nebulosus Sca
Lutjanus bohar Sca
Aluterus scriptus Sig

Espéces

Parupeneus multifasciatus
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Pygoplites diacanthus
Pomacentrus moluccensis
Scarus globiceps

Scarus psittacus

Scarus frenatus

Siganus punctatus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 68 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 36.

e
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Tableau n°068 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2010 (ST06)

IONONTEA STO06
2007 | 2008| 2009 2010 IONONTEA 2010
6 | 8 | 6
2 2

Familles

| Acanthuridae

| Anthiinidae

| Balistidae

| Blenniidae

| Caesionidae

| Carangidae

| Carcharhinidae
| Chaetodontidae
| Dasyatidae

| Epinephelinae
| Gobiidae

| Haemulidae

| Labridae

| Lethrinidae

| Lutjanidae

| Mullidae

| Nemipteridae

| Pomacanthidae
| Pomacentridae
| Ptereleotridae
| Scaridae

| Scombridae

| Siganidae

| Tetraodontidae
| Zanclidae

| Total

i Labridae i Acanthuridae

« Epinephelinae i Carangidae

u Pomacentridae i Scaridae

=Y AN

i Chaetodontidae & Lutjanidae

- Pomacanthidae & Anthiinidae

. Caesionidae © Haemulidae
Lethrinidae Mullidae
Nemipteridae Scombridae

AN RPN RN R

AP OO PP DNRPRO

W R AR R

Siganidae

[N
[N

Figure n°036 : Richesse spécifique par famille
44 de poissons (ST06)

45 41 31

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
69), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesns@nt hautement similaires.

Tableau n°069 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifigue par famille, 2007 a 2010

(ST06)

| Testx2 | ddi | nbdefam| probaréelle Seuil de tolérance a 095
| 41,00 | 54 | 19 | 0054 | 72,15

e
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Tableau n°070 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST06)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes especes
ST06 — IONONTEA Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 147 4,90 120,85 17
Transect B 50 0,83 280,57 22
Transect C 33 0,41 1061,86 12
Moy. ABC 76,00 2,05 487,76 44 71 94
2009 Moy. ABC 27,00 1,17 226,52 31 33 81
2008 Moy. ABC 43,67 2,99 385,65 41 54 67
2007 Moy. ABC 42,67 2,45 1322,4 45 51 60

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignné&7.
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.

Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges

DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées

par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /

liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1,0 T T T 1 1,0 T T T 1
05 - =@~ Densité 05 1
&~ Biom.g/m2
a

00 1 =0 0,0 1 ¥ -

i / it == Div. S5pec. 1
k- i =~ Div. Spec, 2

Div. Spec. 3

-1,0 - -1,0

Figure n°037 : _Evolution de I'index | (STO6)

Il

&\\:}’5 SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 110/271

4.7 Station 07 = Basse Chambeyron

ts de

3 transects.

lls ont été positionnés aux profondeurs de 7 m, 17 m et 21 m, avec une
orientation du nord-est est vers le sud-ouest ouest.

lls se placent depuis la rupture du tombant récifal jusqu'a la pente
sédimentaire (zone d’accumulation de débris et de roche). Cette pente est
d’environ 40°.

La majeure partie du banc est arasée et les quelques scléractiniaires qui s’y maintiennent développent des
morphoses robustes.

Sur le dessus du banc (3-5 metres), la plupart des espéces adaptées au ressac n’ont pas été détruites et sont
encore en place. Leur taux de recouvrement est d’environ 10-15 %. Juste avant la rupture de pente (5 a 7
métres) on trouve une zoneAdropora branchuAcroporacf. formosa) monospécifique, paradoxalement

intacte par place. Au dela de 6-7 metres, la pente est inclinée a 40°, la zone présente un nombre conséquent
de roches et de débris coralliens de tailles variées et la majorité des scléractiniaires (60%) sont détruits
(certainement par le cyclone Erica). Par le phénomene d’avalanches, les grosses colonies fixées a I'origine
vers 6-7 metres (gro&croporatabulairesPoritesmassifs, ...) ont été arrachées, détruisant les organismes

fixés sur leur passage.

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée) et taille relativement petite des colonies.

Mortalité corallienne importante : couloir d’avalanche avec nombreux débris et coraux tabulaires
retournés.

Recolonisation des débris et de la dalle par des colonies coralliennes.

Les spongiairesQliona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliens vivants.

s & €

Richesse spécifique des coraux en trés |égere augmentation pour les transects A et B.
Richesse spécifique des coraux en diminution pour le transect C.

Tres peu de blanchissement : quelques coloAie®pora, Montipora, Porites)

Prédation des mollusquddrex) sur quelques coraux tabulaires.

Recouvrement faible des cyanobactéri@sofmidiumsp.).

Recrutement corallien important (colonies coralliennes juvéniles).

Mortalité de colonies coralliennes.

Mobilité des astéries et des mollusques.

Saisonnalité des algue8gdina et Actinotrichi
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STO7A (7 m)

STO7B (17 m)

'- STO7TC 21 m) =g
@copyright G. Lasne, 2009 Kl wepa sk by

Figure n°038 : Schéma structural, plan et photographies de la ST07
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4.7.1 Le substrat (STO7)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfimme @Opour le transect A, dans la
figure 40 pour le transect B et dans la figure 41 pour le transect C.

o Corail mort
1%

@ Corail mort
avec algues
88%

@ Autres coraux @ Algues
1%

4%

] Coraux
scléractiniaires
6%

Figure n°039 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7A
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Figure n°040 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7B
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Figure n°041 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7C
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Cette station a un substrat qui est trés biotique (notamment'awarisect : 99.5%), mais cela est
principalement d aux coraux morts recouverts d’algues et particulierement d’algues calcaires encrodtantes.
Les coraux scléractiniaires sont faiblement représentés : respectivement 6.5%, 14% et 3.5%.

4.7.2 Le benthos (ST07)
La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domege 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.7.2.1 Benthos Transect 07 A

4.7.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO7A)

Le recouvrement corallien est faible ainsi que la richesse spécifique. Cependant, 4 espéces ont été
nouvellement recensées pour cette missiogptastrea inaequalis, Acanthastrea echinata, Seriatopora
histrix et Alveoporasp.). Ce niveau bathymétrique est colonisé par 51 espéces coralliennes, les familles
scléractiniaires (51 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les
Acroporidae (16 taxons), les Faviidae (15 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons) et les Mussidae (6 taxons).

Tableau n°071 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 16 5
Agaraciidae 1 1
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 1
Faviidae 15 5
Fungiidae 1 1
Merulinidae 2 2
Mussidae 6 3
Oculinidae 1 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 6 4
Poritidae 2 2
Siderastreidae 0 0
Total scléractiniaire 51 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 51 /

Les colonies scléractiniaires qui se développent en haut de récif, adoptent des morphoses robustes pour
résister aux fréquents ressacs : formes branchues rolRstdopora eydouxi, P. damicornis, P. verrucosa,

P. meandrinaet Seriatopora calendrium)}formes encroltante@Montipora spp. et Galaxea fascicularis),

formes massiveéSymphylliacf. recta, Hydnophora microconos, Poritesp. etPlatygyraspp.). Cependant,

une zone dAcropora branchuAcropora cf.formosa) monospécifique, est paradoxalement intacte par place.
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4.7.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7A)

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiaires ont un recouvrement faible. Les especes qui se
développent sont adaptées a un milieu balayé par les courants.

Les macrophytes ont peu d’'évolution (absence du geadinaet colonisation nouvelle déaulerpg. Les

autres espéces d'algues sont minoritaires et représentées par quelques thalles d’alguétalimeda, (
Chlorodesmis fastigiata éieomeris van bossgat d’algues bruned@dina sp.). D’une maniere générale,

les algues sont réparties a travers tous les substrats durs (dalle, débris, roche, coraux vivants) mais elles
privilégient les anfractuosités pour étre a I'abri du courant.

Les spongiaires ont également peu d’évolutiGliofa jullienej Leucetta chagosensigdéterminée noine

mais on note cependant une Iégere augmentationddiama orientalis

Les alcyonairesLobophytum, Sinulari@t Dendronephythya), les zoanthair@alythoa sp.), ainsi quies

ascidies Polycarpa clavataP. Cryptocarpa et Clavelina detojtan’ont pas d’évolution par rapport a la
derniere mission. Ces organismes sont dispersés par petites plagues ou petites colonies et se fixent sur les
substrats durs.

Les crinoides privilégient ce type de biotope balayé par les courants de marée : leur abondance est plut6t
importante mais les individus de ce groupe normalement fixés sur les promontoires afin de capter au mieux
leur nourriture, sont en fait cachés dans les cavités du recif.

Tableau n°072 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R 0OFP, P OO O PFRP OO WLPR kKR O|Fr k&
~I O N W EFP N O O O N O OWlEF[N N NN

TOTAL 25

4.7.2.2 Benthos Transect 07 B

4.7.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO7B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 62 especes coralliennes dont deux ed@dlegmdebranchu et
encro(tant. La richesse spécifique a augmenté de 1 efl@amné minuth Les familles scléractiniaires (60
especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (14 taxons), les
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Acroporidae (7 taxons), les Agaraciidae (7 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les
Poritidae (4 taxons), les Fungiidae (4 taxons) et les Dendrophyllidae (4 taxons).

Le blanchissement des colonies encore en place est faible. Deux coldwiegpdia blanchi et une colonie

de Porites sp. ont été observées avec des prédateurs (deux colonies aWarde®t I'autre avec une
crinoide).

La mortalité corallienne est importante mais serait plutét en relation avec I'hydrodynamisme : de grands
Acroporidae tabulaires de plus d’'un metre d’envergure gisent (téte retournée) sur cette pente. lls ont été
arrachés et transportés par des houles exceptionnelles ou bien par un cyclone récent (Erica). Dans le méme
registre mais d’'une maniére moins exceptionnelle de hombreux débris coralliens branchus sont éparpillés sur
la dalle. A vingt metre a I'ouest du transect, des couloirs d’avalanche sont le lieu d’accumulations important
de ces débris.

Dans les zones protégées, des buissons bradéherepora formosa et des colonies massivePdetessp.

sont encore en place et en bonne santé. Par place, quelques petites colonies ont recolonisé les débris
coralliens Turbinaria peltata, T stellulataSeriatopora calendriumGalaxea fascicularis, G. astregta
Leptoseris scabra, Montipora cf. verrucosa, M. cf. danae, Symphyllia radians, Mycedium elephantopus

Quelques petites cuvettes de sable sont colonisées par les FuBgitaglitha robusta dtungia sp.).

Tableau n°073 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST07B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pacilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

A OO NN

=
N
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Total scléractiniaire 60

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 0

~| O O O N

Total coraux 62

4.7.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7B)

Les macrophytes, les spongiaires, les alcyonaires et les ascidies ont une évolution trés faible par rapport a la
derniere mission. Les algues sont représentées par les algues Aspgesgopsisf. armata, ainsi que
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quelques algues brund3i¢tyota sp.). Les éponges encroltant@gha orientaliset C. julliene) colonisent
la dalle, les débris coralliens et de rare coraux vivants.

Par contre, les organismes mobiles évoluent entre les niveaux bathymétriques. Les sl (
heffernani, Fromia indican’ont pas été recensées pour cette mission ainsi que les mollusques du genre
Conuset StrombusDes mollusques prédateurs des cor@dure®) ont été identifiés sur et sous une colonie
d’Acropora. Les holothuriedHplothuria nobilig sont rares et éparpillées sur le sable et les débris coralliens.

Tableau n°074 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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TOTAL
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4.7.2.3 Benthos Transect 07 C

4.7.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST07C)

La richesse spécifiqgue de ce niveau bathymétrique a diminué de huit espéeces de scléra&tanidatofa

amicorum, Echinopora lamellosa, Podabacia crustacea, Galaxea astreata, Oxypora lacera, Pectinia
lactuca, Seriatopora calendrium, Alveopora spongiosa). Ces colonies ne sont pas mobiles et ont été
dégradées ou sont mortes certainement par un éboulement de débris. Les coraux sont désormais représentés
par 40 especes dont une espéece d'Antipathaire. Les familles scléractiniaires (39 espéces) dont les taxons sont
les plus nombreux sont par ordre décroissant: les Faviidae (10 taxons), les Acroporidae (8 taxons), les
Fungiidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons) et les
Pectiniidae (2 taxons).

Les scléractiniaires ont été fortement endommagés par les avalanches de débris et de roches qui ont dévalés
la pente, cependant quelques colonies massives ont résisté a cette dégradation mécanique (colonies de
Porites lobata etPorites sp.). Le blanchissement est relativement faible car s’il y a une dégradation, les
coraux sont cassés et meurt rapidement.
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Le recouvrement en coraux vivants est plutét faible, les colonies juvéniles ou bien de petite taille ont du mal
a s'edifier car elles sont fragiles et ne résistent pas a I'accumulation de débris et de roches. Les
scléractiniaires adoptent des formes branchus robuvedl¢pora damicorniset P. verrucosa), des formes
massives Astreopora myriophtalma, Lobophyllia corymbosa, L. hemprichii, SymphylliaFapia spp,

Favites spp), des formes encroltantddoftipora spp., Galaxea fascicularis, Cyphastrea serailia, C.
microphtalma) et des formes librdsufgia sp., Halomitra pileus &andalolitha robusta).

Tableau n°075 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST07C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 39

=
o N O O w o
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 0

Tubiporidae 0

Gorgone 0

Antipathaire 1
Total coraux 40

~ N O O O

4.7.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7C)

Comme pour le transect médian, les spongiaires, les alcyonaires et les ascidies ont une évolution tres faible
par rapport & la derniere mission.

Etonnamment les spongiaires ne se répandent pas beaucoup. Les éponges enc@llitaatesgntaliset

C. jullienei) colonisent des petites surfaces de la dalle et des débris. Les autres eSpeltsa (
globostellata, I'éponge noire indéterminée) sont aussi de petite taille.

Les alcyonnaires sont peu abondant mais vali@sophytum, Sarcophyton, Sinularialtendronephthya

Les ascidiesK. Cryptocarpaet Clavelina detorta) colonisent les substrats durs comme les alcyonaires
(Lobophytum, Sinularia et Drendronephthybes holothuriesHolothuria atra) sont rares et éparpillées sur

le sable et les débris coralliens.

Les macrophytes sont absemstinofrigia fragilis n'a pas été recensée lors de cette mission. A noter, une
|égére augmentation des cyanobactéries fixées sur les débris coralliens.

Les organismes mobiles évoluent entre les niveaux bathymétriques. Les dsténea {ndica, Nardoasp.)
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n’'ont pas été recensées pour cette mission ainsi que les mollusques du genspConus

Tableau n°076 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST07C)

Groupe Macrophytes
et Invertébrés

Nombre de taxa

Abondance
(1a5)

| Alcyonaire

3

' Algue brune

' Algue rouge

| Algue verte

| Cyanobactérie

' Anémone

| Ascidies

' Bryozoaire

| Astérie

| Crinoide

| Echinides

' Holothurie

| Synapse

| Hydraire

' Mollusque

| Spongiaire

| Zoanthaire

| Crustacé

P O OINFP ORI FPIP P O WOl O O O M

TOTAL

N
N
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4.7.3 Les poissons (STO7)

La liste compléte des résultats btéisst fournie dans lebleau 77. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 78.

Tableau n°077 :Données sur les poissons (STO7)

| Transect | Transect | Transect | Station
A | A | A |B | B | B |C| C | C | Total Moyenne

| Fam | Espéces (45) ' Nb | Dens | Biom | Nb | Dens| Biom| Nb| Dens Biom| Nb| Dens Bior

| Aca | Acanthurus blochii | | | . 1] 003 335 3 010 2295 4 004 8,

| Aca | Ctenochaetus striatus | 3/ 010 073 1| 003 050 | | | 4 004 O

| Aca | Naso lituratus | | | 1] 003| 221 | | | 1 001 07

| Aca | Naso unicornis | | | | | | . 3| 010 4446 3 003 148
| Aca | Zebrasoma scopas | 4 013| 083 1| 003 033 | | | 5 006 O

| Ble | Meiacanthus atrodorsalis | 2 | 007 011 | | | | | | 2| 002 00

| Carc | Carcharhinus albimarginatus | | | | | 2| 007 - | 2 | 002 -

| Cha | Chaetodon auriga | | | .2 007 19 1 003 098 3 008 0

| Cha | Chaetodon baronessa | 2 | 007 | 066 | | | | | | 2| 002 02

| Cha | Chaetodon Kleinii .2 007 | 046] | | | | | | 2| 002 01

| Cha | Chaetodon lunulatus | | | . 2| 007| 068 | | | 2| 002 02

| Cha | Chaetodon pelewensis | 3/ 010 054/ 1| 003 013 | | | 4 004 O,

| Cha | Chaetodon speculum | | | 2] 007 082 | | | 2| 002 02

| Cha | Forcipiger longirostris | 1] 003 034 | | | | | | 1 001 01

| Cha | Heniochus varius | | | . 1] 003| 062 | | | 1 001 02

| Epi | Anyperodon leucogrammicus | | . 1] 003| 813 | | | 1 o0l 27

| Epi | Cephalopholis urodeta | | | . 1 003| 09 2 007 198 3 008 0

| Epi | Epinephelus merra 1] 003| 017 | | | | | | 1 001 0,06
| Epi | Epinephelus ongus | | | . 1] 003| 126 | | | 1 001 04z
| Epi | Plectropomus leopardus | | | | | | . 2| 007 3095 2. 002 10
| Lab | Bodianus loxozonus | | | . 1] 003| 054 | | | 1 001 0,1¢€
| Lab | Cheilinus chlorourus | | | . 2| 007| 060 | | | 2| 002 0.2
| Lab | Choerodon fasciatus | | | | | | . 1] 003 236 1 001 0,7¢
| Lab | Thalassoma lunare | 5| 017 | 050 | | | | | | Bl 006 0,17
| Lab | Thalassoma lutescens | 2 | 007 020 | | | | | | 2| 002 00

| Lab | Gomphosus varius .2 007 021 | | | | | | 2| 002 00

| Lab | Labroides dimidiatus .2 007| 007 2/ 007 003 | | | 4 004 O

| Lut | Aprion virescens | | | | | | . 1| 003] 6311 1 001 210
| Nem | Scolopsis bilineatus | | | . 6 020 714 | | | €/ 007 23

| Poc | Centropyge bicolor | 3010 027 1 003 004 | | | 4 004 0O

| Poc | Centropyge flavissima | | | . 2| 007| 0,07 | | | 2| 002 0,02
| Poc | Pomacanthus sexstriatus | | | | | | . 2| 007 73] 2| 002 236
| Pom | Amphiprion chrysopterus | | | . 5] 017 | 026 | | | El 0,06  0,0¢
| Pom | Chromis fumea | | | | 30| 1,00 015 | | . 30 033 0,

2 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
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0,01 7 0,28 0,03
5 0,17 0,03
0,18 15 0,50 0,14
0,17 15 0,50 0,13
0,17 0,22
0,13 2,58
3 0,10 3,70
5 0,17 4,60
28
5,45 123 4,10, 41,30

Chrysiptera rollandi 2 0,07
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus 20 0,67
Dascyllus trimaculatus 20 0,67
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Scarus altipinnis
Scarus forsteni
Scarus rubroviolasceus
Scarus schlegeli
Siganus argenteus
Diversit. | 16
Total 74 2,47
Ind. Shannon =| 4,399
Ind. Max = | 7,901
Equitabilité = | 0,557

15

14
42

9 0,10 0,32
5 0,06 0,01
0,50 0,14 50 0,56 0/15
35 0,39 0,10
5 0,06 0,07
4 0,04 0,8¢
0,07 10,70 2 0,02 3,57
0,03 5,47 1 0,01 1,82
0,17 11,95 8 0,09 5,21
0,07 5,03 2 0,02 1,6¢€
5 0,06 1,52
45
1,40 207,19 239 266 84,65

Sur I'ensemble des transects de la station, 239 individus appartenant a 45 espéces difiguent¢8)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 2.66 poissons / m2 pour une biomasse de 84.65 g/mz.
28 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°078 :Liste des espéces complémentaires (STO7)

Fam | Espéces

Aca | Acanthurus mata

Aca | Acanthurus xanthopterus
Aca | Naso tonganus

Aca | Zebrasoma veliferum
Ant Pseudanthias pascalus
Ant Pseudanthias pictilis
Cha | Chaetodon citrinellus
Cha | Chaetodon mertensii
Cha | Chaetodon ulietensis
Epi Cromileptes altivelis

Fam
Epi
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut

Especes

Epinephelus maculatus
Epinephelus polyphekadion
Variola louti

Fam
Lut
Mul
Poc

Plectorhinchus chaetodonoide:s Poc

Bodianus perditio
Cheilinus trilobatus
Halichoeres hortulanus
Hemigymnus melapterus
Lutjanus bohar

Pom
Sca
Sig
Sig
Tet

Especes

Macolor niger

Parupeneus barberinoides
Centropyge tibicen
Pomacanthus semicirculatus
Amphiprion perideraion
Scarus bleekeri

Siganus corallinus

Siganus spinus
Canthigaster valentini

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 79 et spécifiguement pour la
campagne de 2010 sur la figure 42.
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Tableau n°079 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2010 (ST07)

Familles Basse Chambeyron ST07
I 2007 | 2008 | 2009 2010 B.CHAMBEYRON 2010

| Acanthuridae | 3 | 3 | 5 | 5
| Anthiinidae | 3 | 1| 1
| Balistidae | | | | 7N 11 L
| Blenniidae | | | L1  \
| Caesionidae | 1 | | |
| Carangidae | | | |
| Carcharhinidae | 1 | | 1
| Chaetodontidae | 4 | 9 | 4 | 8
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | 2 | 3 | 5 | 5
| Gobiidae | | | |
| Haemulidae | | | |
| Labridae .6 | 6 | 4 | 7
| Lethrinidae | | | |
[Lutanidae | | | 1 i Chaetodontidae W Labridae
| Mullidae 2 1| | « Pomacentridae W Acanthuridae

Nemipteridae 1 1 1 1
I Pomﬁcanthi oo I 3 I 4 I 5 I 3 « Epinephelinae i Scaridae
| Pomacentridae | 4 | 6 | 2 | 7 i Pomacanthidae i Blenniidae
I Zte”?;eomdae I - I . I 4 I - .~ Carcharhinidae i Lutjanidae
| szszi?dae | | | | « Nemipteridae © Siganidae
| Siganidae N 1 Figure n°042 : Richesse spécifique par famille
I Tetraodontidae I I I 1 I de poissons (STO7)

Zanclidae
| Total | 33 | 44 | 29 | 45

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
80), sous I'angle de vue de ce critére les quatreeans@nt hautement similaires.

Tableau n°080 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2010

(STO7)
| Testx2 | ddl | nbdefam | probaréelle| Seuil de tolérance a 0,95
| 2953 | 45 | 6 | 0026 | 61,66

e
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Tableau n°081 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (STO07)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéeces
ST07 — B. Chambeyron Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.

2010 Transect A 74 2,47 5,45 16

Transect B 123 4,10 41,30 28

Transect C 42 1,40 207,19 14

Moy. ABC 79,67 2,66 84,96 45 73 113
2009 Moy. ABC 51,00 0,91 57,40 29 30 106
2008 Moy. ABC 85,33 2,73 146,76 44 49 82
2007 Moy. ABC 84,00 1,78 155,24 33 38 56

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignnéd3

Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :

- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV

Divers.2 = qui comptent les especes observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

1,0 T T T 1 1,0 T T T

/\ /S AR
| £ .
\b/

ek == Div. Spec. 1
=& Densité : =i~ Diwv. Spec. 2

05 1

=@ Biom.g/m2 Div. Spec. 3
-1,0 - -1,0 -

Figure n°043 : _Evolution de I'index | (STO7)

&\\:}’5 SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 124/271

4.8 Station 08 = Pointe Puka

2 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a la pente du récif frangeant a 9
et 12 metres de profondeur dans un alignement du sud-ouest vers le nord-
est.

Le transect A a été installé au pied de deux éperons et traverse un sillon.

Le transect B est éloigné d’'une cinquantaine de métres vers le st du 1
transect. Il est positionné sur la pente sédimentaire qui est composée de
sable et de débris coralliens plus importants par rapport au transect
supérieur (rupture de faciés). De grandes coloni¢Xodées lobata de taille

pluri métrique permettent de repérer ce transect.

La morphologie de cette station est composée de plusieurs éperons séparés par des vallées d’'une dizaine de
meétres de largeur jusqu'a 9 m de profondeur. Le recouvrement le plus important des madrépores se situe sur
les flancs et le dessus des éperons mais la richesse spécifique est moindre. Sur le fond des vallées le sable et
les débris dominent mais une multitude d’espéces coralliennes de petites tailles s’épanouissent.

Au-dela du systéme éperon-sillon, la pente sédimentaire recele 'une des plus fortes richesses spécifiques
coralliennes de toutes les stations du réseau de surveillance. Les colonies sont généralement de taille
décimétrique et quelques grandes colonies pluri métriquBodiées s’éparpillent sur cette pente douce
sédimentaire.

Ensuite sous le niveau bathymétrique de 14-15 métres de profondeur, la pente sédimentaire est toujours peu
inclinée. Elle est composée de sable coquillé et de grosses patates coralliennes diBpeitsédsifataet

Acropora tabulairg ainsi que des petites colonies coralliennes adaptées a peu de luminosité et de nombreux
blocs coralliens morts, de taille décimétrique.

Richesse spécifique corallienne élevée au pied des éperons et au début de la pente sédimentaire.
Croissance de grandes colonies de Porites lobata.

Présence de Tubipora musica au deuxieme transect.

Encroltement des quelques coraux vivants par les spongf@ii@sa(jullieneietC. orientali§ (cf.

atlas photographiqusT08B).

3
%
%
©

Augmentation du recouvrement en cyanobactéries sur le transect A.
Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles).

Richesse spécifique des coraux en Iégere augmentation.

Peu de blanchissement corallidtfoporaspp., Seriatopora histrpS. calendrium
Richesse spécifique des macrophytes et invertébrés en diminution.

Mobilité des holothuries et des astéries.
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Station 08 Pointe Puﬁka .
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Carte n°010 : _Localisation de la station 08 (Pointe Puka)

Photo n°012 :Position en surface par rapport a la céte (ST08)
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Figure n°044 : Schéma structural, plan et photographies de la ST08
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4.8.1 Le substrat (ST08)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurdelfansect A et dans la
figure 46 pour le transect B.

O Autres
organismes
vivants O Sable

0, 0,
1% 4% @ Algues

4%

O Coraux mous
1%

m Débris
4%

[} Coraux
scléractiniaires
25%

@ Corail mort avec
algues
61%

Figure n°045 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO8A

O Autres
organismes
vivants
@ Coraux mous 6%
3% m  Coraux
scléractiniaires
7%
O Sable
52% ‘ @ Corail mort avec
algues
10%
m Débris
22%

Figure n°046 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO8B

Les deux transects sont trés différents : le substrat du transect haut est composé d’une large part de coraux
morts recouverts d’'algues (62%) avec 25% de coraux scléractiniaires vivants (vs 17.5% en juin 2009). Il
présent pour cette mission 92% de recouvrement biotique, chiffre qui se rapproche de celui de la campagne
d’octobre 2008 (84.5%). La différence d’avec juin 2009 s’explique par le recouvrement des débris par un

tuff algal.
Sur le transect B, on peut observer essentiellement du sable (52.5%) et des débris (22%) avec 7% de coraux

scléractinaires. Ce transect est dans I'ensemble stable.

4.8.2 Le benthos (STO08)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.
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4.8.2.1 Benthos Transect 08 A

4.8.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO8A)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrique a légérement augmenté (7 especes supplémentaires :
Coeloseris mayeri, Leptastrea inaequalis, Polyphyllia novaehiberniae, Coscinaraea cokumga 2spp.

et Millepora encroltant). Le nombre d’espéces coralliennes s’éléve désormais a 96 especes dont deux
especes de Mepora (branchu et encroltant) et une espécéugpora musica. Les familles scléractiniaires

(93 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (19 taxons), les
Acroporidae (18 taxons), les Pectiniidae (8 taxons), les Fungiidae (8 taxons), les Poritidae (6 taxons), les
Dendrophyllidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Agaraciidae (4
taxons), les Siderastreidae (4 taxons) et les Merulinidae (4 taxons).

Tableau n°082 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO8A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 18 5
Agaraciidae 4 2
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 19 4
Fungiidae 8 3
Merulinidae 4 3
Mussidae 6 3
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 8 3
Pocilloporidae 6 5
Poritidae 6 5
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 93 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 96 /

Le nombre de petites colonies et les juvéniles est encore important et les petites juvéniles des missions
antérieures ont une croissance relativement importante, ce qui laisse présager une bonne santé du récif. De
plus, de grandes colonies ®rites lobata atteignant plusieurs metres de diamétre s'édifient par petits
groupes sur la pente sédimentaire.

On peut également noter la présence des espéces peu communes sur les autres stations d’étude comme
Turbinaria heronensisPorites lichen, Caulastrea curvat@aulastrea furcata, Isopora paliferd, cuneata

Coeloseris mayeri Hydnophora rigida, Psammocora digitataAlveopora spongiosa, Polyphyllia
novaehiberniae.

Le blanchissement est relativement faible, trois colonies ont été observées blanchies dans la zone du transect
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(Seriatopora histrix, S. calendriuat Acropora branchu). Les causes de mortalité n'ont pas été déterminées
mais ces colonies sont recolonisées par des cyanobactéries.

4.8.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO8A)

Les macrophytes ont un recouvrement a la baisse car leur richesse spécifique et leur abondance ont tendance
a variér de maniére tres significative selon les saisons (abserilecd@mium armatunet Neomeris van

bossea, baisse des Dictyatanouvelle colonisation de Actinotrichia

Les cyanobactéries ont une évolution légérement a la hausse, elles colonisent les coraux morts et les débris
coralliens et les rares colonies blanchies.

Les genres d’alcyonaires présentent également des légeres variations de richesse spécifique (absence de
Dendronephthya et nouvelle colonisation de Xenia

Les organismes mobiles varient a travers les niveaux bathymétriques comme les holothuries (absence de
Bohadschia arguset Holothuria atra et nouvelle colonisation dd. fuscopunctata) et les mollusques
(nouvelle colonisation de Lambis truncpata

Les spongiairesliona jullieni et Cliona orientalis) ne sont pas prédominantes sur les coraux, elles
encroQtent surtout la dalle et les débris coralliens, mais quelques colonies coralliennes sont en train de se
faire recouvrir.

Tableau n°083 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO8A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

Ol OO N O DNOPFRP P ODMNWPPEP WER &

~ O N [N DN O DNO W R O HMFL DN

TOTAL 32

4.8.2.2 Benthos Transect 08 B

4.8.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST0O8B)

Le recouvrement et la richesse spécifique des scléractiniaires sont nettement plus faibles que pour le transect
supérieur. Deux especes ont été nouvellement recenképtadirea inaequalis, Montastrea curta) et
'especeGalaxea astreata’a pas été inventoriée pour cette mission. Ce niveau bathymétrique est colonisé
par 54 espéces coralliennes dont une espedeiltipora musica. Les familles scléractiniaires (53 especes)
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dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (19 taxons), les Acroporidae
(12 taxons), les Fungiidae (5 taxons), les Pocilloporidae (4 taxons) et les Merulinidae (3 taxons).

De grandes colonies drRorites lobata s’édifient sur cette pente sédimentaire (4 a 5 metres de diametre) ainsi
que de grandes coloniesAdropora tabulaire (1 m de diameétre) fixées sur des petits massifs coralliens.

Le reste des colonies coralliennes sont de petites tdillgstaseris mycetoseroides, Pachyseris speciosa,
Barabattoia amicorum, Favia maxima, Favites chinensis, Platygyra pini, Hydnophora p#bsa,
columng. L’'espece Tubipora musica est relativement abondante dans cette partie de la pente.

Le blanchissement est rare : une grande colonieadites lobata présente quelques tumeurs et une surface
blanche d’une quinzaine de centimétre de diamétre (cf. atlas photogrdphique

Tableau n°084 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST08B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 12 5
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 2
Faviidae 19 4
Fungiidae 5 3
Merulinidae 3 2
Mussidae 1 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 1 2
Pocilloporidae 4 3
Poritidae 2 5
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 53 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 54 /

4.8.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO8B)

Les éponges encroltant&difna jullieneiet Cliona orientalis)ne sont pas tres abondantes, elles encroltent
généralement la dalle et quelques colonies coralliennes massives (affaiblissement des scléractiniaires) cf.
atlas photographiq)eLeur croissance est estimée a 3 cm sur les @dal@puis la derniére mission du mois

de juin 2009 (9,5 mois de période).

Les autres espéces de spongiaires n’ont pas d’'influence sur les coraux, elles colonisent la dalle (éponge noire

indéterminée) ou les débris corallie@dthria rugosa, C. bargibanti)Les especeStellata glostellateet
Cymbastella cantharella n'ont pas été recensées lors de cette campagne
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Les algues ont un recouvrement faible (absencelaeamium armatunet aucunealgue vertg Seules les
algues rouges sont assez persistantes pour coloniser ce genre deAuilimtrichia etAmphiroa). Des
cyanobactéries se répartissent sur les débris, les coraux morts en place et quelques blocs coralliens.

Les alcyonaires sont maintenant plus variés que pour le niveau supérieur, ils sont dispersés sur la roche et les
petits massifs coralliens. Le gertadiella est le plus abondant puis dans une moindre mesure, les genres
Lobophytum, Sinularia, Sarcophyton, XeatanouvellemenbDendronephthya&olonisent le substrat dur pour

se fixer (petits massifs ou débris).

L'augmentation du couverture du substrat meuble (sable) favorise par rapport au niveau bathymétrique
supérieur la présence des astéfi@inia indica, F. moniliset Linckia multifora) et de la méme maniére des
holothuries (présence ddolothuria atra, H. edulis, H. fuscopunctata) (absenceTdielenota ananast
Stichopus variegatQis

Tableau n°085 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO8B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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4.8.3 Les poissons (STO08)

La liste compléte des résultats bféisst fournie dans lebleau 86. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 87.

Tableau n°086 :Données sur les poissons (ST08)

Transect Transect Station
A A A B B B Total Moyenne
Fam Especes (29) Nb| Dens Biorn Nb Dens Biom Nb Dens Bioin
Aca | Ctenochaetus striatus 2 | 0,07 1,78 0,00 0,00 2 0,03 0,39
Aca | Zebrasoma scopas 2 0,07 0,98 0,00 0,00 2 0,03 0,49
Aca | Zebrasoma veliferum 1| 0,038 1,42 0,00 0,00 1 0,02 0,7L
Cae | Caesio caerulaurea 30 1,00 | 33,80 0,00 0,00 30 0,50 16,0
Cha | Chaetodon baronessa 0,00 0,00 2 0,07 1,01 2 0,03 0,5)
Cha | Chaetodon lunulatus 1| 0,038 0,48 0,00 0,00 1 0,02 0,214
Cha | Chaetodon mertensii 2 0,07 0,67 0,00 0,00 2 0,03 0,34
Cha | Chaetodon plebeius 2 0,07 0,45 0,00 0,00 2 0,03 0,22
Epi Plectropomus leopardus 0,00 0,00 3 0,10/ 39,07 3 0,05 19,54
Lab | Bodianus loxozonus 1| 0,038 0,95 0,00 0,00 1 0,02 0,43
Lab | Bodianus perditio 1 0,03 1,93 0,00 0,00 1 0,02 0,97
Lab | Gomphosus varius 2 0,07 0,45 0,00 0,00 2 0,03 0,22
Lab | Hemigymnus melapterus 1 0,03 0,35 1 0,03 1,15 2 0,08 0,75
Lab | Labroides dimidiatus 4 0,13 0,07 0,00 0,00 4 0,07 0,03
Lab | Thalassoma lunare 4 | 0,13 1,02 1/ 0,03 0,17 5 0,08 0,59
Lab | Thalassoma lutescens 5 0,17 1,21 0,00 0,00 5 0,08 0,61
Mul Parupeneus indicus 2 0,07 1,23 2 0,07 2,17 4 0,07 1,70
Nem | Scolopsis bilineatus 6 0,20 7,14 3 0,10 3,57 9 0,15 5,35
Poc | Centropyge bicolor 4 0,13 0,35 0,00 0,00 4 0,07 0,13
Poc | Centropyge tibicen 2 0,07 0,16 2 0,07 0,156 4 0,07 0,15
Pom | Chromis viridis 60 2,00 0,52 0,00 0,00 60 1,00 0,25
Pom | Chrysiptera rollandi 5 0,17 0,03 2 0,07 0,01 7 0,12 0,02
Pom | Chrysiptera taupou 2 0,07 0,01 0,00 0,00 2 0,03 0,01
Pom | Dascyllus aruanus 10 0,33 0,11 0,00 0,00 10 0,17 0,05
Pom | Dascyllus reticulatus 0,00 0,00 10 0,33 0,32 10 0,17 0,15
Sca | Chlorurus sordidus 3 0,10 2,26 0,00 0,00 3 0,05 1,18
Sca | Scarus ghobban 1 0,03 2,34 1 0,03 5,47 2 0,08 3,90
Sig Siganus doliatus 2 0,07 2,42 0,00 0,00 2 0,03 1,21
Tet Canthigaster valentini 1 0,03 0,03 0,00 0,00 1 0,02 0,02
Biodiv. 26 10 29
Total | 156 | 5,20 | 62,17 7 090 53,12 183 3,05 57,4

Ind. Shannon=| 3,685
Ind. Max = | 7,516
Equitabilité = | 0,490

13 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Sur I'ensemble des transects de la station, 183 individus appartenant & 29 especes difigueatés)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 3.05 poissons / m2 pour une biomasse de 57.64 g/mz.
22 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°087 :Liste des espéces complémentaires (ST08)

Fam | Espéces Fam | Espéces Fam | Espéces

Aca | Acanthurus blochii Cha Heniochus monoceros Foc Pygoplites diacanthts
Aca | Acanthurus olivaceus Cha Heniochus varius Pom | Amphiprion clarkii

Aca | Naso unicornis Epi Epinephelus coioides Pom | Pomacentrus moluccens|s
Cha | Chaetodon flavirostris] Hae Plectorhinchus chaetodonaides  Sca Chlorurus microrhinos
Cha | Chaetodon speculum Lag Cheilinus chlorourus Sca Scarus altipinnis

Cha | Chaetodon trifascialis Lab Cheilinus undulatus Sca Scarus flavipectoralis

Cha | Chaetodon ulietensis Poc Centropyge flavissima Sca Scarus rivulatus

Cha Heniochus acuminatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 88 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 47.
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Tableau n°088 Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2010 (ST08)

Familles

Pointe PUKA ST08

2007 | 2008 | 2009 2010

Acanthuridae 4

3| 3|

3

Anthiinidae

Balistidae

Blenniidae

Caesionidae

1

Carangidae

Carcharhinidae

Chaetodontidae

2

Dasyatidae

Epinephelinae

2

Gobiidae

Haemulidae

Labridae

5

Lethrinidae

Lutjanidae

Mullidae

Nemipteridae

Pomacanthidae

Pomacentridae

g Wl LN

g N R

Ptereleotridae

Scaridae

N

Scombridae

Siganidae

Tetraodontidae

1
1

Zanclidae 1

Total 28

30 28

29

Pointe PUKA 2010

i Labridae

i« Chaetodontidae
u Pomacanthidae
i Caesionidae

~ Mullidae

w Siganidae

& Pomacentridae
i Acanthuridae
i Scaridae

i Epinephelinae
@ Nemipteridae

= Tetraodontidae

Figure n°047 : Richesse spécifique par famille

de poissons (ST08)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.

89), sous I'angle de vue de ce critere les quatreeans@nt hautement similaires.

Tableau n°089 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2010

(STO08)
| Testy2 | ddl | nbdefam | probaréelle  Seuil de tolérance a 0,95
| 1977 | 39 | 14 0,004 | 54,57
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Tableau n°090 Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST08)

Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéces
STO8 — Pointe PUKA Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 156 5,2 62,17 26
Transect B 27 0,9 53,12 10
Moy. ABC 91,50 3,05 57,64 29 51 80
2009 Moy. ABC 55,00 3,50 53,22 28 48 66
2008 Moy. ABC 45,00 1,84 87,54 30 41 68
2007 Moy. ABC 64,50 2,32 67,39 28 31 44

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignned8
Il a été établi pour les parametres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les espéces observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1,0 ; T ; \ 1,0 T T T \
1 : i+ ; "
” h‘““@ ” /
0,0 1 - 0,0 1 —

== Diw. Spec. 1
-0,5 1 -0,5 1
=@~ Densité =@~ Diwv. Spec. 2

=@ Biom.g/m2 Diwv. Spec. 3
-1,0 - -1,0 -

Figure n°048 : Evolution de I'index | (ST08)
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4.9 Station 09 = Bancs de Kié

3 transects.

lls ont été positionnés a partir de la rupture de pente du récifa 7 m, 17 m et
20 metres de profondeur, avec une direction du sud-est vers le nord-ouest.

Le transect A a été installé au pied de deux éperons et traverse un sillon.

Au niveau du transect B les courants de marée sont encore conséquents
mais le ressac n'a plus d'influence a cette profondeur.

Le transect C est situé en bas de pente.

La partie haute du banc est a 5 metres de profondeur. On y retrouve de grandes superficies arasées, des
colonies coralliennes robustes puis des algues résistantes au resssac et au courant comme l|'espece
Dictyosphaeria verluysigqui est omniprésente et fixée & méme la dalle puis, dans une moindre mesure, les
autres genresTurbinaria, Asparagopsis, Amphiroaet Chlorodesmis (caractérisant un milieu ou
I’hydrodynamisme est intense).

La pente est relativement abrupte (45°) et recouverte par de nombreux débris coralliens branchus. Seules les
plus grosses colonies massives et branchues semblent avoir résisté au cyclone Erica. Néanmoins, la
présence de nombreuses et jeunes colonies de scléractiniaires, appartenant surtout a la famille des
Acroporidae et Faviidae démontre que cette zone est en cours de recolonisation.

Cette zone semble étre soumise de maniére quasi permanente aux tres forts courants de marées auxquels se
rajoutent de tres violents ressacs dus aux houles fréquentes.

La pente récifale est abrupte et la dalle est arasée par les courants de marée et la houle.
La richesse spécifique des ascidies est élevée.

Les alcyonaires ont un recouvrement importanbpphytum) et une richesse spécifique élevée.
Les crinoides sont abondantes.

Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges).

Présence de cyanobactériBagrmidiumsp.).

EEEEEE

La richesse spécifique des coraux est peu élevée (Iégere augmentation).
Les macrophytes ont un recouvrement et une richesse spécifique élevés.
Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles).

Evolution a la baisse de la richesse spécifique des astéries pour STO9C.
Augmentation du recouvrement des algues rouges et vertes.

Une seule holothurie a été recensée au ST90B (H. monilis)

Pas de blanchissement corallien (sur aucun transect).

FEECEEEE
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4.9.1 Le substrat (ST09)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfitmme EOpour le transect A, dans la
figure 51 pour le transect B et dans la figure 52 pour le transect C.

O Coraux mous

2%
@ Algues
O Sable 3%

1%
m Coraux
m Corail mort scléractiniaires
avec algues 8%
86%

Figure n°050 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9A

O Autres
c organismes
0 Coraux mous ;- e
@ Algues
Coraux
@ Corail mort scléractiniaires
0,
awvec algues 10%
85%

Figure n°051 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9B

O Autres
organismes @ Coraux mous
vivants 204
m Débris 2% (] A|gues
1% 3%
0O Sable
4%
; [} Coraux
m Corail mort avec , L
algues scléractiniaires
6%
82% °

Figure n°052 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9C

Sur les 3 transects, les coraux scléractiniaires sont moyennements représentés avec respectivement 8%, 10%

i
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et 6.5%.

Le substrat est majoritairement composé de coraux morts (respectivement 87%, 86%, 83%) encroltés par
une multitude d’organismes vivants (dont des algues calcaires) : de ce fait, cette station est remarquable par
sa couverture biotique, particulierement sur le transect A (99%) et pour cette mission aussi pour le transect B
(200% vs 79.5% en juin 2009 et 95.5% en octobre 2008) (moyenne = 98.2%).

4.9.2 Le benthos (ST09)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

49.2.1 Benthos Transect 09 A

4.9.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO9A)

La richesse spécifique corallienne a Iégerement augmenté (5 espéce nouvellement redstredpsra

gracilis, Tubastrea spFavia rotundata, Lobophyllia hemprichéit Psammocora profundacella). Ce niveau
bathymétrique est colonisé par 55 espéces coralliennes dont I'espdedidera musica. Les familles
scléractiniaires (54 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae
(16 taxons), les Acroporidae (12 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (4 taxons), les
Siderastreidae (4 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons) et les Merulinidae (3 taxons).

Tableau n°091 Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST0O9A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 12 4
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 16 4
Fungiidae 0 0
Merulinidae 3 2
Mussidae 2 1
Oculinidae 1 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 5 5
Poritidae 4 3
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 54 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 55 /

Ce récif est fortement exposé aux courants de marée intenses et a la houle : les colonies qui arrivent a

J
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s'édifier dans ces conditions environnementales extrémes sont particulierement résistantes et robustes :
formes massivesPprites cf. lobata, Platygyra daedalgaformes encroGtantedlpntipora spp.,Galaxea
fascicularisetG. astreata), formes branchues courtes et robustsgora monticulosa, Seriatopora histrix

et S. calendriui formes tabulaires courteAdroporaspp.) et formes foliacée3 (rbinaria mesenterina, T.
frondens, T. peltata, Pachyseris spec)osa

La présence de jeunes colonies de scléractiniaires, appartenant surtout a la famille des Acroporidae, Faviidae,
SiderastreidaePsammocora profundacella), Pocilloporida@ogillopora damicorniy et des Merulinidae
(Hydnophora pilosp et la petite augmentation de la richesse spécifique par rapport a la derniere mission
caractérisent une zone en cours de recolonisation (recrutement corallien). Aucune colonie corallienne n’a été
observée blanchie.

49.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09A)

Les alcyonaires sont trés variés (8 genres) et le recouvrement du genre Lobophytum est le plus important puis
dans une moindre mesubendronephthyaSarcophyton, Sinularia, Rhystima, Klyxum, Nephtbe4denia
sont éparpillés sur la dalle.

Tableau n°092 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO9A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone

Ascidies

W O =N O BN

Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R O W NO O O PFRP O PFRP ORI FP WDN PF

~| O N UN W OO O w

TOTAL 34

Les macrophytes sont également tres variées et représentées par des especes adaptées aux forts courants. Le
algues verte®yctiospheria verluyisisont omniprésentes et fixées sur la dalle, les autres especes sont plus
diffuses Halimeda sp. etChlorodesmisfastigiata se répartissent dans les anfractuosités tout comme les
algues bruneJurbinaria ornata caractéristiques des milieux battus et les algues réugekiroasp. et
Asparagopsis armatgbaisse du recouvrement par la saisonnalité).

De plus, les conditions hydrodynamiques favorisent le développement de nombreuses crinoides et des
ascidies. Ces dernieres sont trés variées et abondantes (5 eSlmdygearpa cryptocarpa, Didemnum molle,

Clavelina detorta et deux espéces indéterminées ; absence de Polycarpa clavata).

J
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Les spongiaires sont également variés mais leur recouvrement est faible. Les éponges se développent sur la
dalle. L'espéce la plus abondante €&ibna orientalis puis dans une moindre mesugéiona jullienei,
Spheciospongia vagabunda, I'éponge noire indétermibgsidea herbaceat Stellata globostellata.

Les groupes biotiques ayant une certaine mobilité colonisent les niveaux bathymétriques inférieurs du récif.

4.9.2.2 Benthos Transect 09 B

4.9.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST09B)

La richesse spécifique corallienne a légerement augmenté (5 espece nouvellement reBavedes :
explanulata, Tubastrea sp.Montastrea curta, Hydnophora exesé Pocillopora meandrina). Ce niveau
bathymétrique est colonisé par 53 espéces coralliennes dont I'esp@abipera musicaune espece de
Millepora encrotant et une espece de gorgone indéterminée. Les familles scléractiniaires (50 especes) dont
les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (10 taxons), les Acroporidae (9
taxons), les Dendrophyllidae (6 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Mussidae (4 taxons) et les
Poritidae (4 taxons).

Ce niveau de la pente a été également dégradé par un cyclone ou bien des conditions hydrodynamiques
exceptionnellement fortes. Bien que la dalle soit arasée et que le recouvrement en coraux soit faible, la
présence de nombreuses et jeunes colonies de scléractiniaires démontre que cette zone est en cours de
recolonisation. Les plus grosses colonies sont de formes massives, tabulaires et foliacées. A noter, la
présence de grandes coloniePaeites sp.

Tableau n°093 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST09B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

=
o @ o0 o N oo

RO WDN DA WO
~| P W O N DN WN OOl W OO W w

Total scléractiniaire 50

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1

Tubiporidae 1

Gorgone 1

Antipathaire 0
Total coraux 53

~ O NP DN
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4.9.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09B)

L’abondance et la richesse spécifigue des macrophytes varient énormément selon les périodes de
prospection. Pour cette mission les algues sont variées et abondantes (surtout les algues vertes et rouges) : les
genresCodium (Codiumspl etC. mammillosuy Bornetella etAmphiroa sont omniprésents alors que les
Dictyosphaeria, Caulerpa spl, Chlorodesruastigiata, Halimedasp. etAsparagopsisf. armata ont un
recouvrement faible et sont dispersées dans les anfractuosités de la dalle.

Les alcyonaires sont également tres variés (7 gentedophytum, Dendronephthya,Sarcophyton,
Sinularia, Rhystima, Nephthedeniaet absence du genikdyxum). Leur recouvrement est moindre que pour
le niveau bathymétrique supérieur notamment pour le desirephyturui ne forme plus de grande plague
mais reste néanmoins étendu.

Les spongiaires sont de petites tailles généralement & I'abri du courant (cavité de |®detjdip(delicata

et Leucetta chagosengent nouvellement recensées).

Les crinoides et les ascidies sont abondantes et dispersées sur la dalldDataséaifn molle, Polycarpa
cryptocarpa, P. clavata, Clavelina detorta, Clavelina fl&taine espéece d’ascidies indéterminée).

Une seule holothurie a été recensée pour I'ensemble de la sthtioorilis.

Enfin, les mollusques et les astéries n'ont pas été observés lors de cette mission.

Tableau n°094 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST09B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R OO P O PFRP FP P O PFP N O NN Ol
~ | O N U O W Ok, N WO N OIHO N O~ O

TOTAL

w
~

4.9.2.3 Benthos Transect 09 C

4.9.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST09C)

La richesse spécifique corallienne était faible les missions précédentes mais a augmenté (8 espeéces
nouvellement recenséesPavona explanulata,Tubastrea sp.,Turbinaria patula, Cyphastrea serailia,
Goniastrea sp., Montastrea curta, Pocillopora meandrinAlgeopora spongiogaCe niveau bathymétrique

(avec les stations situées en bas de pente des autres bancs ennoyés) a I'une des plus faibles richesses
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spécifiques coralliennes des stations du canal de la Havannah : 44 especes coralliennes dont I'espece de
Tubipora musica, une espece Médlepora encroltant et une espéce de gorgone indéterminée. Les familles
scléractiniaires (41 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae
(10 taxons), les Acroporidae (8 taxons), les Dendrophyllidae (6 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les
Poritidae (3 taxons) et les Merulinidae (3 taxons).

Les coraux vivants en bas de pente ont un taux de recouvrement faible et les colonies scléractiniaires sont de
petites tailles. Les especes les plus abondantesSsoiattopora histrix, Pachyseris specioJairbinaria
peltata, T. frondens, T. mesenterina, Favipp., Pocillopora damicornist Tubipora musicaA noter, la
présence rare deurbinaria reniformis, Gonioporap., Echinopora lamellosa, Coscinaraea columbes
plus grosses colonies sont de formes massR@stés lobata, Platygyra daedalea)
Tableau n°095 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST09C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

[EnY
o S O o N

R W OO LN WO
~I PN O F NDNO WO O W W

Total scléractiniaire 41

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1

Tubiporidae 1

Gorgone 1

Antipathaire 0
Total coraux 44

~ O NIF, N

4.9.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO9C)

Les alcyonaires sont variés et représentés par les geladiella, Xeniaet dans une moindre mesure par
Dendronephthya, Sarcophyton, LobophytuiNephthea.

Comme pour le transect supérieur I'abondance et la richesse spécifique des macrophytes varient énormément
selon les périodes de prospection. L'esp€oelium platycladosi’'a pas été recensée alors que I'espéce
Codium spongiosumst nouvellement recenseée.

Les macrophytes les plus abondantes gemiphiroa sp.,Codium mamillosum, Bornetella oligospora,
Chlorodesmidastigiataet Dictyosphaeria verluysii.
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Les cyanobactéries recouvrent les débris coralliens qui s'accumulent en bas de la pente récifale. Les
zoanthairesRalythoa sp.) ainsi que les spongiaires se développent modér&nerieftalis, éponge noire
indéterminég Spheciospongia vagabundd Stellata globostellaja Ces organismes sont dispersés par
petites plaques sur la dalle et les petits massifs coralliens.

Enfin les holothuries, les mollusques et les astéries n'ont pas été observés lors de cette mission.

Tableau n°096 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST09C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

W g N W o B~ O

w
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N
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TOTAL
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Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Car
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Tet
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4.9.3 Les poissons (ST09)

La liste compléte des résultats bttisst fournie dans lebleau 97. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 98.

Transect
A A
Espéces 34 Nb Dens
Acanthurus mata 0,00
Acanthurus nigricans 0,00
Ctenochaetus striatus 0,00
Naso tonganus 0,00
Zebrasoma veliferum 1 0,03
Pseudanthias pictilis 0,00
Pseudanthias squamipinnis 0,00
Caranx ignobilis 0,00
Chaetodon kleinii 0,00
Chaetodon mertensii 0,00
Chaetodon plebeius 3 0,10
Cephalopholis urodeta 0,00
Epinephelus fasciatus 0,00
Plectropomus leopardus 0,00
Bodianus perditio 1 0,03
Cheilinus undulatus 0,00
Gomphosus varius 7 0,23
Labroides dimidiatus 4 0,13
Thalassoma lunare 5 0,17
Thalassoma lutescens 4 0,13
Parupeneus barberinoides 0,00
Scolopsis bilineatus 3 0,10
Centropyge bicolor 2 0,07
Centropyge bispinosa 1 0,03
Centropyge tibicen 2 0,07
Chromis fumea 0,00
Chrysiptera taupou 0,00
Dascyllus reticulatus 0,00
Chlorurus microrhinos 0,00
Chlorurus sordidus 4 0,13
Scarus ghobban 0,00
Siganus argenteus 0,00
Siganus spinus 2 0,07
Canthigaster valentini 0,00
Bidiv 13
Total 39 1,30
Sans C. ignobilis et N. tonganus
Ind. Shannon =| 4,520
Ind. Max = | 7,516
Equitabilité = | 0,601

Tableau n°097 :Données sur les poissons (ST09)

A
Biom

0,00
0,00
0,00
0,00
1,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,43
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
1,57
0,14
1,77
0,70
0,00
2,52
0,18
0,09
0,16
0,00
0,00
0,00
0,00
2,87
0,00
0,00
2,17
0,00

16,75

B
NI

30

10

20
7%

Transect

B
Dens
0,00
0,10
0,07
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,07
0,07
0,00
0,07
0,00
0,03
0,03
0,03
0,00
0,07
0,00
0,00
0,07
0,10
0,07
0,00
0,00
1,00
0,10
0,33
0,03
0,00
0,03
0,17
0,00
0,03

2,50

B
Biorn
0,00

35,59
0,59
0,00
0,64
0,00
0,00
0,00
0,38
0,26
0,00
1,24
0,00

10,06
4,93

39,81
0,00
0,03
0,00
0,00
6,17
2,52
0,13
0,00
0,00
1,64
0,14
0,80

10,89
0,00

10,89
5,43
0,00
0,14

132,35

14 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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C
Nb
15

10
10

N

N

(V]

o1,

14
71

32

Transect
C
Dens
0,25
0,c0
0,00
0,13
0,c0
0,17
0,17
0,02
0,00
0,C3
0,00
0,00
0,03
0,03
0,C0
0,c0
0,00
0,C0
0,00
0,00
0,00
0,08
0,c0
0,C5
0,00
0,c0
0,C5
0,08
0,c0
0,c7
0,02
0,00
0,00
0,00

1,18

1.03

C
Biom
36,11
0,00
0,00
342,11
0,00
0,21
0,18
358,57
0,00
0,38
0,00
0,00
1,15
15,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,10
0,00
0,14
0,00
0,00
0,03
0,20
0,00
1,43
2,31
0,00
0,00
0,00

Aty
i

Station
Total Moyenne
Nb Dens Biofn
15 0,08 12,04
3 0,03 11,36
2 0,02 0,20
8 004 1144
2 0,02 0,0
10 0.06 0,07
10 0.06 0,6
1 001 119/56
2 0,02 0,.3
4 0,03 0,21
3 0,03 0,48
2 0,02 0,41
2 0,01 0,58
3 0,02 &€,51
2 0,02 2,32
1 0,01 13,27
7 0,08 0,52
6 0,07 0,6
5 0,06 0,59
4 0,04 0,23
2 0,02 2,06
11 0,09 2,38
4 0,04 0,2
4 0,03 0,)8
2 0,02 0,05
30 0.33 0,55
6 0,05 0,6
15 0,14 C,33
1 0,01 3,h3
8 0,07 1,13
2 0.02 4,57
5 0,06 1,61
2 0,02 0,12
1 0,01 0,05
34
760,99 185 1,66  30§,36
1 176 1,61 (9,8

60,2
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Sur I'ensemble des transects de la station, 185 individus appartenant & 34 especes difigueatg3)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 1.66 poissons / m2 pour une biomasse de 303.36 g/mz.
9 espéces supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°098 Liste des especes complémentaires (ST09)

Fam | Especes Fam | Especes Fam | Especes
Aca | Acanthurus albipectoralis| Cha | Chaetodon auriga Lab | Halichoeres hortulanus
Aca | Acanthurus blochii Epi Variola louti Poc | Pomacanthus semicirculatus

Aca | Naso unicornis Lab | Cheilinus chlorourus| Sca | Scarus altipinnis

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 99 et spécifiquement pour la
campagne de 2010 sur la figure 53.

J
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Tableau n°099 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2010 (ST09)

Familes | Banc KIE ST09 BancKIE 2010
| 2007 | 2008 | 2009 2010
| Acanthuridae | 6 6| 6| 5
| Anthiinidae 3] 40 2 2
| Balistidae | | | |
| Blenniidae | | | |
| Caesionidae | | | |
| Carangidae | | | 1
| Carcharhinidae | | | |
| Chaetodontidae | 5| 3| 6| 3
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | 2| 4| 2| 3
| Gobiidae | | | |
| Haemulidae | | | |
| Labridae 6] 6] 6] 6 W Labridae W Acanthuridae
| Lethrinidae | | | |
" Lutjanidae 1| 1| « Chaetodontidae u Epinephelinae
 Muliidae | o1 1] 1 u Pomacanthidae & Pomacentridae
| Nemipteridae | | o1
Pomacanthidae | 6 | 3| 3| 3 i Scaridae i Anthiinidae
| Pomacentridae | 4l 3 2] 3 . Siganidae w Carangidae
| Ptereleotridae | | | |
| Scaridae o2 1| 2] 3 i Mullidae “ Nemipteridae
| SFom!O"dae | | | | - Tetraodontidae
| Siganidae | | o1 2
| Tetraodontidae | o1 2 1
| Zanclidae | | | | Figure n°053 : Richesse spécifique par famille
| Total | 36 | 32| 35| 34 de poissons (ST09)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
100), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesrsent hautement similaires.

Tableau n°0100 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a
2010 (ST09)
| Testx2 | ddl | nbdefam | probaréelle,  Seuil de tolérance a 0,95
| 2189 | 42 | 15 | 0,009 | 58,12

S
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Peuplement de poissons
STO9 - Banc KIE

Tableau n°0101 :

2010 Transect A

Transect B
Transect C
Moy. ABC

2009 | Moy. ABC
2008 | Moy. ABC
2007 | Moy. ABC

7
7

Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST09)

Nb. ind.

39
75
71
61,33
22
208,67
145,33

Liste DENV
Transect TLV
Densité
1,30 16,75
2,50 132,35
1,18 761,00
1,66 303,36
4,01 62,69
4,21 273,92
4,13 607,71

Biom. g/ | Biodiv.

13
20
14
34
35
32
36

Toutes espéeces

Station Station

Biodiv. Biodiv.
43 66
58 60
50 62
48 55

L’évolution de I'index I, qui représente une évolution annuelle du parameétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignneé4

Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :

DENV

liste non restreinte).

1,0

2007 2008 2009 2010

-1,0 -

T T

=& Densité
=&= Biom.g/m2

2007 2008

Divers.1 = qui comptent les espéeces observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
Divers.2 = qui comptent les especes observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV

Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /

2009 2010

=& Diw. S5pec. 1
=~ Div. Spec. 2

Diw. Spec. 3

Figure n°054 : Evolution de I'index | (ST09)

Q%
L " 4
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4.10 Station 10 = llot Kié

3 transects.

IIs ont été positionnés sur le front récifal du récif frangeant de I"llot & 10, 16
et 21 metres de profondeur dans un alignement du nord-est vers le sud-ouest.

Le transect A a été disposé perpendiculairement a la pente du récif frangeant
au pied d’'un éperon et d'un sillon.

Le transect B est installé 5 ou 6 m avant la fin de la pente corallignne.
s’agit d’'une pente corallienne entre 10 et 22 m de profondeur inclinée a 40-
45°,

Le transect C se situe a la rupture entre le bas du tombant récifal et le début
de la pente sédimentaire. C'est une zone d’'accumulation de débris et de
roches provenant du récif. La pente sédimentaire a une inclinaison douce.
Cette derniere est composée de sable coquillé et de débris coralliens qui
deviennent de moins en moins abondants en fonction de I'éloignement du
récif. Quelques grands massifs se répartissent a proximité du tombant récifal
mais leur recouvrement en organismes benthiques est faible.

La station du récif frangeant de I'llot Kié (transect A & B) est caractérisée par la plus grande richesse
spécifique corallienne et le plus important taux de recouvrement corallien des 12 stations étudiées.
La zone présente une alternance d’éperons et de sillons, atteignant 8 & 10 métres de profondeur.

L'lot Kié est situé dans le canal de la Havannah dans la réserve intégrale Yves Merlet. Il faut demander une
dérogation a la Province Sud avant de pouvoir étudier cette station. Tout acces et tout passage de navire ou
d'embarcation est interdit, a fortida récolte, la péche ou la cueillette de tout minéral, animal ou végétal.

% Larichesse spécifique et le recouvrement des coraux sont élevés.
% Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles).

% Présence rare de Gardineroseris planulata

% Abondance du genre corallien Goniopora.

% Les crinoides sont abondantes.

\Q}ﬁz
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La richesse spécifique des coraux a augmenté.

Variation saisonniére des macrophytes.

Evolution bathymétrique des holothuries.

Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges).

Cyanobactéries en diminutioRlformidiumsp.) pour les transect A et B.

Réadaptation des colonies coralliennes (résilience).

Marques de nécroses sur deux alcyondiodmphytum (prédation présumé@eula ovur

Quelques colonies de Chlatria rugosa (spongiaires) ont des parasites indéterminés (transect B).

Le blanchissement des coraux a beaucoup diminué :

0 Les colonies encore blanchies sont peu nombredsasporabranchu et tabulaireMontipora
spp. etFungiasp.). Les causes de cette dégradation pourraient étre attribuées a la prédation des
mollusques et a des morsures de Bolbometoponte

o0 De nombreuses colonies sont en cours de recolonisation par les zooxanihetlegafaspl et
les quelgues colonies d8colymia vitiensis, Echinopora lamellosa, Pachyseris speciosa,
Montipora sp.).

o Les colonies ayant récupérées intégralement leurs zooxanthellesFswrd favus, Seriatopora
histrix, Astreopora myriophtalma.

EEECEEEEEE
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Carte n°012 :

Photo n°013 :Position en surface par rapport a I'llot Kié (ST10)
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@copyright G. Lasne, 2009 o B
Figure n°055 : Schéma structural, plan et photographies de la ST010
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4.10.1 Le substrat (ST10)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfidame B6pour le transect A, dans la
figure 57 pour le transect B et dans la figure 58 pour le transect C.

@ Algues
] Cora|(I) mort 204 m Débris
O Sable 1% 3%
1%
m Dalle - Roche
4%
@ Corail mort avec
algues
45% [} Coraux
scléractiniaires
44%

Figure n°056 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10A

O Autres
organismes
vivants
3% m Débris
O Sable 4%
3%

@ Corail mort avec
algues
50%

1] Coraux
scléractiniaires
40%

Figure n°057 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10B

[m] Autres\lic\);gr:glsmes- Débris
2%
2% m Corail mort avec algues
O Coraux mous 7%
1%
| Coraux scléractiniaires
11%

0O Sable
7%

Figure n°058 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10C

Cette station est remarquable par sa couverture en coraux scléractiniaires qui representent 45% et 39.5% du
substrat sur les transects A et B (plus fort taux de recouvrement de toutes les stations). Associés aux coraux
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morts recouverts d’'algues (46% et 50.5%), ces deux transects obtiennent 92.5% et 93% de biotique.
Le substrat du transect C est constitué de sable (77.5%) et les coraux scléractiniaires n’y sont plus présents
qu'a 11.5%.

Les pourcentages de coraux scléractiniaires sont nettement en augmentation par rapport a la campagne
précédente.

Il faut noter que le pourcentage de coraux blancs a diminué : 0.5% vs 2% en juin 2009 sur le transect A et
disparition compléte au transect B (0% vs 2% en juin 2009).

4.10.2 Le benthos (ST10)
La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléte des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.10.2.1 Benthos Transect 10 A

4.10.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST10A)

La richesse spécifique corallienne est la plus importante de toutes les stations, elle a encore augmenté de 13
espéces nouvellement recenséeg\cropora 5spp.Cyphastrea microphtalma, Leptastrea inaequalis,
Cycloserissp., Sandalolitha robusta, Hydnophora grandis, Porites sp., Coscinaraea columna, Alvgmopora

Tableau n°0102 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10A)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 29 5
Agaraciidae 6 4
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 1
Faviidae 18 5
Fungiidae 5 4
Merulinidae 8 4
Mussidae 7 4
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 6 3
Pocilloporidae 5 5
Poritidae 5 4
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 97 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 2
Total coraux 101 /

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne élevée avec 101 especes coralliennes dont
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I'espéce délubipora musicaune gorgone, une espécelilepora encroutant et une espece d’antipathaire.

Les familles scléractiniaires (97 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant :
les Acroporidae (29 taxons), les Faviidae (18 taxons), les Merulinidae (8 taxons), les Mussidae (7 taxons),
les Pectiniidae (6 taxons), les Agaraciidae (6 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (5 taxons),
les Fungiidae (5 taxons) et les Siderastreidae (4 taxons).

Les scléractiniaires dominent largement sur ce transect. Leur recouvrement est trés élevé et composé en
majorité de coraux branchus. Les colonies coralliennes s’épanouissent et forment de grands buissons
(Acropora spp, Acropora florida, Echinophyllia horrida, Hydnophora rigida, Isopora paliferair des

colonies de taille métriquéScapophyllia cylindricaAlveopora spongiosa, Porites lobata, Poritgsp.,
Gonioporasp., Platygyra daedalea). A noterv la présenceRBevona maldiviensis, Stylophora pistillata,
Acanthastrea echinata, Pectinia paeonia, Psammocora haimeana et P. digitata.

Cependant les dégradations sur les coraux ne sont pas négligeables. De nombreux débris coralliens jonchent
le sol (dégradation des coraux branchus). Quelgques colonies duAgeopera montrent des marques de
blanchissement et de nécroses (certainement de la prédation des mollusqueBabatastoponie

D’autres colonies sont recouvertes par des cyanobact@dexppra branchues et tabulaires).

Auparavant, le blanchissement était systématique sur une espéce délgeopera spl, mais désormais les
colonies de cette espéce sont en cours de recolonisation par les zooxanthelles. Phénomene identique pour les
quelques colonies de Echinophyllia lamelles&achyseris speciosa.

4.10.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10A)

Les alcyonaires et les macrophytes ont trés peu varié depuis la derniére mission, leur richesse spécifique et
leur recouvrement restent faibles. Seules les algues vertes varient, lesHgdinneda etChlorodesmisont
légerement diminué et Codium mammillosum n’a pas été inventoriée lors de ce recensement.

Tableau n°0103 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune 0
Algue rouge 2
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R, O|hA~ PP O O O FL OO Ol Ol NO W

~| O N B[N N OO O W O Ol w O u

TOTAL 27
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Les cyanobactéries qui se développaient sur Aesopora tabulaire, Galaxea fascicularisu bien
directement sur la dalle sont en constante régression.

Les ascidiegPolycarpa cryptocarpakt les crinoides sont nombreuses, a contrario les éponges sont peu
répandues mais se développent sur la dalle (deux espéces nouvellement recensées Cliora {DHlat@

rugosg.

Les mollusques inventoriés sont fixés sur la dalle et a travers les colonies coralliennes. lls sont représentés
par quelques individusTridacna derasa~ 40 cm), T. maximg= 20 cm), Spondylussp.(~ 20 cm) et
quelques Hyotissa sp.

4.10.2.2 Benthos Transect 10 B

4.10.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST10B)

La richesse spécifique corallienne est également élevée par rapport aux autres stations du canal de la
Havannah. La richesse spécifique corallienne a encore augmenté de 16 espéeces nouvellement recensées dont
6 especes de coraux libres (Fungiidaegptoseris mycetoseroides, Euphyllia divisa, Favis maxima, Favites
halicora, Leptastrea inaequalis, Oulophyllia bennettae, Cyclosgrig-ungia granulosa, Herpolitha limax,
Podabacia motuporensis, Polyphyllia talpina, Sandalolitha robusta, Sympbpllj&chinophora horrida,
Coscinaraea columnat une espéces indéterminée d’antipathaire. Ce niveau bathymétrique est colonisé par

97 espeéces coralliennes dont I'especeTdbipora musica, deux especes d’antipathaire, une espéce de
gorgoneet une espece ddillepora branchu.

Tableau n°0104 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10B)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 20 5
Agaraciidae 9 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 3 2
Dendrophyllidae 5 3
Faviidae 16 4
Fungiidae 9 3
Merulinidae 5 4
Mussidae 6 4
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 5 2
Pocilloporidae 5 4
Poritidae 5 4
Siderastreidae 2 2
Total scléractiniaire 92 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 1 2
Antipathaire 2 2
Total coraux 97 /

Les familles scléractiniaires (92 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant :
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les Acroporidae (20 taxons), les Faviidae (16 taxons), les Fungiidae (9 taxons), les Agaraciidae (9 taxons),
Mussidae (6 taxons), les Dendrophyllidae (5 taxons), les Merulinidae (5 taxons), les Pocilloporidae (5
taxons), les Pectiniidae (5 taxons) et les Poritidae (5 taxons).

Le taux de recouvrement par les scléractiniaires est plus faible que pour le niveau bathymétrique supérieur.
Malgré ce faible taux, cette pente qui a probablement été affectée par le cyclone «Erica » de mars 2003
(nombreux débris coralliens) semble en bonne voix de recolonisation car de nombreuses colonies juvéniles
ou de petites tailles se répartissent sur la dalle et les débris coralliens. La famille des Fungiidae affectionne
particulierement les petites zones d’accumulation de débris.

D’autre part, des especes robustes se développent et s’épanouissent sur ce front récifal de récif frangeant
(Pavona maldiviensis, P. minuta, P. clavus, Acropora florida, Isopora palifera, MontipgraPachyseris
speciosa, Echinopora lamellosa, Turbinaria peltata, Lobophyllia spgriatopora histrix, S. calendriuet

Porites lobatd. A noter, la présence rare HBaphyllia ancoraPlerogyra sinuosaGoniopora sp.Alveopora
spongiosa, Pectinia lactua Gardineroseris planulata.

Auparavant, le blanchissement était systématique sur une espece dillgeopera spl, mais désormais les
colonies de cette espéce sont en cours de recolonisation par les zooxanthelles.

4.10.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10B)

Les alcyonaires et les spongiaires n’ont pas d’évolution depuis la derniére mission. Let geopbgtum,
Sinularia et Sarcophyton ont un recouvrement peu développé (petite taille). Les gamiasetNephthea
sont peu nombreux et leur repartition est hétérogéne (petits groupes de deux ou trois individus).

Tableau n°0105 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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Le groupe des spongiaires est bien dévelo@hér(a orientalis, Cliona jullieneet Stellata globostellata,
Clathria rugosa et I'éponge noire indéterminée) et s’étend sur les substrats durs ainsi que les ascidies
(Polycarpa cryptocarpa) et les zoanthair®slfythoasp.).

Des parasites indéterminés ont été observés sur quelques Chlatria rugosa.
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Les macrophytes ont un recouvrement toujours faible, elles sont réparties par thalles d’'une maniere tres
fragmentaire sur la dalle corallienne. Les especes d'algues vertes sont les plus kaliée=sdd sp,
Chlorodesmis fastigiatet absence dBleomeris van bosseapuelquesalgues rougegAmphiroa sp). Les
cyanobactéries sont en constante régression. Les crinoides sont nombreuses, elles s’accrochent sur les
promontoires du récif afin de pouvoir capter au mieux leur nourriture.

4.10.2.3 Benthos Transect 10 C

4.10.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST10C)

La richesse spécifique corallienne a légerement augmenté (3 espEuoagia sp., Polyphyllia
novaehiberniae, Alveoporsp.). Ce niveau bathymétrique recéle 59 espéces coralliennes dont I'espece de
Tubipora musicaune espéce dblillepora et une espéece d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (56
espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (13 taxons), les
Acroporidae (10 taxons), les Mussidae (8 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Agaraciidae (5 taxons),
les Poritidae (4 taxons), les Fungiidae (3 taxons) et les Pectinidae (3 taxons).

Tableau n°0106 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10C)
Famille Nombre de taxa Abondance
(1ab)
Scléractiniaire
Acroporidae 10 4
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 2
Faviidae 13 3
Fungiidae 3 2
Merulinidae 1 2
Mussidae 8 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 4 2
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 56 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2
Total coraux 59 /

La richesse spécifique corallienne est élevée par rapport aux autres transects situés a la méme profondeur
(canal de la Havannah). Cependant, le recouvrement en coraux vivants reste faible. Les colonies
scléractiniaires sont de petite taille et les especes qui se développent le mieux sont majoritairement de formes
encroltantes Rachyseris speciosa, Galaxea fascicularis, G. astreata, Montipora 3$ppcedium
elephantotus et de formes massive®\(lastrea crispa, Lobophyllia hemprichii, L. corymbosa, Symphyllia
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spp.,Montastrea curva)lLa colonie deScolymia vitiensisle taille relativement importante pour cette espéce
est toujours présente mais cette colonie présente des marques de nécittes [fbbtographigye

Les colonies du genrlveopora spl qui étaient toutes blanchie lors de la derniére mission sont en cours de
recolonisation par les zooxanthelles.

4.10.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10C)

Les alcyonaires sont plus variés que pour les niveaux bathymétrique supérieurs : ils se développent sur les
petits massifs et les rocheSirjularia, Sarcophyton, Lobophytum, Cladiella, DrendronephtttyXenia)

Une colonie deLobophytuma des marques de nécroses, ces stigmates peuvent étre en relation avec la
prédation du mollusqu@vula ovum (mollusque qui n'a pas été inventorié lors de cette mission).

Les macrophytes sont rares. Seul le gehmghiroaa été inventorié. Cette algue rouge se développe a
travers les débris coralliens ou sur la dalle. Les espigaaerpa etHalimeda sont absentes par rapport a la
derniére mission.

Les spongiaires n'ont pas un recouvrement important : 'éponge noire indéterminée est abondante et les
Cliona orientalisse développent. La concentration en hydraires augmente avec la profondeur, ils s'installent
sur les substrats durs.

Les échinodermes sont diversifiés (organismes mobiles) et des espéces d’holothuries, d’astéries et d’oursins
sont nouvellement inventoriées. Les holothuries affectionnent les milieux sableux et les débris coralliens
(Bohadschia argusHolothuria atra, H. edulis, H. fuscopuntatat H. fuscogilva).Les astéries sont
généralement posées sur la dgfkeomia monilis)et les oursins sont cachés dans les anfractuosités de la
dalle (Diadema setosum)

Tableau n°0107 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 3
Algue brune 0
Algue rouge 2
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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4.10.3 Les poissons (ST10)

La liste compléte des résultats bitisst fournie dans lebleau 108. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 109.

Tableau n°0108 : Données sur les poissons (ST10)
Transect Transect Transect Station
A A A B B B C C C Total Moyenne

Fam Espéces (52) Nb Dens Biom Nb  Dens Biom Nb Dens Biorn Nb Dens Bioln

Aca | Acanthurus achilles 0,00 0,00 1 0,0z 1,80 0,00 0,00 1 0,01 0,60
Aca Naso unicornis 1 0,03 10,43 0,00 0,00 3 0,06 78,21 4 0,03 29,55
Aca Zebrasoma scopas 2 0,07 0,66 0,00 0,00 2 0,04 0,39 4 0,04 0,35
Aca | Zebrasoma veliferum 2 0,07 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,02 2,04
Ant Pseudanthias pascalus 0,00 0,00 0,00 0,00 30 0,60 2,32 30 0.20 0,77
Ant Pseudanthias regalis 0,00 0,00 0,00 0,00 30 0,e0 0,65 30 0.20 0,22
Ble Ecsenius bicolor 0,00 0,00 2 0,04 0,02 0,00 0,00 2 0,01 0,01
Ble Meiacanthus atrodorsalis 1 0,03 0,18 1 0,02 0,11 0,C0 0,00 2 0,02 0,.0
Cha | Chaetodon auriga 0,00 0,00 2 0,04 1,22 0,00 0,00 2 0,01 0,41
Cha Chaetodon baronessa 0,00 0,00 3 0,06 0,61 0,00 0,00 3 0,02 0,70
Cha | Chaetodon bennetti 0,00 0,00 1 0,0z 0,20 1 0,C2 0,20 2 0,01 0,4
Cha Chaetodon lineolatus 1 0,03 0,51 2 0,04 0,61 0,C0 0,00 3 0,02 0,37
Cha Chaetodon lunulatus 1 0,03 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,07
Cha | Chaetodon mertensii 0,00 0,00 1 0,0z 0,14 2 0,c4 0,28 3 0,02 0,4
Cha | Chaetodon ornatissimus 2 0,07 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,02 0,15
Cha Chaetodon pelewensis 0,00 0,00 1 0,0z 0,19 0,00 0,00 1 0,01 0,06
Cha | Chaetodon plebeius 4 0,13 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00 4 0,04 0,45
Cha | Chaetodon speculum 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,04 1,18 2 0,01 0,89
Cha Chaetodon trifascialis 0,00 0,00 4 0,0& 0,81 0,00 0,00 4 0,03 0,7
Cha Forcipiger longirostris 1 0,03 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,07
Cha | Heniochus varius 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 2,12 1 0,01 0,71
Epi Anyperodon leucogrammicus 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 4,88 1 0,01 1,63
Epi Cephalopholis miniata 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 2,41 1 0,01 0,00
Epi Cephalopholis urodeta 0,00 0,00 2 0,04 1,24 1 0,C2 0,62 3 0,02 0,h2
Epi Epinephelus maculatus 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,04 12,50 2 0,01 4,7
Epi Epinephelus merra 1 0,03 0,25 1 0,02 0,29 0,C0 0,00 2 0,02 0,.8
Epi Plectropomus laevis 2 0,07 571,43 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0.02 190/48
Epi Plectropomus leopardus 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,06 81,07 3 0,02 27,02
Lab Bodianus perditio 0,00 0,00 1 0,0z| 10,67 0,c0 0,00 1 0,01 3,6
Lab Gomphosus varius 3 0,10 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,03 0,12
Lab Labroides dimidiatus 1 0,03 0,04 2 0,04 0,04 0,C0 0,00 3 0,02 0,03
Lab Thalassoma hardwicke 2 0,07 0,51 0,00 0,00 2 0,c4 0,00 4 0,04 0,.7
Lab Thalassoma lunare 4 0,13 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 4 0,04 0,54
Lab Thalassoma lutescens 0,00 0,00 2 0,04 0,30 0,00 0,00 2 0,01 0,10
Lut Aprion virescens 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 37,19 1 0,01 12,/10
Mul Parupeneus barberinoides 3 0,10 6,96 3 0,06 4,13 0,C0 0,00 6 0,05 3,1
Nem | Scolopsis bilineatus 2 0,07 2,38 5 0,10 3,57 3 0,06 2,14 10 0,08 2,70
Poc Centropyge bicolor 3 0,10 0,47 2 0,04 0,19 0,C0 0,00 5 0,05 0,22

15 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Centropyge bispinosa 2 0,07 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,02 0,01
Centropyge flavissima 0,00 0,00 2 0,04 0,18 0,00 0,00 2 0,01 0,06
Centropyge tibicen 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,06 0,27 3 0,02 0,09
Abudefduf sexfasciatus 7 0,23 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 7 0,08 0,50
Abudefduf whitleyi 10 0,33 1,23 0,00 0,00 0,C0 0,00 10 011 0,11
Chromis viridis 100 3,33 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 100 1,11 0,94
Chrysiptera rollandi 5 0,17 0,03 3 0,06 0,01 3 0,06 0,01 11 0,10 c,n2
Chrysiptera taupou 3 0,10 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,03 0,01
Dascyllus reticulatus 0,00 0,00 10 0,20 0,19 10 0,20 0,19 20 0,13 0,13
Chlorurus sordidus 3 0,10 2,26 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,03 0,15
Scarus altipinnis 0,00 0,00 2 0,04/ 13,07 1 0,02 11,23 3 0,02 g, L0
Scarus rubroviolaceus 0,00 0,00 5 0,10 0,00 0,00 0,00 5 0,03 0,00
Siganus corallinus 2 0,07 4,67 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,02 1,56
Canthigaster valentini 1 0,03 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,03
Biodiv 27 23 20 52
Total | 169 5,63 | 617,71 58 1,16 39,64 102 2,04 237/85 329 2,94 293,40

Ind. Shannon =| 4,300
Ind. Max = | 8,362
Equitabilité = | 0,514

Sur I'ensemble des transects de la station, 329 individus appartenant & 52 especes difigueates)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 2.94 poissons / m2 pour une biomasse de 298.4 g/mz2.
55 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°0109 : Liste des especes complémentaires (ST10)
Fam | Espéces Fam | Espéces Fam | Especes
Aca | Acanthurus albipectoralis| Epi Epinephelus rivulatus Lut Macolor niger
Aca | Acanthurus lineatus Epi Epinephelus tauvina Lut Lutjanus ehrenbergii
Aca | Acanthurus pyroferus Epi Plectropomus areolatus Lut Lutjanus fulviflamma
Aca | Acanthurus triostegus Hae | Plectorhinchus chaetodonoides Mul Parupeneus cyclostomus
Aca | Ctenochaetus striatus Hae | Plectorhinchus picus Mul Parupeneus multifasciatus
Aca | Naso brachycentron Lab | Bodianus loxozonus Poc | Pomacanthus semicirculatus
Aca | Naso lituratus Lab | Cheilinus chlorourus Poc | Pomacanthus sexstriatus
Aca | Naso lopezi Lab | Cheilinus undulatus Poc | Pygoplites diacanthus
Aca | Naso tonganus Lab | Coris gaimard Pom | Pomacentrus moluccensis
Aca | Naso vlamingii Lab | Hemigymnus melapterus Sca | Cetoscarus ocellatus
Cae | Caesio caerulaurea Let Lethrinus atkinsoni Sca | Chlorurus microrhinos
Car | Alectis ciliaris Let Lethrinus miniatus Sca | Hipposcarus longipes
Car | Trachinotus blochii Let Lethrinus nebulosus Sca | Scarus chameleon
Epi Aethaloperca rogaa Let Monotaxis grandoculis Sca | Scarus flavipectoralis
Epi Cephalopholis argus Let Monotaxis heterodon Sca | Scarus frenatus
Epi Cephalopholis sonnerati | Lut Lutjanus bohar Sca | Scarus oviceps
Epi Cromileptes altivelis Lut Lutjanus fulvus Sca | Scarus schlegeli
Epi Epinephelus cyanopodus| Lut Lutjanus quinquelineatus Sig Siganus punctatus
Epi Epinephelus fasciatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donnié dnleau 110 et spécifiqguement pour
la campagne de 2010 suffigure 59.
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Tableau n°0110 : Nombre d’especes par famille ichtyologique de 2007 & 2010 (ST10)

Familles | llot KIE ST10
| 2007 | 2008 | 2009 2010 Ilot KIE 2010
| Acanthuridae | 3| 6| 3| 4
| Anthinidae | 1| 1| 1| 2 1_Louu
| Balistidae | | | | 4" |
| Blenniidae | | o1 2
| Caesionidae | 1| 2| 1]
| Carangidae | | | |
| Carcharhinidae | | o1
| Chaetodontidae | 6 | 4| 8| 13
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | 5| 6| 7| 7
| Gobiidae | | | |
| Haemulidae | 1 | | |
| Labridae 7| 2| 5| &8
| Let.hm?'dae |t st 1 i Chaetodontidae @ Epinephelinae
| Lutjanidae 4 1]
[ Mullidae | | 21 w Labridae 4 Pomacentridae
I Nemipteridae I 1 I 1 I 1 I 1 w Acanthuridae “ Pomacanthidae
Pomacanthidae 4 4 3 4 ] _ L.
Pomacentridae | 8| 6| 8] 6 i Scaridae i Anthiinidae
| Ptereleotridae | | | | - Blenniidae & Lutjanidae
| Scaridae 81 4] 5] 3 « Mullidae “ Nemipteridae
I 2;0:;3;1% I = I I I 1 Siganidae - Tetraodontidae
| Tetraodontidae | | 1l Figure n°059 : Richesse spécifique par famille
| Zanclidae | | | | de poissons (ST10)
| Total | 46 | 37| 49| 52

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
111), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesmsent hautement similaires.

Tableau n°0111 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a
2010 (ST10)
| Testy2 | ddl | nbdefam | probaréelle  Seuil de tolérance a 0,95
| 41,00 \ 54 \ 19 \ 0,100 | 72,15
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Tableau n°0112 : Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST10)
Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéces
ST10 ~ llot KIE Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 169 5,83 617,71 27
Transect B 58 1,16 39,64 23
Transect C 102 2,04 237,85 20
Moy. ABC 109,33 2,94 298,40 52 107 167
2009 Moy. ABC 120,00 8,30 291,10 49 92 116
2008 Moy. ABC 534,33 9,37 451,97 37 64 71
2007° | Moy. ABC | 353,00 5,57 881,82 46 65 84

L’évolution de l'index I, qui représente une évolution annuelle du paramétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignne€Q
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1.0 T T T 1 1,0 T T T 1
05 1 \“Q 0,5 - I‘,,.—"

% _/
. \ Y /
""--..._\_HH

05 ‘b 05 1 =& Div. Spec. 1

=& Densité =i~ Diw. Spec. 2

=&~ Biom.g/m2 Diwv. Spec. 3
1,0 - -1,0 -

Figure n°060 : _Evolution de I'index | (ST10)

6 Les données 2007 ont été reprises en éliminant les espéces qui ne figurent pas sur cette liste car le rapport 2007 ne tient pas compte de la liste
DENV sur le TLV.
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4.11 Station 11 = Récif Toémo

3 transects.

lIs ont été positionnés a 6, 11 et 20 m de profondeur, avec un alignement du
nord-est vers le sud-ouest.

Le transect A est positionné au sommet du récif : il se situe en amont de la
pente et proche du bourrelet de débris coralliensPldtygyra daedalea d'un
meétre de diameétre permet de repérer le début de ce transect.

Le transect B est positionné sur la pente récifale. De nombreux débris et
massifs coralliens ont dévalé la pente, détruisant une grande partie des
communautés coralliennes. Cet événement a certainement comme origine le
cyclone Erica (mars 2003). Toutefois de petites colonies coralliennes
recolonisent ces débris.

Le transect C se situe a la rupture entre le bas du tombant récifal et le début de
la pente sédimentaire. C'est une zone d’accumulation de débris et de roches
provenant du récif (dégradation des fortes houles et des cyclones).

Le récif de Toémo est un récif intermédiaire de lagon, situé au nord-ouest du canal de la Havannah, a
proximité de la grande passe de Goro. Sa position géographique et les conditions hydrodynamiques soutenues
permettent d’assimiler ce récif a une pente externe.

Le sommet du récif est riche en coraux branchus et tabulaicesppra, Pocillopora, Isopora eberiatopora.

Un bourrelet composé de débris coralliens se démarque juste avant la cassure de la pente. Cette derniére es
assez pentue (40°) et recouverte par endroits par de nombreux éboulis et des massifs coralliens retournés
(coraux tabulaires et massifs). La majorité des débris coralliens finissent leur course en bas de pente.

La pente sédimentaire a une inclinaison douce, cette derniere est composée de sable coquillé et de débris
coralliens qui deviennent de moins en moins abondant en fonction de I'éloignement du récif. Quelques grands
massifs se répartissent a proximité du tombant récifal mais leur recouvrement en organismes benthiques est
fragmentaire.

Les conditions hydrodynamiques sont soutenues.

Accumulation des débris coralliens et de roches en bas de pente.

Les scléractiniaires développent des morphologies robustes.

La richesse spécifique des coraux est relativement élevée.

Les ascidies sont abondantes.

Les spongiaires sont abondant€dna) et variées surtout en bas de pente récifale.
Les alcyonaires ont un recouvrement relativement élevé.

Présence de Gardineroseris planulata.

EEEEEEEE

Recrutement corallien élevé.

Richesse spécifique des coraux en Iégere augmentation.

Présence de cyanobactériBh@grmidiumsp.) en diminution.

Saisonnalité des algues vertes.

Peu de blanchissement. Les rares colonies blanchies lors de la derniére mission ont été ou sont en
cours de recolonisation par les zooxanthelas@poraspp.,Montiporaspp., Echinopora gemmacea,
Leptoria phrygia, Montastrea curta, Galaxea fasciculparis

FEEEE
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Carte n°013: _Localisation de la station 11 (Toémo)

Photo n°014 :Position en surface par rapport a la cote (ST11)
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ST11A (6 m)

ST11C (20 m) R, >

7 @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°061 : Schéma structural, plan et photographies de la ST011
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4.11.1 Le substrat (ST11)
Le pourcentage de couverture de chaque

composante est donnéfamme B2pour le transect A, dans la

figure 63 pour le transect B et dans la figure 64 pour le transect C.
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Figure n°062 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST11A
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Figure n°063 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST11B
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Figure n°064 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C

Cette station possede, avec les Bancs Kié cette année, les plus forts recouvrements biotiques : respectivement
98%, 97.5% et 95% (moyenne = 97%). Cela est d0 essentiellement a la classe « coraux morts avec algues »

SARL AQUA TERRA

Rap 064-10_Ver01



qui est dominante.

Mais les coraux scélractiniaires y sont particulierement bien représentés, surtout sur les 2 premiers transects
(35% et 22.5%), résultats parmi les plus élevés de toutes les stations étudiées (juste derriére 116 Kié).

A noter : les coraux blancs et les cyanobactéries n’ont pas été relevés pour cette mission.

4.11.2 Le benthos (ST11)

La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domede 05 et la liste
compléete des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.11.2.1 Benthos Transect 11 A

4.11.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST11A)

La richesse spécifigue corallienne a beaucoup augmenté notamment car il est maintenant possible
d’identifier les petites colonies juvéniles des missions précédentes. 14 especes nolhabesra
millepora, Montipora tuberculosa, M. undata, Pachyseris speciosa, Pavona explanulata, P. maldivensis,
Goniastrea sp., Leptastrea inaequalis, Montastrea annuligera, Montastrea curta, Merulina ampliata,
Lobophyllia hemprichii, Pocillopora meandrina, Poriteg.).

Tableau n°0113: Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11A)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 21 5
Agaraciidae 5 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 17 5
Fungiidae 0 0
Merulinidae 5 4
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 5
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 8 5
Poritidae 6 5
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 74 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 76 /

Ce niveau bathymeétrique a une richesse spécifique corallienne de 76 especes dont deux espéces de Millepora
(encroutant et branchu). Les familles scléractiniaires (74 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux
sont par ordre décroissant : les Acroporidae (21 taxons), les Faviidae (17 taxons), les Pocilloporidae (8
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taxons), les Poritidae (6 taxons), les Agaraciidae (5 taxons), Les Merulinidae (5 taxons), les Musiidae (5
taxons) et les Siderastreidae (4 taxons).

Les scléractiniaires dominent largement le haut du récif et les colonies sont de tailles moyennes sauf la
colonie de Platygyra daedalea qui atteint plus d'un métre de diamétre. A cause des conditions
hydrodynamiques soutenues, les scléractiniaires adoptent des formes qui épousent la dalle corallienne. Leur
morphologie est majoritairement encroltan@aléxea fascicularis Porites cf. lichen, Montipora cf.
verrucosa, Pavona varians, Favia speciosa, Faviigs., Echinopora lamellosainassive Rorites lobata,
Hydnophora microconos)ub massivglsopora cuneata)et branchue robusteSé¢riatopora calendrium,
Acropora florida, A. monticulosa, Stylophora pistillata; Pocillopora damicoetidsopora palifera).Les

espéeces dominantes sdxtropora spp.Seriatopora calendriumPocillopora damicornis, Isopora cuneata

et Favitesspp.

Ce récif se distingue par I'abondance de petites coloni€atbxea fascicularisSeriatopora calendriugn
Acropora tabulaire et Porites lobata

4.11.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11A)

Les macrophytes et les invertébrés ont trés peu de variation par rapport a la derniere mission. Leur
recouvrement est minoritaire, cependant ils caractérisent un milieu balayé par les courants.

Les algues rougeg\§paragopsis armata émphiroa)et les algues verte€éulerpa spp.Halimedasp.) se

sont fixées préférentiellement dans les anfractuosités de la dalle corallienne et |€lgenodesmis
fastigiata est plutdt regroupé sur les amas de débris coralliens.

Tableau n°0114 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies

N o1l O

Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R PP PP O OONOO U KFRIFL OIIN O &

~| O N WIN W OO O N O O 0l -

TOTAL 27

Les cyanobactéries recouvrent quelques colonies coralliennes mais leur développement est en diminution.
Les alcyonaires sont peu nombreux, les gehodmphytumse développentes Sinularia se dispersent par
plaque et le genre Sarcophyton de petite taille est plut6t fixé dans les cavités du récif.
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Pas d'évolution non plus pour les spongiair€fioha jullienei, C. orientalis et Dysidea herbaceajjui
encroltent la dalle corallienne, mais leur développement n’est pas important.

Ni celui des ascidies qui pourtant privilégient ce style de biotope balayé par les courants de marée. Les
espece$olycarpa cryptocarpa, Didemnum molle, &. minisculumet Symplegma alternaont abondantes

et se dispersent dans I'ensemble de la zone.

Aucune holothurie, ni astérie, ni echinide ne colonise le haut du récif.

4.11.2.2 Benthos Transect 11 B

4.11.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST11B)

La richesse spécifique corallienne a beaucoup augmenté car, comme pour le niveau supérieur, il est
maintenant possible d’identifier les petites colonies juvéniles des missions précédentes. 13 espéces
nouvelles : Astreopora gracilis, Astreopora myriophthalma, Pachyseris speciosa, Euphyllia divisa, E.
glabrescens, Leptastrea inaequalis, Leptastrea purpurea, Montastrea curta, Lobophyllia hemprichii,
Mycedium elephantotus, Pocillopora meandrina, Por#iesetAnthipathussp.). Ce niveau bathymétrique a

une richesse spécifique corallienne élevée avec 92 especes dont deux eddédxode (encroltant et sub

massif) et une espéce de gorgone et une especes d'antipathaire. Les familles scléractiniaires (88 espéces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (22 taxons), les Acroporidae
(14 taxons), les Agariciidae (8 taxons), les Pocilloporidae (7 taxons), les Mussidae (7 taxons), les
Dendrophyllidae (6 taxons), les Merulinidae (6 taxons), les Siderastreidae (5 taxons), les Poritidae (4 taxons)
et les Pectiniidae (4 taxons).

Tableau n°0115 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11B)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 8 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 2 2
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 22 5
Fungiidae 1 2
Merulinidae 6 5
Mussidae 7 2
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 4 2
Pocilloporidae 7 5
Poritidae 4 3
Siderastreidae 5 2

Total scléractiniaire 88 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 1
Antipathaire 1 2

Total coraux 92 /
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Les scléractiniaires ont un recouvrement plus faible que pour le niveau bathymétrique supérieur, différence
qui est a la faveur des débris coralliens, alcyonaires et spongiaires. Cependant, les colonies sont de plus
grandes tailles (a cette profondeur elles sont moins soumisent aux agents hydrodynamiques). Les colonies
privilégient toujours les formes robustes : formes massi&gnphyllia cf.recta, Pavona minuta,
Coscinareae exesa, Milleposp.), formes sub massivdsdpora cuneata, Astreopora s@ulastrea crispa

), formes encroltante$évona clavus, Montiporapp., Coeloseris mayeri, Hydnophora pilosa, Galaxea
fascicularig, formes branchues robustddyfinophora rigida, Seriatopora calendriugt S. histriy et les

formes foliaires particulierement bien représentées par les Dendrophylidaeinéria frondens, T.
mesenterina, T. patula, T. peltata, T. stelluletd. reniformig.

L'accumulation de débris coralliens est importante mais le blanchissement est absent.
De plus, une colonie ddontipora cf.danaeprédominante sur ur@liona jullieneia été photographiée sous
le transect B (phénomene plutdt rare).

4.11.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11B)

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiaires ont tres peu de variation par rapport a la derniére mission.
Les alcyonaires (7 genres dobbbophytumen plaque est le plus abondant) et les spongiaires ont un
recouvrement plus important que pour le transect supérieur. Les spongiaires encr@@liange®rientalis
dominante par rapport@. jullienei) sont les plus abondantes : elles colonisent la dalle ou bien des coraux
morts. Clathria rugosa etStellata globostellata sont peu représentées, ces espéces colonisent plutot les
débris et la dalle.

Tableau n°0116 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab5)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé

O R HEPLPNO OO WER R O PFP FINWO N
~ Ol W AN N OO O NDNDNDIMWWDN OO

TOTAL

w
N

Les plus grandes variations d’abondance et de recouvrement sont notées pour les ascidies, les astéries et les
cyanobactéries. Les ascidies sont variées (5 espéces). Les especes les plus nombrelssgcagna :
cryptocarpa, Didemnum molleet une espéce indéterminée blanche puis dans une moindre mesure :

@\\l}ﬁ SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 173/27

G

Polycarpa clavata etAplidium flavolineatum.Les astéries sont mobiles est seule I'espEoemia
milleporrellaa été inventoriééabsence de Nardoa gomophieCatlerina heffernani)

Les cyanobactéries ont diminué également : elles sont éparpillées de maniére diffuse sur la dalle, les débris
coralliens et les coraux morts tabulaires.

A noter, la présence de corallimorphes (anémdisyosomacf. rhodostomaen grandes plaques. Cette
espéce est peu commune dans le lagon néo calédonien.

4.11.2.3 Benthos Transect 11 C

4.11.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST11C)

La richesse spécifique corallienne a augmenté de 5 espégpbastrea spkydnophora exesaMycedium
elephantotus, Oxyporsp. etAnthipathussp. Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne

de 55 espéces dont une espéce de gorgone et une espece d'antipathaire. Les familles scléractiniaires (53
especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (12 taxons), les
Acroporidae (8 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les
Merulinidae (4 taxons) et les Poritidae (3 taxons).

Tableau n°0117 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11C)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 8 5
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 2
Faviidae 12 3
Fungiidae 4 3
Merulinidae 4 2
Mussidae 6 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 3 1
Pocilloporidae 6 3
Poritidae 3 5
Siderastreidae 0 0
Total scléractiniaire 53 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 1
Antipathaire 1 2
Total coraux 55 /

Le bas de pente est une zone d’accumulation de débris coralliens et de roches : les scléractiniaires sont
dégradés mécaniquement par ce phénomene d'avalanche (pas de blanchissement mais augmentation des
débris). Cependant, quelgues colonies robustes et libres persistent : colonies encrd®aahieser(s
speciosa, Favia maxima, Favites abdita, Favites chinensideptoria phrygia, Galaxea fascicularis,

@\\l}ﬁ SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 174/271 “,,21

g

Montipora spp., Hydnophora pilosa), massivesc@nthastreasp, Platygyra sinensisgt de formes libres
(Sandalolitha robusta, Herpolitha limax, Polyphyllia talpina, Fungia spp.).

A noter, la présence rare @astomussa wellgjespéce rare) qui affectionne les milieux balayés par les
courants de marée et soumis au ressac.

4.11.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11C)

Les macrophytes ont un recouvrement faible : les algues brunes (Dictyota) sont les plus abondantes puis dans
une moindre mesurkes algues rouge du genketinotrichia. Les algues vertefCodium mamillosunet
Chlorodesmis fastigiata) sont absentes.

Les cyanobactéries sont en diminution mais se développent toujours sur les massifs et nombreux débris
coralliens.

Les ascidies (7 especes) et les spongiaires (8 especes) affectionnent les milieux ou les coraux sont perturbés.
Les ascidies sont nombreuses et réparties de maniere hétérogéene sur la dalle et les débris coralliens. Les
spongiaires ont un recouvrement plus important en bas de récif. L’éponge noire indéterminée est abondante
sur la dalle et la roche ainsi que I€§ona orientalis et C. jullienei. Les espéce<lathria rugosa,
Cymbastella cantharellaet Spheciospongia vagabunda sont minoritaires : ces derniéres especes ne
colonisent que le bas de pente.

Tableau n°0118 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11C)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1abs)

Alcyonaire 2
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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4.11.3 Les poissons (ST11)

La liste compléte des résultats bt{iesst fournie dans lebleau 119. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 120.

Tableau n°0119 : Données sur les poissons (ST11)
Transect Transect Transect Station
A A A B B B C C C Total Moyenne

Fam Espéces (43) Nb Dens Biom Nb  Dens Biom Nb  Dens Biom Nb Dens Biom
Aca | Acanthurus blochii 0,00 0,00 3 0,05 57,12 0,00 0,00 3 0,02 19,)4
Aca | Acanthurus mata 0,00 0,00 5 0,08 36,23 0,00 0,00 5 0,03 12,8
Aca Ctenochaetus striatus 3 0,08 2,00 1 0,02 0,445 0,00 0,00 4 0,03 0,32
Aca Zebrasoma scopas 1 0,03 0,37 1 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0,01 0,12
Aca Zebrasoma veliferum 0,00 0,00 2 0,02 3,2 0,00 0,00 2 0,01 1,07
Ant Pseudanthias pictilis 10 0,25 0,72 0,00 0,00 5 0,08 0,24 15 0,11 C,32
Ble Ecsenius bicolor 1 0,03 0,01 0,0C 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,00
Cae | Caesio caerulaurea 50 1,25 | 42,24 30 0,50 16,90 0,00 0,00 80 0,58 1971
Cha | Chaetodon auriga 0,00 0,00 2 0,03 1,78 0,00 0,00 2 0,01 0,49
Cha | Chaetodon bennetti 2 0,05 1,10 0,0C 0,00 0,00 0,00 2 0,02 0,87
Cha | Chaetodon kleinii 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,03 0,19 2 0,01 0,06
Cha Chaetodon mertensii 1 0,03 0,10 0,0C 0,00 3 0,05 0,19 4 0,03 0,10
Cha Chaetodon pelewensis 1 0,03 0,14 0,0C 0,00 1 0,02 0,09 2 0,01 0,08
Cha | Chaetodon plebeius 0,00 0,00 2 0,02 0,12 0,00 0,00 2 0,01 0,04
Epi Anyperodon leucogrammicus 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 4,06 1 0,01 1,85
Epi Cephalopholis urodeta 1 0,03 1,45 2 0,03 1,94 0,00 0,00 3 0,02 1,13
Epi Epinephelus fasciatus 2 0,05 0,76 0,0C 0,00 0,00 0,00 2 0,02 0,15
Lab Bodianus loxozonus 0,00 0,00 1 0,02 0,50 0,00 0,00 1 0,01 0,117
Lab Bodianus perditio 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 2,48 1 0,01 0,6
Lab Coris gaimard 1 0,03 0,53 1 0,02 0,09 0,0 0,00 2 0,01 0,21
Lab Gomphosus varius 4 0,10 0,31 0,0C 0,00 0,00 0,00 4 0,03 0,10
Lab Halichoeres hortulanus 1 0,03 0,20 0,0C 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,07
Lab Labroides dimidiatus 3 0,08 0,04 1 0,02 0,01 0,00 0,00 4 0,03 0,02
Lab Thalassoma lutescens 5 0,13 0,38 0,0C 0,00 0,00 0,00 5 0,04 0,13
Lut Lutjanus bohar 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,02 20,69 1 0,01 6,0
Mul Parupeneus indicus 0,00 0,00 2 0,02 1,49 0,00 0,00 2 0,01 0,50
Mul Parupeneus spilurus 0,00 0,00 0,00 0,00 3 0,05 3,48 3 0,02 1,16
Nem | Scolopsis bilineatus 3 0,08 2,68 1 0,02 0,60 4 0,07 2,38 8 0.05 1,38
Poc Centropyge bicolor 2 0,05 0,13 2 0,03 0,09 0,00 0,00 4 0,03 0,07
Poc Centropyge flavissima 2 0,05 0,11 2 0,03 0,07 0,00 0,00 4 0,03 0,06
Poc Centropyge tibicen 1 0,03 0,06 0,0C 0,00 0,00 0,00 1 0,01 0,02
Poc Pomacanthus sexstriatus 0,00 0,00 1 0,0z 3,90 0,00 0,00 1 0,01 1,50
Pom | Chromis fumea 0,00 0,00 30 0,50 0,10 0,00 0,00 320 0.17 Qg,n3
Pom | Chrysiptera rollandi 4 0,10 0,02 4 0,07 0,01 5 0,08 0,02 13 0,08 C,02
Pom | Chrysiptera taupou 3 0,08 0,01 1 0,02 0,00 0,0 0,00 4 0,03 0,01
Pom | Dascyllus reticulatus 0,00 0,00 20 0,33 0,09 20 0,38 0,32 40 0,22 0/14
Pom | Pomacentrus moluccensis 2 0,05 0,09 2 0,03 0,03 0,00 0,00 4 0,03 0,04
Sca | Chlorurus sordidus 0,00 0,00 0,00 0,00 4 0,07 1,438 4 0,02 0,48
Sca Scarus chameleon 0,00 0,00 2 0,03 2,40 0,00 0,00 2 0,01 0,6

7 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus rubroviolaceus 5
Siganus punctatus 2
Biodiv. 24

Total | 110

0,00
0,00
0,13
0,05

2,75

Ind. Shannon =| 4,052

Ind. Max = | 8,129

Equitabilité = | 0,498

0,00
0,00
2,69
3,51
25
59,65| 120

0,0z
0,02
0,0C
0,0C

2,00

1,17
2,73
0,00
0,00

131,03

12
50

0,00 0,00 1 0,01

0,00 0,00 1 0,01

0,00 0,00 5 0,04

0,00 0,00 2 0,02
43

0,83 35,58 280 1,86

Sur I'ensemble des transects de la station, 280 individus appartenant & 43 especes difiguentes)(ont

pu étre observés. lIs représentent une densité de 1.86 poissons / m2 pour une biomasse de 75.42 g/mz.

22 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Fam
Aca
Aca
Aca
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Tableau n°0120 :

Especes

Acanthurus lineatus
Naso brevirostris

Naso unicornis
Chaetodon speculum
Forcipiger longirostris
Heniochus acuminatus
Heniochus varius
Epinephelus maculatus

Fam
Epi
Hae
Hae
Lab
Lab
Lut
Mul

Liste des espéces complémentaires (ST11)

Especes

Plectropomus leopardus

Fam
Poc

Plectorhinchus chaetodonoidess Pom
Plectorhinchus picus
Cheilinus undulatus

Hemigymnus melapterus

Macolor niger

Parupeneus bifasciatus

Sca
Sca
Sca
Sca
Tet

Especes

Pomacanthus semicirculatus
Amphiprion clarkii
Cetoscarus ocellatus
Scarus altipinnis

Scarus frenatus

Scarus schlegeli
Canthigaster valentini

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donnié danisau 121 et spécifiquement pour
la campagne de 2010 suffilgure 65.

W
L 4
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Tableau n°0121 : Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2010 (ST11)
Familes |  Récif TOEMO ST11 TOEMO 2010
| 2007 | 2008 | 2009 2010 1
| Acanthuridae | 2 | 1 | 3 | 5 i 1 11
| Anthiinidae 1 2 | 1
| Balistidae | | | |
| Blenniidae | | 1
| Caesionidae | B L1
| Carangidae | | | |
| Carcharhinidae | | | |
| Chaetodontidae | 6 | 7 | 5 | 6
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | 2 | 3 | 1 | 3
| Gobiidae | | | | u Labridae i Chaetodontidae
I E:‘s:;:;dae I 4 I o I 4 I ; « Acanthuridae 4 Pomacentridae
| Lethrinidae | | | | w Scaridae « Pomacanthidae
I kﬂu:ﬁgiae I 1 I 5 I 1 I ; W Epinephelinae & Mullidae
| Nemipteridae | 1 1 |1 - Anthiinidae u Blenniidae
| Pomacanthidae | 3 | 4 | 5 | 4 o o
“Pomacentridae | 5 | 3 | 6 | 5 i« Caesionidae “ Lutjanidae
| Ptereleotridae | 1 | 1 | | Nemipteridae Siganidae
| Scaridae 2 | 5 | 3 | 5
| Scombridae | 1 | | |
| Siganidae | | | ! Figure n°065 : Richesse spécifique par famille
| Tetraodontidae | | | | de poissons (ST11)
| Zanclidae 1 B
| Total | 29 | 39 | 31 | 43

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethiEacf.
122), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesrsnt hautement similaires.

Tableau n°0122 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a

2010 (ST11)

| Testy2 | ddl | nbdefam | probaréelle| Seuil de tolérance a 0,95
| 2245 | 48 | 17 0,004 | 65,17
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Tableau n°0123: Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST11)
Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéces
ST11 - Reécif TOEMO Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.
2010 Transect A 110 2,75 59,65
Transect B 120 2,00 131,03
Transect C 50 0,83 35,58
Moy. ABC 93,33 1,86 75,42 43 65 95
2009 Moy. ABC 74,67 3,12 79,63 31 50 74
2008 Moy. ABC 111,33 1,90 61,85 39 57 71
2007® | Moy. ABC | 123,67 1,64 174,47 29 37 53

L’évolution de I'index I, qui représente une évolution annuelle du parameétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignneé6
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1,0 T T T 1 1,0 T T T 1
~&= Densité A
05 1 el Binm.gfy \ 05 1 /I\ /
0,0 1 IJ"D | - \f/
¥ Diw. 5pec. 1
0,5 T 05 1
== Div. Spec. 2
Div. Spec. 3

1,0 - 1,0 -

Figure n°066 : _Evolution de I'index | (ST11)

'8 Les données 2007 ont été reprises en éliminant les espéces qui ne figurent pas sur cette liste car le rapport 2007 ne tient pas compte de la liste
DENV sur le TLV.
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4.12 Station 12 = llot Ugo

Wi

2 transects.

lls ont été positionnés a 6 et 13 metres de profondeur, perpendiculairement
a la pente du récif frangeant dans un alignement du sud vers le nord.

I nN'y a que 2 transects car sous 14 m de profondeur, les constructions
coralliennes deviennent de plus en plus restreintes (gros blocs rocheux et
débris coralliens qui ont dévalés la pente). Puis, vers 17 m de profondeur la
pente sédimentaire, composée de sable et inclinée a 35° est colonisée
principalement par une grande variété d’holothurigdoldthuria
fuscopunctata, Bohadschia argus, Stichopus stichopus, S. variegatus,
Thelenota anandsCes dernieres s’éparpillent a travers le substrat meuble
et les quelques débris. Un transect a 20 m n’aurait donc pas été pertinent en
termes de suivi (recouvrement biotique trés faible et recouvrement corallien
proche de nul).

Le transect A a été installée dans le haut du tombant récifal. Un grand
couloir d’avalanche traverse la pente récifale jusqu’au pied"ftransect.

Le niveau bathymétrique du transect B se caractérise par un recouvrement
important de débris, de blocs coralliens sur du sable coquillé, avec un
couloir d’effondrement a la fin du transect. Un massif corallien du genre
Goniopora de taille pluri métrique s’étale sur les débris coralliens. Les
autres colonies de madrépores sont de taille décimétrique et sont dispersées
de maniére éparse.

Ce récif est soumis aux courants de marées et subi sur sa facade sud-est I'assaut des vagues dues aux alizés,
alors que sa fagade nord et nord-est est plus protégée.

La station est positionnée sur le front récifal du récif frangeant. Le platier récifal est large, arasé et peu
colonisé par les coraux.

Le haut du tombant récifal est structuré en marches d’escalier délimitées par de grandes cdtonies de

sp.. Ce niveau bathymétrique est bien colonisé par les scléractiniaire de tailles hétérogenes (décimétrique a
pluri métrique). Les massifs coralliens de taille métrigue et de forme massive se développent
particulierement en haut de récif jusqu'a mi pente, laissant la place au fur et a mesure aux coraux branchus.
Cependant la structure récifale présente des couloirs d’effondrement avec par place de grandes
accumulations de débris coralliens et de roches. Ces derniers sont recouverts principalement par des
corallines. De petites colonies coralliennes s’édifient et les Cliona encroltent quelques coraux massifs.

Croissance importante des PoritidRer(tessp., Alveopora sp et Goniopora sp.).

Mortalité corallienne et nombreux débris (couloir d’effondrement).

Richesse spécifique des alcyonaires tres faible mais recouvrement important de Sarcophyton
Les spongiaires@liona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs coralliens.

Pas dAcanthasteplanci sur la station.

& FEEE
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Recrutement corallien élevé (colonies juvéniles).

La richesse spécifique des coraux a augmenté.

Blanchissement de quelques coloni&sropora spp.branchu et tabulaire).
Recolonisation des colonies @@nioporasp. par les zooxanthelles.

Présence peu abondante de cyanobactéteshidiumsp.) sur les débris coralliens.
Absence des algues brunes et rouges (saisonnalité).

Absence des astéries.

Variation bathymeétrique des holothuries.

EEEEEEEE
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Carte n°014 : _Localisation de la station 12 (llot Ugo)

Photo n°015 :Position en surface par rapport a la cote (ST12)
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@copyright G. Lasne, 2009

Figure n°067 : Schéma structural, plan et photographies de la ST012
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4.12.1 Le substrat (ST12)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurde&68ansect A et dans la
figure 69 pour le transect B.

O Autres
organismes
vivants O Sable

1% 6%

m Débris

0,
m Corail mort avec 20%

algues
50% I Coraux
scléractiniaires

23%

Figure n°068 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12A

O Autres
@ Coraux mous organismes
3% vivants
@ Algues 4%
1%
m Corail mort avec O Sable
algues 11%
33%

m Coraux
scléractiniaires
29%

m Débris
19%

Figure n°069 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12B

Les deux transects sont riches en coraux scléractiniaires vivants, avec 23% et 30% respectivement chacun. A
noter : les coraux blanchis ont disparus.

Le reste du substrat majoritaire fait une large part aux coraux morts recouverts d'algues (50.5% et 33.5%).
De ce fait, le recouvrement est surtout biotique avec plus de 70% pour chaque transect.

Le transect A est trés stable. Celui du niveau inférieur voit la disparition du sable au profit de coraux morts
recouverts d'algues.

4.12.2 Le benthos (ST12)
La liste des taxons cibles (cf. 83.2.3) échantillonnés sur cette station est domege 05 et la liste
compléete des résultats bruts est fournie annexe 05.

4.12.2.1 Benthos Transect 12 A

4.12.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST12A)

La richesse spécifique corallienne a beaucoup augmenté car de nombreuses colonies juvéniles de la derniére
mission ont désormais été déterminées et 7 especes de coraux libres ont nouvellement été recensées a travers
les débris coralliens. Ce niveau bathymétrique est colonisé par 78 especes coralliennes, dont deux espéces de
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Millepora (branchu et encroutant).

Les familles scléractiniaires (76 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant :
les Faviidae (18 taxons), les Acroporidae (15 taxons), les Fungiidae (12 taxons), les Agariciidae (6 taxons),
les Pectiniidae (5 taxons), les Poritidae (4 taxons), les Mussidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les
Siderastreidae (3 taxons) et les Dendrophylliadae (3 taxons).

Tableau n°0124 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12A)
Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 15 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2
Faviidae 18 4
Fungiidae 12 4
Merulinidae 2 2
Mussidae 3 4
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 5 3
Pocilloporidae 3 3
Poritidae 4 5
Siderastreidae 3 1

Total scléractiniaire 76 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 78 /

En terme de recouvrement les familles scléractiniaires Poritidae, Acroporidae et Mussiidae sont
particulierement bien développées, elles forment des grandes colonies pluri métriques. Les colonies de
Poritidae adoptent de grandes formes massiVestés spp.), ainsi que des massifs de colonies avec de
longs polypesGoniopora sp.Alveopora sp.). Les Acroporidae sont plutdt de forme branchue et s’édifient

en grands buissonég¢ropora spp.) et en petites plagues de forme encroUtdotgipora spp.).

Entre ces grands massifs le substrat est composé de nombreux débris et de sable ; les coraux libres
(Fungiidae) affectionnent particulierement ce substrat détritique et se concentrent par dizaine.

Les autres colonies coralliennes sont de petite t&liypliastrea japonica, C. serailia, Favipp., Favites

spp., Merulina ampliata, Mycedium elephantotus, Stylocoeniella guentheri, Pavona decussata, Pectinia
lactuca, P. paeonia, Turbinaria peltata, T. reniformis).

La mortalité corallienne est importante au regard des nombreux débris coralliens, des gros blocs coralliens
qui ont dévalé la pente, des grosses patateBodées (encore a nues ou bien envahies par les éponges
encro(tantes), d’'une grande colonie de Lobophyllia disloquées mais encore en place.

Les dégradations sont de plusieurs types : dans le premier cas les conditions hydrodynamiques soutenues
entrainent une casse importante des colonies branchues et déstabilisent des patates en haut de récif qui
dévalent par la suite la pente abrupte cassant d’autres colonies sur leur passage. Puis, d’autre part on trouve
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du blanchissement corallien qui provient d’'une variation plus ou moins importante des paramétres
environnementaux ou de prédation. Les colonies concernées par le blanchissement santmea
tabulaires et branchus.

4.12.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12A)

Les macrophytes représentent un recouvrement trés faible : seules les algues vertes ddaligeeulast
Chlorodesmisse développent par thalles a travers les débris (absence des Detyet, Lobophora,
Padina, Actinotrichia) Ces algues étaient déja minoritaires pour la derniere mission.

Les spongiaires se développent surtout par encroldtement sur la dalle et les blocs coraflimitesiet
quelques débris coralliens ; I'espece Cliona oriestefit prédominante.

La richesse spécifique des alcyonaires est faible. Ces derniers sont représentés par I8sgemi@set
Sarcophyton, ce dernier est abondant, de petite taille et fixé préférentiellement sur les débris coralliens.
Les mollusque#\rca ventricosasont incrustés dans les patatedPoetes,les bénitiersTridacna croceaet
I'especelsognomon isogomosont incrustés dans la dalle ou des blocs coralliens et le Gamrbusest
camouflée dans les cavités de la dalle ou sous les blocs coralliens. Un indiViddagea squamosa été
nouvellement recensé.

Aucune astérie n'est présente pour ce niveau bathymétrique (abserdeledea et Gomophia). Les
échinides Diadema setosujrse camouflent dans les cavités de la dalle et sous les blocs coralliens. Deux
individus d’holothurie ont été nouvellement recengégifopyga lecanoraans une colonie deectiniasp.

et Stichopus variegatudans des débris).

Tableau n°0125 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12A)

Groupe Macrophytes et Nombre de taxa Abondance
Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 4
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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TOTAL
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w

4.12.2.2 Benthos Transect 12 B

4.12.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST12B)

La richesse spécifique corallienne a beaucoup augmenté car des colonies juvéniles de la derniére mission ont
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désormais été déterminées. Ce niveau bathymétrique est colonisé par 67 especes coralliennes dont deux
especes ddlillepora (branchu et sub massif), une espéce d’antipathaire et une espece de gorgone. Les
familles scléractiniaires (63 especes) dont les taxons sont les plus hombreux sont par ordre décroissant : les
Faviidae (17 taxons), les Acroporidae (12 taxons), les Fungiidae (7 taxons), les Poritidae (5 taxons), les
Agaraciidae (4 taxons), les Mussidae (3 taxons) et les Pectiniidae (3 taxons).

Deux grands massifA¢ropora sp. etGonioporasp.) représentent la majorité du recouvrement corallien.

Les autres espéces coralliennes adoptent des morphologies diverses mais sont généralement de petite taille
(Montipora spp., Pachyseris speciosa, Pavona varians, Stylocoeniella armata, S. guentheri, Echinopora
lamellosa, Favia spp.favites spp, Turbinaria heronensis, T. reniformis, Porites cylindrica, Hydnophora
microconos, Oxypora sp.).

Cette partie de pente récifale est trés détériorée : les colonies massives et branchues situées au sommet du
récif sont venues dévaler la pente détruisant les coraux sur leur passage. L'accumulation de débris est tres
importante et les cyanobactéries s’y développent modérément.

Les grandes colonies coralliennes de Goniopora sont recolonisées par les zooxanthelles.

Tableau n°0126 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12B)
Famille Nombre de taxa Abondance
(1ab5)
Scléractiniaire
Acroporidae 12 5
Agaraciidae 4 3
Astrocoeniidae 2 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 17 4
Fungiidae 7 4
Merulinidae 2 2
Mussidae 3 5
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 2 2
Poritidae 5 5
Siderastreidae 1 1
Total scléractiniaire 63 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 1
Antipathaire 1 2
Total coraux 67 /

4.12.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12B)

La distribution des macrophytes est quasi similaire par rapport au niveau supérieur. Les algues brunes et
rouges sont absentes et seuls quelques thalles d’algues vertes se développent dans les débris coralliens.

Les organismes mobiles ont également une évolution a la baisse : aucune astérie n'a été recensée (absence de
Celerina heffernani, Gomophia, Fromia monilis, Nardoa gomadpléa holothuries prélivigient les substrats
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meubles et détritiques mais ce groupe est moins varié que pour la mission pré&iubdraieus variegatus,

S. stichopus, Thelenota ananas, T. agiabsence d@ohadschia argus, Holothuria fuscopunctata).

Le recouvrement des spongiaires est plus important que pour le niveau supérieur et que la derniére mission.
Les spongiaires se développent par encroltement sur la dalle et les blocs cofzitieasijgllienei, C.

orientalis sont bien développées). Deux espéces sont nouvellement inventQiigiris bargibantiet C.

rugosa.

Les alcyonaires sont principalement représentés par le §amcephyton. Ce genre de petite taille a un
recouvrement trés important : il colonise préférentiellement les débris coralliens. Mais deux genres ont
nouvellement été inventorié€ladiella et Nephthéa

Tableau n°0127 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12B)

Groupe Macrophytes Nombre de taxa Abondance
et Invertébrés (1ab)

Alcyonaire 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies

O N O N DN

Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides
Holothurie
Synapse
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
Crustacé
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4.12.3 Les poissons (ST12)

La liste compléte des résultats biliesst fournie dans lebleau 128. La liste des espéces complémentaires
(toujours dans le cadre du listing « DENV ») observées est fournie dans le tableau 129.

Tableau n°0128 : Données sur les poissons (ST12)
Transect Transect Station
A A A B B B Total Moyenne

Fam Espéces (41) Nb Dens Biom No  Dens Biom Nb Dens Biorr
Aca Ctenochaetus striatus 0,00 0,00 2 0,06 1,56 2 0,C3 0,73
Aca Naso unicornis 0,00 0,00 1 0,03 15,55 1 0,01 7,73
Aca Zebrasoma scopas 0,00 0,00 3 0,0¢ 1,26 3 0,C4 0,653
Aca Zebrasoma veliferum 1 0,03 0,95 0,00 0,00 1 0,c2 0,43
Ant Pseudanthias pascalus 20 0,67 2,58 0,00 0,00 20 0,38 1,29
Ble Ecsenius bicolor 1 0,03 0,05 0,00 0,00 1 0,C2 0,03
Ble Meiacanthus atrodorsalis 1 0,03 0,83 0,00 0,00 1 0,c2 0,42
Car Trianodon obesus 0,00 0,00 1 0,03 1 0,01 0,00
Cha Chaetodon baronessa 3 0,10 1,51 0,00 0,00 3 0,C5 0,75
Cha Chaetodon bennetti 2 0,07 1,01 0,00 0,00 2 0,C3 0,5)
Cha | Chaetodon ephippium 0,00 0,00 2 0,0€ 1,68 2 0,C3 0,81
Cha | Chaetodon lunulatus 1 0,03 0,21 0,00 0,00 1 0,c2 0,1
Cha Heniochus acuminatus 1 0,03 3,70 0,00 0,00 1 0,C2 1,85
Cha | Heniochus varius 2 0,07 4,55 0,00 0,00 2 0,C3 2,23
Epi Epinephelus merra 0,00 0,00 1 0,02 0,42 1 0,c1 0,2,
Epi Plectropomus leopardus 0,00 0,00 2 0,0€ 22,33 2 0,03 11,15
Gob Amblygobius phalaena 0,00 0,00 1 0,03 0,13 1 0,C1 0,07
Lab Cheilinus chlorourus 1 0,03 0,30 1 0,03 0,37 2 0,03 0,33
Lab Labroides dimidiatus 4 0,13 0,14 0,00 0,00 4 0,C7 0,07
Lab Stethojulis bandanensis 0,00 0,00 2 0,0€ 0,29 2 0,C3 0,15
Lab Thalassoma hardwicke 2 0,07 0,51 0,00 0,00 2 0,C3 0,255
Lab Thalassoma lunare 3 0,10 0,76 0,00 0,00 3 0,C5 0,33
Lut Aphareus furca 0,00 0,00 1 0,03 4,79 1 0,C1 2,3)
Lut Lutjanus monostigma 2 0,07 | 31,23 0,00 0,00 2 0,03 15,51
Mul Parupeneus indicus 2 0,07 4,35 0,00 0,00 2 0,C3 2,13
Nem | Scolopsis bilineatus 4 0,13 4,76 3 0,09 3,06 1 0,11 3,91
Poc Centropyge bicolor 2 0,07 0,50 0,00 0,00 2 0,C3 0,25
Poc Centropyge bispinosa 1 0,03 0,25 0,00 0,00 1 0,c2 0,13
Poc Centropyge tibicen 2 0,07 0,38 3 0,09 0,49 5 0,08 0,41
Poc Pomacanthus sexstriatus 0,00 0,00 1 0,03 3,06 1 0,C1 1,53
Pom | Abudefduf whitleyi 5 0,17 0,61 0,00 0,00 5 0,C8 0,31
Pom | Chromis fumea 10 0,33 0,55 0,00 0,00 10 0,17 0,27
Pom | Chromis viridis 40 1,33 1,13 0,00 0,00 40 0,67 0,57
Pom | Chrysiptera rollandi 6 0,20 0,15 2 0,06 0,04 8 0,13 0,10
Pom | Dascyllus aruanus 10 0,33 0,11 0,00 0,00 10 0,17 0,95
Pom | Dascyllus reticulatus 15 0,50 1,20 5 0,14 0,62 20 0,32 0,94
Pom | Pomacentrus coelestis 0,00 0,00 3 0,0¢ 0,24 3 0,C4 0,12
Pom | Pomacentrus moluccensis 0,00 0,00 2 0,06 0,58 2 0,C3 0,2)
Sca Scarus flavipectoralis 5 0,17 3,52 0,00 0,00 3 0,C8 1,75

19 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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st

A
I 4

Sig Siganus corallinus 2 0,07
Sig Siganus doliatus 2 0,07
Biodiv. 28
Total | 150 5,00
y compris Trianodon obesus
Ind. Shannon =| 4,390
Ind. Max = | 7,539
Equitabilité = | 0,580

2,42 0,00
2,36 0,00
18
70,64 36 1,03
1,00

0,00
0,00

56,53
1985 10

2 0,C3 1,20
2 0,C3 1,13
41
186 3,01 63,58
3/00 102787

Sur I'ensemble des transects de la station, 186 individus appartenant & 41 especes difigueaté)(ont
pu étre observés. lIs représentent une densité de 3.01 poissons / m? pour une biomasse de 63.58 g/m?2.
17 especes supplémentaires ont été observées sur la station (e.g. hors des transects).

Tableau n°0129 :

Fam | Especes Fam
Aca | Acanthurus blochii Lab
Cae | Caesio caerulaurea Lab
Cha | Chaetodon flavirostris Lab
Cha | Chaetodon unimaculatus Let

Epi Anyperodon leucogrammicus Lut

Lab | Cheilinus trilobatus Mul

Liste des espéces complémentaires (ST12)

Especes

Choerodon graphicus
Gomphosus varius
Hemigymnus melapterus
Lethrinus erythracanthus
Lutjanus fulviflamma
Parupeneus multifasciatus

Fam
Poc
Sca
Sca
Sca
Sig

Especes

Pomacanthus diacanthug
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus frenatus

Siganus vulpinus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donnié dansau 130 et spécifiquement pour

la campagne de 2010 suffilgure 70.
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Tableau n°0130 : Nombre d’especes par famille ichtyologique de 2007 & 2010 (ST12)

Familles | llot UGO ST12
| 2007 | 2008 | 2009| 2010 [lotUGO 2010

| Acanthuridae | | . 3] 4
| Anthiinidae | | | 1
| Balistidae | | | |
| Blenniidae | | o2 2
| Caesionidae | | 1
| Carangidae | | | 1
| Carcharhinidae | | | |
| Chaetodontidae | | . 3] 6
| Dasyatidae | | | |
| Epinephelinae | | o2 2
| Gobiidae | | | 1
| Haemulidae | | | |
| Labridae | | . 2| 5 ) )
Lethrinidae | | | | i Pomacentridae & Chaetodontidae
| Lutjanidae | | | L2 w Labridae W Acanthuridae
 Mullidae | | | 1 u Pomacanthidae & Blenniidae
| Nemipteridae | | o1 ] ] o
" Pomacanthidae | | T2 4 i Epinephelinae i Lutjanidae
| Pomacentridae | | . 5| 8 -~ Siganidae i Anthiinidae
| Ptereleotridae | | | | « Carangidae © Mullidae
| Scaridae | | o1
[ Scombridae | | | | - Nemipteridae Scaridae
| Siganidae | | | L2 Gobiidae
| Tetraodontidae | | N
| Zanclidae | | | | Figure n°070 : Richesse spécifique par famille
| Total | | | 23| 40 de poissons (ST12)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2010 est effethisacf.
131), sous I'angle de vue de ce critére les quatreesrsent hautement similaires.

Tableau n°0131 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a

2010 (ST12)

| Testy2 | ddl | nbdefam | probaréelle| Seuil de tolérance a 0,95
| 884 | 15 | 16 | 0,110 | 25,00

BT —
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Tableau n°0132 : Synopsis des résultats 2010 et récapitulatif des années précédentes (ST12)
Peuplement de poissons Liste DENV Toutes espéeces
ST12 —1lot UGO Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. Biodiv.

2010 Transect A 150 5,00 70,64 28

Transect B 36 1,03 56,53 18

Moy. ABC 93,00 3,01 63,58 41 58 90
2009 Moy. ABC 100,50 3,49 73,03 23 40 70

2008 | Moy. ABC
2007 | Moy. ABC

L'évolution de I'index I, qui représente une évolution annuelle du parameétre considéré relatif a une année de
départ (ici depuis 2007) (et il est donc indépendant des unités) est fignné& 1
Il a été établi pour les paramétres de densité, de biomasse en g/m2 et de diversités spécifiques.
Ces dernieres sont de 3 ordres :
- Divers.1 = qui comptent les especes observées sur les transects et listées dans le cahier des charges
DENV
- Divers.2 = qui comptent les espéces observées sur la station (transect + complémentaires) et listées
par le cahier des charges DENV
- Divers.3 = qui comptent toutes les espéces observées sur la station (transect + complémentaires /
liste non restreinte).

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
1,0 T T T 1 1,0 T T T 1
=@ Densité
05 1 === Biom.g/m2 : 05 1
0,0 @-\@ - 0,0 -
" —#= Diwv. Spec. 1
-0,5 1 -0,5 1
== Div. Spec. 2
Div. Spec. 3
-1,0 - -1,0 -

Figure n°071 : _Evolution de I'index | (ST12)
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5 Résultats généraux / Synthese

5.1 Substrat

Les pourcentages de recouvrement du substrat, pour toutes les catégories, sont présentabldansl &9
en annexe 04 (résultats par transect pour toutes les stations).

Le tableau 160en annexe 04 et Ildigure 72 ci-dessous, récapitulent les pourcentages de toeveiu
substrat aux différents transects de chaque station pour :
% la partie biotique, qui est divisée en deux groupes : les coraux scléractiniaires et le reste
(c’est-a-dire, les macrophytes, invertébrés, autres coraux, etc. regroupés sous
« macrophytes & invertébreés »),
% la partie abiotique.

Casy B.Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron Puka Bancs Kié llot Kié Toémo

al
Q
>
\H\\\H\HHHHHHHWHHHHHHHHHHHH
I

20% lH.| HHHHHH ™ HE
10% || HHHH R HH
O% T T 1 T T T \E

¥ R o¥ R oL WX R KR E XL ET R AL X R
VS P P T TP PP E PSR RS
AN AN A A A A M A A A A A A A

=)

@ Abiotique m Coraux scléractiniaires 0 Macrophytes et invertébrés |

Figure n°072 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat partie biotigue/abiotique

Les stations situées en baie de Prony et canal Woodin (exception du transect STO2A) ont un substrat a
majorité abiotique (moyenne de 69.6%). Ces stations ont, par ailleurs, le taux de recouvrement corallien
moyen le plus faible de toute la zone d’'étude (12.1%), méme si il y a une légére augmentation (11.6% en juin
2009).

Les stations (et les transects dans chaque station) dans le canal de la Havannah sont tres diversifiées, avec
une dominance du substrat biotique (excepté pour la station ST5 qui est installée sur une pente sédimentaire
composée principalement de sable coquillé, pour les transect STO6C, STO7C, STO8B et ST10C qui sont
positionnés en bas de tombant récifal sur le début de la pente sédimentaire). La moyenne du taux de
recouvrement corallien dans le canal de la Havannah est aussi plus élevée (17.38%), avec pour cette zone et
cette camapgne aussi une légére hausse (16.91% en juin 2009).

Les stations présentant le plus fort taux de recouvrement coralliens scléractiniaires sont toujours a ST10 (ilot
Kié, dans la réserve Merlet) et la ST11 (récif Toémo). La nouvelle station sur I'flot Ugo (ST12) arri& en 3
position.

Tous les transects les plus profonds ont un taux de recouvrement biotique significativement plus bas que sur
les transects supérieurs.
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5.2 Benthos

Les résultats bruts (listing et abondance) du dénombrement du benthos, sont présamdsxen)5
(résultats par transect pour toutes les stations).

Le tableau 169 erannexe 05 et Ildigure 73 ci-dessous, récapitulent la richesse spécifiquenipaau
bathymétrique (le nombre de taxa aux différents transects) de chaque station pour le benthos.
Ce dernier a été réparti en 3 grands groupes :

% les coraux scléractiniaires,

% les autres coraux,

% le reste des organismes vivants, sous 'appellation « macrophytes et invertébrés ».

Casy , B. Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron (Puka  Bancs Kié | llot Kié Toémo U

130 - Nombye de tax
120 1 —
110 §
100 1

P NWDAJIODN®O

‘ O Macrophytes etinvertébrés B Coraux scléractiniaires O Autres coraux ‘

Figure n°073 : Richesse taxonomigue du benthos dans les 3 groupes clés

La biodiversité corallienne est trés contrastée, notamment pour les scléractiniaires dont 12 & 97 espéces
difféerentes ont été dénombrées selon les stations. La moyenne du nombre d'espece corallienne pour
'ensemble de la zone est de 57 taxa (baie de Prony, canal Woodin et canal de la Havannah) (Iégere
augmentation par rapport a juin 2009 : 52).

Les stations du canal de la Havannah sont globalement plus riches (moyenne de 64 taxa vs 43 taxa pour
celles de la baie de Prony-Canal Woodin). La station ou la richesse spécifique est la plus importante est la
ST10 A (I'llot Kié) située dans la réserve Yves Merlet et STO8 A (Puka) (avec respectivement 97 et 93
espéces coralliennes inventoriées). Bien que cette richesse soit importante, les espéces présentent dans le
canal de la Havannah sont relativement fréquentes dans le lagon Sud de Nouvelle-Calédonie.

A contrario, les espéces inféodées a la baie de Prony développent des morphoses particulieres dans le monde,
la conjonction des parameétres environnementaux de cette baie rendant le développement des coraux unique.
Certaines espéces sont considérées comme rares dans les eaux calédoAleanperg catalgi
Blastomussa merleti..). Si la richesse spécifique de la baie de Prony est relativement plus faible pour les
stations étudiées que les stations du canal de la Havannah, ceci est a minorer car la ST02 (Creek baie Nord)
recense un nombre trés important d'espéces (76 et 65 espéces). Par ailleurs, la baie de Prony renferme une
multitude de biotopes qui n'ont pas été explorés lors de cette étude.

D’autre part, la richesse spécifique des macrophytes est comprise entre 10 a 39 taxa pour I'ensemble de la
zone (avec une moyenne de 26 taxa par transect) (en fait 25.78 vs 26.13 en juin 2009, donc tres légére
diminution).

Généralement le nombre d’espéces de macrophytes d’'un milieu ne va pas beaucoup varié, c’est platot leur
abondance qui va évoluer selon les variations de température de I'eau et I'hnydrodynamisme. Certaines
espéeces vont étre typiques pour un biotope considéré et selon la saisonnalité elles vont plus ou moins
dominer. Par exemple, les espedesparagosis armata eTriclogloea requienii(algues rouges) sont
particulierement bien représentées dans le canal de la Havannah durant la période chaude mais elles auront
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une abondance plus réduite durant la période froide (I'hydrodynamisme important et la température de I'eau
influencent leur développement).

Les espéces d&argassumforment des algues jusqu'a 120 cm de longueur. Elles se développent
généralement dans les habitats semi exposés dans les niveaux bathymétriques des récifs intertidaux a
subtidaux. Ces algues sont le plus vouées a dériver, (rupture du thalles cartilagineuse ettftagis).
détachent de leur habitat a cause de la sénescence (affaiblissement des fonctions vitales provoqué par

le vieillissement).

Cependant, d’'autres espéces plus résistantes et adaptées au milieu a faible hydrodynamisme ont une
saisonnalité réduite et leur abondance varira sensiblement. Comme les formes encroltantes molles de
I'especelLobophora variegata (algue brune) qui est répartie d’avantage sur les récifs abrités (eaux calmes de
la baie de Prony).

De maniére générale, la biodiversité est plus faible pour les niveaux bathymétriques les plus profonds. Cela
s’expliquant entre autre par la baisse de la pénétration de la lumiére dans I'eau par rapport a la profondeur.

Ce phénomeéne entraine une diminution de la photosynthése, principalement pour les coraux scléractiniaires
hermatypiques et les macrophytes qui représentent les habitats principaux de la faune récifale.

5.3 Ichtyologie

Les résultats bruts et traités du comptage des poissons, sont présentés dans chaque statimxetOsén

Les paramétres biologiques globaux concernant les stations sont présentésadiderulel 33 et leigures
74 a 76(rappel : liste restreinte).

Tableau n°0133 : Récapitulatif des parameétres biologiques pour I'ichtyofaune

STATION STO1 ST02 STO3 STO04 STO5 STO06 STO7 STO8 STO09 ST10 ST11 ST12

PARAMETRES Casy B. Port Wood. loro lonon. | Chamb | Puka B. Kié I. Kié | Toémo Ugo
BIOLOGIQUES nord

Nombre individus 37 67 117 321 213 230 239 183 185 | 329 280 186
Richesse spécifique| 13 10 10 54 42 44 45 29 34 52 43 41
Densité (nb ind/m?) | 0,93 1,68 1,95 3,38 2,37 2,05 2,66 3,05 1,66 2,94 1,86 3,01l
Biomasse (g/m?) 5,79 6,71 5,13 460,91 93,78 | 487,76 84,65 57,64 303,34 2984 75,42 63 |8
Indice Shannon 3,28 1,85 2,46 4,15 4,31 4,31 4,40 3,69 4,52 4,30 4,05 1
Indice Equitabilité 0,63 0,31 0,36 0,50 0,56 0,55 0,56 0,49 0,60 0,51 0,50 0,58

La station 01 (Casy) est celle présentant les plus faibles chiffres en abondance, richesse spécifique et
biomasse. Par contre, elle posséde I'indice d’équitabilité le plus éleveé : c’est donc une station assez pauvre en
nombre d’'individus (et de petites tailles), mais avec une structure des populations relativement homogéne.
Les stations qui présentent I'indice d’équitabilité le plus bas sont ST02 (Creek Baie Nord) et STO3 (Port), car
certaines especes comptent beaucoup d’individus.

La station Woodin pour cette mission était particulierement riche en individus et espéces et présente une
biommasse importante. Biomasse qui est la plus élevée a la ST06, avec moins d’individus (donc plus gros).
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Figure n°074 : Richesse spécifique de I'ichtyofaune par station
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Figure n°075 : Densité (nb ind/m?) de I'ichtyofaune par station
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Figure n°076 : Biomasse (g/m?) de I'ichtyofaune par station
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5.4 Especes exogenes

Au cours des différentes plongées, au fur et a mesure de la détermination des espéces rencontrées, quelle que
soit 'embranchement, nous essayons de détecter la présence d’espéces exogenes.

Au vue de I'étendue de la zone géogaphique (baie de Prony, canal Woodin et canal de la Havannah) ou se
situent les stations, a la complexité et la multicité des habitats présents et a la diversité importante des taxons
potentiels, nos observations sont & minorer et non représentatives.

Cependant, pour cette mission, nous n’avons pas fait d'observation de ce type.
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6 Comparaison avec les données historiques

En préalable, il faut présenter les points importants des travaux de 2005, 2007, 2008 et 2009 et les
divergences entre les conditions météorologiques-périodes, techniques-matériels et/ou méthodologie.

Les différences relevées sont listées danmiiéeau 155%n annexe 02 (non exhaustif) et ne tiennent pas
compte des aléas humains (les comptages visuels et la précision dans lidentification des espéces tant
ichthyologiques que coralliennes peuvent varier selon I'expertise des observateurs, les conditions
météorologiques, le protocole utilisé et les moyens de respiration sous-marine).

En synthese, succinctement, en 2005, le dénombrement des poissons par Mélanopus (canal de la Havannah)
et A2EP (baie de Prony) s’est fait sur des transects a largeur fixe de 50 m de long, alors qu’A2EP en 2007 et
AQUA TERRA en 2008, 2009 et 2010 ont fait les dénombrements sur des transects a largeur variable de 20 m
de long comme l'impose le cahier des charges. Par ailleurs, en 2005 le plongeur de Mélanopus a travaillé au
NITROX tandis que depuis 2007 les plongeurs d’A2EP puiQUsTERRA travaillent a I'air comprimé. De

plus, la mission 2007 s’est déroulée en hiver (fin aolt — début septembre) sous un trés mauvais temps (vent
fort et pluie) entretenant une eau tres turbide. La mission de 2008 s’est déroulée au printemps (fin octobre —
début novembre) sous un grand beau temps et donc une eau trés claire. La mission 2009 s’est déroulée a la
fin de 'automne (mi-juin) sous un régime d’alizés modérés. Celle de ce rapport a été réalisé a la toute fin de
I'été (début saison fraiche), en mars-avril, avec des conditions météorologiques moyennes (vent et pluies).

Tous les échantillonnages de cette mission ont été réalisés par les mémes intervenants qu’en juin 2009.
L’écart temporel est d’environ 9-10 mois et les conditions climatologiques sont relativement similaires (avec
une couverture nuageuse plus élevée et une visibilité diminuée tout de méme pour cette campagne).

6.1 Substrat

Pour suivre une évolution globale, nous avons comparé les résultats (en pourcentage de recouvrement) du
biotique (en deux groupes : les coraux scléractiniaires et les autres organismes vivants, rangés sous le terme
de « macrophytes et invertébrés ») et des fonds abiotigmsau 13%

Selon plusieurs étude®%, 06], le LIT est une méthode présentant des variatiomgennes de 'ordre de

20%, y compris pour un méme opérateur.

Par ailleurs, pour les études a des fins de gestion (et non de recherche), les résultats d'enquéte ne nécessite
gqu’une précision de 20% et les efforts pour parvenir & une plus grande précision sont considérés par certains
comme «une perte de temps et d'arge} [

Pour ces raisons et les différences dans les conditions d’éxécution des deux campagnes, nous n'avons donc
gardé que la marge supérieure a 20% de fluctuation.

Dans I'ensemble, il y a peu de variations générales : les stations apparaissent relativement stables notamment
en ce qui concerne le pourcentage de recouvrement en coraux scélractiniaires (fourchette entre -8.5% et
+10.5%).

Au niveau individuel, 5 stations subissent des variations importantes :

& La STO2 (Creek baie Nord), au transect A, subit une baisse des « macrophytes et invertébrés », due
a la diminution du recouvrement par les algues (saisonnalité).

& La STO03 (Port) subit elle une diminution trés importante des « macrophytes et invertébrés » (sur
les transects supérieurs A & B), plus précisément due a la quasi disparition des cyanobatéries.
C’est un signe d’évolution positif, mais il faut continuer a suivre avec attention cette station.

& Les ST04 (Canal Woodin), transect B, ST08 (Puka), transect A et STO7 (Basse Chambeyron),
transect B voit leur taux biotique fortement augmenté par I'élévation du pourcentage de
recouvrement du groupe des « macrophytes et invertébrés » : les débris auparavant nus et comptés
comme tel (et en abiotique) étaient pour cette mission recouvert de tuff et ont été comptés en
« corail mort avec algues » (donc biotique).

& C’est la méme tendance (diminution du taux d’abiotique) pour la ST12 (Ugo), transect B, mais
cette fois due a la mobilité du sable (phénomenes hydrodynamiques) qui a découvert des zones de
« corail mort avec algues ».

& La STO7 (Basse Chambeyron), transect C : c’est le phénomeéne inverse qui est présent : il y a plus
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de sable et donc moins de « corail mort avec algues » (donc augmentation de I'abiotique).

6.2 Benthos

6.2.1 Variation de la richesse taxonomique par rapport a juin 2009

Comme un des parameétres majeurs de suivi du benthos est la richesse taxonomique, nous avons calculé
I'évolution de la diversité totale et selon les 3 groupes préalablement définis (les « macrophytes et

invertébrés », « coraux scléractiniaires » et « autres coraux ») (cf. tableau 135).

Les résultats entre mars-avril 2010 et juin 2009, sont majoritairement a la hausse. La campagne de 2010 a
permis d'échantillonner plus d'espéces, par rapport a 2009, et ce surtout dans le groupe des coraux
scléractiniaires, et dans une moindre mesure aussi dans celui des « macrophytes et invertébrés » pour

certaines stations, d’autres voyant leur biodiversité diminuée au contraire (saisonnalité des algues).

Ces résultats sont aussi détaillés dans les figures7B7 et

Nombre d'espéce

G

©

©

45

Pour toutes les stations, les courbes comparatives du nombre de taxons, suivent les mémes
tendances entre les missions. La richesse taxonomique de I'ensemble des biocénoses benthiques a
peu évolué entre les missions de juin 2009 et de mars-avril 2010 (variation relevant du recrutement

et de la saisonnalité).

La richesse spécifigue des coraux est en légére augmentation pour I'ensemble des stations de la
zone d’étude (la plus élevée pour le transect ST10A - llot Kié en haut de tombant), seul le transect

positionné en bas de pente de la station 07 de Chambeyron a un déficit dans le nombre d’espéce.
Cette dégradation a été causée par de nombreux débris et roches qui ont dévalé la pente

sédimentaire et ont brisé et cassé les colonies en bas de pente.

Le transect ST04C (Woodin en bas du tombant) réuni la richesse spécifique des coraux la plus

basse (15 taxons) et la richesse spécifique des spongiaires la plus haute (9 taxons).
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Figure n°077 : Compraison des richesses taxonomigues (tout hors coraux, spongiaires,
macrophytes), par station, mission juin 2009 / mars-avril 2010
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Figure n°078 : Compraison des richesses taxonomigues (coraux, spongiaires), par station, mission
juin 2009 / mars-avril 2010

6.2.2 Evolution globale des stations par rapport a juin 2009

Les particularités de chaque station de suivi environnementale et les variations entre la mission de juin 2009
et celle de mars-avril 2010 sont présentées dans le tableau 136.
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STO1 STO02
A B A B
Macrophytes |, 5 | 35 | 53 | o
et invertébrés
Coraux 5 1 | 6
sléractinaires
Abiotique 05| 25| 24 -6

Code couleur :

STO1
A B

Macrophytes et 1
invertébrés
Coraux

. o 3
sléractinaires
Autres coraux 0
Richesse

taxonomique totale

Code couleur :

Tableau n°0134 :

Le taux de recouvrement a augmenté en 2010 par rapport a 2009
Le taux de recouvrement est équivalent (a +/-20%) entre 2010 et 2009
Le taux de recouvrement a diminué en 2010 par rapport a 2009

Evolution du taux de recouvrement du substrat de 2010 a 2009 (différence en %)

STO3 ST04 STO5 STO06 STO7 ST08 ST09 ST10
A B C A B C A B C A B C A B C A B A B C A B
-35  -37 -3 1,5 41 -10 -4 0,5 2 3 12 0] 315 | -555 33 5 19 18 -1 -4
1 2 1 0 -1,5 -6,5 7 7,5 0.5 -1 0,5 -3 0.5 -0,5 7,5 6,5 -5,5 -2 12,5 10,5
34 35 2 -1,5 | -39,5 2,5 3 -3,5 -1 -1 -3,5 -9 -0,5 -29,5 56 -40,5 15 0,5 -17 -15,5 -9.5 -5,5
STO01 ST02 STO03 ST04 STO05 STO06 STO7 STO8 STO09 ST10 ST11 ST12
Casy B. Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron: Puka Bancs Kié llot Kié Toémo Ugo
Tableau n°0135 : Evolution de la richesse spécifique du benthos 2010 vs 2009 (gain/perte en taxa)
ST02 STO3 ST04 STO05 STO6 STO7 STO8 ST09 ST10
B A B A B C A B A B C A B C A B A B C A B C
-2 -3 -2 -3 -2 -1 -2 0 -1 4 -2 -1 1 -1 4 -4 1 2 3
0 0 2 0 4 0 10 9 3 6 8 5 -6 7 2 5 5 8 14 15 3
0 0 0 0 0 0] 0 2 0 0 0 1 2 0 0 1 2 1 0 0 0 1
-2 -3 0 -3 2 2 14 10 1 7 9 9 -7 8 4 5 9 4 15 18 7

La richesse taxonomique a augmenté en 2010 par rapport & 2009
La richesse taxonomique est équivalente (a +/-2 taxa prét) entre 2010 et 2009
La richesse taxonomique a diminué en 2010 par rapport a 2009

1

ST11 ST12
A B C A B
0 10 8,5 8,5 30
4 0,5 -85 -05 -6 0,5
05 -1)5 3 -2 -30,5
ST11 ST12
B C A B
2 0 0 -4
11 4 20 14
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Tableau n°0136 : Particularités de chaque station et évolution entre juin 2009 et mars-avril 2010
Localisation Station Particularités des stations Variations entre la mission de juin 2009 et la mission mars —avril 2010
Pas d’évolution majeur des biocénoses benthigues :
- Hyper sédimentation - Recouvrement faible et en baisse des cyanobactéries
ST01 Casy Sud | - Recouvrement corallien faible - Blanchissement corallien absent , ,
L . . - Toujours absence des macrophytes du gépatoglossuret de Triclogloea@t Neomeris van bossea
- Colonisation spatiale macrophytes et alcyonaires ) - s .
- Richesse spécifique des coraux a légérement augmenté
- Richesse spécifique des invertébrés a légerement diminué
Pas d'évolution majeur des biocénoses benthigues :
- Peu de blanchissement Le transect supérieur STO2A présente quelques colonies blanchiespra,
> d’Anacropora sp.
S - Les quelques colonies de couleur palécddoporaet Merulina ampliataobservées au mois de juin 2009
@ - Hyper sédimentation ont réintégré leurs zooxanthelles
g STO? Creek baie | - Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide - Les colonies coralliennes juvéniles observées au mois de juin sont en pleine croissance
o Nord - Colonisation spatiale des macrophytes, alcyonaires et coraux. | - Tres Iégére augmentation de la richesse spécifique des coraux
= - Recrutement alcyonaire importaafcophytoh - Hyper sédimentation: les petites colonies coralliennes ont tendance a s’envaakxéa fasciculariet
Porites lobata)
- Recouvrement des macrophytes a légerement évolué.obephora variegata sont toujours dominantes.
Le recouvrement deldalimeda a légérement diminué, [Badina(algues brunes) sont absentes ainsi ¢ue
Neomeris van bossea (algues vertes).
- Hyper sédimentation Evolution positive des biocénoses benthigues :
Wharf de - Originalité des especes coralliennes adaptées a un milieu turbide - Absence deCulcita novaeguineadéétoile de mer prédatrice des coraux)
STO03 Pron - Mortalité corallienne due a I'envasement et nombreux débris - Baisse importante des cyanobactériemn haut du récif frangeant
y - Diversité des invertébrés la plus basse des stations de la baie Rlehesse spécifique des coraux a tres Iégérement augmenté
Prony - Faible blanchissement corallien, que quelques colonies concernées
- Dégradation hydrodynamique (nombreux débris et coraux
retoqrnes) g - - Croissance importante des colonies coralliennesMillepora, Seriatopora histrix et Tubastrea
- Richesse spécifique des coraux diminue nettement avec la ) : s . . . : o
£ rofondeur micrantha)et descolonies coralliennes juvénilesle la famille des Pocilloporida&ériatopora histrixet
3 profoncetlr 5 . 4 5 .Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata)
s Originalité des espéces benthiques adaptées a un miligu . : .
= Canal ) . . , e -Developpement des éponge€ymbastella cantharellade Hamigera strongylataet des bryozoaires
> ST04 Woodin d’hydrodynamisme important (courant de marée), turbidité soutenueAIC ionidiums
o - Présence en grand nombre Mlepora, Seriatopora histrixet YK P . : . . . -
S . - Faible blanchissement corallien quelques colonies présentent des stigmaSesigtopora histrix,
Tubastrea micrantha X ) . . .
©) : Merulina ampliata, Fungia, Tubastrea micranteéaMontipora)
- Recouvrement de gazon algal sur quelques colonies - Baisse de la richesse spécifique en algues vegdbsence des genres Neometi€aulerpa)
- Conseiller de récolter les données de terrain lors de I'étale (forts pectiiq 9 9 P
courants de marée)
<
©
c
c
a
S
I STO05 loro - Deégradation hydrodynamique (coraux retournés et nombreux- Peu de blanchissement Quelques colonies observées sur le transect supéRewnpria decussata
o débris) Pectinia paeonii
8 - Sédimentation (pluie carbonatée) - Croissance modérée des spongiaires sur les coraux
- Colonisation spatiale des spongiaires sur les coraux - Augmentation de la richesse spécifique corallienne pour les deux niveaux bathymétriques supérieurs
- Gazon algal sur coraux branchus (microalgues) - Croissance corallienne des coloniesTa#astrea micranthat Porites nigrescens, P. cylindriozt P.
- Nombreuses colonies massives et branchu®odtes(diversité des| lichen
FOoriuaae), villiepora,  rupastrea micrantna et aune granae colonieLes queiques colonies niancmescropora spp., Seriatopora nisront reintegre leur zooxantneles
pluri métrique de Diploastrea heliopora - Développement de Hamigera strongylé@onge encro(tante)
- Pas d’Acanthaster plansur la station, ni sur le platier récifal 8 500 m de la station )
SARL AQUA TERRA - Saisonnalite des algues rouges et vertes Rap 064-10 Verol

- Richesse spécifique des invertébrés (hors coraux) a légerement diminuée pour les transects STO5A et
STO05B
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- Variation de niveau bathymétrique par les holothuries

- Diminution du recouvrement de cyanobactéries(Phormidiumsp.) & 15 et 20 m de profondeur

. . : s . éobservations en augmentation 2007, 2008 et 2009)
- Degradation hydrodynamique (sommet de récif arasé par le - . .
5 Prédation des mollusques sur quelques colonies coralliennes

courants de marée, coraux tabulaires retournés et nombreux débr|s) . : . o

ST . L s .2 Croissance des colonies coralliennes juvéniles
STO06 lonotea - Originalité des peuplements coralliens adaptés a un ml|le'5- - s .
-'Richesse spécifique des coraux a légérement augmenté

d hydro_d ynamisme important (cogrgnt de maree) - Richesse spécifique des invertébrés varie peu (abserCkawkdina detorta et évolution bathymétriquz=
- Colonisation spatiale des spongiaires sur les coraux des holothuries)

- Richesse spécifique des macrophytes a diminué (abseistyleta, Padina et Caulerpa)

- Dégradation hydrodynamique (couloir d’effondrement et coraux - Trés peu de blanchissement. Quelques coloni@ésrppora, Montipora, Porites)
retournés) - Mortalité de quelques colonies coralliennes
- Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieBrédation des mollusquesNlurex) sur quelques coraux tabulaires
B d’hydrodynamisme important (courant de marée) et taille relativememecouvrement faible des cyanobactérie®formidium sp.)
asse ; . . e NP .
STO7 Chambeyron petites des colonies - Richesse spécifique des coraux a tres légerement augmenté pour STO7A et STO7B
- Recolonisation des débris et de la dalle par des colonies corallienndRichesse spécifique des coraux a diminué pour STO7C
- Colonisation spatiale des spongiaires sur les cor@linna jullienei | - Recrutement corallien important (colonies coralliennes juvéniles)
et C. orientalis sont relativement bien développées et colonisent lesobilité des astéries et des mollusques

blocs coralliens et les massifs coralliens vivants - Saisonnalité des algueRadinaet Actinotrichig

i Rlchesse specmq,ug coraII_lenne elevée au pied des eperons e-tA"Jthgmentation du recouvrement en cyanobactérie sur STO8A
début de la pente sédimentaire

- Légére dégradation hydrodynamigue - Peu de blanchissement corallie(Acropora spp., Seriatopora histrix, S. calendrjum

s , S Lo - Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles)
STO8 Puka - _Colonlsatlon spatlale' des spongiaireSligna jullienei et C. - Richesse spécifique des coraux a légérement augmenté
orientalis) et des alcyonaires

) . , - Richesse spécifigue des macrophytes et invertébrés a diminué
- Croissance de grandes colonies de Porites lobata S . L
. . : . - Mobilité des holothuries et des astéries
- Présence de Tubipora musica au deuxiéme transect (12 m)

- Dégradation hydrodynamique (haut de récif arasé, colonics . :
robustes, digitées) - Pas de blanchissement corallien (sur aucun transect)

. e - s - La richesse spécifique des coraux est peu élevée (Iégere augmentation)
- La richesse spécifique des ascidies est elevee . - o
) : - Les macrophytes ont un recouvrement et une richesse spécifique élevé
- Les alcyonaires ont un recouvrement importanbophytumket une : . : L
. - . - Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles)
richesse spécifique élevée Y . . e -
D on - Evolution a la baisse de la richesse spécifique des astéries pour STO9C
- Les crinoides sont abondantes

; o - Augmentation du recouvrement des algues rouges et vertes
- Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges) : oz A .

. A - - Une seule holothurie a été recensée au ST09B (H. monilis)
- Présence de cyanobactériebgrmidiumsp.)

ST09 Banc de Kié

Le blanchissement des coraux a beaucoup diminué :
- Réadaptation des colonies coralliennes (résilience)
- Les colonies encore blanchiesont peu nombreuseAdroporabranchu et tabulaireMontipora spp. et
Fungiasp.). Les causes de cette dégradation pourraient étre attribuées a la prédation des mollusques et a des
morsures de Bolbometoponte
- De nombreuses colonies sont en cours de recolonisatipar les zooxanthelleAeoporaspl et les
coralliens) quelques co_Ionies c&co!ymia} v,it_ien,sis, Echinopora lamellosa, Pachyseri$ speciosa, I\/I_onsipora o
- La richesse spécifique et le recouvrement des coraux sont élevés Les colonies ayant récupérémtégralement leur zooxanthellesont Favia favus, Seriatopora histrix.
; . . o T Astreopora myriophtalma.
- Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles) M de né d | dickoohvtum (orédation présumé@eula o
- Abondance du genre corallien Goniopora arques de necroses sur deux aicyon phytu (p lon presu vum
- Les crinoides sont abondantes - Larichesse s_,pecmqu_e ples_coraux a augmente
- Cyanobactéries en diminution(Phormidiumsp.) pour les transect ST10A et ST10B
- Parasites sur spongiaires: Quelques colonies d€hlatria rugosa (spongiaires) ont des parasiles
indéterminés (ST10B)
- Variation saisonniere des macrophytes
- Evolution bathymétrique des holothuries
- Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges)

- Légere dégradation hydrodynamique (augmentation des débris

ST10 llot Kié
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6.3 Ichtyologie

Les pages qui suivent présentent les résultats obtenus en mars-avril 2010 sur le peuplement de poissons et les
comparent aux résultats des missions précédentes qui lui sont comparables (avec quelques réserves : cf.
tableau 155 annexe 02) a savoir celles de 2007, 2008 et 2009.

Les données 2005 ne sont pas reprises ici, mais elles sont disponibles toutefois dans un des rapports
précédents (de 20089)).

La méthode est celle demandée par la DENV. C'est-a-dire la méthode des Transects a Largeur Variable.
Bien que la DENV n’impose le repérage que de quelgues espéecedighu 154 annexe YInous avons

procédé a un repérage exhaustif et retiré dans un premier temps les espéces qui ne sont pas dans la liste.

La premiére partie du travail porte sur cette liste épissée. La deuxiéme partie porte sur la liste totale et
développe plus particuliérement les aspects de biodiversité.

6.3.1 Comparaisons « liste du cahier des charges DENV »

Les données quantitatives des résultas bruts par station (densité et biofhasse/maturellement affectées

d’une forte variabilité (et de nombreux biais). Cela rend peu fiable la comparaison spatiale des résultats inter-
stations d’'une méme année, ainsi que leur comparaison temporelle (il y a maintenant un historique de 4 ans)
pour une méme station. En d'autres termes, les graphiques et tableaux de la premiére partie du rapport
laissent croire a des fluctuations, mais celles-ci sont ininterprétables puis qu’elles ne sont ni ne peuvent étre
confortées par des tests statistiques.

En revanche, la prise en considération de I'ensemble des stations de la zone donne une série statistique
exploitable permettant une analyse temporelle. Toutefois, la puissance de cette analyse est lourdement
entravée par un choix de stations tres hétérogenes : BaieWRrGayal de la Havannah, et méme au sein de

la Havannah, des stations sur des bancs a fort courant, des stations exposées aux alizées et d’autres au
contraire protégées et donc a plus faible hydrodynamisme.

Le cahier des charges de la DENV demande un traitement des données par une analyse de variances
(ANOVAR) et par un test non paramétrique de type Khi2 (test de Kruskal Widl]is [

N SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01
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6.3.1.1 Ladensité
Tableau n°0137 : Analyse de la Variance des densités moyennes (ind./m?) par station sur les 4
années
Années 2007 2008 2009 2010
stations Densité moy. (transects ABC)
lotCASY | 2,63 087 35 093
CREEK | 1,12/ 1,76/ 1,49 168
Le PORT| 1,59, 0,92 3,03 195
WOODIN | 545 271 407 338 5.0 individus fm?
BanclORO: 0,73 202 4,09 2,37 45 ¢ p——
IONONTEA . 2,45 299 117 205 40 - =
BancB.CHB 1,78] 2,73 091 266
Point PUKA 2,32 1,84 35 3,05 3,5 7
BancKIE | 4,13 421 4,01 1,66 3,0 -
lotKIE = 557 9,37 83 294 2,5 -
Récif TOEMO | 1,64, 19 312 186
llot UGO 349 301 2,0 1 ;
Parameétres® 15 1 e =&~ Val. Moyenne
Moy. 267 285 339 230 10 - g
Ecart type 1,66; 236 192 0,73
Int. de conf + 1,05, 1,49 1,16 0,44 0,5 1 o
Valeur Haute 3,72 4,34 455; 2,73 0,0 T < 3 "
Valeur Basse; 1,62 1,35 2,23 1,86 2007 2008 2009 2010
n 11 11 12 12 Les valeurs hautes et basses
XX 2941 3132 40,68 27,54 représentent I'intervalle de confiance
YX?| 106,26 145,04 178,28 69,03
X’n{ 78,63 89,18 137,91 63,20
SCEr: 27,63 55,86 40,37 5,83
Var estimée; 2,76. 559 3,67 0,53
Fac Correctif | 361,48
SCEt 137,12 ke=p-1= 3
SCEa. 7,44 ke=n-p= 45
CMa | 2,48 Fons = 0,80
CMr i 3,09 Foes= 2,83

20 SCEr : Somme des carrés résiduels ; SCEt : somme des carrés des écarts totale ; SCEa : somme des carrés des écarts factoriels ; CMa et CMr :
Carrés moyensk; etk; sont les degrés de liberté. Parameétre de Snédégor= EMa/CMr

Il
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6.3.1.2 La biomasse
Tableau n°0138 : Analyse de la Variance des biomasses/m2 moyennes par station sur les 4
années
Années 2007 = 2008 2009 201D
stations Biomasse moy. (transects ABC)
llot CASY 14,86 6,68 13,08 5,79
CREEK 546, 26,05 6,73 6,71 700 1 T
Le PORT 14,73, 14,05 455 513
WOODIN 408,31 267,8 456,26 460,91 60O 0 Val. Moyssine
Banc IORO 47,65 57,97 31596 93,78
IONONTEA 13224 38565 22652 487,76 Sl 1 Val, haute
Banc B. CHB 155,24 146,76 57,4 84,96 | : Val. basse
Point PUKA 67,39: 87,54 5322 57,64 — L
Banc KIE 607,71 273,92 62,69 303,36 o o
llot KIE 881,82 451,97 2911 2984
Récif TOEMO 174,47 61,85 79,63 7542 200 1
llot UGO 73,031 63,58
Parameétres 100 1
Moy. 336,371 161,84 136,68 161,95 —— —
Ecart type 433555 157,78 148,28 177,31 o . T T |
Int. de conf + 274,200 99,79 89,41 106,92 2007 2008 2009 2010
Valeur Haute 610,57¢ 261,63; 226,09: 268,88 Les valeurs hautes et basses
Valeur Basse 62,17: 62,05 47,27 55,03 representent I'intervalle de confiance
n 11 11 12 12
X 3700,04 1780,24 1640,17 1943,44
ZXZ 3124195,55 537060,13 466022,99 660588,41:
X?n 1244572,36 288114,04: 224179,80: 314746,59.
SCEr 1879623,19 248946,09 241843,19 345841,83
Var estimée 187962,32 24894,61 21985,74; 31440,17
Fac Correctif | 1785958,74
SCEt 300190835 ki=p-1 3
SCEa  285654,06 k=n-p 45
CMa  95218,02 Fops = 1,47
CMr | 64672,72 Fogos= 2,83
6.3.1.3 La biodiversité
Définitions :

La biodiversité est une donnée semi-quantitative.

On définit 3
&
&

G

niveaux de biodiversité :
La biodiversité dite ¢Ba) est le nombre d’espéces n présentes sur une stationii =
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversitéssoit en d’autres termes la
diversité des stations qui caractérisent la zone étudiée
La biodiversitéy (B,) est la biodiversité totale de la zone, en d’autres termes, la réunion des
biodiversitésa obtenues sur 'ensemble p des stations choisies pour caractériser la zone :
By = OB

Nous ne considérons ici toujours que les especes repérées figurant dans la liste restrictive du cahier des
charges. La portée informative de cette liste volontairement tronquée est bien sdr trés limitée et ne représente
pas une réelle biodiversité.

21 SCEr : Somme des carrés résiduels ; SCEt : somme des carrés des écarts totale ; SCEa : somme des carrés des écarts factoriels ; CMa et CMr :
Carrés moyensk; etk; sont les degrés de liberté. Parameétre de Snédégor= EMa/CMr

Q¥
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SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 206/271 ﬂé‘;"

Tableau n°0139 : Analyse de la Variance des biodiversités par station sur les 4 années
Années (p) 2007 2008 2009 201D
stations Nombre d’espéces (transects ABC)
llot CASY 16 9 11 13
CREEK 6 12 9 10
Le PORT 15 14 9 10
WOODIN 37 39 35 54 50 1 Nb. d'espéces
Banc IORO 22 30 44 42 a5 1
IONONTEA 45 41 31 44
Banc B. CHB 33 44 29 45 40 7 -
Point PUKA 28 30 28 29 35 9 -
Banc KIE 36 32 35 34 |
llot KIE 46 37 49 52 .
Récif TOEMO 29 39 31 43 25 1 —
llot UGO§2 23 41 20 — —
Parameétre
Moy.| 2845 29,73 27,83 34,75 15 1 9= Val. Moyenne -
Ecart type 12,71, 12,46 12,97 1581 10 - — Val. haute
Int. de conf * 8,04 7,88 7,82 9,54 5 | val. basse
Valeur Haute 36,49 37,61 3565 44,29
Valeur Basse! 20,42; 21,85¢ 20,01 25,21 0 T T T ¥
n 11 11 12 12 2007 2008 2009 2010
¥X 313 327 334 417
YX? 10521, 11273; 11146 17241
X%n | 8906,27; 9720,82 9296,33 14490,75
SCEr . 1614,73 1552,18 1849,67. 2750,25
Var estimée. 161,47 155,22 168,15 250,02
Fac Correctif | 42062,63
SCEt: 8118,37 k;=p-1 3
SCEa; 351,54 k=n-p 45
CMa 117,18 Fops = 0,63
CMr | 184,92 Foos= 2,83

6.3.1.4 Test de X2 de rangs Kruskal-Wallis

Pour réaliser le test de rangs de Kruskal-Wallissremons considéré que deux valeurs étaient égales dés lors
que leur difference n'excedait pas 5 % de la valeur de la plus faible. Ceci produit un plus grand nombre d’ex
aequo et oblige une correctiofl]. Cette correction n'affecte en fait la valeur x que sur la 3™
décimale.

Ainsi, quel que soit le test, paramétrique ou non paramétrique, le peuplement de poissons de la zong apparait
extrémement stable d’'une année a l'autre depuis 4 anal{lfau 149

22 SCEr : Somme des carrés résiduels ; SCEt : somme des carrés des écarts totale ; SCEa : somme des carrés des écarts factoriels ; CMa et CMr :
Carrés moyensk; etk; sont les degrés de liberté. Parameétre de Snédégor= EMa/CMr

Il
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Tableau n°0140 : Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasse, biodiversité
ichtyologiques (en colonnes)

Paramétres de| DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 = 2,325 0,904 1,810
Terme correctif 0,99978 0,9996 0,9985
X2 corrigé = 2,326 0,904 1,813
Le x2 tabulé a 095% - 7,81 pour un ddl de p-1 =3

6.3.1.5 Test de X2 de rangs Friedman

Les deux tests précédents (ANOVAR et Kruskal-Watlim)siderent les résultats par station de chacune des
4 années comme un ensemble de tirages aléatoires et testent si ces 4 séries de tirages peuvent ou non étre
issues d’'un méme ensemble. Et cela, indépendamment des stations auquel chaque tirage correspond. On

pourrait donc « échanger » pour une méme année, les valeurs obtenues a chaque station. Par exemple,
affecter a la station du Port les valeurs obtenues a la station de I'llot Kié. Cela ne changerait rien au résultat.

Le test de Friedmanlp] s’applique au cas de plusieurs échantillons nalépgandants, tels qu'on les
rencontre dans les dispositifs expérimentaux dits « en blocs aléatoires complets » ce qui est notre cas puisque
nous revenons chaque année sur les mémes stations. Ce test a pour préalable d’ordonner les résultats des
différents traitements a I'intérieur de chaque bloc. Dans notre cas, nous considéererons que les « traitements »
sont les conditions environnementales de chacune des années de la série historique et que les « blocs » sont
les stations qui sont chague année revisitées.

A2 oeem 12 /pg(p+1). LY = -3q[pe1)

p et g désignant respectivement le nombre d’années et le nombre de stations.
Le degré de liberté ddl = p-1

L'hypothése du test est donc de s’assurer que les variations observées d’année en année au niveau de
chacune des stations sont bien aléatoires et donc pour chacune, le fruit du hasard et non qu'il existerait au
cours du temps, une tendance globale & hausse ou a la baisse des valeurs des parametres choisis pour
caractériser ces stations.

Pratiguement, et contrairement au test de Kruskal-Wallis pour lequel les rangs sont effectués chaque année,
donc en colonne, les rangs sont ici effectués en ligne, ce qui ordonne chaque station dans le temps :

Comme précédemment pour le test de KW, nous avons considéré que deux valeurs étaient égales des lors
que leur différence n’excédait pas 5 % de la valeur de la plus faible.

Comme les deux précédents tests, ce dernier accrédite I’hypothese nulle : les variations des parameétres de
Densité, Biomasse et Biodiversité, constatées d’année en année entre les stations sont fortuites. Il n’apparait
aucune tendance (¢ableau 141).
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Tableau n°0141 : Tableau n°17 : Analyse non-paramétrigue sur la densité, biomasse,
biodiversité ichtyologiques (en lignes)

Densité Biomasse Biodiversité
Stations 2007 | 2008 | 200¢| 2010 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 1010
llot CASY 3 1 4 2 3,5 2 3,5 1 4 1 2 3
CREEK baie Nord 1 4 2 3 2 4 2 2 1 4 2,5 2,5
Le PORT 2 1 4 3 3,5 3,5 15 1,5 3,5 3,5 1 2
WOODIN 4 1 3 2 3 1 3 3 15 3 15 i
Banc IORO 1 2 4 3 1 2,5 4 2,5 1 2 3,5 35
Banc IONONTEA 3 4 1 2 4 25 1 2,5 3,5 2 1 3.5
B. CHAMBEYRON 2 4 1 3 3,5 3,5 1 2 2 3,5 1 3.5
Point PUKA 2 1 4 3 3 4 1 2 2,5 2,5 2,5 2.5
Banc KIE 3 3 3 1 4 2 1 3 3 1. 3 3
llot KIE 2 4 3 1 4 3 1,5 15 2 1 3 4
Récif TOEMO 1 2,5 4 2,5 4 1 2,5 2,5 1 3 2 4
Somme des rang<s.Y; 240 | 275| 330 255 355 290 220 235 250 265 230 55
X2095= | 7,81
X2 ops de FRIEDMAN 2,54 6,14 4,99

6.3.1.6 Conclusion

La population de poissons de la zone périphérique aux installations de Vale-Inco n’a pas significativement
changée depuis le début des suivis en 2005. Les tests appliqués sur les données récoltés accréditent
I'nypothese que toutes les variations observées sont fortuites.
Toutefois, nous devons signaler que le protocole utilisé et décrit dans le cahier des charges ne confére aux
indicateurs gu’une tres faible sensibilité. Seules des diminutions d’au moins 50% pourraient étre mises en
évidence.

6.3.2 Comparaisons « liste compléte »

Les listes complétes des especes observées pour chaque station sont doravéeerD6 avec un
récapitulatif des années précédentes.

6.3.2.1 Biodiversité o

Les biodiversités @our chaque station, depuis 2005, sont données dans le tableau 142.

Les Bui des stations de Prony en 2010 sont deux a trois fois plus faibles que celles des stations du canal de la
Havannah.
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Tableau n°0142 : Biodiversité opour chague station, depuis 2005

2005 | 2007 | 2008 2009 201(

Casy | 46 34 a7 56 66
Creek 5 33 30 34 47
Port | 14 34 47 39 50

Woodin 53 54 89 81 110
loro 41 50 52 69 79
lonontea 104 60 67 81 94
B. Chbey | 107 56 82 106 113
Puka 79 44 68 66 8C
Bc Kie 104 55 62 60 66
llot Kie 84 84 71 116 167
Toemo 71 53 71 74 95
Hugo 70 92

Soulignons quelques points :

- Les stations de Prony, notamment Le Creek et le Port abritent majoritairement des juvéniles ;

- Woodin présente 15 espéces de Chaetodons, contre 6 ou 10 les années précédentes et 20 espéces de
Pomacentridae. C'est la premiére fois que I'on en compte autant sur une station. Et les prédateurs
pélagiques y sont absents (seule une C. ignakglisie rapidement voir le plongeur).

- lonontea présente 5 espéces de Carangidae, I'une est benthophage, les autres piscivores. Une telle
diversité de carangues sur une méme station est assez rare, d’autant que nous n’avions jamais noté de
Carangidés sur cette station depuis le début du suivi.

- Puka abrite un LatridaeGoniistius vestitusespéce rare, juste une fois signalée dans le sud.
[Kulbicki com. perd.Notons qu’un autre spécimen a été vu en avril 20ot Maitre [NDL].

- Alors gu’en 2009, les bancs du canal et notamment le Banc KIE présentaient la plus forte
biodiversité ce n’est plus le cas en 2010. Cette année on notera I'exceptionnelle biodiversité de I'llot
KIE : 167 espéces recensées sur une surface de 25 ares environs. L’'abondance des Chaetodons n’est
cependant pas importante contrairement aux Epinephelinae (16 especes) et aux Pomacentridae (28
espéces) et surtout les Labridae (34 especes).

Un test F (ANOVAR) sur ce tableau donne Fobs = 5,27 pour un F0,95 = 2,83 *
* 2005, réalisée par un autre plongeur, n'a pas été prise en compte.
Ces séries annuelles sont donc différentes.

Un test de FRIEDMAN donne uxRobs = 24,49. Pour un ddl de 3, cette valeur est fot80(95 = 7,81).

Donc non seulement ce tableau n'est pas homogéne (cf. test F précédent), mais il présente une tendance a la
hausse. En effet, toutes les stations de 2010 présentent un record, sauf pour deux d’entre elles, les bancs de
lonontea et Kie ou la plus forte valeur est celle de 2005 (mais données d’'un autre plongeur et avec des
plongées au Nitrox).

6.3.2.2 Biodiversité y

Cette biodiversité peut étre exprimée de différentaniéres :
% By, : en considérant le nombre d’espéces total de la zone,
% By, : en corrigeant ce nombre de maniére statistique),B
% Bys: en considérant aussi les effectifs par especes (Indice de Shannon H).

La By de premier type ou Total espéces,fj@n 2010 est de : 317.

Leur répartition en familles est donnée dansldeau 143.
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Tableau n°0143 :

Nombre d’espéces par famille

ST

Familles 2005 | 2007, 2008 2009 2010 Familles | 2005 | 2007, 2008 2009 2010
Acanthuridae 22 14 20 19 23 Lethrinidae 3 4 4 3 7
Anthiinidae 0 0 7 3 4 Lutjanidae 5 8 6 10 14
Apogonidae 3 2 5 10 17 Microdesmidae 0 2 3 3 3
Aulostomidae 1 1 1 1 1 Monacanthidae 4 2 2 3 4
Balistidae 6 3 4 4 5 Mullidae 5 4 4 7 9
Blenniidae 9 4 6 7 7 Muraenidae 0 1 1 1 2
Caesionidae 3 4 2 2 3 Nemipteridae 2 1 3 2 3
Carangidae 2 1 3 3 6 Ophidiidae 1 0 0 0 0
Carcharhinidae 2 1 3 2 1 Ostraciidae 1 0 1 0 1
Centricidae 0 1 0 0 0 Pinguipedidae 7 4 5 3 1
Chaetodontidae 20 18 18 25 25 Platacidae 1 0 0 0 0
Cirrithidae 3 3 3 6 5 Plotosidae 1 0 0 0 0
Dasyatidae 1 1 1 1 1 Pomacanthidae 11 12 11 10 12
Diodontidae 1 1 1 1 0 Pomacentridae 50 46 48 45 46
Echeneidae 0 1 0 0 0 Priacanthidae 1 0 2 0 0
Engraulidae 0 0 1 0 0 | Pseudochromidae 1 2 1 0 0
Epinephelinae 18 19 17 18 23 Scaridae 18 13 15 16 17
Fistulariidae 0 0 1 0 0 Scombridae 0 1 2 1 1
Gobiidae 3 6 4 7 4 Scorpaenidae 1 1 0 1 1
Grammistidae 1 1 1 1 1 Siganidae 6 3 5 7 7
Haemulidae 5 3 5 5 4 Sphyraenidae 0 0 0 1 1
Holocentridae 5 2 3 4 2 Synodontitae 1 1 1 1 2
Kyphosidae 0 0 0 1 1 Tetraodontidae 1 1 1 2 2
Labridae 62 54 55 47 50 Zanclidae 0 0 1 1 0
Latridae 0 0 0 0 1 Total ou By 287 | 246 | 277 | 284 | 317
Nb de Familles 37 37 40 38 38

Toutes ces années se ressembl@nbg = 134,76 (P = 0,02 pour un ddl = 192).

En revanche, 'augmentation du nombre d’espéces en 2010 est sensjf?ebdede FRIEDMAN = 11,23

pour un ddl = 4. Cela correspond a une P de 0,975.

Les singularités de ces distributions d’especes par famille portent sur des familles & un seul taxon. Le nombre
de familles en 2010 n’est pas exceptionnel, c’est en revanche, le nombre d’espéces observées qui a
significativement augmenté (de plus de 10% soit 40 taxons de plus qu’en 2008).

6.3.2.3 Biodiversité f

La biodiversitép est une mesure d’hétérogénéité entre stations. Elle rend compte du contraste entre les
stations d’'une zone, décrites par la liste d’espéces qu’elle abgteEBe souligne en quelques sortes la
variance des 8. L'idée est de dire que si un facteur environnemental majeur (une pollution par exemple)
venait a envahir la zone, les stations tendraient a se ressembler, y compris des stations aux environnements
naturels tres difféerents comme peuvent I'étre les stations du Canal de la Havannah et les stations de la Baie
de Prony. La chute de Ig; Bst en principe accompagnée d’une chute desi@nc si seules les,Bhutent,

c'est qu'il faut plutdt chercher d’autres causes, comme la péche par exemple.

Les écologues marins ont mis quelques années a suivre sur ce théme leurs collégues écologues terrestres. La
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Bg est utilisée pour les coraux par exemple d&; [4, 15, 16, 17, 18]. Elle fut formulée a I'occasion de
travaux sur les foréts équatoriales [par Whittak®r20, 21] a I'aide d'un indice simple utilisant I'Indice de
Shannon (donc le nombre d'especes et les effectifs par espece) l'idée fut reprise récemment [par Arias-
Gonzales et al. 22pour les poissons du Yucatan. Ces auteurs retigrliiigée utile de la variance des
diversitésa des stations et analysent la variance des diversités (ANOVA) et celle des structures de
peuplement (MANOVA) pour mettre ces structures en relation avec le substrat.

La problématique d’'un suivi n’étant pas d’expliquer une structure de peuplement mais de vérifier sa stabilité
par des moyens simples et pragmatiques pour permettre sa réalisation en bureau d'étude, nous avons repris la
formule de la B de Whittaker 20] en la transformant pour ne pas avoir a utiliserelffectifs spécifiques
nécessaires au calcul de l'indice de Shannon. Nous ne possédons pas ces données qui sont lourdes et
(inutilement) couteuses a obtenir sur le terrain.

La Bs s’exprime alors de la maniere suivante :
BB = B‘/ - 1/szai
ou B, est le nombre d’especes tota); IB nombre d’especes a la station i et p le nombre de stations.

Cette B varie donc entre O si toutes les stations sont identiques.&t Baquelle dépend deyBainsi que de
p.
Bsmax €St la valeur de Borsque toutes les stations sont différentes. Elle vaut donc :

Bpmax= ((P-1)/p)- B

Un indice d’Equitabilité béta @ indépendant de p peut alors étre obtenu en faisant le rapport :
Cet indice est plus facile a conceptualiser et a suivre dans le temps puisqu’il varie entre O (les stations sont
toutes différentes B= Bynay €t 1 (les stations sont identiques=8).

Tableau n°0144 : Tableau n° : les Biodiversités et Equitabiliannuelles.

Indices de diversité | 2005 | 2007 | 2008, 2009  201C
By 227 211 225 222 227
Bpmax 259 253 267 267 289
E; | 0,124 | 0,168 0,157 0,169 0,215

L'indice E; était stable jusqu’a I'an dernier et méme depuis 2005 (données obtenues par un autre plongeur).
Cet indice a augmenté de 30 % en 2010 par rapport a la moyenne des trois années précédentes. Ceci est a
corréler a 'augmentation des;Bcette augmentation étant en partie due a des espéces tres peu ubiquistes et
quelquefois observées pour la premiere fois comme Goniistius vestite<irritidae Oxycirrhites typus

Que la comparaison des peuplements de poissons soit spatiale (entre stations) ou temporelle (entre années)
leur originalité nous améne a nous intéresser a I'ubiquité des espéces et a la permanence de leur présence sur
la zone.

6.3.2.4 Ubiquité ou occurrence spatiale et Permanenc e temporelle des espéces

Deux types de questions peuvent étre posés a pdegdistes d’'especes :

- Dans l'espace : Quelle est I'biquité des espéces ou la proportion d’espéces présentes sur toutes les
stations ? Et plus généralement la proportion de chaque cas d'ubiquité, & savoir celles qui sont
présentes 1, 2, 3 ..., p fois dans le cas de p stations ?

- Dans le temps: Quelle est la proportion d’espéces présentes chaque année sur la zone ou la
permanence des espéces sur la zone ou a chaque station ? Et plus généralement, la proportion
d’especes présentes (vues) 1, 2, 3 ... ou g fois dans le cas d’'un suivi de g années. La somme de
toutes ces especes indiquant le nombre d’espéces jusgu’a ce jour rencontrées sur la zone.
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Les réponses a toutes ces questions permettent de prendre la mesure de la pertinence des indicateurs
précédents issus de I'étude du peuplement de poissons et seront une aide pour un éventuel amendement des
protocoles de suivi.

@ L'ubiquité (spatiale)
Pour faire de 'ubiquité un caractére objectif, il faut le chiffrer. Nous utiliserons pour cela un index qui puisse
étre comparé a lui-méme d’année en année et cela quel que soit le nombre p de stations réalisées. En effet, il
en a été réalisé 11 en 2005 et 2007, 13 en 2008, 14 en 2009 et 12 en 2010.
Par ailleurs, pour étre pratique, cet index doit donner une ubiquité nulle a une espece présente qu’'une seule
fois et une ubiquité maximale (égale a 1) pour une espéce toujours présente quel que soit le nombre de
stations p. La fonction qui permet de répondre a toutes ces exigences est le logp (Xi). Avec Xi le nombre de
fois ou I'espece i est présente (X< p), et p le nombre de stations réalisées cette année |a sur la zone.

En effet, pourtoutp L@dl)=0 etpourtoutp Legp)=1

L'index pour I'année j sera la moyenne des valeugd (B
pour n especes : Uc = (B X Log, (X))

ou By est le nombre d’espéces, p le nombre de stations : 0<Uc<1
Tableau n°0145 : Ubiquité spatiale en 2007, en 2008, 2009 et 2010
Années 2007 2008 2009 2010
Stations (p) 11 13 14 12
Uc 0,316 0,278 0,235 0,352
UCo506 max 0,353 0,314 0,272 0,375
UCo506 min 0,279 0,242 0,198 0,327

Dans le détail, la présence des espéces sur les différentes stations se répartit de la maniére décrite dans le
tableau 146.

Tableau n°0146 : Présence des espéces aux stations

Nb d’espéces
présentes & 2007 | 2008 | 2009 2010

stations

1 fois 73 | 66 | 123 118 120 \

2 fois 66 | 69 | 38 | 54 -~ =
3 fois 22 | 31 | 33| 33 \ -
4 fois 15 20 20 21 80 1 2008
5 fois 17 15 23 32 & \ 2007
6 fois 7 11 15 15

7 fois 5 7 7 12 40

8 fois 4 [ 8 [ 6 | 4 - H\,,f\\\\

9 fois 3 1 7 10

10 fois 4 7 5 10 u%‘
11 fois 1 4 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12
12 fois 1 1

Total 216 | 236 | 282 | 317

Nb de stations 11 13 14 12
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Ainsi, en 2010 par exemple, 118 espéces n'ont été vues qu'une seule fois et une seulSesippsts (
bilineatug a été vue sur chaque station c’est-a-dire 12 fois.

Malgré I'aspect de léigure du tableau 146u toutes les courbes annuelles semblent identigeesbleau

n'est pas homogéne :2)pbs = 60,86 (ce tableau a un ddl de 33, d@@,95 = 47,8).

Il faut regrouper les valeurs deux a deux pour obtenir cette homogénéité, c’'est-a-dire une similitude des 4
années.

On a alors { obs =19,48 pour un ddl de 152 95 = 25,00.

Ainsi, les ¥ des especes (76,4%) sont en moyenne vues au plus 4 fois et seulement 1,3% sont totalement
ubiquistes (cf. tableau 147).

Tableau n°0147 : Pourcentage de présence aux stations des espéces

1 & 2 fois 57,8 %
3 a 4 fois 18,6 %
5 a 6 fois 12,8 %
7 a 8 fois 05,0 %
9 & 10 fois 04,5 %
11a12fois| 01,3%

@ La Permanence (temporelle)
L’indice de Permanence (Pe) d'une espéce a une station au cours du temps est calculée de la méme maniere
que l'indice d’Ubiquité. La base du logarithme sera dans ce cas le nombre d’années de suivi.
Quelle est la proportion d’espéces toujours :
- présentes chague année sur la méme station ?
- présentes chaque année sur la zone ?

A I'échelle de chaque station
Et avec plus de détail, la proportion d’espéces présentes 1, 2, 3 ou 4 fois puisque nous avons maintenant 4
années de recul (nous n'avons malheureusement pas le détail des espéces/station de la mission 2005).

Tableau n°0148 : Nombre et proportion d’espéces par station vues X fois depuis 2007
Effectis Proportions

Stations 4 fois | 3fois| 2fois| 1 fois| Total Stations 4 fois 3 fois 2 fois 1 fois | Total
CASY 12 16 27 50 105 CASY 0,11 0,15 0,26 0,48 1
CREEK 10 10 20 34 74 CREEK 0,14 0,14 0,27 0,46 1
Le PORT 8 11 24 54 97 Le PORT 0,08 0,11 0,25 0,56 1
WOODIN 23 27 40 81 171/  WOODIN 0,13 0,16 0,23 0,47 1
IORO 17 23 41 72 153 IORO 0,11 0,15 0,27 0,47 1
IONONTEA 30 15 41 55 141| IONONTEA 0,21 0,11 0,29 0,39 1
B CHBEY 36 22 44 55 157| B CHBEY 0,23 0,14 0,28 0,35 1
PUKA 22 19 27 59 127 PUKA 0,17 0,15 0,21 0,46 1
B KIE 18 22 30 45 115 B KIE 0,16 0,19 0,26 0,39 1
llot KIE 48 20 52 82 202 llot KIE 0,24 0,10 0,26 0,41. 1
TOEMO 20 27 45 71 163 TOEMO 0,12 0,17 0,28 0,44 1

UGO 62 36 98 UGO
Moy. 0,16+0,03 | 0,14#0,02| 0,26+0,01  0,44%0,03 1

Total: est le total des différentes espéces vues sur une station particuliére depuis 2007
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Quelle que soit la station, prés de la moitié des espéces n'y ont été vues qu’une seule fois et seulement 1 sur

7 y sont toujours présentes. Cette situation est un peu plus contrastée dans la baie de Prony, dont les stations
fonctionnent rappelons le, plus comme nursery que celles du canal et sont donc plus fréquentées par des

juvéniles (stade éphémere du cycle de vie) que ne le sont les stations du Canal de la Havannah.

Tableau n°0149 : Indices de présence (Pe)
STATIONS Casy Creek Port Woodin lora lonantea  Chamb. Puka B. Kié I. Kie  Toémo
Pe | 0,364 0,377 | 0,29€ 0,377 0,3€4 0,442 0,480 0,398 0,439 C/445 0,392

Pe est défini comme un Indice de « Permanence » de I'espéce sur une station au cours du temps

A I'échelle de toute la zone
Les tableaux présentant les especes classées par leur permamence sordnhemxeée6Lle récapitulatif est donné

dans letableau 150

Tableau n°0150 : Nombre et proportion d’espéces vues X fois depuis 2007 sur la zone

NB d’Espéces sur 5 ans
Vues | Somme %

1 fois 195 | 0,37
2 fois 91 | 0,17
3 fois 62 0,12
4 fois 61 | 0,12
5 fois 116 | 0,22
Total 525 1

Les données 2005 ne sont pas inclusescar nous ne disposons pas du détail par station

La Pe globale (c'est-a-dire la moyenne pondérée) pour toute la zone est de 0,473.
En substance, 1/3 des especes n’a été vu qu’une seule fois, 1/3 a été vu 2 ou 3 fois et 1/3 est vu régulierement

ou presque.

L’établissement dtableau 150 a permis d’obtenir le total des especes obsepgés 8005 sur les stations

du suivi : il est de 525.

Il s’agit rappelons le, d’especes diurnes non cryptiques et facilement observables. C'est-a-dire des especes
dont la taille est au moins comprise entre 1,5 et 2 cm. Il faut également signaler que toutes les stations sont
sur substrat dur si bien que certaines familles sont de ce fait, presque ou totalement exclues comme les
Syngnathidae par exemple qui vivent majoritairement dans les herbiers et algueraies. Il y a également peu de
substrats meubles ce qui exclue une importante partie de certaines familles fouisseuses comme les Gobiidae.
Et méme en ce qui concerne les substrats durs, nombre d’espéces de petite taille sont transparentes et/ou de
couleurs mimétiques et échappent a I'observation.

6.3.2.5 Conclusion

Ce dernier suivi montre une augmentation de la siehaspécifique jusqu’a une valeur encore inégalée.

A quoi cela est-il d0 ? Peut-étre a la saison. C’est en effet la premiere fois que le suivi est fait en mars. En
2005 la mission s’était faite en aoQt, en 2007 en septembre, en 2008 en octobre et en 2009 en juin.

Pour de nombreuses raisons la saison peut avoir une incidence.

Les poissons sont sensibles a la température. lls sont plus actifs et donc plus visibles quand la température est
élevée. En Nouvelle-Calédonie la température du lagon est maximale en février et mars et descend en
dessous de 23°C dés le 15 juin et jusqu’au 15 octobrigglr 79 montre que si le rythme des saisons est
régulier des écarts pouvant aller jusqu’a 6°C peuvent avoir lieu a la méme date d’'une année a l'autre. Il y a
de plus, quelquefois des retours intempestifs a des températures basses comme ce fut le cas en octobre 2008.
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Figure n°079 : Evolution des températures quotidiennes de I'eau du lagon SW de 1996 a 2009
(Station de Prony — données IRD)- Les points rouges situent la date des missions

Dans le lagon, I'hiver s’installe au début du mois de juin et dure jusqu’au début du mois d’octobre et c’est a
ce moment la que les pontes commencent pour plus de 90% des espéces. Un grand nombre d’entre elles
migrent pour se reproduire ou au moins s’agregent.
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6.4 Conclusion

Les stations de la zone d’étude sont globalement en bonne santé, avec comme grandes différenc
rapport a 2009 :

un recouvrement du substrat (méthode LIT) assez stable,

une diminution du recouvrement des algues, liée a la période de la campagne,
une légére augmentation de la diversité corallienne et des macrophytes et invertébrés
un recrutement corallien assez développé (présence de colonies juvéniles),
la diminution du recouvrement en cyanobactéries,

la diminution du blanchissement, qui reste tres léger, sur certaines stations, a surveille
le développement des éponges perforar@ésr(a jullieneiet C. orientali¥ a surveiller,
pas de présenceAtanthaster plancbu de trace d’'attaque récente.

FEEEEEEE

es par

L’étude de la biodiversité totale ichtyologique apporte un nouvel éclairage. Alors que la premiére parti
rapport amene a conclure que la zone étudiée est stable depuis le début du suivi régulier en 2007 (estin
de densité et de biomasse/m?2 calculées a partir de la liste d’espéces du cahier des charges), la deuxien
montre un peuplement extrémement plastique. Et naturellement plastique. La population ichthyologiqgu
renouvelle au niveau spécifigue de maniére assez dynamique : seulement 1/3 des especes se ret
immuablement dans les échantillonnages. En revanche, I'étude du peuplement au niveau des familles
une impression de stabilité.

Ainsi, année aprés année, la grande stabilité quantitative du peuplement cache une grande mou
qualitative du peuplement en poissons.

b du
nations
e partie
e se
rouvent
donne

vance
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7 Synthese bibliographique, de la zone étudiée

Lors du rapport de la mission d’octobre 20089{), une synthése bibliographique avait été réabsgees
sujets :

la bio-géographie et les complexes récifaux de la zone,

les particularités des baies calédoniennes,

les causes de dégradations de ces récifs,

le recrutement et les taux de croissance corallien,

les proliférations de cyanobactéries.

EEEEE

Pour le suivi de la fuite d'acide dans le Creek baie nord, trois missions ont été réalisées, et a cette occasion,
une synthése bibliographique (rapp@3]) a été réalisée sur ces sujets :
% I'acide sulfurique et ses principales caractéristiques,
% les accidents historiques liés a de I'acide sulfurique, avec des simulations de scénarios
d’accident et les résultats de I'étude environnementales du « Bahamas »,
% le blanchissement corallien: les zooxanthelles, la physiologie coralienne et les
‘ parametres influant sur le blanchissement.
Puis, pour la 2" mission (rapportg4]) :
% des explications sur deux phénomenes pouvant influer sur la couverture corallienne, que
nous avons observés lors de la mission : les cyanobactéries et les étoiles de mer Culcita,
% un relevé des données pluviométriques de la zone.
Et enfin, lors de l1a®3*°mission (rapportg5]) :
% réactualisation des données météorologiques,
% impacts potentiels des conditions météorologiques sur I'état de santé des communautés
marines.

Lors du rapport de la mission de juin 20026{), une synthese bibliographique avait été réaksféeces
sujets :

% les causes de dégradations des récifs de la zone étudiée,

% les proliférations de cyanobactéries,

% les algues et leurs variabilités,

% le recrutement et les taux de croissance corallien.

Nous ne reprenons pas dans ce présent rapport toutes ces thématiques et ne présentons que deux points de
rappel et le suivi de la croissnace des colonies de Pocilloporidae sur les transects de la station 01 :

% pourquoi étudier les biocénoses benthiques,

% les particularités de la baie de Prony.

% recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae

7.1 Pourquoi étudier les biocénoses benthiques

La connaissance du milieu, (disponibilité de données fiables), est fondamentale pour une prise de décision
judicieuse en ce qui concerne I'utilisation optimale et durable des ressources. Les récifs coralliens sont I'objet
d'une attention toute particuliere dans la mesure ou ils constituent des écosystéemes a fort potentiel pour le
maintien et le développement des populations insuldigeslurée de vie et la sédentarité des organismes
benthiques (en particulier des coraux), leur conferent une capacité a intégrer les conditions d'environnement
sur une longue échelle de temps mais également a court terme car leurs changements d’état ainsi que leur
résilience sont dépendants des variations des paramétres du milieu. De plus, les coraux ne subissent pas de
variations saisonnieres.

L'altération ou les variations naturelles de I'environnement (saisonnalité, mortalité, ...) des biocénoses
benthiques peuvent étre appréhendées par une étude comparative (suivi environnemental) et peut ainsi
donner des réponses aux décideurs sur les dégradations naturelles ou anthropiques de I'environnement.
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De plus les coraux scléractiniaires et les algues calcaires font partie des groupes benthiques fondateurs des
écosystemes coralliens tant par leurs rbles de constructeurs de récifs que de producteurs primaires. Les récifs
coralliens de Nouvelle-Calédonie, considérés comme un des points chauds de la biodiversité marine sont le
vivier de nombreuses espéces rares et vulnérables dans le monde. Parmi les 800 especes de coraux deécrits
dans le monde, 401 espéces de scléractiniaires ont été recensées en Nouvelle-C2re@snizo]. Cette
biodiversité exceptionnelle tient du fait de la conjonction de nombreux facteurs géographiques et
environnementaux qui caractérisent les multiples biotopes de la Nouvelle-Calédonie. Chaque espece
corallienne a des exigences propres vis-a-vis des facteurs du milieu qui varient d'une zone récifale a l'autre.
Des assemblages d’espéces coralliennes vont se former selon les caractéristiques environnementales des
récifs.

7.2 Particularités de la baie de Prony

L’Analyse EcoRégionale et le dossier d'inscription des récifs au Patrimoine Mondial reconnaissent la baie de
Prony comme site exceptionnel. Elle n’est pas intégrée au bien inscrit au patrimoine mondial de TUNESCO
a I'exception de « l'aiguille de Prony ». Elle a néanmoins été inscrite comme zone tampon afin d’'augmenter
les conditions de préservation du site.

La diversité corallienne de la baie du Prony est encore mal connue, mais on retrouve des espéces rares en
Nouvelle-Calédonie, ou des espéces relativement communes qui présentent des morphoses spectaculaires par
leur gigantisme. Les scléractiniaires ont développé une croissance en longues branches ou une croissance en
larges plagues ou coupes évasées. Ce type d’adaptation est exceptionnel en Nouvelle-Calédonie et
certainement dans le monde D’aprés les observations sous-marines réalisées par des spécialistes, de
nombreuses especes de cette baie pourraient se révéler particulierement intéressantes et nouvelles pour le
recensement corallien néo-calédoni2n, [28,30].

7.3 Recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae

Sur plusieurs stations étudiées, on a pu observer des taux de recrutement corallien importants et des taux de
croissance assez €levés.

L’exemple le plus frappant est la station 01 (Casy) ou de jeunes colonies se sont fixées sur des piquets de
transects depuis la mission de 2007, nous permettant ainsi de bien mesurer leur accroissement a chaque
campagnephotographies 26).

Dans ce cas, ces juvéniles sont des Pocillopora damicdenis famille des Paocilloporidae (cf. tableau 152).

Les Pocilloporidae sont des coraux abondants sur les récifs néo-calédoniens. lls s'adaptent trés bien aux
variations de lumiére et aux divers mouvements de I'eau (hydrodynamisme).

La morphologie de ce corail est trés variable et est étroitement lié a I'hydrodynamisme et a la lumiére regue
(pénétration de la lumiére dans l'eau liée au taux de sédimentation). Des branches fines et largement
espacées sont un signe d'eau moyennement brassée. Tandis que des branches compactes et épaisse:
témoignent d’un environnement intensément brasseé.

Une étude en laboratoire montre que les jeuResillopora damicornissurvivent mieux dans des
microhabitats, non affectés par la sédimentation directe, non exposés au broutage direct et non occupés par
des algues filamenteuses a croissance rapije [

Concernant le recrutement des colonie$deillopora damicorniss’édifiant sur des piquet posés lors de la
mission du 31/08/07 sur la station 01 (Casy), il nous permet de faire des calculs de croissiimcees
planula$® de Pocillopora damicornisont réussi a se fixer sur les piquets et de ce fait aucune autre espéce ne
les a perturbées dans leur édification. Elles se sont développées dans de bonnes conditions
environnementales avec un apport en nutriment important (apport des rivieres) et une pénétration de la
lumiere suffisante pour la photosynthése de leurs symbiotes (zooxanthelles).

Si on suit précisément le piquet XX du transect A, la taille des colonies était comprise entre 5 et 8 cm de

Z planula : larve ciliée résultant de la fécondation d'un gaméte femelle par un gaméte male chez les éponges et les cnidaires.

WA SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01

L 4



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 219/271 ;,}?’

2

diamétre en octobre 2008, puis entre 9 et 16 cm pour la mission de juin 2009, et enfin entre 9 et 21 cm pour
la mission d’avril 2010. La vitesse de croissance des colonies scléractiniaires est toujours plus importante les
premiers mois (stade juvénile) puis elle diminue au fur et a mesure du temps (environ 13,7 cm/an de
moyenne la premiére année, la deuxieme année la croissance était estimée a 4.5cm/8mois soit 7 cm/an de
moyenne et la troisieme annee elle était de 3cm/10mois soit 3.6¢cm/an). Cette croissance est relativement
importante, notamment la".année, pour des colonies coralliennes scléractiniaires mais s'intégre dans la
moyenne de croissances des coraux branchus qui ont une croissance plus importante (jusqu'a 15 cm par an
selon les espéces).

Désormais, les trois piquets du transect A sont colonisés par 7 coloResitiepora damicornidont les

tailles en cm sont indiquées dansdbleau 151.

Tableau n°0151 : Taille des colonies fixées sur les piquets de la STO1A

Octobre 2008 Juin 2009 Mars 201.0)
Colonie A / / 6
Piquet O Colonie B / 7 15
Colonie C / 5 12
Piquet X Colonie D / / 10
Colonie E 8 16 21
Piquet XX Colonie F 5 8 12
Colonie G 6 9 9

Tableau n°0152 : Systématique / Description de Pocillopora damicornis

Classe Anthozoa Ehrenberg, 1819

Sous classe Hexacorallia

Ordre Scleractinia Bourne, 1900

Genre Pocillopora Lamarck, 1816

Espece damicornis

1°" Description Linné 1758

Distribution Indo-Pacifique, de la cbte est de I'Afrique a la cote ouest de 'Amérique Ceritrale,

Description
Caractéristiques

Maintenance
Remarques

7=
=

SARL AQUA TERRA

au nord du Japon et d'Hawaii, sud de Durban, vers les iles de Lord et Howe et les
les de Paques. Entre 1 et 38 metres.

Petites colonies de taille moyenne. Coloration : brun, vert ou rose.

Corail qui vit du produit de ses zooxanthelles. Intensité lumineuse imporjante
requise.

Espéce a croissance rapide mais attention aux algues filamenteuses.
Se subdivise en 4 écomorphes (Veron & Pichon, 1976).

Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel Page 220/271

Mission d’octobre 2008

Mission d’avril 2010

Photo n°016 Pocillopora damicornis juvénile sur piguet O (STO1A)
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8 Conclusion

L’étude des substratsar le LIT a montré que leur composition est tres variée d’une station a I'autre (ce qui

est normale apr rapport a la géomorphologie du récif qui différe selon les localisations géographiques) mais
aussi au sein méme d’une station, avec notamment une influence certaine de la profondeur.

Il 'y a pas a relever de grande varition temporelle : les pourcentages de substrat biotique et de coraux
scléractiniaires sont relativement stables par rapport aux missions précédentes. Seules le recouvrement algal
a évolué, avec notamment une diminution générales des macrophytes (saisonnalité) et en particulier des
cyanobactéries et une augmentaion du tuff algal sur les débris ou coraux morts.

Le suivi biologique de la biodiversité des faunes et flores benthitpi@sontre pas de grande variation au

niveau de I'abondance et du recouvrement. La richesse spécifique varie |égerement vers une hausse pour les
coraux (recrutement > mortalité) alors que les macrophytes et autres invertébrés montrent des variations
inscrites dans les normales saisonniéres ou bien parce que certains organismes sont mobiles.

La faune et la flore récifale de la baie de Prony, du canal de la Havannah et du canal Woodin sont trés
diversifiées.

- L'inventaire des biocénoses benthiques des stations biologiques de la baie de Prony et Canal Woodin
recéle 186 espéces coralliennes dont 179 especes scléractiniaires, 64 especes d'invertébrés (dont 9
espéces de spongiaires, 10 espéces d'alcyonaires, 11 espéces de mollusques et 6 especes
d’holothuries) et 12 especes de macrophytes.

- L'inventaire des biocénoses benthiques des stations biologiques du Canal de la Havannah recele 166
especes coralliennes dont 159 espéces scléractiniaires, 98 espéces d'invertébrés (dont 18 espéces de
spongiaires, 10 espéces d'alcyonaires, 17 espéces de mollusques et 11 espéces d’holothuries) et 17
especes de macrophytes.

Dans I'ensemble, les stations de suivi environnemental ne montrent pas d’évolution majeure de leurs
communautés benthiques qui pourrait révéler des anomalies biologiques induite par I'activité anthropique
(juste des variations inscrites dans les normales saisonniere).

Lors de cette derniere mission (mars-avril 2010), les paramétres environnementaux (salinité, température,
pluviométrie) ne sont pas caractérisés par de grandes amplitudes et de ce fait ne sont pas aussi stressant que
pour la mission précédente du mois de juin 2009 (mini-phase la Nina en début d’année 09, dépression Jasper
entre le 24 et 26 mars 09 et anomalie positive des précipitations en début d’année 2009 impliquant une
déssalure des eaux de surface, des variation de température et de turbidité, ...).

Cette année 2010, le taux de précipitation est faible, les eaux de rivieres et de creek n’induisent pas de
grandes déssalure des eaux de surface dans la baie, elles ne remobilisent pas non plus beaucoup de sédiment:
et les variations de température sont également faibles (baisse de I'ensoleillement au mois de mars-avril
2010).

Les dégradations observées sur les récifs de la baie de Prdoys de la mission précédente se sont
estompées. Les perturbations touchaient principalement les coraux (expulsion des zooxanthelles induisant un
blanchissement corallien selon un gradient d’éloignement des creeks et des riviéres), mais les coraux ont
montré une résilience importante et la majeure partie des zooxanthelles ont été réintégrées par les colonies et
les récifs sont revenus dans leur état dit normal (méme pour les stations proche des embouchures de creek).
De plus, le recouvrement des cyanobactéries a fortement diminué par rapport aux observations du mois de
juin 2009. Ces proliférations concernaient principalement la station 03 du Port de Prony et dans une moindre
mesure la station 01 de Casy. Les proliférations de cyanobactéries apparaissent de maniere épisodique ou
réguliere dans de nombreux milieu marin. Pendant la saison dite « froide », leur disparition n'est qu'apparente
car les cellules végétatives subissent diverses différenciations conduisant a des formes de repos ou de
résistance. A cet égard, les vases et sédiments constituent une banque de semences qui favorise de nouvelles
proliférations des que les conditions climatiques redeviennent favorables. Il est donc important de suivre
avec attention I'évolution de ces procaryotes photosynthétiques dans le temps.
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D’autre part, aucune astéfilcita novaeguineagtoile de mer prédatrice des coraux) n'a été observée lors
de cette derniere mission alors que pour la mission précédente 3 spécimens avaient été observés a la station
03.

Les dégradations des récifs du canal de la Havannah et du Canal Woodiont d’origine mécanique et

relative a I'exposition aux agents hydrodynamiques. De nombreuses stations comportent en travers de récif
des couloirs d'avalanche de débris et de roches coralliennes ainsi que des zones d’accumulation en bas de
pente récifale. Les colonies coralliennes sont principalement de morphologie robuste (tabulaire, digité,
massive ou encrodtante) et le recouvrement corallien a tendance a diminuer avec la profondeur.

Ces récifs ne montrent pas de grande évolution biologique hormis la saisonnalité des macrophytes
(principalement les algues vertes), I'évolution modérée des spongiaires incrustdiotes ur quelques
colonies coralliennes et la variabilité bathymétrique des échinodermes (crinoides, holothuries, échinides,
astéries). Le recouvrement en cyanobactérie tend a diminuer mais reste a surveiller pour la station 08 de
Puka (colonisation sur les coraux morts et les débris coralliens). Le blanchissement corallien est également
en constante diminution sur 'ensemble des stations.

Concernant les poissankes résultats quantitatifs de densité (ind./m?2) indiquent une stabilité sur la zone
depuis 2007. Il faut cependant signaler que le protocole demandé par la DENV ne permet pas une grande
précision des résultats chiffrés.

Avec une telle précision et sous un angle de vue quantitatif, le peuplement de poissons est significativement
stable.

La liste des especes a prendre en considération étant limitée par le cahier des charges, la biodiversité apparait
stable quantitativement au méme titre que les deux autres paramétres biologiques : la biomasse et la densité.
Elle est également peu variable dans son analyse qualitative puisque les espéces a suivre sont en nombre
limité et cadré par le cahier des charges.

La prise en compte de I'ensemble des espéces indique également une bonne stabilité des aspects quantitatifs
du peuplement de poissons, mais comme les valeurs sont obtenues avec le méme protocole, la précision des
mesures est du méme ordre de grandeur et comme dans le cas précédent les comparaisons sont peu sensibles
En revanche, sous un angle de vue qualitatif la biodiversité des poissons montre une importante (et normale)
fluctuation. Au bout de 5 missions échelonnées sur 5 années, la biodiversité totale est de 525 espéces dont
116 toujours présentes (et 195 especes vues gqu’a une seule campagne).

Toutes les observations et photographies de ce document ont éte realisées du 25 mafs au 09
avril 2010. Un reseau de suivi envitonnemental (piguets permanents) a ete installe et permejtra de
revenir sur les mémes sites. Les données 2010 recueillies ne peuvent en aucun cas étre considérées
comme pérennes. Ceci implique le renouvellement de cette étude, a six mois d'intervalle, afln de
percevoir les changements eventuels.
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9 Discussion

L'objectif de cette étude est d'effectuer un suivi de I'état des communautés coralliennes sur un ensemble de
stations de mesures afin d'alimenter une base de données qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations et d'optimiser I'effort d'échantillonnage par une étude de
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels des activités industrielles du proiet Goro Nickel (Vale Inco
NC).

Pour ce faire, le choix des stations et des transects est primordial.
Choix efficient des stations

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage de 3 thémes (le substrat, le benthos et les poissons), de taxons
cibles et de paramétres biologiques clés.

L'un de ces parametres est le recouvrement en scléractiniaires. En effet ces coraux sont :
- les constructeurs des récifs et donc a la base de I'écosysteme corallien (habitat, nourriture, ...),
- sensibles aux perturbations du milieu.

Or, pour pouvoir suivre I'évolution de ce taux de recouvrement, les stations doivent donc « naturellement »
(c’est-a-dire pendant la phase de référence), posséder des taux moyens (pouvant varier, dans les deux sens).
En effet, une station possédant un taux de recouvrement proche de « 0 » ne pourra voir ses pourcentages
qu’augmenter, et ne pourra pas servir de marqueur si une dégradation se produit. A l'inverse, des taux trop

_€éleves ne pourront que diminuer.
: Il est donc recommandé de choisir pour ce type d'étude des stations possédant entre 30 et 60% de
recouvrement corallien. -

Pour la mission 2010, la moyenne de recouvrement des scléractiniaires est de f&hk2h {64 annexe

04).

Cela varie de 0% (STO1B, Casy) pour les plus faibles & 45% (ST10A, llot Kié) pour les plus fortes.

Le déplacement de certaines stations ou transects, pendant qu’il en est encore temps (avant le démarrage
définitif de l'usine) est a étudier.

Choix efficient des transects et réplicats

Les transects fixes existants (trois théoriguement pour chaque station) permettent, sous réserve d'étre
échantillonnés exactement au méme endroit chaque année, de quantifier la stabilité ou monejemais
considérée globalement

C’est un suivi global, dans le temps, car c'est la « différence annuelle » qui sert de variable aléatoire. La
variable statistique sera donc I'ensemble des différences « année n-1/année n » obtenues a chaque station,
chacune des stations donnant donc une valeur et une seule, a cette variable.

Pour permettre un suivi statistique temporel station par station, il faut une variable aléatoire par sthtion
Pour ce faire, I'échantillonnage de transects en réplicats aléatoires - en plus des transects eX|stants est
nécessaire. -

La mise en ceuvre de ces réplicats est donc a étudier, car ils permettront d'une part d'affiner la probabilité de
I'avis donné pour I'ensemble de la zone (dans le temps), et d’autre part de préciser (dans l'espace) s'il y a des
différences spatiales et donc juger de ces différences le long d'un gradient d'éloignement des sources
potentielles de pollution de maniere a préciser si, dans le cas ou I'on détecterait des variations, ces variations
sont dues ou non a l'usine.
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10 Recommandations /| Ameéliorations

L'équipe qui a effectué ce travail posséde de solides connaissances dans le domaine de I'échantillonnage et
en particulier sur la résolution des problémes sur le terrain, qui peuvent entacher les résultats finaux.

Pour faciliter tant le travail terrain qu’ensuite le traitement des données, un certain nombre de
recommandations est donné dans ce paragraphe.

Marquage des piguets

La méthode de suivi temporel statistique retenue par Vale Inco NC, exige que les échantillonnages soient
toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physique de la station sous I'eau.

Or, les conditions en mer ne sont pas toujours favorables et de plus, de nombreuses études ont été réalisées
dans la zone, ce qui laisse plusieurs autres piquets de marquage, en sus de ceux devant étre trouvés
(exemple : photographie L7

Photo n°017 :Station 08 : fin de transect A : 3 autres piquets formant un quadrat

Pour mieux retrouver les stations devant étre étudiées et donc les bons piquets (pour éviter notamment la
perte de temps et diminuer les risques de dérouler le ruban sur un mauvais piquet), nous proposons de faire
marquer les piquets a la prochaine campagne.

Cette identification pourrait étre une étiquette (métallique, plastique) poingconnée, avec un code
correspondant a chaque piquet, du type : numéro de la station, lettre du transect, métrage sur le transect (en
lettre romaine pour éviter de confondre avec la profondeur)

Exemple comme pour Iphotographie 17 : c’est le piquet de fin du transect le plut hatiors Puka =
STO8AXX.

Positionnement et description des stations

Toujours pour permettre de mieux retrouver les stations et de s’orienter dans I'eau, nous proposons depuis
plusieurs années de faire réaliser un schéma - horizontal - descriptif de chaque station (exemple succinct
figure 80).

En effet, ce type d’outil permet, une fois arrivée sur zone avec le GPS et §uinuit est trouvé (surtout

s’il est identifié), de savoir exactement ou on se positionne sur la station et d’aller alors directement a la
bonne profondeur et dans la bonne direction pour dérouler les rubans métrés.
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Ce type de schéma doit comporter : la disposition des transects, des piquets, des points remarquables du
paysage, le sens de déroulement des rubans, les profondeurs, etc. avec un métré le plus précis possible et les
orientations.

o M
—] WCHO distance ¥
1 Individu

remarquable

Direction,
distance

Profondeur Aqua g

@ Terra

Figure n°080 : Exemple de schéma descriptif d'une station

Cet outil (associé au marquage des piquets) serait particulierement utile pour permettre a d’autres équipes de
retrouver les sites. Car a I'heure actuelle pour des intervenants nouveaux, il est quasiment impossible de
retrouver tous les transects avec la seule indication du point GPS surface.
Cela conférerait & Vale Inco une autonomie certaine pour les missions terrain.

Pour faciliter notre travail et augmenter sa qualité, nous avons commence a realiser ce travail, comme
cela est présenté pour la®f fois dans la présentation de chaque station. Ces diiférents schémas
devront cependant étre améliorés/précisés au cours des missions futures.

Guide d’échantillonnage

L’étude de 2008 avait permis de montrer que les chiffres globaux biotiques/abiotiques de certaines stations
avaient beaucoup évolué par rapport a la campagne précédente de 2007.

Cependant, cette évolution n’était pas du fait d'un changement dans la structure des fonds des stations
étudiées, mais plutdt de la différence d’'appréciation et d'interprétation du substrat par les opérateurs sous
I'eau lors de I'échantillonnage LIT.

C’est pourquoi nous proposons de faire réaliser un « Guide de l'interprétation des catégories pour le LIT »,
qui comprendrait le listing des classes, leur description précise et surtout des photda piigesur les

stations concernées.

Cela permettrait aussi & Vale Inco de limiter les risques d'interprétations différentes selon les
échantillonneurs.

Taxons cibles
Dans le cahier des charges, un certain nombre de taxons cibles ont été listés, car ils sont identifiés comme
indicateurs biologiques de I'état du milieu naturel.
lls doivent donc étre échantillonnés.
Nous proposons de rajouter :
- les scléractiniaires qui constituent I'’habitat essentiel d’'un écosysteme récifal et qui sont trés sensibles
aux variations de I'environnement marin tropical,
- les alcyonaires qui représentent un recouvrement biotique conséquent dans les stations d’études et
qui sont en compétion territoriale constante avec les macrophytes et les scléractiniaires,
- les cyanobactéries, qui sont les marqueurs d’'un déséquilibre du milieu (eutrophisation) et qui sont
directement alors en compétation avec les coraux,
- les espéces particulieres qui sont prédatrices du céredgnthasterCulcita, etc.,
- les espéces exogenes.
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Prises de photographie de spécimens remarquables

Le cahier des charges ne prévoit pas la surveillance des stations par un suivi photographique, comme cela est
possible par différentes méthodes.

Cependant, certains spécimens, a certaines stations étant remarquables (par leur taille, leur emplacement, leur
espéce, etc.), leur identification est facilitée et leur évolution temporelle peut donc étre envisagée facilement
par photographie.

Nous proposons de faire établir une liste (avec leur position, et notamment sur les schémas descriptifs des
stations) de ces spécimens, pour ensuite les faire photographier a chaque mission.

Ces outils seraient d'une aide précieuse dans le bon déroulement des futures missions, tant sur le plan de la
sécurité des opérateurs, que sur la qualité des données récoltées.

Il
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Figure n°081 : Signification de symboles utilisés dans les schémas structuraux
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Annexe n°l

Méthodologie générale d’échantillonnage des communautés récifales

Les classes retenues pour la détermination du substrat sont celles préconisées par English et al. 1994 pour le
« Line Intersept Transect » (« life forms ») et présentées dtatddau 152i-dessous.

Biotique

Abiotique

Tableau n°0153 :

Annexe 01 : Catégories et composantes de substrat retenues pour

I'’échantillonnage et le traitement des données

COMPOSANTES CATEGORIES(28)
(12)
Acropora Branchu
Acropora EncroQtant
Acropora Submassif
Acropora Digité
Acropora Tabulaire
Coraux

scléractiniaires Non-Acropora Branchu

Non-Acropora EncroQtant
Non-Acropora Foliaire
Non-Acropora Massif
Non-Acropora Submassif

Fungia
Autres coraux | Millepora
Coraux mous Corail mou
Autres Eponges
o_rganismes Zoanthaires
vivants Autres
Assemblages
Calcaire
Algues Halimeda
Macroalgue
Filamenteuse
g\%g';{gags Corail mort avec algues
Corail mort Corail mort
Sable Sable
Débris Débris
Vase Vase
Eau Eau

Dalle - Roche Dalle - Roche

CoDE

ACB
ACE
ACS

ACD
ACT

CB

CE
CF
CM
CS
CMR
CME
SC
SP
Z0
oT

CA
HA
MA

DCA

DC
S
R
SI
W
RC

DESCRIPTION

Au moins 2 niveaux de branches

Branches en forme de doigts
Branches aplaties horizontalement

Au moins 2 niveaux de branches
NB : les non acropora digité ont été placés ici

Corail en forme de feuille

Corail solitaire
Corail de feu

Ascidies, Anémones, Gorgones, Bénitiers

NB : les cyanobactéries ont été placées ici
Corail mort recouvert d’algues

Couleur blanche
Particules < 2 cm
Particules > 2 cm

Crevasse de plus de 50 cm

Les cellules grisées correspondent & ce qui est noté « macrophytes et invertébrés » pour le suivi du benthos.
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Tous les poissons seront comptabilisés avec un traitement particulier pour ceux qui sont listésloleas le
154 ci-dessous, car ils correspondent aux taxons iedicade la santé des récifs, ainsi qu'aux espéces
comestibles.

Tableau n°0154 : Annexe 01 : Liste des poissons indicateurs

| FAMILLE ‘ GENRE | ESPECE | GENRE | ESPECE

| Requins ‘ | spp | |

| Raies ‘ | spp | |

| Scorpaenidae ‘ Rascasses "poules” | spp | |

| Serranidae | Anthiaset Pseudanthias | spp | Autres loches | spp

| | Cromileptes | altivelis | Plectropomus | spp

| | Epinephelus | cyanopodus | |

| Pseudchromidae ‘ Pictichromis | coralensis | |

| Carangidae ‘ | spp | |

| Lutjanidae | Aphareus | furca | Lutjanus | sebae

| | Aprion | virescens | Lutjanus | spp

| | Lutjanus | adetii | Symphorus | nematophorus
| Caesionidae ‘ | spp | |

| Haemulidae | Diagramma | pictum | Plectorhinchus | spp

‘ Lethrinidae ‘ Lethrinus ‘ nebulosus ‘ ﬁ\g(t:res bossus et‘ spp

| Nemipteridae ‘ Scolopsis | bilineatus | |

| Mullidae ‘ | spp | |

| Kyphosidae | | spp | |

| Ephippidae ‘ Platax | spp | |

| Chaetodontidae | Chaetodon | auriga | Chaetodon | speculum

| | Chaetodon | baronessa | Chaetodon | semeion

| | Chaetodon | bennetti | Chaetodon | trifascialis

| | Chaetodon | citrinellus | Chaetodon | lunulatus

| | Chaetodon | ephippium | Chaetodon | ulietensis

| | Chaetodon | flavirostris | Chaetodon | unimaculatus
| | Chaetodon | kleinii | Chaetodon | vagabundus
| | Chaetodon | lineolatus | Coradion | altivelis

| | Chaetodon | lunula | Forcipiger | flavissumus

| | Chaetodon | melannotus | Forcipiger | longirostris

| | Chaetodon | mertensii | Hemitaurichthys | polylepis

| | Chaetodon | ornatissimus | Heniochus | acuminatus

| | Chaetodon | pelewensis | Heniochus | chrysostomus
| | Chaetodon | plebeius | Heniochus | monoceros

| | Chaetodon | rafflesi | Heniochus | singularis

| | Chaetodon | reticulatus | Heniochus | varius

| Pomacanthidae | Centropyge | bicolor | Chaetodontoplus | conspicillatus
| | Centropyge | bispinosus | Pomacanthus | imperator

| | Centropyge | flavissima | Pomacanthus | semicirculatus

BT —
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| | Centropyge | heraldi | Pomacanthus | sextriatus
| | Centropyge | tibicen | Pygoplites | diacanthus
| | Centropyge | vroliki | |
| Pomacentridae | Abudefduf | spp | Dascyllus | reticulatus
| | Amphiprion | perideraion | Dascyllus | trimaculatus
| | Amphiprion | spp | Neopomacentrus | azysron
| | Chromis | viridis | Neopomacentrus | violascens
| | Chromis | fumea | Pomacentrus | coelestis
| | Chrysiptera | taupou | Pomacentrus | moluccensis
| | Chrysiptera | rollandi | Pomacentrus | aurifrons
| | Dascyllus | aruanus | Stegastes | spp
| Labridae | Bodianus | loxozonus | Halichoeres | trimaculatus
| | Bodianus | perditio | Hemigymnus | melapterus
| | Cheilinus | chlorourous | Labroides | dimidiatus
| | Cheilinus | trilobatus | Novaculichthys | taeniourus
| | Cheilinus | undulatus | Stethojulis | bandanensis
| | Choerodon | graphicus | Stethojulis | strigiventer
| | Coris | aygula | Thalassoma | amblycephalu
| | Coris | gaimard | Thalassoma | hardwicke
| | Gomphosus | varius | Thalassoma | lunare
| | Halichoeres | hortulanus | Thalassoma | lutescens
| | Halichoeres | margaritaceus | |
| Scaridae | Bolbometopon | muricatum | Chlorurus | microrhinos
| | Scarus | ghobban | Scaridae | spp
| Blennidae | Ecsenius | bicolor | Meicanthus | atrodorsalis
| Gobbidae ‘ Amblygobius | phalaena | |
| Ptereleotridae | Ptereleotris | evides | Ptereleotris | microlepis
| Acanthuridae | Acanthurus | dussumieri | Ctenochaetus | spp
| | Acanthurus | blochii | Naso | unicornis
| | Acanthurus | triostegus | Naso | spp
| | Acanthurus | spp | Zebrasoma | spp
| Siganidae | Siganus | argenteus | Siganus | spp
| Zanclidae ‘ Zanclus | cornutus | |
| Scombridae ‘ Scomberomorus | commerson | |
| Balistidae | Balistoides | conspicillum | Rhinecanthus | aculeatus
| | Oxymonacanthus | longirostris | Rhinecanthus | rectangulus
| Tetraodontidae ‘ Canthigaster | spp | |
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Annexe n°2

Conditions d’'échantillonnage des différentes missions

Tableau n°0155 : Annexe 02 : Différences dans les conditions d’exécution des différentes campagnes d’échantillonnages
2005 2007 2008 2009 2010
- S Fin ao(t, début| _. Début juin Fin mars — Début avril
Période Non communiqué Fin octobre
septembre

Nuageux / eau

Météorologie Non communiqué Mauvaise / eau turbide Clémente / eau claire Clémente / eau claire ,
moyennement claire

11 (dont 4 méme qu’er 11 (méme gu’en 2008)

. | A : A ) \
Nb stations 9 2005) 11 (méme qu’en 2007) + 1 nouvelle (Ugo) 12 (méme qu’en 2009)
Nb transects 2 3 sauf exceptions 3 sauf exceptions 3 sauf exceptions 3 sauf exceptions
Longueur transect (m) 50 20 20 20 20
Technique de plongée Nitrox / Air comprime Air comprimé Air comprimé Air comprimé Air comprimé

Recycleur
Méthode ichtyologie Transect a Largeur Fixe TLVariable TLVariable TLVariable TLVariable

}VI:;aEnlé) ?\I;Ziﬁlé??i?#te & al) A2EP (Gerbaultl-IT-, AQUA TERRA (Vaillet - | AQUA TERRA (Vaillet | AQUA TERRA (Vaillet
Intervenants Benthos. Chauvet - Lasne Benthos Chauvet | LIT-, Lasne Benthos, -LIT-, Lasne Benthos, -LIT-, Lasne Benthos,

' -Poissons) Chauvet Poissons) Chauvet Poissons) Chauvet Poissons)

Poissons)

&\\1}3_ SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel

4
Aty
Page 236/271 47

P
g

ANnnexe

n°3\

Caractéristiques terrain de la campagne d’échantillonnage mars-avril 2010

Tableau n°0156 :

Annexe 02 : Rapport de plongée

Heure * Station Météo Sous eau
Date Marée ** Etat station/maintenance i i
début/fin Nom soleil/pluie vent (dir, courant (dirfforce), courant (force/dir) visibilité (m) température (T, Prof)
force) h vagues
08/04/2010 | 14h/16h Fin flot Casy OK Couvert 60% E 15 nds Clapot 0,1 m / Houle | Faible 12m 259C a 7,5m
i 0,
00/04/2010 | 11h30/13h30 | Début flot | S8k bale| 5y Couvert ~— 95% |\ Nl Nul 5-6m 25,7Ca9,2m
nord Petite pluie
1 A 0,
09/04/2010 | 9h/11h Fin jusant Port 2 piquets changés en C, 3| Couvert  99%|, | Nul Nl 3-4m 25,8C 28,3 m
longs a prévoir en B Petite pluie
08/04/2010 | 11h/13h Flot Woodin OK Couvert 45% E 10 nds Clapot 0,1 m Faible a 12h 10m 26,2Call4dm
26/03/2010 | 12h/14h Flot loro OK Couvert 100% SE 15 nds Houle SE1m Faible 8-10 m, particules 26,5Ca95m
25/03/2010 | 14h/16h Début jusant | lonontea OK Couvert 15% SE 15 nds Houle SE 1,5 m Trés fort (surtout en TA) 10m 26,5Cail3,1m
27/03/2010 | 8h30/10h30 | Fin jusant B.Chambeyron | OK Couvert 50% SE 15 nds Houle SE 0,7 m Faible a moyen (perpendiculaire, en TA) |12-15,v18enTAm |26,5C a 14,8 m
29/03/2010 | 9h/11h Jusant Puka OK Couvert 90% SE 15 nds Houle SE 1 m Moyen (méme sens transect) 6m 26,4Ca9,3m
27/03/2010 | 11h/13h Début flot Banc Kié (TDKO)(Z petits piquets pour Couvert 20% SE 5 nds Houle faible Fort @ moyen, contraire puis oscillant 18 m 26,7Cal12,8m
0,
28/03/2010 | 11h/13h Etal bas llot Kié OK Couvert 1.00/0 SE 15 nds Clapot 0,2 m Moyen a faible (contraire) 10 m 26Ca128m
Averses, grains
Couvert  100% Moyen a trés fort sur fin et en TA (méme
28/03/2010 | 8h30/10h30 | Jusant Toémo OK Averses % Nul Houle faible sens en TC, double en TB, contraire en |15 m 26,7Ca13,3m
TA)
26/03/2010 | 9h/11h Etal bas Ugo OK Couvert 80% SE 15 nds Clapot 0,2 m Faible 8-10 m 26,5C a 8,7m
* cela comprend le temps sur site, sans les trajets
** par rapport a I'agenda corrigé (voir tableaux suivants)
Tableau n°0157 : Annexe 02 : Corrections des marées
Heure Hauteur (m) Niveau moyenm
PM/BM PM BM (m)
Baie de Prony -40 mn -0,4 -0,1 0,7
Port Boisé -55 mn -0,4 -0,] 0,68
Nouméa = Port de référence 0,95
Tableau n°0158 : Annexe 02 : Agenda des marées (corrigées selon le lieu)
Date Heure Hauteur Date Heure Hauteur Date Heure Hauteur Date Heure Hauteur
25/03/2010 | 3h44 1,34 27/03/2010 | 5h53 1,51 29/03/2010 | 1h05 0,38 09/04/2010 | 4h43 1,3
9h55 0,85 12h13 0,64 7h23 1,63 11h04 0,76
15h20 1,13 18h05 1,3 13h41 0,41 16h46 1,13
22h03 0,56 19h47 1,52 22h55 0,64
26/03/2010 | 4h55 1,42 28/03/2010 | 0h16 0,42 29/03/2010 | 1h05 0,38
11h15 0,76 6h40 1,58 7h23 1,63
16h57 1,19 13h00 0,52 13h41 0,41
23h15 0,49 18h59 1,42 19h47 1,52
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Résultats bruts de I'échantillonnage LIT mars-avril 2010

Tableau n°0159 : Annexe 04 : Recouvrement du susbtrat (en %) pour toutes les catégories
‘ ‘ Station Qsy ‘ CR,E\E(R?)AIE ‘ PoRT CANAL WOODING IorRO IONANTEA CHAMBEYRON ‘ Puka ‘ BancsKIE ILoT KIE ToOEMO ‘ Uco
| Substrat / Transect /A |B | A | B | A |B | C|A|B|C|A|B|C| A|B|]C|] A|B|] C| A B|]A|] B|] C| A B|] ¢c| A|] B|] Cc| A|] B
| Code | Catégories | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACB | Acroporabranchu | 55 | | 225 | 35| 15| 105 1| 3] 15 | 15 05 | 45 3 15 35 |3 L5 |65 |2 |3 |25 |2 |24 |65 | [ 125 | 3 | 05| 125 15
| ACE | Acroporaencrodtant | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACS | Acroporasubmassif | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACD | Acroporadigité | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACT | Acroporatabulaire | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| cB | Corail branchu [ 2 | | | | 05 | | | 12| 15| 8| 05| 1| o058 25 35 | 0,5 6 | 3,5 il 1 05 | [9 B85 | 65 165 |1 |05 0,5
| CE | Corail encrodtant | 2] | 05| 4] | 1| 259 05 15 | 7 4l5 1 105 9,5 |2 [ |3 |12 |75 |1 | 2 |3 |35 | 9 |17 | 9 | 12 | 115| 15| 25 1,5
| CF | Corail foliaire | | 15 | 2 | | . 05| 05] | I | | | | | | | | .25 | | | | | | | i L 15
| c™ | Corail massif | | | 2 | 6 | 35| 105/ 15| 1| 6| [ 105 16 | 35 4 il 15 2 1 25 05 |2 |4 1 [ 2 [10 |25 |4 | [ 2 | 4 11
| Cs | Corail submassif | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| CMR | Fungia | | | | | | | I | . 05 | | | . 05] | | | | | | | | 1] 25 | . 05 | 2 2
| CME | Millepora | 05| 4 | 05| | | 14| | | | | | | | | 0f] | | | | | | | | | | | | | |
| sC | Coraux mous |75 3| 9 | 105/ 1| 15| 1| [ 1] 1| | [ 05 | | | | | [ 0o 3 15 0,5 2 | | 0,5 (3 35 [05 | 2,5
| sp | Eponges [o5 | 1 | [ o5 | 1 | | | 1| 15| 6| | 2| 05 | 33 0,5 | 15 25 05 6 | [2 0,5 | 25 15 | o5 |1 |1 3,5
| 20 | Zoanthaires | | | | | | | | T | | | 25| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| oT | Autres organismes | | | | | | | | | o1 | | | | | | | | | | | | 1 1 |05 | | | | |
| AA | Assemblages algales | | | | | | | | | | | | | | | | .35 | | | | | | | 05 | | | | | |
| CA | Algue calcaire | | ' 25 | 05 | . 05| | | | | | | | | . 05| | | | | | | | | | | 2] | | |
| HA | Halimeda | | | 3 | | 35 | | . 05 | | | | | | . 05| | | | .03 | | | .05 | | | | | |
| MA | Macroalgue 15| 5 | 105 . 105/ 65| L1F] | | | | | . 03 .05 | | 2 | 2 05 25 | | | 05 | | |
F | Algue filamenteuse | | | | . 05| | | | | | | | | | L1 15 05 15 | 05 | | 05 | | | | | | (5
| bcA | Corail mort avec algues| 6/ 6,5 | 5| | 1 il 25 425 B 29 175 |4 75 |65 365 |89 | 70 | | 62 | 95| 87| 8 | 83| 46| 505 71 575 71 88 50, 3
' DC | Corail mort | | | 05 | | | | | | . 05 | | | | | | . 05/ 085 375 | | | | .05 | | | . 05 |
|'s | Sable | 65 | 83 | | | 10 | 1 | | 75| 14| 635 445 53 a5 | 35 405 | |6 28 |4 25 |1 | 35 |05 | 3 [775 | 1 | | 25 | 6 11
[R | Débris [10 | 1 | 415 | 75| 7| 25| 515 295 14 35 1 | | 7 16 | 55 28 |4 22 | | 1 25 |4 |2 |1 |25 |25 |195 19
| RC  Dalle - Roche | | | | | | | | | | 2 | 15| I | | I | | | | | .4 | | | | | |
Sl | Vase | | | 25 | 675] 605 605 885 5] | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
W | Eau | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | Abiotique | 75 | 84 | 445| 675/ 78| 685 91 64 435 80 50 585 985 |1 105 565 |05 | 13 [935| 8 | 745 1| o | 45| 75| 7| 795 2| 248 55 25 3
| | Biotique | 25 | 16 | 555| 325 22| 315 9| 36| 565 20 50 415 /5 99 895 435 (995 | 87 |65 | 92 | 255/ 99| 100| 955 925 93] 205 983 97,5 945 745
‘ ‘Egg:;c‘m‘;’ftres ‘9,5 ‘ 0 ‘ 26,5‘ 15,5‘ 5,5‘ 22‘ 5,5 18‘ 14‘ 8‘ 2 zziz 1‘5 41 2}),5 %,5 ‘6,5 ‘14 ‘3,5 ‘ 25 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 10 ‘ 6,5 ‘ 45 ‘ 39,5‘ 11,5‘ 35‘ 22,4 5‘ 231 3
Tableau n°0160 : Annexe 04 : Répartition du recouvrement (en %) du substrat, partie biotique/abiotique
‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO03 ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1
1A 1B 2A 2B 3A 3B C 4A 4B AC | 5A | 5B 5C | 6A 6B 6C | 7A 7B 7C | 8A 8B 9A 9B 9C | O0A 0B ocC 1A 1B 1C | 2A | 2B

| Macrophytes et invertébrés | 155 | 16 | 29 | 17 | 165 95 35 18 46 12 29 195 & 78 69 39 93 |73 |3 |67 |185 |91 | 90 | 89 | 475| 535 9 | 3| 75| 895 51,
| Coraux sléractinaires 95 | 0 | 265 155 55| 22/ 55 18 105 8 21 22 15 21 25 45 65 |14 (35 |25 |7 | 8 |10 |65 | 45 | 395 115 35| 225 5, 2
| Abiotique | 75 | 84 | 445| 675| 78| 685 91| 64/ 435 80 50 585 935 |1 105 565 |05 [13 935 | 8 [745 | 1 | O | 45| 75| 7 | 795 2| 25 55 25

& SARL AQUA TERRA Rap 064-10_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars-avril 10 - Projet Goro Nickel

Page 238/271 ﬁ'ﬁ

Annexe
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Tableau n°0161 :

Annexe 05 : Inventaire mars-avril 2010 des coraux (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur abondance (1 a 5) par station

Résultats bruts de I'échantillonnage du benthos mars-avril 2010

environnementale de la baie de Prony (ST01/ST02/ST03) et du canal Woodin (ST04)

ST1 - llot Casy Sud ST2 - Creek Baie Nord ST3 - Wharf Prony ST4 - Canal Woodin
Famille Genre Espece ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C
m 10 m 10 m 12m 5m 10m 13m 4m 10 m 20 m
Acroporidae Acropora florida
Acroporidae Acropora grandis 3 3 2
Acroporidae Acropora spp. (branchu) 2 (2spp.) 2 (2spp.) 5 (6spp) 3 (3spp) 5 (4spp) 4 (3spp) 5 (2spp) 2
Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2 (2spp.) 2 2 2 2 2 (B1) 1
Acroporidae Anacropora puertogalerae
Acroporidae Anacropora sp. 4 2 (2spp) 2
Acroporidae Astreopora explanata 1 2
Acroporidae Astreopora gracilis 2 1 2
Acroporidae Astreopora listeri 2 2 1
Acroporidae Astreopora moretonensis 2
Acroporidae Astreopora myriophthalma 2 2 1
Acroporidae Astreopora sp. 2 1 2
Acroporidae Isopora palifera 1
Acroporidae Montipora danae
Acroporidae Montipora spp. 3 (3spp) 1 _ 1 2 2 3 (B1)
Acroporidae Montipora spumosa 1
Acroporidae Montipora stellata 1
Acroporidae Montipora tubulifera 1 1 2
Acroporidae Montipora undata 1 1
Acroporidae Montipora venosa
Acroporidae Montipora verrucosa 1 1
Agaraciidae Leptoseris foliosa 1 2 1
Agaraciidae Leptoseris gardineri 2 2
Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis
Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 2
Agaraciidae Leptoseris scabra 1 2
Agaraciidae Leptoseris tubulifera 2
Agaraciidae Leptoseris yabei 2
Agaraciidae Pachyseris rugosa 1 1 2
Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 3 1 1 2 2 2
Agaraciidae Pavona cactus 2 2 2
Agaraciidae Pavona decussata 1 2
Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1
Agaraciidae Pavona maldiviensis 1
Agaraciidae Pavona varians 1 2 1
Agaraciidae Pavona venosa 2 2
Astrocoeniidae Stylocoeniella armata 2 1 3 2 2 2 1
Astrocoeniidae Stylocoeniella guentheri 2 3
Caryophyllidae Euphyllia ancora 1
Dendrophylliidae Tubastraea micrantha 2 5 -
Dendrophylliidae Tubastraea sp. 4 3
Dendrophylliidae Turbinaria frondens 1
Dendrophylliidae Turbinaria heronensis 1
Dendrophylliidae Turbinaria mesenterina 2 1 2 3 1 1 1
Dendrophylliidae Turbinaria patula
Dendrophylliidae Turbinaria peltata 2
Dendrophylliidae Turbinaria reniformis 2 1 2 2 2 2
Dendrophylliidae Turbinaria stellulata 2 1 1 1
Faviidae Barrabattoia amicorum 1 2 1 1
Faviidae Caulastrea curvata
Faviidae Caulastrea furcata 1 _
Faviidae Cyphastrea chalcidicum 1
Faviidae Cyphastrea japonica 1 2 2 2 3 3 2 2
Faviidae Cyphastrea serallia 2 2 2 2 2 2 2 1
Faviidae Cyphastrea sp. 2
Faviidae Echinopora gemmacea 1 1 2
Faviidae Echinopora lamellosa 1 2
Faviidae Echinopora sp. 1 2 2
Faviidae Favia maritima 1
Faviidae Favia speciosa 2
Faviidae Favia spp. 2 2 2 2 2 2 3 2 (4spp) 2
Faviidae Favites abdita 2 1
Faviidae Favites halicora 1 1 1
Faviidae Favites spp. 2 2 3 (3spp) 2 2 2 3 2 (3spp) 2 2
Faviidae Goniastrea pectinata 1
Faviidae Goniastrea reniformis 1
Faviidae Leptastrea inaequalis
Faviidae Leptastrea purpurea 1 1 2 2 1
Faviidae Leptastrea transversa 1 1
Faviidae Leptoria phrygia
Faviidae Montastrea curta 1
Faviidae Montastrea sp. 1 1 2 2 2
Faviidae Oulophyllia crispa 1
Faviidae Platygyra pini 1 1
Faviidae Platygyra daedalea 1
Faviidae Platygyra sinensis 1 1
Fungiidae Cantharellus jebbi 1
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Fungiidae Cantharellus noumeae

Fungiidae Cycloseris sp. 2 2 2 2

Fungiidae Fungia horrida

Fungiidae Fungia simplex 2

Fungiidae Fungia sp. 2 3 (4spp) 2 2 2 2(B1)
Fungiidae Halomitra pileus

Fungiidae Lithophyllon edwardsi 2 2 2

Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 2

Fungiidae Polyphyllia talpina 2 2 2 2 1
Fungiidae Sandalolitha dentala 1

Fungiidae Sandalolitha robusta 2 1
Merulinidae Hydnophora exesa 2 1

Merulinidae Hydnophora pilosa 1 2

Merulinidae Hydnophora rigida 2 2

Merulinidae Merulina ampliata 1 3 3 2(B1) 2 3 (B1)
Merulinidae Merulina scabricula 1 1 2 1
Mussidae Acanthastrea echinata 2 1

Mussidae Blastomussa merleti 1 1

Mussidae Lobophyllia corymbosa 4 2 2 2

Mussidae Lobophyllia hemprichii 2 2 1 2
Mussidae Lobophyllia sp. 1 2
Mussidae Scolymia australis 2 2

Mussidae Scolymia vitiensis 2 2 2 1 2
Mussidae Symphyllia sp. 1

Oculinidae Acrhelia horrescens

Oculinidae Galaxea astreata 2 3 3 3 2 2
Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 2 2 2 2
Pectiniidae Echinophyllia horrida

Pectiniidae Echinophyllia orpheensis 1

Pectiniidae Echinophyllia sp. 2 2

Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 2 1
Pectiniidae Oxypora glabra 1 2 1
Pectiniidae Oxypora lacera 2

Pectiniidae Oxypora sp. 1 2

Pectiniidae Pectinia paeonia -1

Pocilloporidae Palauastrea ramosa 3

Pocilloporidae Pocillopora damicornis 3 2 2 3 3
Pocilloporidae Pocillopora verrucosa

Pocilloporidae Seriatopora calendrium 1

Pocilloporidae Seriatopora histrix 2(B1) 2 1 5++(B1) 3
Pocilloporidae Stylophora pistilata 2 3 2
Poritidae Alveopora catalai 2 1

Poritidae Alveopora sp. 2 2 2 3

Poritidae Alveopora spongiosa 1

Poritidae Goniopora sp. 1 1 2

Poritidae Porites cylindrica 2 2 2

Poritidae Porites nigrescens

Poritidae Porites sp. 2 2 2
Poritidae Porites lichen

Poritidae Porites lobata 1 3 2 (B1) 2(B1)

Siderastreidae Coscinaraea columna 1

Siderastreidae Coscinaraea exesa

Siderastreidae Psammocora contigua 2 1

Siderastreidae Psammocora digitata -1 1

Siderastreidae Psammocora haimeana 1 1
Siderastreidae Psammocora profundacella 1

Siderastreidae Psammocora sp. 1

Siderastreidae Psammocora superficialis 2 1

Milleporidae Millepora encroutant 3 2 3 2 2
Milleporidae Millepora sub massif 3 2
Milleporidae Millepora branchu 1 5 (2spp) 2 (2spp) 5++ 5 2
Plexauridae Astrogorgia mangolia 1 1
Melithaeaidae Melithaea ochracea 1
Tubiporidae Tubipora musica 3 2

Antipathidae Antipathus sp. 1 1
Antipathidae Cirripathes sp. 1
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Tableau n°0162 :

Annexe 05 : Inventaire mars-avril 2010 des Macrophytes et des Invertébrés (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur
abondance (1 a 5) par station environnementale de la baie de Prony (ST01/ST02/ST03) et du canal Woodin (ST04)

ST1-llot Casy Sud ST2-Creek Baie Nord ST3 - Wharf Prony ST4 - Canal Woodin
Groupe Famille Genre Espece ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C
m 10m 10m 12m 5m 10m 13m 4m 10 m 20m
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae klyxum sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 3 3 1 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 5 (4spp.) 4 5++(3spp) 5++(2spp) 2 3 3 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia flexibilis 3 3 3
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia Sp. 4 (3spp.) 3 3(2pp) 3(2pp) 3 (3spp.) 2 (2spp.) 3 (3spp.) 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia cf. leptoclados 4 4
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya | sp. 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 1 2
Algue brune Dicyotaceae Dictyota Sp. 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 5 5 5 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 2 -2 -3 2
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp.
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 -2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae -2 -2 -2 -3 -2 -2 -2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 2 3(3spp) 2(2spp)
Algue verte Siphonocladaceae | Dictyosphaeria | verluysii
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2
Cyanobacterie Phormidium sp. 1
Anemone Actinodiscidae Discosoma Sp. 2
Ascidies indeterminée
Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta 2
Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 4 2
Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium Sp. 5 5
Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani 1 1
Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 1 -1
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp. -1 -1
Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia -2 1 -1 1 -1
Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae -1
Crinoide Colobometridae Cenometra Sp.
Crinoide indeterminé 2 2 3
Echinides Diadematidae Diadema setosum 1 2 2
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 3 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 1
Holothurie Stichoporidae Stichopus variegatus 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
Nudibranche Phyllidiidae Phillidia sp.
Nudibranche | Chromodorididae | cf. Chromodoris | leopardus
Synapse Synaptidae Euapta godeffroyi 2
Hydraire indeterminé 2 3 2 3 3
Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2
Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa Ssp.
Mollusque Pinnidae Athrina Ssp. 1 1
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 1 1
Mollusque Spondylidae Spondylus sp.
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima
Mollusque Tridacniidae Tridacna sguamosa 1 2 1
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata -2 2 4 3
Spongiaire Ancorinidae Stellata sp. -2 -2 -2 -2 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 3 4
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 2 4 3 3 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 2
Spongiaire Dysideidae Dysidea sp. 2
Spongiaire noire indeterminé 2 4 3
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia | vagabunda 3 2 2 2 2 2
Zoanthaire Zoanthidae Palythoa sp. 2 2
Zoanthaire Zoanthidae indeterminé 2 3 2
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Tableau n°0163 : Annexe 05 : Inventaire mars-avril 2010 des coraux (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur abondance (1 a 5) par station environnementale du canal de la Havannah

(STO5/ST06/STO7/STO8/STO9/ST10/ST11/ST12)

ST5 - loro ST6 - Banc lonontea ST7 - Chambeyron ST8-Récif Puka ST9 - Banc de Kié ST10- llot Kié ST11-Récif Toémo ST12- llot Ugo
ST5A [ ST5B [ ST5C [ ST6A | ST6B sT6C [ST7A | sT7B | ST7C ST8A | ST8B [ST9A [ST9B [ STOC | ST10A [ST10B [ST10C|ST11A| ST11B [ST1iC| ST12A ST12B
Famille Genre Espece 5m | 10m | 20m | 9m 15 m 2lm | 7m | 17m | 21m om 2m |7m [7m pPom 10 m 6m | 2im | 6m 1im | 20m 6m 13 m
Acroporidae Acropora cytherea 2
Acroporidae Acropora florida 2 2 2 2 3 2
Acroporidae Acropora formosa 3 2 2
Acroporidae Acropora gemmifera 1
Acroporidae Acropora humilis 2
Acroporidae Acropora hyacynthus 2 2 2
Acroporidae Acropora millepora 2
Acroporidae Acropora monticulosa 2 2 3 2 2
Acroporidae Acropora robusta 3
3 2 2 3 5 2 2 2 2 4 2 3 5 (5spp)
Acroporidae | Acropora spp. (branchu) (3spp) | (4spp) | (2spp) | (6spp) (3spp) (2spp) | (4spp) | (4spp) | (3spp) (4spp) | (3spp) | (5spp.) | 4 (3spp) (B1)
4 2 3 3 2 4 2 4 3 (3spp)
Acroporidae Acropora spp. (tabulaire (3spp) | 3 (2spp) | 2 (2spp) | (4spp) | 3 (2spp) 3 (4spp) | (2spp) | (3spp) | (2spp) | 2 (4spp) | (2spp) | (4spp) | 4 (4spp) (B1)
Acroporidae Astreopora gracilis 1 2 2 1 1 2 1 2 2
Acroporidae Astreopora listeri 1
Acroporidae Astreopora myriophthalmg 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Acroporidae Astreopora sp. 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2
Acroporidae Isopora cuneata 1 2
Acroporidae Isopora palifera 3 2 3 2 2 2
Acroporidae Montipora caliculata
Acroporidae Montipora danae 1 1 2 2 2 1 1
Acroporidae Montipora lamelosa 1
Acroporidae Montipora spp. (4sTop) 3 2 _ 2 (4spp) 3 2 - 2 3(4spp)| 2 2 2 3(B2) - 2 3 3(B1) 3 3 3
Acroporidae Montipora stellata 1
Acroporidae Montipora tuberculosa 2 1 2 1 1
Acroporidae Montipora undata 2 2 2
Acroporidae Montipora verrucosa 1 1 1 1 2 2 2 1
Agaraciidae Coeloseris mayeri 1 1 1 1
Agaraciidae Gardineroseriq planulata 1 1 2 2 1 1
Agaraciidae Leptoseris explanata 1 1
Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis
Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 1 1 1 1 1
Agaraciidae Leptoseris scabra 1 1
Agaraciidae Leptoseris yabei
Agaraciidae Pachyseris rugosa 1
Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 - 2 2 2 2 2 3 3 3(B1) 2 2 2 2 3
Agaraciidae Pavona clavus 1 2 2 2 1 1 2
Agaraciidae Pavona decussata - 1 2 2 2
Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1
Agaraciidae Pavona maldivensis 1 1 1 2 2 1 1 1
Agaraciidae Pavona minuta 1 2 1 1 2 1
Agaraciidae Pavona varians 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 3 3
Astrocoeniidae [ Stylocoeniella| armata 2 2 1 1
Astrocoeniidae | Stylocoeniella| guentheri
Astrocoeniidae | Stylocoeniella| sp. 1 2
Caryophyllidae | Euphyllia ancora
Caryophyllidae | Euphyllia divisa 1
Caryophyllidae | Euphyllia glabrescens
Caryophyllidae | Physogyra lichtensteini 1
Caryophyllidae | Plerogyra sinuosa 1
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Dendrophylliidag Tubastraea micrantha 1

Dendrophyllidaq Tubastraea | sp. 1 2 1 1
Dendrophylliidag Turbinaria frondens 2 1

Dendrophylliidag Turbinaria heronensis 2 2
Dendrophylliidag Turbinaria mesenterina 2 2 2 1

Dendrophylliidag Turbinaria patula 1

Dendrophylliidag Turbinaria peltata 2 2 2 2 1
Dendrophylliidag Turbinaria radicalis 1

Dendrophylliidag Turbinaria reniformis 1 1 2 2
Dendrophyllidag Turbinaria stellulata 1 1

Faviidae Barabattoia amicorum 2 2 -1

Faviidae Caulastrea curvata

Faviidae Caulastrea furcata

Faviidae Cyphastrea japonica 1 2 2
Faviidae Cyphastrea microphtalma| 2 1
Faviidae Cyphastrea serailia 2 1 2 2 2
Faviidae Cyphastrea | sp. 2 1

Faviidae Diploastrea heliopora 2

Faviidae Echinopora gemmacea - 1 2 2
Faviidae Echinopora lamellosa 3 2 -1 2 3(B1) 3 3
Faviidae Echinopora | sp. 1 2 2
Faviidae Favia favus

Faviidae Favia maritima 1

Faviidae Favia matthai 1

Faviidae Favia maxima 2 2 1

Faviidae Favia rotundata

Faviidae Favia speciosa 2 2 3 2

Faviidae Favia spp. 2 3 1 3 2 (4spp) 3 (2spp) | 3 (4spp)
Faviidae Favites abdita 1 1 1

Faviidae Favites chinensis 1 2 1

Faviidae Favites halicora 2 2 2 2 2

Faviidae Favites spp. 2 3 4 2 (5spp) 3 (4spp) | 3 (2spp)
Faviidae Favites flexuosa 1

Faviidae Goniastrea aspera

Faviidae Goniastrea australiensis

Faviidae Goniastrea pectinata 1 1

Faviidae Goniastrea sp. 2 2
Faviidae Leptastrea inaequalis 1 1

Faviidae Leptastrea purpurea 1 2

Faviidae Leptastrea sp.

Faviidae Leptastrea transversa 1 1 1
Faviidae Leptoria phrygia 2 2 2 2 3

Faviidae Montastrea annuligera 1 2

Faviidae Montastrea curta 1 2 2 1
Faviidae Montastrea | sp. 1 1 2 2 1

Faviidae Oulastrea crispata 1

Faviidae Oulophyllia bennettae

Faviidae Oulophyllia crispa 1

Faviidae Oulophyllia sp. 2 1

Faviidae Platygyra pini 2

Faviidae Platygyra daedalea 3 1 2 2

Faviidae Platygyra lamellina 2 2 1

Faviidae Platygyra pini 2

Faviidae Platygyra sinensis 1 1 2 1 1

Faviidae Platygyra sp. 2

Faviidae Plesiastrea sp.
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Faviidae Plesiastrea versipora 1

Fungiidae Cycloseris sp. 2 2 2 2 2
Fungiidae Fungia danai 1

Fungiidae Fungia echinata 2
Fungiidae Fungia granulosa 2 1
Fungiidae Fungia horrida 1 2 3 2

Fungiidae Fungia paumotensis 1
Fungiidae Fungia sp. 2 2 2 2 3(3spp) 2 - 2 2 2 3 (5spp) | 3 (4spp)
Fungiidae Fungia simplex 2 1 2 2 2
Fungiidae Halomitra pileus 1 2 2 2 2 1
Fungiidae Herpolitha limax 1 1 1 2 1
Fungiidae Podabacia crustacea 1 -1

Fungiidae Podabacia motuporensis 1

Fungiidae Polyphyllia novaehiberniap 1

Fungiidae Polyphyllia talpina 1 1 1 1 2 2 1
Fungiidae Sandalolitha |dentata

Fungiidae Sandalolitha | robusta 1 2 1 2 1 1 2
Merulinidae Hydnophora | exesa 1 1 2 2 2 2

Merulinidae Hydnophora | grandis 2

Merulinidae Hydnophora | microconos 2 2 2 1 1 2 3 2 1 1
Merulinidae Hydnophora | pilosa 2 2 1 2 2 1

Merulinidae Hydnophora | rigida 1 1 2 3 2 3 3 1

Merulinidae Merulina ampliata 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2
Merulinidae Merulina scabricula -1 2 3 1 2 2 2

Merulinidae Scapophyllia | cylindrica 2 2 3 1 1

Mussidae Acanthastrea | echinata 1 1 2 2 2 2 2

Mussidae Acanthastrea | sp. 1 1 2 2 3 2 1

Mussidae Blastomussa | wellsi 1

Mussidae Lobophyllia corymbosa 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 5 5
Mussidae Lobophyllia hattaii 1

Mussidae Lobophyllia hemprichii 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Mussidae Lobophyllia pachysepta

Mussidae Lobophyllia | sp. 2 1 1 1 2

Mussidae Scolymia australis

Mussidae Scolymia vitiensis 2 1 2 3 2 2 2 2 2(B1) 2 1 2
Mussidae Symphyllia radians 2 1 1 1

Mussidae Symphyllia recta 1 1

Mussidae Symphyllia sp. 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1

Oculinidae Galaxea astreata 2 2 2 2 -2 2 -1 1 2 2 2 1

Oculinidae Galaxea fascicularis 3 3 2 2 2 2 3 3 3 5 4 3(B1) 2 2
Pectiniidae Echinophyllia | aspera 1 1 2

Pectiniidae Echinophyllia | echinoporoidéds 1 1

Pectiniidae Echinophyllia | horrida 2 1 2 2 2 1
Pectiniidae Echinophyllia | sp. 1 2 2 1 2 1

Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1
Pectiniidae Oxypora glabra 1
Pectiniidae Oxypora lacera =1 1 2 1

Pectiniidae Oxypora sp. 1 2 1 1 2
Pectiniidae Pectinia lactuca 1 2 3 2 -1 2 2 2 2
Pectiniidae Pectinia paeonia - 2 2 1 1 2
Pocilloporidae | Pocillopora damicornis 2 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2
Pocilloporidae | Pocillopora eydouxi 1 2 2 2 2

Pocilloporidae | Pocillopora meandrina 2 2 2

Pocilloporidae | Pocillopora subseriata 1 1 2

Pocilloporidae | Pocillopora verrucosa 2 2 3 2 2 1 3 2 2 2 3 2 2

Pocilloporidae | Pocillopora woodjensis
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Pocilloporidae | Seriatopora calendrium -1 2 2 2 2 5 4

Pocilloporidae | Seriatopora histrix 2 2 2 3 3 2 2 2 1
Pocilloporidae | Stylophora mordax 2 2

Pocilloporidae | Stylophora pistilata 2 2 3 3 3 2 2 3 2
Poritidae Alveopora sp. 2 2 2 2(B2) 3(B2) | 2(B2) 2 5
Poritidae Alveopora spongiosa -1 2 2 2 2 2 2

Poritidae Goniopora sp. 1 3 2 2 2 2 1 1 2 5(B2)
Poritidae Porites cylindrica 2 2 2
Poritidae Porites lichen 3 2 3 4

Poritidae Porites lutea 3 3 1

Poritidae Porites nigrescens 3 2 2
Poritidae Porites rus

Poritidae Porites sp. 5 3 1 2 2 2 2 2
Poritidae Porites lobata 4 2 5 2 4 3 2 4 2

Siderastreidae | Coscinaraea | columna 2 2 1 1 1 1 2 1 2 2
Siderastreidae | Coscinaraea | exesa 2 1 2 1

Siderastreidae | Psammocora | claudiela 1

Siderastreidae | Psammocora | contigua 2 1 1

Siderastreidae | Psammocora | digitata 1 2 1 1

Siderastreidae | Psammocora | haimeana

Siderastreidae | Psammocora | profundacelld 1

Siderastreidae | Psammocora | superficialis 1

Gorgone indeterminé 1 1 2
Milleporidae Millepora encroutant 2 1 2 1 2

Milleporidae Millepora sub massif 2 1
Milleporidae Millepora branchu 3 2 2 2 2 2
Tubiporidae Tubipora musica 2 2 2 2 2

Antipathidae Antipathus sp. 1 2 2 2 2 2 2
Antipathidae Cirripathes sp. 2
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Tableau n°0164 : Annexe 05 : Inventaire mars-avril 2010 des Macrophytes et des Invertébrés (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur abondance (1 a 5) par station environnementale du canal de la Havannah
(STO5/ST0O6/STO7/STO8/STO9/ST10/ST11/ST12)

ST5 - loro ST6 - Banc lonontea ST7 - Chambeyron ST8-Puka |ST9 - Banc de Kié ST10- llot Kié ST11-Récif Toémo ST12- llot Ugo
Groupe Famille Genre Espece ST5A | ST5B | ST5C | ST6A | ST6B | ST6C ST7A ST7B ST7C | ST8A | ST8B |ST9A | ST9B |ST9C | ST10A ST10B |ST7C ST11A |ST11B |ST11C| ST12A ST12B
5m 10m [ 20m om 15m 21m 7m 17m 2lm_ [9m 12m 7m 17m 20 m 10m 16 m 2lm 6m 11m 20m 6m 13 m
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. 3 2 2 2 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae klyxum sp. 2 -2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 1 2 2 2 2 1 2 2 2 5 2 2 2 2 - 3 3 2
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 2 2 2 3 4 5
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya sp. 2 2 2 2 2 -1 2 3 2 2 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 2 3 2 2 2 2
Alcyonaire Nidaliidae Chironephthya sp. 2 1 2
Alcyonaire Xenidae Xenia sp. 1 2 2 5 3 3 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. -2 -2 -2 2 2 3 -2 -3
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata -3 -3
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. -2 -2 -2 -2 -2 -2
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp. -2
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2 2 2 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis -2 -2 -2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 2 2 2
Algue rouge | Bonnemaisonniaceae | Asparagopsis armata 2 2 2 2 3 2 2 2 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 3 5 4 2 2 2 3 3
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa van bosseae 2 2 2 3 3
Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum -2 -1
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl -2 -1 2 2 2 2 2 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 -2 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3 3
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum 4 4 -2 -2
Algue verte Codiaceae Codium Sp. 4
Algue verte Codiaceae Codium platyclados -2
Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2
Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 4 4
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2 -3 2 -2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 (2spp)| 2 2 2 2 |2 (2spp.) |2 (2spp.) 2 2 2 2 2(2spp.)| 2 |2(2spp.) 2 (2spp.) |2 (2spp.)
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii 5 2 3
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 1 2 2 3 2 3 2 2 2 -3 2
Cyanobacterie Phormidium sp 1 2 2 2 3 2 2 2 3 1 2
Anemone Actinodiscidae Discosoma cf. rhodostoma 2 3
Anemone indeterminé 1 1 1 1 1
Anemone Thalassianthidae Cryptodendrum | adhaesivum 1
Anemone Stichodactylidae Heteractis aurora 1
Anemone Stichodactylidae Heteractis sp. 1 1 1 1
Anemone Stichodactylidae Stichodactyla sp. 1 1 1
Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum 2
Ascidies Didemnidae Didemnum cf. minisculum 3
Ascidies Didemnidae Didemnum molle 5 4 5 2 2 3 4 3 2
Ascidies Didemnidae Didemnum sp. 2
Ascidies Indeterminé Encroutante verte 5 2 4
Ascidies Indeterminé Encroutante violet blanc 3 5 4 2 3
Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta -2 -2 -2 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2
Ascidies Polycitoridae Clavelina flava 2 2
Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum 2
Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 2 2
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Ascidies Styelidae Polycarpa clavata 1 -2 2 2 2 2 2 -2 -2 1 1 1 1 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 3 2 3 3 3 2 2 2 3 2 5 5 5 3 3 2 3 3
Ascidies indéterminé blanche 3 4
Ascidies Styelidae Symplegma alterna 4
Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium sp. 3 3 2 3 2 3 2 3
Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani -1 -1 -1 -1 -1
Asterie Ophiasteridae Gomophia sp. 1 1 -1 -1
Asterie Ophiasteridae Fromia indica -1 -1 2 -1
Asterie Ophiasteridae Fromia milleporrella 2
Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 2 2 1 -1
Asterie Ophiasteridae Linckia multifora 1 -1
Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1 1 -1 -1 -1
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp. 1 1 -2
Crinoide Colobometridae Cenometra Sp. 2
Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2 1 2 2
Crinoide indeterminé 2 2 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 2 1 2 2 1 2 -1
Echinides Echinometridae Heterocentrotus | mammillatus 2
Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora 1
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus -1 1 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra 1 1 2 -1 1 1 1 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 1 -2
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 2 1 2 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis -1 2 1
Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus 1 2
Holothurie Stichopodidae Stichopus stichopus -1 1 1
Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorrens -1
Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas -1 1 1 -1 -1 -1 1
Holothurie Stichopodidae Thelenota anax 2
Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia cupressina 2 1
Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia phillippina 2
Hydraire Aglaophenidae Macrorhynchia phoenicea 2
Hydraire indeterminé 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2 3 3 2 2
Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Conitidae Conus sp. -2 -2 2 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2
Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2
Mollusque Muricidae Murex sp. 2
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 1 1 2 2
Mollusque Ostreidae Lopha sp. 2
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 3 2
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 2 1 2 1 1
Mollusque Stombidae Lambis Lambis 1
Mollusque Stombidae Lambis truncata 1
Mollusque Strombidae Strombus sinuatus -1
Mollusque Strombidae Strombus sp. -1
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea 2 2 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 1 1 2 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 2 1 2 1 1
Mollusque Trochidae Trochus sp. 2 2 1 1 2
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 3 2 2
Spongiaire Ancorinidae Stellata globostellata 1 -2 2 -2 2 3 3 2 2 2 1 2 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2
Spongiaire Axinellidae Stylissa flabelliformis 1 1
Spongiaire indeterminé beige , lamelle 2 2
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Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata

Spongiaire Chalinidae Haliclona olivacea

Spongiaire Clathrinidae Clathria bargibanti -3 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 2 2 2 3 3 2 1 1 2 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 4 4 5 2 3 3 3 3 3 5 5
Spongiaire Dysideidae Dysidea herbacea 2 2

Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis

Spongiaire Microcionidae Clathria rugosa 2 4 2 2 2 2 2 3
Spongiaire indeterminé noire 2 2 1 2 3 2 2 2

Spongiaire Phoriospongiidae Strongylodesma Sp.

Spongiaire indeterminé orange 3 2
Spongiaire indeterminé rouge 2

Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia | vagabunda 2 2

Zoanthaire Zoanthidae indeterminé 3
Zoanthaire Zoanthidae Palythoa sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tableau n°0165 : Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces de coraux par transect et station environnementale de la baie de Prony
(ST01/ST0O2/ST0O3) et du canal Woodin (ST04)
Famille/ ST1 ST2 ST3 S
Nombre de taxa llot Casy Creek Baie Nord Wharf Prony Canal Woodin
ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C

Acroporidae 6 3 17 14 7 12 6 7 5 3
Agaraciidae 1 2 8 5 2 8 8 2 2 1
Astrocoeniidae 1 1 1 2 1 2 2 0 1 0
Caryophyllidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Dendrophyllidae 3 2 6 3 0 0 2 4 4 1
Faviidae 11 9 11 11 7 6 8 10 8 5
Fungiidae 4 4 9 3 3 4 4 3 3 1
Merulinidae 2 1 5 5 1 2 2 1 2 0
Mussidae 3 2 5 5 4 1 3 2 3 0
Oculinidae 2 2 2 2 2 1 2 2 2 0
Pectiniidae 1 1 2 5 1 0 4 1 1 1
Pocilloporidae 3 3 2 3 3 2 1 3 3 0
Poritidae 3 3 7 3 5 5 5 1 1 0
Siderastreidae 1 1 1 4 0 1 1 4 1 0
Total scléractiniaire 41 34 76 65 37 44 48 40 36 12
Non Scléractiniaire

Milleporina 1 0 3 3 0 0 0 3 3 2
Gorgone 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Stolonifera 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Antipathaire 0 1 1 0 0 0 0 0 2 0
TOTAL coraux 43 36 80 68 38 44 48 43 43 15
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Tableau n°0166 : Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’especes par groupes de Macrophytes et d’invertébrés par transect et station
environnementale de la baie de Prony (ST01/ST02/ST03) et du canal Woodin (ST04)

Groupe/ ST1 ST_2 ST3 ST4 '
Nombre de taxa llot Casy Creek Baie Nord Wharf Prony Canal Woodin
ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C
Alcyonaire 7 6 9 9 4 3 5 6 5 3
Algue brune 5 5 1 1 3 2 2 0 0 0
Algue rouge 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Algue verte 1 1 3 3 4 2 2 4 2 0
Cyanobacterie 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Anemone 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Ascidies 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Bryozoaire 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Asterie 1 2 0 0 1 0 1 0 0 0
Crinoide 1 1 0 0 0 0 0 2 1 1
Echinides 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
Holothurie 2 3 1 3 2 0 1 1 0 1
Synapse 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Hydraire 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1
Mollusque 3 1 4 3 3 0 2 3 4 2
Spongiaire 4 3 3 3 2 2 3 3 6 9
Zoanthaire 0 0 1 1 0 0 0 0 1 2
Crustacé 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 28 24 24 26 24 10 18 23 23 21
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Tableau n°0167 : Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces de coraux par transect et station environnementale du canal de la Havannah (ST05/ST06/STO7/ST08/ST09/ST10/ST11/ST12)

Eamille/ ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 3 ST1(_), ] _ST11, ST12

Nb de taxa Banc de loro Banc lonontea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Récif Toémo llot Hugo

ST5A | ST5B| ST5C| ST6A|ST6B|ST6C|ST7A|ST7B|ST7C|ST8A|ST8B|ST9A|STI9B|STIC|ST10A|ST10B|ST10C|ST11A|ST11B|ST11C|ST12A|ST12B

Acroporidae 12 10 19 16 7 18 12 12 ) D 20 0 21 14 8 15 12
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire
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Non Scléractiniaire
Milleporina
Gorgone
Stolonifera
Antipathaire

TOTAL coraux 60 60 44 76 67
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Tableau n°0168 : Annexe 05 : Tableau récapitulatif du nombre d’espéces par groupes de Macrophytes et d'invertébrés par transect et station environnementale du canal de la Havannah
(STO5/ST0O6/STO7/STO8/STO9/ST10/ST11/ST12)

Groupe/ ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 ST12
Nombre de Banc de loro Banc lonontea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Récif Toémo 2008 llot Hugo

taxa ST5A| ST5B | ST5C| ST6A | ST6B|ST6C|ST7A|ST7B|ST7C|ST8A|ST8B|ST9A|ST9B| STI9C| ST10A|ST10B|ST10C|ST11A|ST11B|ST11C|ST12A|ST12B
Alcyonaire 1 2 5 3 4 4 4 5 4 4 6 8 8 6 3 5 6 4 7 5 2 3B
Algue brune 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 ( D
Algue rouge 1 1 1 3 3 2 1 1 0 3 3 2 2 2 2 1 1 2 3 1 ( )
Algue verte 3 2 1 2 2 1 5 2 0 1 0 3 7 9 5 3 0 5 2 G 3 2
Cyanobactérie, 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Anémone 1 0 1 0 0 0 1 0 0 3 2 1 0 2 0 2 0 1 1 1 @ D
Ascidies 1 2 1 1 2 2 3 3 3 2 2 5 7 7 4 3 3 5 5 1 2 2
Bryozoaire 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 ( D
Asterie 0 2 0 2 0 1 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 1 0 1 0 @ D
Crinoide 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1 1
Echinides 2 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 Q G 1 D
Holothurie 0 1 0 2 2 1 0 1 1 2 3 0 1 0 0 4 5 0 Q 1 2 4
Hydraire 0 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 @ D
Mollusque 6 6 2 1 1 1 1 3 2 5 3 3 0 0 4 4 2 1 1 1 5 4
Spongiaire 4 4 7 3 5 4 5 4 6 5 6 5 6 7 5 5 6 4 4 8 5 5
Zoanthaire 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 21 28 23 22 23 20 25 25 22 32 32 34 37 39 27 31 28 7 32 30 23 23

Tableau n°0169 : Annexe 05 : Richesse spécifigue du benthos par groupe

STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO sT0 | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | ST1 | ST1 | ST1 | ST1 | ST1 | ST11 | ST12 | ST1

1A 1B 2A 2B 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 5C 6A 6B 6C 7A 7B 7C 8A 8B 9A 9B 9C 0A 0B oC 1A 1B C A 2B
Macrophytes | g | 50 | 24 | 26| 24 10 18 23 23 21 21 28 23 22 23 20 25 |25 |22 |32 |32 |34 37| 39| 27 31| 28| 21| 32 30 23
et invertébrés
Coraux 41 | 34| 76 65| 37| 44 48 40 36 12 59 57 41 76 65 71 51 60 |39 |93 |53 |54 | 50 41| 97, 90 | 56 | 74| 86 53 76
sléractinaires
Autres coraux 2 2 4 3 1 0 0 3 7 3 1 3 3 0 2 2 0 2 1 4 2 2 3 3 4 5 4 2 3 1 2

ToTAL 71 60 104 94 62 54 66 66 66 36 &l &8 67 98 90 93 76 87 62 129 87 90 90 83 128| 126 88 103 121 84 101
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Tableau n°0170 :

Annexe 05 : Liste des espéces cible (CdC) - Inventaire mars-avril 2010 des Macrophytes et des Invertébrés (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur abondance (1 a 5) par station environnementale de le

de Prony (ST01/ST02/ST03) et du canal Woodin (ST04

ST1-llot Casy Sud ST2-Creek Baie Nord ST3 - Wharf Prony ST4 - Canal Woodin
Groupe Famille Genre Espéce ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C
7m 11,5 m 9m 11,5m 5m 10m 14m 5m 10 m 20m
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 5 5 5 5 4 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 2 -2 -3 2
Algue brune Dicyotaceae Spatoglossum | sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum Sp.
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algue rouge Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algue rouge indeterminée
Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 -2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae -2 -2 -2 -3 -2 -2 -2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 2 3(3spp) 2(2spp)
Algue verte Siphonocladaceae | Dictyosphaeria | verluysii
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis | fastigiata 2
Cyanobactéries Phormidium sp. 1
Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani 1 1
Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 1 -1
Asterie Ophiasteridae Fromia Sp.
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp. -1 =1
Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia -2 1 -1 1 -1
Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae -1
Crinoide Colobometridae Cenometra Sp. 2
Crinoide indeterminé 2 2 3 3
Echinides Diadematidae Diadema setosum 1 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra
Holothurie Holothuriidae Holothuria coluber
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 3 3 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria hilla
Holothurie Stichoporidae Stichopus variegatus 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 1 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna sguamosa 1 2 1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 3 2 2 4 3 3 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 2 2 2 3 2 2 3 3 2
Tableau n°0171 : Annexe 05 : Liste des especes cible (DENV). Inventaire mars-avril 2010 des coraux (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et leur abondance (1 a 5) par station environnementale du canal de la Havannat
(STO5/ST06/STO7/STO8/STO9/ST10/ST11/ST12)
IORO IONONTEA CHAMBEYRON PUKA BANC KIE ILOT KIE TOEMO llot UGO
ST5 - loro ST6 - Banc lonontea ST7 - Chambeyron ST8-Puka ST9 - Banc de Kié ST10- llot Kié ST11-Récif Toémo ST12- llot Ugo
Groupe Famille Genre Espece ST5A ST5B | ST5C | ST6A | ST6B | ST6C ST7A ST7B ST7C | ST8A | ST8B | ST9A | ST9B | ST9C ST10A ST10B ST7C ST11A ST11B | ST11C ST12A ST12B
5m 10m |20m | 9m |15m | 20m 7m 17m 20m | 9m (115m | 7m |[17m |[20m 7m 15m 20m 6m 10 m 20m 6.5m 13m
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. -2 -2 -2 2 2 3 -2 -3
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Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata -3 -3

Algue brune Dicyotaceae Padina sp. -2 -2 -2 -2 -2 -2

Algue brune Sargassaceae Sargassum sp. -2

Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2 2 2 2

Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis -2 -2 -2

Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 2 2 2

Algue rouge Bonnemaisonniaceae | Asparagopsis armata 2 2 2 2 3 2 2 2 2

Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 3 5 4 2 2 2 3 3

Algue rouge Coralinaceae Amphiroa van bosseae 2 2 2 3 3

Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis

Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum -2 -1

Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii

Algue rouge Peyssonneliaceae Peyssonnelia sp.

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl -2 -1 2 2 2 2 2 2

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 -2 2

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3 3

Algue verte Codiaceae Codium mamillosum 4 4 -2 -2

Algue verte Codiaceae Codium sp. 4

Algue verte Codiaceae Codium platyclados -2

Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2

Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 4 4

Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2 -3 2 -2

Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 (2spp)| 2 2 2 2 |2 (2spp.) |2 (2spp.) 2 2 2 2 2 (2spp.) | =2 |2 (2 spp.) 2 (2 spp.) |2 (2 spp.)

Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii 5 2 3

Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 1 2 2 3 2 3 2 2 2 -3

Cyanobacterie Phormidium 5p 1 2 2 2 3 2 2 2 3 2

Asterie Acanthasteridae Acanthaster lanci

Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani -1 -1 -1 -1 -1

Asterie Ophiasteridae Gomophia sp. 1 1 -1 -1

Asterie Ophiasteridae Fromia indica -1 -1 2 -1

Asterie Ophiasteridae Fromia milleporrella 2

Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 2 2 1 -1

Asterie Ophiasteridae Linckia multifora 1 -1

Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1 1 -1 -1 -1

Asterie Ophiasteridae Nardoa sp. 1 1 -2

Crinoide Colobometridae Cenometra Ssp. 2

Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2 1 2 2

Crinoide indeterminé 2 2 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3

Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 2 1 2 2 1 -1

Echinides Echinometridae Heterocentrotus | mammillatus 2

Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora

Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus -1 1 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria atra 1 1 2 -1 1 1 1 2

Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 1 -2

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 2 1 2 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis -1 2 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra

Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus 2

Holothurie Stichopodidae Stichopus stichopus -1 1 1

Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorrens -1

Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas -1 1 1 -1 -1 -1 1

Holothurie Stichopodidae Thelenota anax 2

Mollusque Tridacniidae Tridacha crocea 2 2

Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 1 1 2 2

Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 2 1 2 1 1

Mollusque Trochidae Trochus sp. 2 2 1 1 2

Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 2 2 1 2 2 1 2 3 3 2 2 2 1 1 2 2 2 4 3 3

Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 4 4 3 4 5 3 3 3 2 3 3 4 4 3 3 4 3 4 4 5 5

|
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Annexe

n°e6

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Cir
Epi
Epi
Gob
Gob
Gob
Gob
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Pin
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Sca
Sca
Sco
Tet

Ba

Fam
Aca
Apo
Cen
Cha
Cha

Résultats bruts de I'échantillonnage ichtyologigue mars-avril 2010

Tableau n°0172 :

Espéces 2007

Acanthurus blochii Aca

Zebrasoma veliferum Aca
Sufflamen fraenatus Ant
Chaetodon ulietensis Cha

Cirrhitichthys oxycephalus Cha

Cephalopholis boenak Cha
Plectropomus leopardus  Epi
Amblydobius phaleana Epi
Amblyellotris diagonalis  Epi

Gunnellichthys monostgmaEpi
Valenciennea sexguttata Epi

Chelinus chlorourus Gob
Cirrhilabrus punctatus Gob
Coris batuensis Gob
Halichoeres melanurus Hem

Oxycheilinus diagrammus Hem
Pteragogus cryptus Hol
Thalassoma lunare Lab
Parupeneus barberinoides Lab
Parapercis hexophtalma Lab

Parapercis multiplicata Lab
Centropyge bicolor Lab
Chromis margaritifer Lab
Chromis viridis Lab
Chrysiptera rollandi Lab
Dascyllus aruanus Lab

Neopomacentrus nemurus Mon
Pomacentrus chrysurus ~ Mul
Pomacentrus moluccensis Nem
Ogilbyina sp Nem
Scarus schlegeli Ost
Scarus sordidus Pin
Dendrochirus zebra Pin
Canthigaster valentini Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST01) depuis 2007

FamEspéces 2008

Acanthurus blochii
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Chaetodon baronessa
Chaetodon ulietensis
Heniochus acuminiatus

Anyperodon leucogrammicusApo

Cephalopholis sonnerati
Diploprion bifasciatum
Epinephelus cyanopodus
Plectropomus leopardus
Amblydobius phaleana
Coryphopterus neophytus
Valenciennea randalli
Plectorhinchus orientalis
Plectorhinchus vittatus
Sargocentron spiniferum
Cheilinus chlorourus
Choerodon fasciatus
Coris batuensis
Halichoeres melanurus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus oxyaphalus
Thalassoma lunare
Cheilinus trilobatus
Halichoeres prosopeion
Cantherines fronticintus
Parupeneus barberinus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Ostracion cubicus
Parapercis hexophtalma
Parapercis millipunctata
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Amblyglyphidodon aureus
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Dascyllus reticulatus
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus moluccensis
Scarus altipinnis

Scarus ghobban

Scarus schlegeli

Scarus sordidus

Sganus doliatus

FamEspéces 2010

FamEspéces 2009
Aca Acanthurus blochii Aca
Aca Acanthurus mata Aca
Aca Naso lopezi Aca
Aca Naso unicornis Aca
Aca Zebrasoma veliferum Aca
Apo Apogon selas Aca
Cheilodipterus quinquelineatusApo
Cha Chaetodon baronessa Bal
Cha Chaetodon flavirostris Ble
Cha Chaetodon melannotus Cha
Cha Chaetodon vagabundus Cha
Cha Heniochus acuminatus Cha
Epi Anyperodon leucogrammicus Cha
Epi Cephalopholis boenak Cha
Epi Cephalopholis sonnerati Cha
Epi Epinephelus Howlandi Cha
Epi Plectropomus leopardus Epi
Gob Amblygobius phalaena Epi
Gob Amblyeleotris rubrimarginata Epi
Gob Valenciennea randalli Epi
Gra Diploprion bifasciatum Gob
Hae Plectorhinchus lessonii Gob
Hol Sargocentron spiniferum Gra
Lab Cheilinus chlorourus Hae
Lab Choerodon graphicus Hol
Lab Cirrhilabrus laboutei Lab
Lab Cirrhilabrus temmenckii Lab
Lab Coris batuensis Lab
Lab Halichoeres biocellatus Lab
Lab Halichoeres melanurus Lab
Lab Halichoeres prosopeion Lab
Lab Halichoeres sp Lab
Lab Hemigymnus melapterus Lab
Lab Thalassoma lunare Lab
Mic Ptereleotris microlepsis Lab
Mul Parupeneus barberinoides Lab
Nem  Pentapodus aureofasciatus  Lab
Nem  Scolopsis bilineatus Lab
Pin Parapercis hexophtalma Lab
Pin Parapercis millipunctata Lab
Pom  Amblyglyphidodon aureus Mic
Pom  Amphiprion perideraion Mul
Pom  Chromis margaritifer Mul
Pom  Chrysiptera rollandi Nem
Pom  Dascyllus aruanus Nem
Pom  Dascyllus reticulatus Ost
Pom  Pomacentrus aurifrons Pin
Pom  Pomacentrus moluccensis Poc
Sca Chlorurus sordidus Poc
Sca Scarus bleekeri Pom
Sca Scarus rivulatus Pom
Sca Scarus flavipectoralis Pom
Sco Pterois volitans Pom
Sig Sganus punctatus Pom
Tet Canthigaster valentini Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Scom
Sig
Tet

56

Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso lopezi

Naso unicornis juv
Zebrasoma veliferum
Ostorhinchus flavus
Sufflamen fraenatus
Ecsenius bicolor
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon flavirostris
Chaetodon melannotus
Chaetodon vagabundus
Coradion altivelis
Heniochus acuminatus
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis boenak
Epinephelus ongus
Plectropomus leopardus
Amblygobius phaleana
Amblyeleotris rubrimarginata
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus lessonii
Sargocentron spiniferum
Anampses femininus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus lineatus
Cirrhilabrus temmenckii
Coris batuensis
Halichoeres biocellatus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lunare
Ptereleotris microlepsis
Parupeneus spilurus
Upeneus tragula
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Ostracion cubicus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Scarus ghobban

Scarus flavipectoralis
Scomberomorus commerson
Siganus vulpinus
Canthigaster valentini

66

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST02) depuis 2007

FamEspéces 2008

Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
Apogon sp
Chaetodon flavirostris

34 47
Tableau n°0173 :

Especes 2007

Ctenochaetus striatus Aca
Apogon sp Aca
Aeoliscus strigastus Apo
Chaetodon baronessa Cha
Chaetodon flavirostris Cha

Chaetodon lunulatus

FamEspeces 2009
Aca Acanthurus mata
Aca Naso unicornis
Aca Zebrasoma veliferum
Apo Apogon doederleini
Apo Apogon sp

FamEspeces 2010

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca

Acanthurus blochii
Acanthurus xanthopterus
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
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Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Hem
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lut
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca

Ba

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Cir
Epi
Epi
Gob
Gob
Gob
Gob
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Pin
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Sca
Sca
Sco
Tet

Chaetodon lunulatus Cha
Chaetodon melannotus Cha
Chaetodon ulietensis Cha
Heniochus acuminiatus Epi
Cephalopholis boenak Epi
Cromileptes altivelis Epi
Epinephelus howlandi Epi
Epinephelus ongus Fist
Plectropomus leopardus Gra
Plectorhinchus pictus Hem
Sargocentron rubrum Hol
Sargocentron spiniferum Lab
Bodianus fasciatus Lab
Chelinus trilobatus Lab
Oxycheilinus diagrammus Lab
Lutjanus vittus Nem
Pomacanthus sextriatus Poc
Abudefduf whitleyi Pom
Acanthochromis polyacanthusPom
Chromis agilis Pom
Chromis margaritifer Pom
Chrysiptera rollandi Pom
Neoglyphidodon melas Sca
Pomacentrus aurifrons Sca
Scarus flavipectoralis Sca

Scarus schlegeli
Scarus sordidus
Scarus sp

33

Tableau n°0174 :

Espéces 2007

Acanthurus blochii Aca
Zebrasoma veliferum Aca
Sufflamen fraenatus Ant
Chaetodon ulietensis Cha

Cirrhitichthys oxycephalus Cha

Cephalopholis boenak Cha
Plectropomus leopardus  Epi
Amblydobius phaleana Epi
Amblyellotris diagonalis  Epi

Gunnellichthys monostgmaEpi
Valenciennea sexguttata Epi

Chelinus chlorourus Gob
Cirrhilabrus punctatus Gob
Coris batuensis Gob
Halichoeres melanurus ~ Hem

Oxycheilinus diagrammus Hem
Pteragogus cryptus Hol
Thalassoma lunare Lab
Parupeneus barberinoides Lab
Parapercis hexophtalma Lab

Parapercis multiplicata Lab
Centropyge bicolor Lab
Chromis margaritifer Lab
Chromis viridis Lab
Chrysiptera rollandi Lab
Dascyllus aruanus Lab

Neopomacentrus nemurus Mon
Pomacentrus chrysurus ~ Mul
Pomacentrus moluccensis Nem

Ogilbyina sp Nem
Scarus schlegeli Ost
Scarus sordidus Pin
Dendrochirus zebra Pin
Canthigaster valentini Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

SARL AQUA TERRA

FamEspéeces 2008

Chaetodon ulietensis Ble
Heniochus acuminiatus Cha
Heniochus monoceros Cha

Anyperodon leucogrammicusCha

Cephalopholis boenak Cha
Epinephelus howlandi Cha
Plectropomus leopardus Cha
Fistularia commersonii Cha
Diploprion bifasciatus Epi
Plectorhinchus pictus Epi
Myripristis murdjan Epi
Bodianus fasciatus Epi
Halichoeres melanurus Hem
Oxycheilinus diagrammus  Lab
Oxycheilinus unifasciatus ~ Lab
Scolopsis bilineatus Lab
Pomacanthus sextriatus Lab
Chromis agilis Mon
Chromis margaritifer Nem
Chrysiptera rollandi Pom
Pomacentrus aurifrons Pom
Pomacentrus moluccensis  Pom
Chlorurus sordidus Pom
Scarus rubroviolaceus Pom
Scarus schlegeli Pom
Pom
Pom
Sca
Sig

30

Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon bennetti
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Chaetodon melannotus
Chaetodon plebeius
Chaetodon ulietensis
Heniochus acuminatus

Anyperodon leucogrammicus

Cephalopholis boenak
Epinephelus ongus
Plectropomus leopardus
Plectorhinchus pictus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Halichoeres (argus)
Labroides dimidiatus

Oxymonacanthus longirostris

Scolopsis bilineatus
Abudefduf whitleyi

Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Epi

Epi

Epi

Gra
Hae
Hol

Hol

Lab
Lab
Lab
Lab

Amblyglyphidodon orbicularis Lab

Chromis fumea
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon nigroris
Pomacentrus aurifrons
Scarus psittacus
Sganus vulpinus

34

Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sig
Aca

Caesio teres

Chaetodon baronnessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Chaetodon melannotus
Chaetodon ulietensis
Heniochus acuminatus
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis boenak
Epinephelus ongus
Plectropomus leopardus
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Sargocentron spiniferum
Anampses femininus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Epibulus insidiator
Hemigymnus melapterus
Labropsis australis
Oxycheilinus unifasciatus
Labroides dimidiatus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon nigroris
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Siganus vulpinus
Acanthurus nigricauda

47

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST03) depuis 2007

Acanthurus blochii Aca
Zebrasoma veliferum Aca
Pseudanthias pictilis Ble
Chaetodon baronessa Ble
Chaetodon ulietensis Cha
Heniochus acuminiatus Cha

Anyperodon leucogrammicusCha

Cephalopholis sonnerati Epi
Diploprion bifasciatum Epi
Epinephelus cyanopodus  Gob
Plectropomus leopardus Lab
Amblydobius phaleana Lab
Coryphopterus neophytus  Lab
Valenciennea randalli Lab
Plectorhinchus orientalis Lab
Plectorhinchus vittatus Lab
Sargocentron spiniferum Lab
Cheilinus chlorourus Mul
Choerodon fasciatus Mul
Coris batuensis Nem
Halichoeres melanurus Nem
Oxycheilinus diagrammus  Pin
Oxycheilinus oxyaphalus  Pin
Thalassoma lunare Pom
Cheilinus trilobatus Pom
Halichoeres prosopeion Pom
Cantherines fronticintus Pom
Parupeneus barberinus Pom
Pentapodus aureofasciatus Pom
Scolopsis bilineatus Pom
Ostracion cubicus Pom
Parapercis hexophtalma Sca
Parapercis millipunctata Sca
Centropyge bicolor Sca
Centropyge tibicen Sig
Amblyglyphidodon aureus  Sig
Chromis margaritifer Sig
Chrysiptera rollandi Tet

Dascyllus reticulatus
Neopomacentrus nemurus

FamEspéeces 2009

Acanthurus blochii
Zebrasoma veliferum
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Chaetodon vagabundus
Cephalopholis boenak
Epinephelus maculatus
Valenciennea sp

Cheilinus chlorourus
Cirrhilabrus temmenckii
Coris batuensis
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Oxycheilinus unifasciatus
Thalassoma lunare
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Parapercis xanthozona
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon Orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Dascyllus aruanus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus moluccensis
Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus rivulatus

Sganus doliatus

Sganus puellus

Sganus vulpinus
Canthigaster valentini

FamEspeces 2010
Aca Acanthurus blochii
Aca Zebrasoma scopas
Aca Zebrasoma veliferum
Apo Ostorhinchus compressus
Apo Ostorhinchus cookii
Bal Sufflamen chrysopterus
Ble Ecsenius bicolor
Ble Meiacanthus atrodorsalis
Cae Caesio cuning
Cha Chaetodon auriga
Cha Chaetodon lunulatus
Cha Chaetodon melannotus
Cha Chaetodon plebeius
Cha Chaetodon ulietensis
Cha Chaetodon vagabundus
Epi Anyperodon leucogrammicus
Epi Cephalopholis boenak
Epi Cephalopholis ongus
Lab Anampses femininus
Lab Anampses neoguinaicus
Lab Choerodon fasciatus
Lab Cirrhilabrus laboutei
Lab Cirrhilabrus temmenckii
Lab Coris batuensis
Lab Labropsis australis
Lab Oxycheilinus diagrammus
Lab Oxycheilinus unifasciatus
Lab Thalassoma lunare
Mul Parupeneus indicus
Mul Parupeneus barberinoides
Nem  Pentapodus aureofasciatus
Nem  Scolopsis bilineatus
Pin Parapercis hexophtalma
Poc Pomacanthus sexstriatus
Pom  Abudefduf whitleyi
Pom  Amblyglyphidodon orbicularis
Pom  Chromis margaritifer
Pom  Chrysiptera rollandi
Pom Pomacentrus aurifrons
Pom  Pomacentrus moluccensis
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Pom  Pomacentrus moluccensis Sca Chlorurus sordidus
Sca Scarus altipinnis Sca Scarus bleekeri
Sca Scarus ghobban Sca Scarus flavipectoralis
Sca Scarus schlegeli Sca Scarus ghobban
Sca Scarus sordidus Sig Sganus argenteus
Sig Sganus doliatus Sig Sganus doliatus
Sig Sganus puellus
Sig Siganus vulpinus
Tet Canthigaster valentini
Ba 34 47 39 50
Tableau n°0175 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST04) depuis 2007
Fam Especes 2007 FamEspéces 2008 FamEspéces 2009 FamEspeces 2010
Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii
Aca Zebrasoma scopas Aca Naso brevirostris Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus dussumieri
Apo Apogon aureus Aca Naso caesius Aca Naso brevirostris Aca Acanthurus mata
Ble Ecsenius bicolor Aca Naso lituratus Aca Naso unicornis Aca Acanthurus nigricauda
Cae Caesio caerulaurea Aca Naso tuberosus Aca Zebrasoma scopas Aca Ctenochaetus striatus
Cag Scomberoides lysan Aca Naso unicornis Apo Apogon aureus Aca Naso tonganus
Cha Chaetodon auriga Aca Zebrasoma scopas Ble Meiacanthus atrodorsalis Aca Zebrasoma scopas
Cha Chaetodon flavirostris Ant Pseudanthias pictilis Ble Plagiotremus laudantus Aca Zebrasoma veliferum
Cha Chaetodon lunulata Ble Meiacanthus atrodorsalis Cae Caesio caerulaurea Apo Apogon aureus
Cha Chaetodon vagabundus Cae Caesio cuning Cae Caesio cuning Apo Ostorhinchus flavus
Cha Coradion altivelis Cag Alepes vari Car Caranx papuensis Bal Sufflamen fraenatus
Cha Heniochus acuminiatus Cag Carangoides plagiotaenia Carc  Trianodon obesus Ble Astrosalarias fuscus
Epi Cephalopholis boenak Cag Caranx sexfasciatus Cha Chaetodon auriga Ble Cirripectes stigmaticus
Epi Epinephelus maculatus Cag Scomberoides lysan Cha Chaetodon bennetti Ble Ecsenius bicolor
Epi Epinephelus merra Cha Chaetodon baronessa Cha Chaetodon vagabundus Ble Meiacanthus atrodorsalis
Epi Epinephelus rivulatus Cha Chaetodon bennetti Cha Coradion altivelis Ble Plagiotremus laudantus
Hem  Plectorhinchus flavomaculatus Cha Chaetodon flavirostris Cha Heniochus acuminatus Cae Caesio cuning
Lab Anampses neoguinaicus Cha Chaetodon kleinii Dio Diodon hystrix Car Caranx ignobilis
Lab Bodianus axillaris Cha Chaetodon lunulata Epi Epinephelus maculatus Cha Chaetodon auriga
Lab Bodianus mesothorax Cha Chaetodon ulietensis Epi Epinephelus merra Cha Chaetodon baronessa
Lab Cheilinus fasciatus Cha Chaetodon unimaculatus Epi Epinephelus ongus Cha Chaetodon bennetti
Lab Choerodon graphicus Cha Chaetodon vagabundus Epi Plectropomus leopardus Cha Chaetodon ephippium
Lab Cirrhilabrus punctatus Cha Coradion altivelis Gra Diploprion bifasciatum Cha Chaetodon flavirostris
Lab Coris batuensis Cha Heniochus acuminiatus Hol Myripristis murdjan Cha Chaetodon kleinii
Lab Halichoeres hortulanus Eng Solephorus spp Lab Anampses femininus Cha Chaetodon lunulatus
Lab Halichoeres melanurus Epi Cephalopholis sonnerati Lab Bodianus axillaris Cha Chaetodon melannotus
Lab Labroides dimidiatus Epi Epinephelus maculatus Lab Cheilinus chlorourus Cha Chaetodon plebeius
Lab Thalassoma lunare Epi Epinephelus merra Lab Cheilinus fasciatus Cha Chaetodon ulietensis
Let Gymnocranius euanus Epi Epinephelus ongus Lab Cheilinus trilobatus Cha Chaetodon vagabundus
Lut Aprion virescens Epi Plectropomus leopardus Lab Choerodon fasciatus Cha Coradion altivelis
Lut Lutjanus fulviflamma Lab Anampses neoguinaicus Lab Choerodon graphicus Cha Heniochus acuminatus
Mul Parupenaeus multifasciatus  Lab Bodianus axillaris Lab Cirrhilabrus lineatus Cha Heniochus monoceros
Mur Gymnothorax javanicus Lab Bodianus mesothorax Lab Coris batuensis Cha Heniochus singularus
Nem  Scolopsis bilineatus Lab Cheilinus chlorourus Lab Epibulus insidiator Epi Anyperodon leucogrammicus
Poc Centropyge bicolor Lab Cheilinus fasciatus Lab Halichoeres melanurus Epi Cephalopholis sonnerati
Poc Centropyge nox Lab Cheilinus trilobatus Lab Halichoeres prosopeion Epi Epinephelus maculatus
Poc Centropyge tibicen Lab Choerodon graphicus Lab Labroides bicolor Epi Epinephelus merra
Poc Chaetodontoplus conspicillatusLab Coris batuensis Lab Labroides dimidiatus Epi Epinephelus ongus
Poc Pomacanthus sextriatus Lab Epibulus insidiator Lab Thalassoma lunare Epi Plectropomus leopardus
Poc Pygloplites diacanthus Lab Halichoeres hortulanus Lut Lutjanus argentimaculatus Gra Diploprion bifasciatum
Pom  Abudefduf whitleyi Lab Halichoeres melanurus Lut Lutjanus ehrenbergii Hae Plectorhinchus chaetodonoides
Pom  Amblyglyphidodon ternatensis Lab Halichoeres prosopeion Lut Lutjanus fulviflamma Hae Plectorhinchus gibbosus
Pom  Chromis xanthura Lab Hemigymnus melapterus Mul Parupenaeus barberinoides  Hol Myripristis murdjan
Pom  Chrysiptera rollandi Lab Labroides bicolor Mul Parupenaeus ciliatus Kyp Kyphosius pacificus
Pom  Dascyllus trimaculatus Lab Labroides dimidiatus Mul Parupenaeus indicus Lab Anampses femininus
Pom  Neopomacentrus nemurus Lab Oxycheilinus celebicus Mul Parupenaeus multifasciatus ~ Lab Anampses neoguinaicus
Pom  Pomacentrus (nagasakiensis) Lab Oxycheilinus diagrammus Nem  Scolopsis bilineatus Lab Bodianus mesothorax
Pom  Pomacentrus ccelestis Lab Pteragogus cryptus Pin Parapercis hexophtalma Lab Cheilinus chlorourus
Pom  Pomacentrus moluccensis Lab Thalassoma lunare Poc Centropyge bicolor Lab Cheilinus fasciatus
Pse Pseudochromis paccagnellae Lab Thalassoma lutescens Poc Centropyge tibicen Lab Cheilinus trilobatus
Sca Scarus ghobban Let Lethrinus nebulosus Poc Chaetodontoplus conspicillatusLab Choerodon fasciatus
Sca Scarus schlegeli Lut Aprion virescens Poc Pomacanthus semicirculatus Lab Choerodon graphicus
Sca Scarus sordidus Lut Lutjanus argentimaculatus Poc Pomacanthus sexstriatus Lab Cirrhilabrus lineatus
Sig Sganus canaliculatus Lut Lutjanus bohar Poc Pygoplites diacanthus Lab Coris aygula
Lut Lutjanus ehrenbergii Pom  Abudefduf whitleyi Lab Coris batuensis
Lut Lutjanus fulviflamma Pom  Amblyglyphidodon curacao  Lab Epibulus insidiator
Lut Lutjanus fulvus Pom  Amblyglyphidodon orbicularis Lab Halichoeres melanurus
Mic Ptereleotris evides Pom  Chromis atripectoralis Lab Halichoeres prosopeion
Mul Parupenaeus ciliatus Pom  Chromis iomelas Lab Hemigymnus fasciatus
Mul Parupenaeus spilurus Pom  Chromis margaritifer Lab Hemigymnus melapterus
Nem  Scolopsis bilineatus Pom  Chrysiptera rollandi Lab Labroides dimidiatus
Poc Centropyge bicolor Pom  Chrysiptera taupou Lab Oxycheilinus diagrammus
Poc Centropyge tibicen Pom  Dascyllus reticulatus Lab Thalassoma lunare
Poc Chaetodontoplus conspicillatus Pom  Dascyllus trimaculatus Let Gymnocranius grandoculis
Poc Pomacanthus semicirculatus  Pom  Neoglyphidodon melas Let Lethrinus nebulosus
Poc Pygloplites diacanthus Pom  Neoglyphidodon nigroris Let Monotaxis heterodon
Pom  Abudefduf whitleyi Pom  Pomacentrus aurifrons Lut Lutjanus argentimaculatus
Pom  Amblyglyphidodon melanopterusPom  Pomacentrus moluccensis Lut Lutjanus ehrenbergii
Pom  Amblyglyphidodon orbicularis  Sca Chlorurus sordidus Lut Lutjanus fulviflamma
Pom  Chromis iomelas Sca Scarus altipinnis Lut Lutjanus monostigma
Pom  Chromis margaritifer Sca Scarus bleekeri Lut Lutjanus quinquelineatus
Pom  Chrysiptera rollandi Sca Scarus flavipectoralis Lut Lutjanus russellii
Pom  Dascyllus trimaculatus Sca Scarus ghobban Mic Ptereleotris evides
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Ba

Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Bal
Ble
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Gob
Hem
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Mul
Mul
Nem
Par
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

Pom  Neopomacentrus nemurus Sca Scarus psittacus Mul Parupenaeus ciliatus

Pom  Pomacentrus ccelestis Sca Scarus rubroviolaceus Mul Parupenaeus indicus

Pom  Pomacentrus moluccensis Sca Cetoscarus ocellatus Nem  Scolopsis bilineatus

Pom  Pomacentrus philippinus Sig Sganus argenteus Ost Ostracion cubicus

Pse Pictichromis coralensis Sig Sganus lineatus Poc Centropyge bicolor

Sca Hipposcarus longipes Sig Sganus puellus Poc Centropyge tibicen

Sca Scarus chameleon Sig Sganus vulpinus Poc Pomacanthus semicirculatus
Sca Scarus ghobban Syn Synodus variegatus Poc Pomacanthus sexstriatus
Sca Scarus niger Poc Pygoplites diacanthus

Sca Scarus rivulatus Pom  Abudefduf sexfasciatus

Sca Scarus rubroviolasceus Pom  Abudefduf whitleyi

Sca Scarus sordidus Pom  Amblyglyphidodon aureus
Sig Sganus argenteus Pom  Amblyglyphidodon orbicularis
Sig Sganus doliatus Pom  Chromis analis

Sig Sganus vulpinis Pom  Chromis margaritifer

Tet Canthigaster valentini Pom  Chrysiptera rex

Pom  Chrysiptera rollandi

Pom  Chrysiptera taupou

Pom  Dascyllus reticulatus

Pom  Dascyllus trimaculatus
Pom  Neoglyphidodon melas
Pom  Neoglyphidodon nigroris
Pom  Neopomacentrus azysron
Pom  Pomacentrus aurifrons
Pom  Pomacentrus bankanensis
Pom  Pomacentrus moluccensis
Sca Chlorurus microrhinos (juv)
Sca Chlorurus sordidus

Sca Scarus altipinnis

Sca Scarus flavipectoralis

Sca Scarus ghobban

Sco Pterois antennata

Sig Siganus corallinus

Sig Siganus doliatus

Sig Siganus puellus

Sig Siganus vulpinus

Tet Canthigaster valentini

54 89 81 110
Tableau n°0176 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST05) depuis 2007

Especes 2007 FamEspeces 2008 FamEspéeces 2009 FamEspeces 2010
Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus Aca Naso unicornis Aca Acanthurus nigricauda Aca Acanthurus dussumieri
Naso hexacanthus Aca Zebrasoma scopas Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus nigricauda
Naso unicornis Ant Pseudanthias pictilis Aca Naso unicornis Aca Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas Apo Apogon angustatus Aca Zebrasoma scopas Aca Naso unicornis
Sufflamen fraenatus Bal Sufflamen fraenatus Aul Aulostomus chinensis Aca Zebrasoma scopas
Cirripectes chelomatus Ble Plagiotremus laudandus Ble Ecsenius bicolor Aul Aulostomus chinensis
Ecsenius bicolor Cha Chaetodon flavirostris Ble Plagiotremus atrodorsalis Ble Ecsenius bicolor
Chaetodon lineolatus Cha Chaetodon lineolatus Cae Caesio caerulaurea Ble Plagiotremus atrodorsalis
Chaetodon mertensii Cha Chaetodon plebeius Cha Chaetodon auriga Cae Caesio caerulaurea
Chaetodon plebeius Epi Epinephelus howlandi Cha Chaetodon plebeius Cha Chaetodon baronessa
Heniochus acuminatus Epi Epinephelus maculatus Cha Chaetodon speculum Cha Chaetodon bennetti
Plectropomus leopardus Epi Plectropomus leopardus Das Dasyatis kuhlii Cha Chaetodon citrinellus
Amblygobius phaleana Hem  Plectorhinchus chaetodonoide<Epi Cephalopholis boenak Cha Chaetodon melannotus
Plectorhinchus flavomaculatud.ab Bodianus loxozonus Epi Epinephelus cyanopodus Cha Chaetodon plebeius
Bodianus loxozonus Lab Cheilinus chlorourus Epi Epinephelus maculatus Cha Heniochus acuminatus
Cheilinus chlorourus Lab Cheilinus fasciatus Epi Plectropomus leopardus Cha Heniochus varius
Choerodon anchorago Lab Cheilinus trilobatus Gob Amblygobius phalaena Epi Epinephelus coioides
Halichoeres prosopeion Lab Choerodon graphicus Gob  Valenciennea puellaris Epi Epinephelus maculatus
Halichoeres trimaculatus Lab Coris batuensis Gra Diploprion bifasciatum Epi Plectropomus leopardus
Labroides dimidiatus Lab Hemigymnus melapterus Hae Plectorhinchus flavomaculatusGob Amblygobius phalaena
Thalassoma lunare Lab Labroides dimidiatus Hae Plectorhinchus lineatus Gob Valenciennea puellaris
Gymnocranius sp Lab Oxycheilinus unifasciatus Lab Anampses neoguinaicus Hae Plectorhinchus chaetodonoides
Aprion virescens Lab Thalassoma lunare Lab Bodianus loxozonus Hae Plecto. flavomaculatus
Parupeneus pleurostigma Lab Thalassoma lutescens Lab Cheilinus chlorourus Lab Anampses neoguinaicus
Parupeneus barberinus Let Lethrinus obsoletus Lab Choerodon graphicus Lab Bodianus loxozonus
Scolopsis bilineatus Lut Macolor niger Lab Coris batuensis Lab Bodianus perditio
Parracirrhites forsteri Mul Parupeneus barberinus Lab Coris centralis Lab Cheilinus chlorourus
Centropyge bicolor Mul Parupeneus indicus Lab Epibulus insidiator Lab Choerodon graphicus
Centropyge bispinosa Nem  Scolopsis bilineatus Lab Halichoeres melanurus Lab Coris batuensis
Centropyge tibicen Pin Parapercis hexophtalma Lab Halichoeres prosopeion Lab Epibulus insidiator
Pomacanthus sexstriatus Poc Centropyge bispinosus Lab Hemigymnus melapterus Lab Halichoeres hortulanus
Amphiprion chrisopterus Poc Centropyge tibicen Lab Labroides dimidiatus Lab Halichoeres melanurus
Chromis margaritifer Poc Pomacanthus imperator Lab Thalassoma lunare Lab Halichoeres prosopeion
Chromis nitida Poc Pomacanthus sexstriatus Lab Thalassoma lutescens Lab Hemigymnus melapterus
Chromis viridis Pom  Abudefduf sexfasciatus Let Lethrinus nebulosus Lab Labroides dimidiatus
Chrysiptera rollandi Pom  Amphiprion chrisopterus Lut Lutjanus ehrenbergii Lab Oxycheilinus celebicus
Chrysiptera taupou Pom  Chromis margaritifer Mul Mulloidichthys flavolineatus  Lab Thalassoma lunare
Chrysiptera unimaculata Pom  Chromis xanthura Mul Parupeneus spilurus Lab Thalassoma lutescens
Dascyllus aruanus Pom  Chrysiptera rollandi Nem  Scolopsis bilineatus Let Lethrinus miniatus
Dascyllus melanurus Pom  Chrysiptera taupou Pin Parapercis hexophtalma Let Lethrinus nebulosus
Dascyllus reticulatus Pom  Dascyllus aruanus Poc Centropyge bicolor Lut Lutjanus ehrenbergii
Dascyllus trimaculatus Pom  Dascyllus reticulatus Poc Centropyge bispinosa Mon  Aluterus scriptus
Neopomacentrus nemurus  Pom  Dascyllus trimaculatus Poc Centropyge flavissima Mul Mulloidichthys flavolineatus
Pomacentrus bankanensis Pom  Pomacentrus moluccensis Poc Centropyge tibicen Mul Parupeneus ciliatus
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Pom
Pom
Sca
Sca
Syn

Ba

Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus neidi
Scarus flavipectoralis
Scarus sordidus

Synodus dermatogenys

50

Tableau n°0177 :

Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig

Syn

Pictichromis coralensis
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus schlegeli
Scarus spinus

Sganus doliatus
Synodus dermatogenys

Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sig
Tet

52

Pomacanthus sexstriatus

Pomacentrus moluccensis

Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi

Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon orbicularis

Amphiprion chrysopterus
Chromis atripectoralis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Segastes aureus
Chlorurus sordidus
Scarus altipinnis
Scarus ghobban
Scarus schlegeli
Scarus spinus

Sganus argenteus
Sganus doliatus
Sganus puellus
Canthigaster valentini

69

Mul
Mul
Mul
Mur
Nem
Ost
Pin
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Syn
Tet

Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Parupeneus spilurus
Sderea picta

Scolopsis bilineatus
Ostracion cubicus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen

Chaetodontoplus conspicillatus

Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus

Amblyglyphidodon orbicularis

Amphiprion chrysopterus
Chromis atripectoralis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Pomacentrus moluccensis
Segastes aureus
Chlorurus sordidus
Scarus chameleon
Scarus rivulatus

Scarus schlegeli

Sganus doliatus

Sganus puellus

Synodus variegatus
Canthigaster valentini

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST06) depuis 2007

FamEspéces 2009

Fam Espéces 2007 FamEspéces 2008

Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii Aca
Aca Acanthurus dussumierii Aca Acanthurus dussumierii Aca
Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus mata Aca
Aca Naso maculatus Aca Acanthurus olivaceus Aca
Aca Naso tuberosus Aca Acanthurus xanthopterus Aca
Aca Naso unicornis Aca Ctenochaetus striatus Aca
Aca Zebrasoma scopas Aca Naso caesius Ant
Aca Zebrasoma veliferum Aca Naso tuberosus Bal

Ant Pseudanthias pascalus Aca Naso unicornis Bal

Ant Pseudanthias pictilis Aca Zebrasoma scopas Ble

Bal Balistoides conspicillum Aca Zebrasoma veliferum Ble

Bal Sufflamen bursa Ant Pseudanthias pascalus Cae
Bal Sufflamen fraenatus Ant Pseudanthias pictilis Cha
Cha Chaetodon auriga Apo Cheilodipterus quinquelineatusCha
Cha Chaetodon flavirostris Bal Sufflamen bursa Cha
Cha Chaetodon mertensii Bal Sufflamen fraenatus Cha
Cha Chaetodon pelewensis Cha Chaetodon pelewensis Cha
Cha Chaetodon vagabundus Cha Chaetodon vagabundus Cha
Epi Cephalopholis urodeta Cha Heniochus christosomus Cha
Epi Cromileptes altivelis Cir Cirrhitichthys falco Cha
Epi Epinephelus maculatus Epi Cephalopholis urodeta Cha
Epi Plectropomus laevis Epi Epinephelus howlandi Cir

Epi Plectropomus leopardus Epi Epinephelus maculatus Epi

Lab Anampses neoguinaicus  Epi Plectropomus laevis Epi

Lab Bodianus diana Epi Plectropomus leopardus Epi

Lab Bodianus perdito Gob Bryaninops ampulus Epi

Lab Coris aygula Hae Plectorhinchus chaetodonoide<Epi

Lab Gomphosius varius Lab Anampses femininus Epi

Lab Halichoeres hortulanus Lab Anampses geographicus Epi

Lab Labroides bicolor Lab Anampses meleagrides Epi

Lab Labroides dimidiatus Lab Anampses neoguinaicus Hae
Lab Thalassoma jansenii Lab Bodianus loxozomus Hae
Lab Thalassoma lunare Lab Bodianus perdito Hol

Lab Thalassoma lutescens Lab Cheilinus chlorourus Lab
Let Lethrinus nebulosus Lab Gomphosius varius Lab
Lut Lutjanus adetii Lab Halichoeres hortulanus Lab
Lut Lutjanus argentimaculatus Lab Halichoeres melanurus Lab
Mul Parupenaeus multifasciatus Lab Labroides bicolor Lab
Nem  Scolopsis bilineatus Lab Labroides dimidiatus Lab
Pin Parapercis clathrata Lab Thalassoma jansenii Lab
Poc Centropyge bicolor Lab Thalassoma lunare Lab
Poc Centropyge bispinosus Lab Thalassoma lutescens Lab
Poc Centropyge tibicen Let Aprion virescens Lab
Poc Pomacanthus chrysurus Lut Lutjanus adetii Lab
Poc Pomacanthus semicirculatusMul Parupenaeus multifasciatus  Lab
Poc Pomacanthus sextriatus Nem  Pentapodus sp Lab
Pom  Chromis amboinensis Nem  Scolopsis bilineatus Lab
Pom  Chromis fumea Pin Parapercis clathrata Let
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Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pascalus
Balistoides conspicillum
Sufflamen fraenatus
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Chaetodon flavirostris
Chaetodon guentheri
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Heniochus varius
Paracirrhites forsteri

Anyperodon leucogrammicus

Cephalopholis urodeta
Cromileptes altivelis
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fasciatus
Epinephelus maculatus
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus

FamEspéces 2010

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Bal
Bal
Ble
Cae
Car
Car
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi

Plectorhinchus chaetodonoidesEpi

Plectorhinchus picus
Sargocentron spiniferum
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Cheilinus chlorourus
Halichoeres biocellatus
Halichoeres hortulanus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus sp
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Gomphosus varius
Lethrinus nebulosus

Epi

Epi

Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso brevirostris

Naso tonganus

Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Pseudanthias pascalus
Balistoides conspicillum
Sufflamen fraenatus
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Alectis ciliaris
Carangoides gymnostethus
Caranx ignobilis

Caranx sexfasciatus
Gnathanodon speciosus
Chaetodon kleinii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis
Forcipiger flavissimus
Paracirrhites arcatus
Paracirrhites forsteri

Anyperodon leucogrammicus

Cephalopholis argus
Cephalopholis urodeta
Cromileptes altivelis
Epinephelus fasciatus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus

Plectorhinchus chaetodonoides

Plectorhinchus picus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Coris aygula

Coris batuensis
Epibulus insidiator
Halichoeres biocellatus
Halichoeres hortulanus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
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Pom  Chromis xanthura Poc Centropyge bicolor Lut Aprion virescens Lab Oxycheilinus sp
Pom  Chrysiptera rollandi Poc Centropyge bispinosus Lut Lutjanus adetii Lab Thalassoma jansenii
Pom  Chrysiptera taupou Poc Centropyge tibicen Lut Macolor niger Lab Thalassoma lunare
Pom  Dascyllus reticulatus Poc Pomacanthus semicirculatus  Lut Lutjanus bohar Lab Thalassoma lutescens
Pom  Pomacentrus bankanensis Pom  Abudefduf sexfasciatus Mic Ptereleotris evides Lab Gomphosus varius
Pom  Pomacentrus moluccensis Pom  Pomacentrus amboinensis Mul Parupenaeus multifasciatus  Let Lethrinus atkinsoni
Pte Ptereleotris evides Pom  Chromis xanthura Mur Gymnothorax meleagris Let Lethrinus miniatus
Sca Scarus altipinnis Pom  Chrysiptera rollandi Nem  Scolopsis bilineatus Let Lethrinus nebulosus
Sca Scarus bicolor Pom  Chrysiptera taupou Poc Centropyge bicolor Lut Aprion virescens
Sca Scarus flavipectoralis Pom  Dascyllus reticulatus Poc Centropyge bispinosa Lut Lutjanus adetii
Sca Scarus schlegeli Pom  Pomacentrus bankanensis Poc Centropyge flavissima Lut Lutjanus bohar
Sig Sganus punctatus Pom  Pomacentrus moluccensis Poc Pomacanthus semicirculatus  Mic Gunnellichthys curiosus
Pte Ptereleotris evides Pom  Chromis fumea Mic Ptereleotris evides
Sca Scarus altipinnis Pom  Chromis iomelas Mon  Aluterus scriptus
Sca Scarus bicolor Pom  Chromis margaritifer Mul Parupeneus cyclostomus
Sca Scarus flavipectoralis Pom  Chrysiptera rollandi Mul Parupeneus multifasciatus
Sca Scarus schlegeli Pom  Chrysiptera taupou Nem  Pentapodus aureofasciatus
Sca Scarus sordidus Pom  Chrysiptera unimaculata Nem  Scolopsis bilineatus
Sig Sganus punctatus Pom  Dascyllus reticulatus Poc Apolemichthys trimaculatus
Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus Poc Centropyge bicolor
Pom  Pomacentrus chrysurus Poc Centropyge bispinosa
Pom  Pomacentrus imitator Poc Centropyge flavissima

Pom  Pomacentrus moluccensis Poc Centropyge tibicen
Pom  Pomacentrus nagasakiensis Poc Pygoplites diacanthus

Sca Cetoscarus ocellatus Pom  Chromis fumea

Sca Chlorurus microrhinos Pom  Chromis iomelas

Sca Chlorurus sordidus Pom  Chromis margaritifer

Sca Scarus altipinnis Pom  Chrysiptera rollandi

Sca Scarus ghobban Pom  Chrysiptera taupou

Sca Scarus rubroviolaceus Pom  Chrysiptera unimaculata

Sca Scarus schlegeli Pom  Dascyllus reticulatus

Sig Sganus corallinus Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus
Sig Sganus punctatus Pom  Pomacentrus chrysurus

Pom Pomacentrus imitator

Pom  Pomacentrus moluccensis
Pom  Pomacentrus nagasakiensis
Sca Cetoscarus ocellatus

Sca Scarus globiceps

Sca Scarus psittacus

Sca Scarus rivulatus

Sca Scarus rubroviolaceus

Sca Scarus schlegeli

Sca Scarus frenatus

Scom Scomberomorus commerson

Sig Siganus corallinus
Sig Siganus punctatus
Ba 60 67 81 94
Tableau n°0178 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (STO7) depuis 2007

Fam Espéces 2007 FamEspéces 2008 FamEspéces 2009 FamEspéces 2010
Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus dussumieri Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii
Aca Naso unicornis Aca Acanthurus mata Aca Acanthurus dussumieri Aca Acanthurus mata
Aca Zebrasoma scopas Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus mata Aca Acanthurus xanthopterus
Ant Pseudanthias pascalus Aca Naso brevirostris Aca Acanthurus xanthopterus Aca Ctenochaetus striatus
Aul Aulostomus chinensis Aca Naso lopezi Aca Ctenochaetus striatus Aca Naso lituratus
Bal Sufflamen fraenatus Aca Naso tuberosus Aca Naso tuberosus Aca Naso tonganus
Cae Pterocaesio diagramma Aca Naso unicornis Aca Naso unicornis Aca Naso unicornis
Cha Chaetodon baronessa Aca Zebrasoma scopas Aca Zebrasoma scopas Aca Zebrasoma scopas
Cha Chaetodon mertensii Ant Pseudanthias hypselosoma  Aca Zebrasoma velliferum Aca Zebrasoma veliferum
Cha Chaetodon pelewensis Ant Pseudanthias pascalus Ant Pseudanthias pascalus Ant Pseudanthias pascalus
Cha Coradion altivelis Ant Pseudanthias pictilis Ant Pseudanthias pictilis Ant Pseudanthias pictilis
Cir Cirrhitichthys falco Bal Sufflamen fraenatus Bal Sufflamen fraenatus Bal Sufflamen chrysopterus
Epi Cromileptes altivelis Ble Meiacanthus atrodorsalis Ble Exallias brevis Bal Sufflamen fraenatus
Epi Plectropomus leopardus Cae Caesio caerulaurea Ble Meiacanthus atrodorsalis Ble Meiacanthus atrodorsalis
Lab Anampses femininus Car Caranx sexfasciatus Cae Caesio caerulaurea Cha Chaetodon auriga
Lab Anampses neoguinaicus Car Gnathanodon speciosus Can Canthigaster valentini Cha Chaetodon baronessa
Lab Bodianus axillaris Cha Chaetodon auriga Cha Chaetodon auriga Cha Chaetodon citrinellus
Lab Chelinus chlorourus Cha Chaetodon baronessa Cha Chaetodon baronessa Cha Chaetodon kleinii
Lab Chelinus fasciatus Cha Chaetodon kleini Cha Chaetodon kleinii Cha Chaetodon lunulatus
Lab Cirrhilabrus dumminckii Cha Chaetodon lunula Cha Chaetodon lunulatus Cha Chaetodon mertensii
Lab Gomphosius varius Cha Chaetodon mertensii Cha Chaetodon mertensii Cha Chaetodon pelewensis
Lab Halichoeres prosopeion Cha Chaetodon pelewensis Cha Chaetodon pelewensis Cha Chaetodon speculum
Lab Halichoeres trimaculatus Cha Chaetodon ulietensis Cha Chaetodon ulietensis Cha Chaetodon ulietensis
Lab Hemigymnus fasciatus Cha Coradion altivelis Cha Heniochus acuminatus Cha Forcipiger longirostris
Lab Hemigymnus melapterus Cha Heniochus acuminiatus Cha Heniochus monoceros Cha Heniochus varius
Lab Pseudojuloides cerasinus Cha Heniochus chrisostomus Cha Heniochus varius Cir Cirrhitichthys falco
Lab Thalassoma jansenii Cha Heniochus varius Cir Cirrhichthys falco Cir Oxycirrhites typus
Lab Thalassoma lunare Cir Cirrhitichthys falco Cir Cirrhichthys forsteri Cir Paracirrhites forsteri
Lab Thalassoma lutescens Epi Cephalopholis urodeta Cir Oxycirrhites typus Epi Anyperodon leucogrammicus
Mic Ptereleotris evides Epi Cromileptes altivelis Epi Anyperodon leucogrammicus Epi Cephalopholis urodeta
Mon Oxymonacanthus longirostris Epi Epinephelus maculatus Epi Cephalopholis miniata Epi Cromileptes altivelis
Mul Parupeneus barberinoides Epi Epinephelus merra Epi Cephalopholis sonnerati Epi Epinephelus maculatus
Mul Parupeneus barberinus Epi Plectropomus laevis Epi Cephalopholis urodeta Epi Epinephelus merra
Nem  Scolopsis bilineatus Epi Plectropomus leopardus Epi Cromileptes altivelis Epi Epinephelus ongus
Pin Parapercis millipunctata Lab Anampses femininus Epi Epinephelus cyanopodus Epi Epinephelus polyphekadion
Poc Centropyge bicolor Lab Anampses neoguinaicus Epi Epinephelus maculatus Epi Plectropomus leopardus
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Poc Centropyge bispinosus Lab Bodianus axillaris Epi Epinephelus polyphekadion  Epi Variola louti
Poc Centropyge tibicen Lab Bodianus loxozomus Epi Plectropomus laevis Hae Plectorhinchus chaetodonoides
Pom  Abudefduf sordidus Lab Chelinus chlorourus Epi Plectropomus leopardus Hol Sargocentron spiniferum
Pom  Amblyglyphidodon aureus Lab Chelinus fasciatus Hae Plectorhinchus chaetodonoides.ab Anampses caeruleopunctatus
Pom  Amphiprion chrisopterus Lab Coris aygula Hae Plectorhinchus picus Lab Anampses femininus
Pom  Chromis margaritifer Lab Coris pictoides Hol Myripristis berndti Lab Anampses neoguinaicus
Pom  Chromis weberi Lab Halichoeres marginatus Hol Sargocentron spiniferum Lab Bodianus axillaris
Pom  Chrysiptera rollandi Lab Halichoeres prosopeion Lab Anampses caeruleopunctatus Lab Bodianus loxozonus
Pom  Dascyllus reticulatus Lab Hemigymnus fasciatus Lab Anampses femininus Lab Bodianus perditio
Pom  Dascyllus trimaculatus Lab Hemigymnus melapterus Lab Anampses neoguinaicus Lab Cheilinus chlorourus
Pom  Neoglyphidodon melas Lab Pseudocheilinus (ocellatus)  Lab Bodianus axillaris Lab Cheilinus fasciatus
Pom  Plectroglyphidodon lacrymatusLab Thalassoma jansenii Lab Bodianus loxozonus Lab Cheilinus trilobatus
Pom  Pomacentrus bankanensis Lab Thalassoma lunare Lab Bodianus perditio Lab Choerodon fasciatus
Pom  Pomacentrus moluccensis Lab Thalassoma lutescens Lab Cheilinus chlorourus Lab Coris batuensis
Sca Scarus bleekeri Let Lethrinus olivaceus Lab Cheilinus fasciatus Lab Epibulus insidiator
Sca Scarus rubroviolasceus Lut Aprion virescens Lab Cheilinus trilobatus Lab Halichoeres argus
Sca Scarus schlegeli Mic Ptereleostris evides Lab Choerodon fasciatus Lab Halichoeres biocellatus
Sca Scarus sordidus Mul Parupeneus barberinoides Lab Choerodon graphicus Lab Halichoeres hortulanus
Sca Scarus spinus Mul Parupeneus barberinus Lab Coris aygula Lab Halichoeres marginatus
Sig Sganus punctatus Nem  Scolopsis bilineatus Lab Coris batuensis Lab Halichoeres melanurus
Pin Parapercis hexophtalma Lab Epibulus insidiator Lab Halichoeres prosopeion
Poc Centropyge bicolor Lab Halichoeres argus Lab Hemigymnus fasciatus
Poc Centropyge bispinosus Lab Halichoeres biocellatus Lab Hemigymnus melapterus
Poc Centropyge flavissimus Lab Halichoeres hortulanus Lab Macropharyngodon meleagris
Poc Centropyge tibicen Lab Halichoeres marginatus Lab Thalassoma jansenii
Poc Genicanthus watanabei Lab Halichoeres melanurus Lab Thalassoma lunare
Pom  Abudefduf sexfasciatus Lab Halichoeres prosopeion Lab Thalassoma lutescens
Pom  Amblyglyphidodon aureus Lab Hemigymnus fasciatus Lab Gomphosus varius
Pom  Amphiprion chrisopterus Lab Hemigymnus melapterus Lab Labroides dimidiatus
Pom  Chromis fumea Lab Macropharyngodon meleagris Lab Oxycheilinus unifasciatus
Pom  Chromis iomelas Lab Thalassoma jansenii Lut Aprion virescens
Pom  Chromis margaritifer Lab Thalassoma lunare Lut Lutjanus bohar
Pom  Chromis weberi Lab Thalassoma lutescens Lut Macolor niger
Pom  Chrysiptera rollandi Lab Gomphosus varius Mic Gunnellichthys curiosus
Pom  Chrysiptera taupou Lab Labroides dimidiatus Mic Ptereleotris evides
Pom  Dascyllus reticulatus Lab Oxycheilinus unifasciatus Mon Cantherhines fronticintus
Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus Let Lethrinus nebulosus Mon Oxymonacanthus longirostris
Pom  Pomacentrus nagasakiensis Lut Aprion virescens Mon Pervagor melanocephalus
Sca Chlororus microrhinos Lut Lutjanus bohar Mul Parupeneus barberinoides
Sca Scarus bleekeri Lut Macolor niger Mur Gymnothorax javanicus
Sca Scarus longipinnis Mic Ptereleotris evides Nem  Pentapodus caninus
Sca Scarus rubroviolasceus Mul Parupeneus barberinoides Nem  Scolopsis bilineatus
Sca Scarus schlegeli Nem  Scolopsis bilineatus Pin Parapercis hexophtalma
Sca Scarus sordidus Pin Parapercis hexophtalma Poc Centropyge bicolor
Sco Scomberomorus commersoni  Poc Centropyge bicolor Poc Centropyge flavissima
Sig Sganus punctatus Poc Centropyge flavissima Poc Centropyge tibicen
Poc Centropyge tibicen Poc Genicanthus watanabei
Poc Pomacanthus semicirculatus Poc Pomacanthus semicirculatus
Poc Pomacanthus sexstriatus Poc Pomacanthus sexstriatus
Pom  Amblyglyphidodon aureus Pom  Amblyglyphidodon orbicularis
Pom  Amblyglyphidodon orbicularis Pom  Amphiprion chrysopterus
Pom  Amphiprion chrysopterus Pom  Amphiprion perideraion
Pom  Chromis amboinensis Pom  Chromis amboinensis
Pom  Chromis fumea Pom  Chromis atripectoralis
Pom  Chromis margaritifer Pom  Chromis fumea
Pom  Chromis weberi Pom  Chromis margaritifer
Pom  Chrysiptera rollandi Pom  Chromis weberi
Pom  Chrysiptera taupou Pom  Chrysiptera rollandi
Pom  Dascyllus reticulatus Pom  Chrysiptera taupou
Pom  Dascyllus trimaculatus Pom Dascyllus reticulatus
Pom  Neoglyphidodon polyacanthus Pom  Dascyllus trimaculatus
Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus Pom Plectroglyphidodon johnstonianus
Pom  Pomacentrus bankanensis Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus
Pom  Pomacentrus nagasakiensis Pom  Plectroglyphidodon leucozonus
Sca Chlorurus sordidus Pom Pomacentrus bankanensis
Sca Scarus altipinnis Pom  Pomacentrus moluccensis
Sca Scarus bleekeri Pom Pomacentrus nagasakiensis
Sca Scarus pisittacus Sca Chlorurus sordidus
Sca Scarus rubroviolaceus Sca Scarus altipinnis
Sca Scarus schlegeli Sca Scarus bleekeri
Sca Scarus forsteni
Sca Scarus rubroviolaceus
Sca Scarus schlegeli
Sig Sganus argenteus
Sig Siganus corallinus
Sig Siganus spinus
Tet Canthigaster valentini
Ba 56 82 106 113

Tableau n°0179 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST08) depuis 2007

Fam Espéces 2007 FamEspéces 2008 FamEspéces 2009 FamEspéces 2010
Aca Acanthurus blochii Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii
Aca Ctenochaetus striatus Aca Naso unicornis Aca Acanthurus dussumieri Aca Acanthurus olivaceus
Aca Zebrasoma scopas Aca Zebrasoma scopas Aca Acanthurus olivaceus Aca Ctenochaetus striatus
Aca Zebrasoma veliferum Aca Zebrasoma veliferum Aca Ctenochaetus striatus Aca Naso unicornis

Bal Sufflamen fraenatus Aul Aulostomus chinensis Aca Naso unicornis Aca Zebrasoma scopas
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Ble Cirripectes stigmaticus Bal Sufflamen fraenatus Aca Zebrasoma scopas Aca Zebrasoma veliferum
Cha Chaetodon baronessa Ble Cirripectes speculum Aca Zebrasoma veliferum Apo Apogon novemfasciatus
Cha Chaetodon lunulatus Ble Cirripectes stigmaticus Bal Sufflamen fraenatus Apo Apogon selas
Cha Chaetodon mertensii Cae Caesio caerulaurea Ble Cirripectes speculum Aul Aulostomus chinensis
Cha Chaetodon plebeius Cha Chaetodon mertensii Ble Cirripectes stigmaticus Bal Sufflamen fraenatus
Cha Chaetodon ulietensis Cha Chaetodon plebeius Cae Caesio caerulaurea Ble Cirripectes speculum
Epi Epinephelus maculatus Cha Chaetodon reticulatus Cha Chaetodon baronessa Ble Cirripectes stigmaticus
Epi Epinephelus merra Cha Chaetodon ulietensis Cha Chaetodon citrinellus Cae Caesio caerulaurea
Epi Plectropomus leopardus Cha Chaetodon vagabundus Cha Chaetodon plebeius Cha Chaetodon baronessa
Gob Amblygobius sp Cha Heniochus monoceros Cha Chaetodon trifascialis Cha Chaetodon flavirostris
Hem  Plectorhinchus pictus Cir Cirrhitichthys falco Cha Heniochus monoceros Cha Chaetodon lunulatus
Lab Anampses neoguinaicus Epi Epinephelus fasciatus Cha Heniochus varius Cha Chaetodon mertensii
Lab Bodianus bilunulatus Epi Epinephelus howlandi Cir Cirrhitichthys falco Cha Chaetodon plebeius
Lab Bodianus loxozonus Epi Epinephelus maculatus Epi Plectropomus laevis Cha Chaetodon speculum
Lab Chelinus chlorourus Epi Epinephelus malabaricus Epi Plectropomus leopardus Cha Chaetodon trifascialis
Lab Coris gaimard Epi Epinephelus merra Gra Diploprion bifasciatum Cha Chaetodon ulietensis
Lab Gomphosius varius Epi Plectropomus leopardus Lab Anampses femininus Cha Heniochus acuminatus
Lab Hemigymnus melapterus Hem  Plectorhinchus lineatus Lab Anampses neoguinaicus Cha Heniochus monoceros
Lab Labroides dimidiatus Hem  Plectorhinchus pictus Lab Bodianus loxozonus Cha Heniochus varius
Lab Macropharyngodon negrosensid.ab Anampses neoguinaicus Lab Bodianus perditio Epi Epinephelus coioides
Lab Oxycheilinus sp Lab Bodianus loxozonus Lab Cheilinus chlorourus Epi Plectropomus leopardus
Lab Oxycheilinus unifasciatus Lab Bodianus perdito Lab Cirrhilabrus exquisitus Gra Diploprion bifasciatum
Lab Thalassoma lunare Lab Chelinus chlorourus Lab Cirrhilabrus laboutei Hae Plectorhinchus chaetodonoides
Lab Thalassoma lutescens Lab Choerodon graphicus Lab Coris batuensis Hol Myripristis murdjan
Micr Ptereleotris monoptera Lab Coris aygula Lab Gomphosus varius Lab Anampses femininus
Nem  Scolopsis bilineatus Lab Coris gaimard Lab Halichoeres prosopeion Lab Anampses neoguinaicus
Poc Centropyge bicolor Lab Halichoeres melanurus Lab Hemigymnus fasciatus Lab Bodianus axillaris
Poc Centropyge tibicen Lab Halichoeres prosopeion Lab Hemigymnus melapterus Lab Bodianus loxozonus
Pom  Abudefduf whitleyi Lab Hemigymnus melapterus Lab Labroides dimidiatus Lab Bodianus perditio
Pom  Chromis chrysura Lab Labroides dimidiatus Lab Oxycheilinus diagrammus ~ Lab Cheilinus chlorourus
Pom  Chromis viridis Lab Pseudodax moluccanis Lab Thalassoma lunare Lab Cheilinus undulatus
Pom  Chrysiptera rollandi Lab Thalassoma lunare Lab Thalassoma lutescens Lab Cirrhilabrus exquisitus
Pom  Chrysiptera taupou Lab Thalassoma lutescens Mic Gunnellichthys curiosus Lab Cirrhilabrus laboutei
Pom  Chrysiptera unimaculata Mic Nemateleotris magnifica Mic Ptereleotris evides Lab Coris batuensis
Pom  Dascyllus reticulatus Mic Ptereleotris evides Mon Oxymonacanthus longirostrisLab Coris dorsomacula
Pom  Neoglyphidodon nigroris Micr Ptereleotris monoptera Mon Pervagor janthinosoma Lab Epibulus insidiator
Pom  Pomacentrus moluccensis Mon Oxymonacanthus longirostris Mul Parupeneus barberinoides Lab Gomphosus varius
Sca Scarus sordidus Mul Parupenaeus multifasciatus  Mul Parupeneus indicus Lab Halichoeres melanurus
Zan Zanclus cornatus Nem  Scolopsis bilineatus Mul Parupeneus multifasciatus  Lab Halichoeres prosopeion
Pin Parapercis hexophtalma Nem  Scolopsis bilineatus Lab Hemigymnus melapterus
Poc Centropyge bicolor Pin Parapercis hexophtalma Lab Labroides dimidiatus
Poc Centropyge tibicen Poc Centropyge bicolor Lab Labropsis australis
Poc Pomacanthus sextriatus Poc Centropyge bispinosa Lab Oxycheilinus diagrammus
Pom  Amblyglyphidodon orbicularis Poc Centropyge tibicen Lab Oxycheilinus unifasciatus
Pom  Amphiprion clarcki Pom  Amblyglyphidodon aureus Lab Thalassoma lunare
Pom  Chromis agilis Pom  Amphiprion clarkii Lab Thalassoma lutescens
Pom  Chromis amboinensis Pom  Chromis leucura Lat Goniistius vestitus
Pom  Chromis analis Pom  Chromis margaritifer Mic Gunnellichthys curiosus
Pom  Chromis margaritifer Pom  Chrysiptera rollandi Mul Parupeneus indicus
Pom  Chromis viridis Pom  Chrysiptera taupou Nem  Scolopsis bilineatus
Pom  Chrysiptera rollandi Pom  Dascyllus aruanus Pin Parapercis hexophtalma
Pom  Chrysiptera taupou Pom Dascyllus reticulatus Poc Centropyge bicolor
Pom  Dascyllus reticulatus Pom  Pomacentrus bankanensis Poc Centropyge bispinosa
Pom  Pomacentrus moluccensis ~ Pom Pomacentrus moluccensis  Poc Centropyge flavissima
Pom  Pomacentrus vaiuli Sca Chlorurus sordidus Poc Centropyge tibicen
Sca Scarus ghobban Sca Scarus altipinnis Poc Pygoplites diacanthus
Sca Scarus sordidus Sca Scarus frenatus Pom  Amphiprion clarkii
Ser Diploprion bifasciatum Sca Scarus ghobban Pom  Chromis atripectoralis
Sig Sganus corllinus Sca Scarus spinus Pom  Chromis margaritifer
Sig Sganus doliatus Sig Sganus doliatus Pom  Chromis viridis
Sig Sganus vulpinus Tet Canthigaster valentini Pom  Chrysiptera rollandi
Tet Canthigaster valentini Pom  Chrysiptera taupou
Zan Zanclus cornatus Pom  Dascyllus aruanus

Pom  Dascyllus reticulatus
Pom  Pomacentrus moluccensis
Sca Chlorurus microrhinos
Sca Chlorurus sordidus
Sca Scarus altipinnis

Sca Scarus flavipectoralis
Sca Scarus ghobban

Sca Scarus rivulatus

Sig Siganus doliatus

Sph Sphyraena barracuda
Syn Synodus variegatus

Tet Canthigaster valentini
Ba 44 68 66 80

Tableau n°0180 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST09) depuis 2007
Fam Especes 2007 FamEspéces 2008 FamEspéces 2009 FamEspéces 2010
Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus albipectoralis Aca Acanthurus albipectoralis
Aca Acanthurus dussumierii Aca Acanthurus dussumierii Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii
Aca Acanthurus olivaceus Aca Acanthurus mata Aca Acanthurus nigricans Aca Acanthurus mata
Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus xanthopterus Aca Acanthurus olivaceus Aca Acanthurus nigricans
Aca Naso tuberosus Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus pyroferus Aca Ctenochaetus striatus
Aca Naso unicornis Aca Naso tuberosus Aca Ctenochaetus striatus Aca Naso tonganus
Aca Zebrasoma veliferum Aca Naso unicornis Ant Pseudanthias dispar Aca Naso unicornis
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Pseudanthias pascalus
Sufflamen chrysopterus
Sufflamen fraenatus
Cirrhipectes stigmaticus
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon unimaculatus
Chaetodon vagabundus
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites arcatus
Cephalopholis urodeta
Variola louti
Valenciennea strigata
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus diana
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Coris batuensis

Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Labroides dimidiatus

Aca
Ant
Ant
Apo
Aul
Bal
Bal
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Macropharyngodon meleagrisLab

Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Lutjanus bohar
Ptereleotris evides
Parupeneus barberinoides
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Pomacanthus imperator
Pomacanthus sexstriatus
Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis xanthura
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus nagasakiensis
Chlorurus sordidus

Scarus schlegeli

Sganus argenteus
Canthigaster janthinoptera
Canthigaster valentini

60

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mul
Nem
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Tet

Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Pseudanthias squamipinnis
Cheilodipterus macrodon
Aulostomus chinensis
Sufflamen chrysopterus
Sufflamen fraenatus
Caranx ignobilis
Chaetodon auriga
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon plebeius
Cirrhitichthys falco
Cyprinocirrhites polyactis
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis urodeta
Epinephelus fasciatus
Plectropomus leopardus
Variola louti

Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus undulatus

Coris batuensis

Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Halichoeres prosopeion
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Ptereleotris evides
Parupeneus barberinoides
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Pomacanthus semicirculatus
Chromis fumea
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus bankanensis
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus

Scarus altipinnis

Scarus ghobban

Siganus argenteus
Siganus spinus
Canthigaster valentini

66

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST10) depuis 2007

FamEspéces 2009

Ant Pseudanthias dispar Aca Prionurus maculatus Ant
Ant Pseudanthias pascalus Aca Zebrasoma scopas Bal
Ant Pseudanthias pictilis Aca Zebrasoma veliferum Bal
Ant Pseudanthias squamipinnis  Ant Pseudanthias dispar Ble
Bal Sufflamen fraenatus Ant Pseudanthias pascalus Cha
Cae Pterocaesio trilineata Ant Pseudanthias pictilis Cha
Cha Chaetodon auriga Ant Pseudanthias squamipinnis Cha
Cha Chaetodon citrinellus Aul Aulostomus chinensis Cha
Cha Chaetodon kleinii Bal Sufflamen chrysopterus Cha
Cha Chaetodon mertensii Bal Sufflamen fraenatus Cha
Cha Chaetodon pelewensis Cha Chaetodon citrinellus Cir
Cha Chaetodon vagabundus Cha Chaetodon kleinii Cir
Cir Cirrhitichthys falco Cha Chaetodon pelewensis Epi
Cir Paracirrhites forsteri Cir Cirrhitichthys falco Epi
Epi Cephalopholis argus Cir Paracirrhites forsteri Gob
Epi Cephalopholis urodeta Epi Cephalopholis urodeta Lab
Epi Variola louti Epi Epinephelus fasciatus Lab
Lab Anampses caeruleopunctatus Epi Epinephelus howlandi Lab
Lab Anampses neoguinaicus Epi Plectropomus leopardus Lab
Lab Chelinus chlorourus Lab Anampses caeruleopunctatus  Lab
Lab Coris dorsomaculaa Lab Anampses neoguinaicus Lab
Lab Diproctacanthus xanthurus  Lab Bodianus perdito Lab
Lab Halichoeres hortulanus Lab Cheilinus undulatus Lab
Lab Labroides dimidiatus Lab Chelinus chlorourus Lab
Lab Macropharyngodon meleagrisLab Coris batuensis Lab
Lab Thalassoma jansenii Lab Coris dorsomacula Lab
Lab Thalassoma lunare Lab Halichoeres hortulanus Lab
Lab Thalassoma lutescens Lab Halichoeres melanurus Lab
Lut Aprion virescens Lab Labropsis xanthonota Lab
Mul Parupeneus barberinoides  Lab Macropharyngodon meleagris  Lut
Poc Centropyge bicolor Lab Oxycheilinus diagrammus Mic
Poc Centropyge bispinosus Lab Oxycheilinus unifasciatus Mul
Poc Centropyge tibicen Lab Thalassoma jansenii Nem
Poc Genicanthus watanabei Lab Thalassoma lunare Nem
Poc Pomacanthus imperator Lab Thalassoma lutescens Pin
Poc Pomacanthus sextriatus Let Lethrinus olivaceus Poc
Pom  Amphiprion akyndinos Lut Aprion virescens Poc
Pom  Amphiprion chrisopterus Lut Lutjanus bohar Poc
Pom  Chromis fumea Mul Parupeneus barberinoides Poc
Pom  Chromis margaritifer Mur Gymnothorax javanicus Poc
Pom  Chromis ternatensis Nem  Pentapodus sp Pom
Pom  Chrysiptera starcki Poc Centropyge bicolor Pom
Pom  Chrysiptera taupou Poc Centropyge bispinosus Pom
Pom  Dascyllus reticulatus Poc Centropyge tibicen Pom
Pom Neoglyphidodon polyacanthusPom  Amphiprion chrisopterus Pom
Pom  Pomacentrus bankanensis Pom  Amphiprion clarcki Pom
Sca Scarus sordidus Pom  Chromis margaritifer Pom
Sca Scarus spinus Pom  Chromis ternatensis Pom
Pom  Chrysiptera starcki Sca
Pom  Chrysiptera taupou Sca
Pom  Plectroglyphidodon johnstonianusSig
Sca Hipposcarus longipes Tet
Sca Scarus schlegeli Tet
Sig Sganus punctatus
Tet Canthigaster valentini
Ba 55 62
Tableau n°0181 :
Fam Espéces 2007 FamEspéces 2008
Aca Acanthurus xanthopterus Aca Acanthurus blochii Aca
Aca Ctenochaetus striatus Aca Acanthurus mata Aca
Aca Naso brachycentron Aca Acanthurus xanthopterus Aca
Aca Naso tuberosus Aca Ctenochaetus striatus Aca
Aca Zebrasoma scopas Aca Naso tuberosus Aca
Ant Pseudanthias pascalus Aca Naso unicornis Aca
Apo Apogon aureus Aca Naso vlamingii Aca
Bal Sufflamen fraenatus Aca Zebrasoma scopas Ant
Cae Caesio caerulaurea Ant Pseudanthias pascalus Apo
Cae Pterocaesio trilineata Apo Apogon aureus Apo
Carc Carcharia carcharodon Aul Aulostomus chinensis Apo
Cha Chaetodon lunulatus Bal Sufflamen fraenatus Apo
Cha Chaetodon mertensii Cae Caesio caerulaurea Aul
Cha Chaetodon pelewensis Cae Pterocaesio trilineata Bal
Cha Chaetodon plebeius Cha Chaetodon lunulatus Ble
Cha Chaetodon vagabundus Cha Chaetodon mertensii Cae
Cha Forcipiger longirostris Cha Chaetodon pelewensis Can
Cir Cirrhitichthys falco Cha Chaetodon plebeius Car
Epi Cephalopholis miniata Cir Cirrhitichthys falco Car
Epi Cephalopholis sonnerati Epi Cephalopholis miniata Carc
Epi Cephalopholis urodeta Epi Cephalopholis sonnerati Cha
Epi Epinephelus fuscoguttatus Epi Cephalopholis urodeta Cha
Epi Epinephelus maculatus Epi Epinephelus maculatus Cha

Acanthurus achilles
Acanthurus albipectoralis
Ctenochaetus striatus
Naso brachycentron
Naso tonganus

Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Pseudanthias pascalus
Apogon aureus
Archamia spl

Archamia sp2
Ostorhinchus angustatus
Aulostomus chinensis
Sufflamen fraenatus
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Canthigaster valentini
Gnathanodon speciosus
Pseudocaranx dentex
Carcharhinus albimarginatus
Chaetodon baronessa
Chaetodon ephippium
Chaetodon lunulatus

FamEspeces 2010

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant

Ant

Apo
Apo
Apo
Apo
Aul

Bal

Ble

Acanthurus achilles
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus lineatus
Acanthurus pyroferus
Acanthurus triostegus
Ctenochaetus striatus
Naso brachycentron
Naso lituratus

Naso lopezi

Naso tonganus

Naso unicornis

Naso vlamingii
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias regalis (1)
Archamia spl
Archamia sp2
Ostorhinchus angustatus
Ostorhinchus aureus
Aulostomus chinensis
Sufflamen fraenatus
Ecsenius bicolor
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Epi
Epi
Epi
Epi
Hem
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mon
Mon
Nem
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Scb

Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus
Variola louti

Epi
Epi
Epi
Lab

Plectorhinchus chaetodonoided.ab

Anampses neoguinaicus
Bodianus anthioides
Bodianus perdito
Chelinus fasciatus
Chelinus undulatus

Coris gaimard

Epibulus insidiator
Gomphosius varius
Halichoeres hortulanus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Labropsis xanthonota
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Pseudocheilinus hexataenia
Pseudocoris yamashiroi
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Monotaxis grandoculis
Aprion virescens
Lutjanus bohar

Lutjanus fulviflamma
Lutjanus Kasmira
Lutjanus quinquelineatus
Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosus
Centropyge tibicen
Pomacanthus sextriatus
Abudefduf whitleyi

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Mon
Mon
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

Amblyglyphidodon leucogasterPom

Amphiprion melanopus
Chromis analis

Chromis chrysura
Chromis iomelas

Chromis margaritifer
Chromis retrofasciatus
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus philippinus
Scarus flavipectoralis
Scarus schlegeli

Scarus sordidus
Scomberomorus commerson

Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig

Epinephelus merra
Plectropomus laevi
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus
Cheilinus fasciatus
Epibulus insidiator
Gomphosius varius
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lunare
Gymnocranius euanus
Monotaxis grandoculis
Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosus
Centropyge tibicen
Pomacanthus imperator
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon leucogaster
Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis fumea

Chromis fumea

Chromis iomelas
Chromis margaritifer
Chromis retrofasciatus
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus

Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Gob
Hae
Kyp
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Plectoglyphidodon johnstonianusLab

Pomacentrus bankanensis
Segastes lividus
Hipposcarus longipes
Scarus flavipectoralis
Scarus schlegeli

Scarus sordidus

Sganus doliatus

Lab
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca

Chaetodon mertensii
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Forcipiger longirostris
Heniochus chrysostomus
Heniochus varius
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Epinephelus merra
Plectropomus areolatus
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus
Valenciennea parva
Plectorhinchus chaetodonoides
Kyphosius sydneyanus
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus loxozonus
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus undulatus

Coris batuensis

Coris centralis

Epibulus insidiator
Gomphosius varius
Halichoeres biocellatus
Halichoeres ornatissimus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Lethrinus miniatus
Monotaxis grandoculis
Aprion virescens

Lutjanus gibbus

Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger

Lutjanus bohar
Gunnellichthys curiosus
Oxymonacanthus longirostris
Parupeneus barberinoides
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon Orbicularis
Amphiprion chrysopterus
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripes

Chromis chrysura
Chromis iomelas

Chromis margaritifer
Chromis retrofasciata
Chromis viridis
Chrysiptera notialis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus

Ble
Cae
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob
Hae
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Let
Let

plectroglyphidodon johnstonianusLut

plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus philippinus
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus
Hipposcarus longipes

Scarus chameleon

Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mon

Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Alectis ciliaris
Trachinotus blochii
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon lineolatus
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Forcipiger longirostris
Heniochus varius
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites forsteri
Aethaloperca rogaa
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis argus
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Cromileptes altivelis
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fasciatus
Epinephelus maculatus
Epinephelus merra
Epinephelus rivulatus
Epinephelus tauvina
Plectropomus areolatus
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus
Valenciennea parva
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Anampses femininus
Anampses meleagrides
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus loxozonus
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus undulatus
Cirrhilabrus punctatus
Coris batuensis

Coris centralis

Coris gaimard

Epibulus insidiator
Gomphosus varius
Halichoeres argus
Halichoeres biocellatus
Halichoeres melanurus
Halichoeres ornatissimus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Hologymnosus doliatus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Thalassoma hardwicke
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Lethrinus atkinsoni
Lethrinus miniatus
Lethrinus nebulosus
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Aprion virescens
Lutjanus bohar

Lutjanus fulvus

Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger

Lutjanus bohar

Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Gunnellichthys curiosus
Aluterus scriptus
Oxymonacanthus longirostris
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Ba

84

Tableau n°0182 :

Fam Espéces 2007

Aca
Aca
Aca
Ant

Bal

Ble

Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Epi

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Acanthurus dussumieri
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Pseudanthias bicolor
Sufflamen fraenatus
Cirripectes chelomatus
Pterocaesio trilineata
Chaetodon baronessa
Chaetodon citrinellus
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Cephalopholis urodeta
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus perdito
Cheilinus chlorourus
Cheilinus trilobatus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus punctatus
Gomphosus varius
Labroides dimidiatus

Sca
Sca
Sco
Sph

Scarus flavipectoralis
Scarus schlegeli

Scomberomorus commerson

Sphyraena jello

116

Mul
Mul
Mul
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Tet

Parupeneus barberinoides
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge multifasciata
Centropyge tibicen
Pomacanthus semicirculatus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon Orbicularis
Amphiprion chrysopterus
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis atripes

Chromis chrysura
Chromis iomelas

Chromis margaritifer
Chromis retrofasciata
Chromis viridis
Chrysiptera notialis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Neoglyphidodon nigroris
Plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus philippinus
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus
Hipposcarus longipes
Scarus altipinnis

Scarus chameleon

Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Scarus oviceps

Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli

Siganus corallinus
Siganus punctatus
Canthigaster valentini

167

Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST11) depuis 2007

FamEspéces 2008

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Apo
Aul
Bal
Cae
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Lab

Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Acanthurus xanthopterus
Ctenochaetus striatus
Naso tuberosus

Naso unicornis

Naso vlamingii
Zebrasoma scopas
Pseudanthias pascalus
Apogon aureus
Aulostomus chinensis
Sufflamen fraenatus
Caesio caerulaurea
Pterocaesio trilineata
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Cirrhitichthys falco
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Epinephelus maculatus
Epinephelus merra
Plectropomus laevi
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus

FamEspéces 2009

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aul

Bal

Ble

Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir

Cir

Epi

Epi

Epi

Gra
Hae

Acanthurus albipectoralis
Acanthurus blochii
Acanthurus lineatus
Ctenochaetus striatus
Naso brachycentron
Naso brevirostris
Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Aulostomus chinensis
Sufflamen fraenatus
Ecsenius bicolor
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Heniochus acuminatus
Heniochus monoceros
Heniochus varius
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites forsteri

Anyperodon leucogrammicus

Cephalopholis urodeta
Epinephelus fasciatus
Diploprion bifasciatum

FamEspéces 2010

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant

Apo
Aul

Bal

Bal

Bal

Ble

Ble

Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Plectorhinchus chaetodonoides Cha

Acanthurus blochii
Acanthurus lineatus
Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso brevirostris
Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Apogon apogonides
Aulostomus chinensis
Balistoides viridescens
Sufflamen bursa
Sufflamen fraenatus
Cirripectes castaneus
Ecsenius bicolor
Caesio caerulaurea
Chaetodon auriga
Chaetodon bennetti
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Forcipiger longirostris
Heniochus acuminatus
Heniochus varius
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Lab Stethojulis interrupta Lab Cheilinus fasciatus Hol Myripristis botsche Cir Cirrhitichthys falco
Lab Thalassoma lunare Lab Epibulus insidiator Hol Sargocentron spiniferum Epi Anyperodon leucogrammicus
Lab Thalassoma lutescens Lab Gomphosius varius Lab Anampses femininus Epi Cephalopholis urodeta
Mul Parupeneus barberinoides Lab Halichoeres prosopeion Lab Anampses neoguinaicus Epi Epinephelus fasciatus
Poc Centropyge bicolor Lab Hemigymnus fasciatus Lab Bodianus perditio Epi Epinephelus maculatus
Poc Centropyge bispinosa Lab Labroides bicolor Lab Cirrhilabrus laboutei Epi Plectropomus leopardus
Poc Centropyge flavissima Lab Labroides dimidiatus Lab Coris batuensis Gra Diploprion bifasciatum
Poc Centropyge tibicen Lab Macropharyngodon meleagris Lab Gomphosus varius Hae Plectorhinchus chaetodonoides
Poc Pomacanthus sexstriatus Lab Oxycheilinus celebicus Lab Halichoeres hortulanus Hae Plectorhinchus picus
Pom  Abudefduf whitleyi Lab Oxycheilinus diagrammus Lab Hemigymnus fasciatus Hol Myripristis murdjan
Pom  Chromis agilis Lab Thalassoma lunare Lab Hemigymnus melapterus Hol Sargocentron spiniferum
Pom  Chromis margaritifer Let Gymnocranius euanus Lab Hologymnosus doliatus Lab Anampses neoguinaicus
Pom  Chrysiptera rollandi Let Monotaxis grandoculis Lab Labroides dimidiatus Lab Bodianus axillaris
Pom  Chrysiptera taupou Mon  Oxymonacanthus longirostris ~ Lab Macropharyngodon meleagris  Lab Bodianus loxozonus
Pom  Dascyllus reticulatus Mon Paraluteres prionurus Lab Oxycheilinus unifasciatus Lab Bodianus perditio
Pom  Neoglyphidodon polyacanthus Nem  Scolopsis bilineatus Lab Thalassoma jansenii Lab Cheilinus undulatus
Pom  Plectroglyphidodon lacrymatus Pin Parapercis hexophtalma Lab Thalassoma lunare Lab Coris batuensis
Pom  Pomacentrus bankanensis Poc Centropyge bicolor Lab Thalassoma lutescens Lab Coris gaimard
Pom  Pomacentrus moluccensis Poc Centropyge bispinosus Lut Lutjanus bohar Lab Epibulus insidiator
Pte Ptereleotris evides Poc Centropyge tibicen Mic Gunnellichthys curiosus Lab Gomphosus varius
Sca Chlorurus sordidus Poc Pomacanthus imperator Mic Ptereleotris evides Lab Halichoeres hortulanus
Sca Scarus rubroviolaceus Pom  Abudefduf whitleyi Mul Parupeneus barberinoides Lab Halichoeres prosopeion
Sca Scarus schlegeli Pom  Amblyglyphidodon aureus Nem  Scolopsis bilineatus Lab Hemigymnus melapterus
Scb Scomberomorus commerson Pom  Amblyglyphidodon leucogaster Pin Parapercis hexophtalma Lab Labroides bicolor
Zan Zanclus cornatus Pom  Chromis amboinensis Poc Centropyge bicolor Lab Labroides dimidiatus
Pom  Chromis analis Poc Centropyge bispinosa Lab Oxycheilinus unifasciatus
Pom  Chromis fumea Poc Centropyge flavissima Lab Thalassoma lutescens
Pom  Chromis iomelas Poc Centropyge tibicen Lab Thalassoma nigrofasciatum
Pom  Chromis margaritifer Poc Pomacanthus sexstriatus Lut Lutjanus bohar
Pom  Chromis retrofasciatus Pom  Abudefduf sexfasciatus Lut Macolor niger
Pom  Chromis viridis Pom  Abudefduf whitleyi Mic Gunnellichthys curiosus
Pom  Chrysiptera rollandi Pom  Amblyglyphidodon aureus Mic Ptereleotris evides
Pom  Chrysiptera starcki Pom  Chromis iomelas Mul Parupeneus indicus
Pom  Chrysiptera taupou Pom  Chromis margaritifer Mul Parupeneus bifasciatus
Pom  Dascyllus reticulatus Pom  Chrysiptera rollandi Mul Parupeneus spilurus
Pom  Plectoglyphidodon johnstonianusPom  Chrysiptera taupou Nem  Scolopsis bilineatus
Pom  Pomacentrus bankanensis Pom  Dascyllus reticulatus Ost Ostracion cubicus
Pom  Segastes lividus Pom  plectroglyphidodon johnstonianusPin Parapercis hexophtalma
Sca Hipposcarus longipes Pom  plectroglyphidodon lacrymatus Poc Centropyge bicolor
Sca Scarus flavipectoralis Pom  Pomacentrus bankanensis Poc Centropyge flavissima
Sca Scarus schlegeli Pom  Pomacentrus moluccensis Poc Centropyge tibicen
Sca Scarus sordidus Sca Cetoscarus ocellatus Poc Pomacanthus semicirculatus
Sig Sganus doliatus Sca Chlorurus sordidus Poc Pomacanthus sexstriatus
Sca Scarus globiceps Pom  Amphiprion clarkii
Sca Scarus schlegeli Pom  Chromis atripes
Zan Zanclus cornutus Pom  Chromis fumea

Pom  Chromis iomelas

Pom  Chromis margaritifer
Pom  Chrysiptera rollandi
Pom  Chrysiptera taupou

Pom  Dascyllus reticulatus
Pom  Neoglyphidodon nigroris
Pom  Pomacentrus imitator
Pom Pomacentrus moluccensis
Pom  Pomacentrus vaiuli

Sca Cetoscarus ocellatus
Sca Chlorurus sordidus

Sca Scarus altipinnis

Sca Scarus chameleon

Sca Scarus flavipectoralis
Sca Scarus frenatus

Sca Scarus ghobban

Sca Scarus rubroviolaceus
Sca Scarus schlegeli

Sig Siganus punctatus
Tet Arothron hispidus
Tet Canthigaster valentini
Ba 53 71 74 95
Tableau n°0183 : Annexe 06 : Liste poissons (totale) (ST12) depuis 2007
Fam Especes 2007Fam Especes 2008Fam Especes 2009 FamEspeces 2010

Aca Acanthurus blochii Aca Acanthurus blochii

Aca Ctenochaetus striatus Aca Ctenochaetus striatus

Aca Naso unicornis Aca Naso unicornis

Aca Zebrasoma scopas Aca Zebrasoma scopas

Apo Apogon doederleini Aca Zebrasoma veliferum

Apo Apogon fuscus Ant Pseudanthias pascalus

Apo Apogon sp Apo Apogon doederleini

Apo Cheilodipterus macrodon  Apo Apogon fuscus

Bal Sufflamen fraenatus Apo Apogon indicus

Ble Ecsenius bicolor Apo Apogon sp

Ble Meiacanthus atrodorsalis  Apo Archamia leai

Cae Caesio caerulaurea Apo Cheilodipterus macrodon

Car Trianodon obesus Apo Ostorhinchus aureus

Cha Chaetodon baronessa Aul Aulostomus chinensis

Cha Chaetodon bennetti Bal Sufflamen fraenatus
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Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gob
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Scom
Sig
Sig
Sig
Tet

Ba

Chaetodon flavirostris Ble

Chaetodon lunulatus Ble

Chaetodon unimaculatus  Cae
Forcipiger longirostris Car
Heniochus acuminatus Cha
Heniochus varius Cha
Cephalopholis boenak Cha
Epinephelus cyanopodus Cha
Plectropomus leopardus  Cha
Valenciennea randalli Cha
Sargocentron spiniferum  Cha
Anampses femininus Cha

Anampses neoguinaicus  Epi
Cheilinus chlorourus Epi
Cheilinus fasciatus Epi
Coris batuensis Gob
Halichoeres biocellatus Hol

Hemigymnus fasciatus Lab
Labroides bicolor Lab
Labroides dimidiatus Lab
Sethojulis bandanensis Lab
Thalassoma lunare Lab
Cirrhilabrus punctatus Lab
Oxycheilinus celebicus Lab
Oxycheilinus unifasciatus  Lab
Lutjanus fulviflamma Lab
Gunnellichthys curiosus Lab
Pervagor melanocephalus Lab
Parupeneus barberinoides Lab
Parupeneus indicus Lab
Scolopsis bilineatus Lab
Centropyge bicolor Lab
Centropyge tibicen Lab
Pomacanthus sexstriatus  Lab
Abudefduf whitleyi Lab

Amblyglyphidodon curacao Lab

Chromis atripectoralis Lab
Chromis fumea Lab
Chromis margaritifer Lab
Chromis viridis Let
Chrysiptera rollandi Lut
Dascyllus aruanus Lut
Dascyllus reticulatus Lut
Neoglyphidodon nigroris ~ Mic
Pomacentrus bankanensis Mon
Pomacentrus coelestis Mul
Pomacentrus moluccensis Mul
Cetoscarus ocellatus Nem
Scarus bleekeri Poc
Scarus flavipectoralis Poc

Scomberomorus commersorPoc
Sganus corallinus Poc
Sganus doliatus Poc
Sganus vulpinus Pom
Canthigaster valentini Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sig
Syn
70

Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Trianodon obesus
Chaetodon baronnessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon ephippium
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Chaetodon unimaculatus
Heniochus acuminatus
Heniochus varius
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus merra
Plectropomus leopardus
Amblygobius phalaena
Sargocentron spiniferum
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Coris batuensis
Gomphosus varius
Halichoeres biocellatus
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Sethojulis bandanensis
Thalassoma hardwicke
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Cirrhilabrus punctatus
Epibulus insidiator
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus unifasciatus
Lethrinus erythracanthus
Aphareus furca

Lutjanus fulviflamma
Lutjanus monostigma
Gunnellichthys curiosus
Pervagor melanocephalus
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Pomacanthus diacanthus
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis atripectoralis
Chromis fumea

Chromis margaritifer
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Neoglyphidodon nigroris
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Siganus corallinus
Siganus doliatus
Siganus vulpinus
Saurida gracilis
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Tableau n°0184 :

Annexe 06 : Liste des espéces permanentes sur 5 ans (116)

Espéces

Espéces

Espéces

Abudefduf whitleyi
Acanthurus blochii
Acanthurus dussumieri
Acanthurus olivaceus

Acanthurus xanthopterus

Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Apogon aureus

Aprion virescens
Aulostomus chinensis
Bodianus axillaris
Bodianus loxozonus
Bodianus perditio
Caesio caerulaurea
Canthigaster valentini
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Cephalopholis miniata
Cephalopholis urodeta
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon citrinellus
Chaetodon flavirostris
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus
Chlorurus sordidus
Choerodon graphicus
Chromis agilis
Chromis amboinensis

Chromis analis
Chromis fumea
Chromis iomelas
Chromis margaritifer
Chromis retrofasciata
Chromis viridis
Chromis weberi
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Cirrhitichthys falco
Cirripectes stigmaticus
Coradion altivelis
Coris aygula
Coris batuensis
Coris dorsomacula
Ctenochaetus striatus
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Ecsenius bicolor
Epibulus insidiator
Epinephelus howlandi

Epinephelus maculatus

Epinephelus merra
Epinephelus ongus
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Halichoeres melanurus

Halichoeres prosopeion

Hemigymnus fasciatus

Hemigymnus melapterus

Heniochus acuminatus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Lutjanus adetii
Lutjanus bohar
Lutjanus fulviflamma

Naso tonganus
Naso unicornis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Oxymonacanthus longirostris
Paracirrhites forsteri
Parapercis hexophtalma
Parupeneus barberinoides
Parupeneus multifasciatus
Plectorhinchus picus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus
Pomacanthus semicirculatus
Pomacanthus sexstriatus
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus ceelestis
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus philippinus
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias pictilis
Ptereleotris evides
Sargocentron spiniferum
Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban
Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli
Scolopsis bilineatus
Siganus punctatus
Sufflamen fraenatus
Thalassoma jansenii
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Zebrasoma scopas

Macropharyngodon meleagridebrasoma veliferum

Monotaxis grandoculis

Tableau n°0185 :

Annexe 06 : Liste des espéces permanentes sur 4 ans (61)

Especes

Especes

Especes

Abudefduf sexfasciatus
Acanthurus mata
Amblyglyphidodon aureus

Cirrhilabrus temmenckii

Coris gaimard
Cromileptes altivelis

Plagiotremus laudandus
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus flavomaculatus

Amphiprion chrysopterus
Amphiprion clarkii

Anampses caeruleopunctatus
Apogon sp

Caesio cuning

Cephalopholis boenak
Cephalopholis sonnerati

Diploprion bifasciatum
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fasciatus
Genicanthus watanabei
Gnathanodon speciosus
Heniochus monoceros
Heniochus varius

Plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacanthus imperator
Pomacentrus chrysurus
Pseudanthias squamipinnis
Scarus altipinnis
Scarus bleekeri
Scarus chameleon
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Chaetodon bennetti
Chaetodon melannotus
Chaetodon plebeius
Chaetodon unimaculatus
Chaetodontoplus conspicillatus
Chlorurus microrhinos
Choerodon fasciatus
Chromis chrysura
Chrysiptera taupou
Chrysiptera unimaculata
Cirrhilabrus punctatus

Lethrinus nebulosus
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus quinquelineatus
Meiacanthus atrodorsalis
Naso brachycentron

Naso brevirostris

Neoglyphidodon nigroris

Oxycheilinus sp

Parapercis millepunctata
Parupeneus barberinus

Scarus rivulatus

Scarus spinus

Scomberomorus commerson
Siganus corallinus

Siganus doliatus

Siganus puellus
Siganus vulpinus
Sufflamen bursa
Sufflamen chrysopterus
Trianodon obesus

Tableau n°0186 :

Annexe 06 : Liste des espéces permanentes sur 3 ans (62)

Especes Especes

Especes

Acanthurus albipectoralis
Acanthurus lineatus
Acanthurus pyroferus
Amblyglyphidodon leucogaster
Amblyglyphidodon orbicularis
Anampses meleagrides
Anyperodon leucogrammicus
Balistoides conspicillum
Bodianus diana

Bodianus mesothorax
Caranx sexfasciatus
Cephalopholis argus
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon speculum
Cheilodipterus quinquelineatus
Chromis atripectoralis
Chromis atripes

Chromis ternatensis

Chromis xanthura
Cirrhilabrus laboutei
Cirripectes speculum

Forcipiger longirostris
Gymnothorax javanicus
Halichoeres biocellatus
Halichoeres marginatus
Halichoeres ornatissimus
Hipposcarus longipes
Hologymnosus doliatus
Labropsis australis
Labropsis xanthonota
Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulvus
Macolor niger
Myripristis murdjan
Naso lituratus
Naso lopezi
Neoglyphidodon melas

Ostracion cubicus
Paracirrhites arcatus
Paraluteres prionurus

Epinephelus polyphekadion

Neoglyphidodon polyacanthus

Parapercis clathrata
Parupeneus ciliatus
Parupeneus indicus
Parupeneus spilurus
Pentapodus aureofasciatus
Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus lineatus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus vaiuli
Pseudanthias dispar
Pygoplites diacanthus
Scarus frenatus
Scarus globiceps
Scarus psittacus
Siganus argenteus
Stethojulis bandanensis
Synodus variegatus
Thalassoma hardwicke

Variola louti

Zanclus cornutus

Tableau n°0187 :

Annexe 06 : Liste des espéces permanentes sur 2 ans (91)

Especes Especes

Especes

Acanthurus achilles
Acanthurus nigricans
Acanthurus nigricauda
Amblydobius phaleana
Amblyeleotris rubrimarginata
Amblyellotris diagonalis
Amblyglyphidodon curacao
Amblygobius phalaena
Amphiprion akyndinos
Amphiprion melanopus
Amphiprion perideraion
Anampses geographicus
Apogon angustatus
Apogon doederleini
Apogon fuscus

Apogon selas
Apolemichthys trimaculatus

Chrysiptera notialis
Cirrhilabrus exquisitus
Cirrhilabrus lineatus
Coris centralis
Coris pictoides
Coryphopterus neophytus
Dasyatis kuhlii
Diodon hystrix
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus rivulatus
Exallias brevis
Forcipiger flavissimus
Gunnellichthys curiosus
Gymnocranius euanus
Halichoeres argus
Halichoeres sp
Halichoeres trimaculatus

Pervagor melanocephalus
Plagiotremus atrodorsalis
Plectropomus areolatus

Pomacentrus imitator
Prionurus maculatus

Pseudanthias bicolor

Pseudanthias hypselosoma
Pseudocheilinus hexataenia

Pseudochromis paccagnellae
Pteragogus cryptus

Ptereleotris microlepsis

Ptereleotris monoptera

Pterocaesio diagramma
Pterocaesio trilineata
Sargocentron rubrum
Scarus bicolor

Scarus forsteni
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Archamia spl

Archamia sp2

Arothron hispidus
Balistoides viridescens
Bodianus fasciatus
Cantherhines fronticintus
Caranx ignobilis

Carcharhinus albimarginatus

Centropyge nox
Cetoscarus ocellatus
Chaetodon ephippium
Chaetodon trifascialis
Cheilodipterus macrodon
Chromis nitida

Heniochus chrysostomus

Lethrinus atkinsoni

Lethrinus miniatus
Lutjanus gibbus

Mulloidichthys flavolineatus
Naso hexacanthus

Naso vlamingii
Neoniphon sammara

Neopomacentrus nemurus
Ostorhinchus angustatus
Oxycirrhites typus
Parupeneus cyclostomus
Pentapodus sp

Scarus longipinnis
Scarus niger
Scarus oviceps

Scarus sp

Scomberoides lysan
Siganus canaliculatus

Siganus spinus

Stegastes aureus
Stethojulis interrupta

Synodus dermatogenys
Valenciennea parva

Valenciennea puellaris

Valenciennea randalli

Tableau n°0188 :

Annexe 06 : Liste des espéces permanentes sur 1 an (195)

Espéces

Espéces

Espéces

Abudefduf sordidus
Abudefduf vaigensis
Acanthochromis polyacanthus
Acanthurus nigrofuscus
Acanthurus triostegus
Aeoliscus strigastus
Aethaloperca rogaa
Alectis ciliaris

Alepes vari

Aluterus scriptus
Amblydobius decussatus
Amblydobius sp
Amblyeleotris wheeleri

Cirripectes chelomatus
Cirripectes sp.

Crossossalarias macrospilus

Ctenogobiops aurocingulus
Cyprinocirrhites polyactis
Dascyllus melanurus
Dendrochirus zebra
Diproctacanthus xanthurus
Echeneis naucrates
Epinephelus coioides

Epinephelus malabaricus
Epinephelus tauvina
Fistularia commersonii

Amblyglyphidodon melanopterus Goniistius vestitus

Amblyglyphidodon ternatensis
Amblygobius sp
Amphyprion perideraion
Aphareus furca

Apogon apogonides
Apogon indicus

Apogon leptacanthus
Apogon nigrofasciatus
Apogon novemfasciatus
Archamia leai

Aspidontus taeniatus
Astrosalarias fuscus
Balistapus undulatus
Bodianus anthioides
Bodianus bilunulatus
Bryaninops ampulus
Bryaninops nathans
Caesio teres

Canthigaste rvalentini
Canthigaster janthinoptera
Carangoides ferdau
Carangoides gymnostethus
Carangoides plagiotaenia
Caranx papuensis
Carcharhinus amblyrhynchos

Gracil albomarginata
Gunnellichthys monostgma
Gymnocranius grandoculis
Gymnocranius sp
Gymnothorax meleagris
Halichoeres chloropterus
Halichoeres chrysus
Halichoeres dorsomaculata
Halichoeres margaritaceus
Heniochus chrisostomus
Heniochus singularis
Heniochus singularus
Hipposcarus longiceps
Kyphosius pacificus
Kyphosius sydneyanus
Labrichthys unilineatus
Lethrinus erythracanthus
Lethrinus harak
Lethrinus obsoletus
Lethrinus olivaceus
Lethrinus xanthochilus
Lutjanus Kasmira
Lutjanus monostigma
Lutjanus russellii
Lutjanus vittus

Parracirrhites forsteri
Parupenaeus spilurus
Parupeneus bifasciatus
Parupeneus pleurostigma
Pentapodus caninus
Pervagor alternans
Pervagor janthinosoma
Pervagor rmelanocephalus
Pictichromis coralensis
Plagiotremus rhinorhynchos
Plagiotremus tapeinosom
Platax teira
Plectorhinchus Chaetodon oides
Plectorhinchus gibbosus
Plectorhinchus orientalis
Plectorhinchus vittatus
Plectroglyphidodon dickii
Plectroglyphidodon leucozonus
Plotosus anguillaris
Pomacanthus chrysurus
Pomacanthus diacanthus
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus grammorhynchus
Pomacentrus lepidogenys
Pomacentrus neidi
Pomacentrus pavo
Pomacentrus proteus
Priacanthus hamrur
Pseudanthias pleurotaema
Pseudanthias regalis
Pseudobalistes fuscus
Pseudocaranx dentex
Pseudocheilinus evanidus
Pseudocheilinus ocellatus
Pseudocheilinus octotaeni
Pseudocoris yamashiroi
Pseudodax moluccanis
Pseudojuloides cerasinus
Pterocaesio pisang
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Carcharhinus melanopterus
Carcharhinus plumbeus

Macropharyngodon negrosensis Pterois antennata
Macropharyngodon ornatus Pterois volitans

Carcharia carcharodon
Centropyge multifasciata
Cephalopholis ongus
Cetoscarus bicolor
Chaetodon guentheri
Chaetodon kleini
Chaetodon lunula
Chaetodon reticulatus
Chelinus chlorourus
Chelinus fasciatus
Choerodon anchorago
Chromis acares
Chromis caudalis
Chromis leucogaster
Chromis leucura
Chromis phillippinus
Chromis vanderbilti
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera parasem
Chrysiptera rex
Cirrhilabrus dumminckii
Cirrhipectes stigmaticus
Cirrhitichthys oxycephalus
Cirripectes castaneus

Monotaxis heterodon
Myripristis amaena
Myripristis berndti
Myripristis botsche
Naso caesius
Naso maculatus
Nemateleotris magnifica
Neopomacentrus azysron
Ogilbyina sp
Ostorhinchus aureus
Ostorhinchus compressus
Ostorhinchus cookii
Ostorhinchus flavus
Oxycheilinus oxyaphalus
Oxycheilinus rhodochrous
Paracanthurus hepatus
Paracirrhites hemistictus
Paracirrhites multiplicata
Parapercis cylindrica
Parapercis flavissimus
Parapercis lineopunctata
Parapercis multiplicata
Parapercis tetracantha
Parapercis xanthozona

Rastrelliger kanagurta
Salarias sp.
Sargocentron caudimaculatum
Sargocentron sp.
Saurida gracilis
Scarus xanthopleur
Scorpaenopsis oxycephala
Siderea picta
Siganus lineatus
Sphyraena barracuda
Sphyraena jello
Stegastes gascoynei
Stegastes lividus
Stegastes nigricans
Stolephorus spp
Taeniura melanospilos
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma nigrofasciatum
Thalassoma quinquevittatum
Trachinotus blochii
Upeneus tragula
Valenciennea sexguttata
Valenciennea sp
Valenciennea strigata
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1 CONTEXTE DE LA MISSION

Suite a la construction d’un port sur la coéte Est de la baie de Prony, I'entreprise Goro Nickel
(Groupe Vale INCO) s’est vue imposée de réaliser un programme de reconstitution du biotope
corallien sur une superficie 2000 m2 (Jonc n°7715, arrété n°763-2003/PS, pages 3828-3837).
Cette opération a été réalisée du 05 décembre 2005 au 23 janvier 2006 par le bureau d’études
SOPRONER. Cela a consisté a collecter des coraux dans la zone d’emprise du futur port, puis a
les déplacer sur 3 sites de transplantation. Ces sites, choisis en accord avec la Direction des
Ressources Naturelles de la Province Sud, sont situés sur la cbte protégée de la presqu’ile de
Montravel (2 sites dénommés ci-aprés Montravel abrité — Site 1 - et Montravel exposé — Site 2) et
sur la céte protégée de I'llot Casy (dénommé Casy — Site 3). La localisation des sites de collecte et

de transplantation est présentée sur la figure suivante.

Usine et port
de Goro
Nickel

Collecte
llot Casy
fl" !

‘ Site1 ‘ Site 2

Presqu’ile de
Montravel/

Image © 2008 TerraMetrics

0 300 600 900 m ® 2009 Europa Technologies u-rCl(:)()q]C
)

Image & 2008 DigitalGlobe

Date des images satellite : 22 aolt 2004 22°21'55.17" 8 166°52'01.92"E élév. -7 it Altitude 18776 1t

Figure 1. Localisation des sites de collecte et de transplantation des coraux du port de Goro Nickel
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Le positionnement géographique des stations de suivi, ainsi que leurs profondeurs, sont
présentés dans le tableau suivant (Tableau 1). Les points GPS donnés sont situés au centre de

chaque site de transplantation.

Tableau 1. Positionnement géographique et profondeurs des sites de transplantation (RGNC 1991)

Site Latitude Longitude Profondeur
Site 1 S 22°22'32,02060” | E 166°51'05,44275” |-1a-5m
Site 2 S 22°22'28,72002” | E 166°51'27,88323” |-1a-5m
Site 3 S 22°20'52,53903” | E 166°50'42,03956” | -3a-5m

Un suivi temporel de cette opération a été programmé sur une durée de 5 ans. La fréquence

des suivis proposée par SOPRONER est la suivante :
e un suivi un mois aprés la transplantation
e un suivi tous les 6 mois pendant 5 ans

Ce rapport décrit la méthodologie générale qui est mise en ceuvre pour chacun des suivis et

présente les résultats du suivi a T+48 mois.

Ce projet constitue une premiere en Nouvelle Calédonie et doit étre considéré comme une

étude pilote expérimentale.

La mission de terrain a T+48 mois aprés transplantation s’est déroulée les 9 et 10 Février

2010. L'équipe de terrain était composée des personnes suivantes :

» Antoine GILBERT, ingénieur environnement marin GINGER-Soproner : collecte des
données sur les poissons, participation a la rédaction du rapport de suivi et contrble

qualité du rapport de suivi.

» Sandrine JOB, consultante, biologiste marin : collecte des données sur le benthos

(coraux et autres invertébrés) et rédaction du rapport de suivi.
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2 OBJECTIFS DES SUIVIS TEMPORELS

2.1 Suivi un mois apres la transplantation

Un premier suivi post-opérationnel a été réalisé un mois aprés la fin du chantier de
transplantation. Ce premier suivi est généralement mené pour déceler le stress éventuel subit par
les transplants coralliens lors des manipulations de transplantation (collecte, transport, collage) et
permet également d'évaluer [I'adaptabilité des transplants coralliens dans leur nouvel
environnement. En effet, I'apparition de nécroses et mortalités sur les transplants dans les
premieres semaines suivant leur transplantation peut traduire un stress élevé généré lors des
manipulations des coraux (branches cassées, tissu endommageé, exposition a I'air et au soleil lors
du transport, contact avec le ciment de fixation, etc.), ou une non-adaptation des coraux sur leur
lieu de transplantation. Cela se mesure par I'observation des taux de mortalité et mortalité partielle
des transplants coralliens. Compte tenu des nombreuses sources de perturbation (d’origine
humaine ou naturelle) pouvant affecter les coraux, il est entendu que I'analyse de ces premiéres
nécroses et mortalités doit étre réalisée précautionneusement afin d’'en déceler la cause la plus

exacte.

Un entretien du site a également été mené afin de faciliter les prochains suivis et de

maximiser le succes de 'opération.

La colonisation des sites de transplantation en poissons et macro-invertébrés benthiques a
été évaluée. Ces mesures servent de points zéro de I'opération. Le taux de recrutement corallien a
été également été évalué, comme une indication de la régénération naturelle des sites,
possiblement liée a l'effort de transplantation. En effet, en se basant sur I'hypothése que les
colonies adultes transplantées donneront naissance a de nouveaux individus (par fragmentation
ou ponte des coraux transplantés, suivie de linstallation de certaines de ces larves sur le récif
restauré), on peut s’attendre a observer un taux de recrutement corallien naturel croissant sur les

substrats nus des sites restaurés.

2.2 Suivis simples

Les suivis simples sont réalisés une fois par an, pendant la saison froide, soit en juillet-ao0t.
Ce suivi consiste a évaluer les taux de survie, de mortalité et de mortalité partielle ainsi que la
croissance des transplants. De plus, les sites de restauration sont entretenus si besoin
(enlevement des Acanthaster, remise en place des barres métalliques, cordes, re-fixation des

transplants tombeés, etc.).
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2.3 Suivis complets

Les suivis complets sont réalisés une fois par an, pendant
la saison chaude, soit en janvier-février. Il s’agit de mener les
mémes évaluations que lors du suivi simple (taux de survie,
mortalité partielle, et croissance des transplants) et d'évaluer la
colonisation des sites de transplantation en poissons et macro-
invertébrés benthiques. Le taux de recrutement corallien naturel
est également évalué, comme indication de la régénération

naturelle des sites.

3 METHODOLOGIE

3.1 Entretien des sites de transplantation

L’entretien des sites consiste a enlever les macro-débris, filets ou autres encombrants qui
pourraient géner la survie ou la croissance des coraux ; a enlever les étoiles de mer épineuses
Acanthaster planci; a remplacer ou replacer les barres métalliques matérialisant les transects
permanents ; a remplacer la corde matérialisant le périmétre des sites ; et a recoller ou replacer

les transplants tombés au fond (s'ils sont encore vivants).

3.2 Mesure des taux de survie, mortalité et mortalité partielle des transplants

Les taux de survie, de mortalité et de
mortalité partielle des transplants sont estimés par
comptage visuel. L'observateur se déplace sur les
sites de transplantation et pour chaque transplant
rencontré, il note son état de santé, défini selon 3
catégories : vivant (aucune nécrose apparente),
mortalité partielle (une partie de la colonie est
morte, nécrosée ou cassée) ou mort (la colonie

est entierement morte) ; et la cause de la mortalité

si elle est décelable.
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Vivant

Mortalité partielle Mort

3.3 Mesure de la croissance des transplants

La croissance des transplants est mesurée de fagon
indirecte en mesurant I'évolution du taux de recouvrement
corallien par la méthode du Line Intercept Transect'. Cette
méthode consiste & déployer un décametre sur les fonds,
en suivant le relief du récif. Chaque substrat rencontré le
long du décamétre est reporté, au centimetre prés. Dans le
cadre de cette mission, et compte tenu des contraintes de
temps et de surface a expertiser, seule la couverture
corallienne a été recensée (et non la totalité des substrats
rencontreés).

Cette méthode présente l'avantage d’'étre rapide et
simple a réaliser et ne nécessite que peu d’équipement (un
décameétre et une plaquette d’écriture sous-marine). Elle

s’avere étre fiable et efficace pour obtenir des données

guantitatives sur le pourcentage de recouvrement en différents organismes/substrats. Cette

méthode n’est cependant pas appropriée pour aborder des questions de dynamique des

populations comme la croissance, le recrutement ou la mortalité (qui présentent une variabilité

temporelle importante), en particulier sur des colonies de petite taille®.

! English, S. A., C. R. Wilkinson, and V. J. Baker (eds.) 1997. Survey manual for tropical marine resources.
Australian Institute of Marine Science, Townsville.

% Permetta, J.C., 1993. Monitoring coral reefs for global change. IUCN. ISBN 2-8317-0117-1. 76p.
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Il avait été envisagé de mesurer la croissance individuelle de certains transplants, marqués
par des étiquettes plastigues clouées au substrat, pour affiner les mesures de croissance
corallienne. Cette méthode a été abandonnée compte tenu du fait qu'il a été impossible de
retrouver certaines colonies marquées entre 2 périodes de suivi (certaines étiquettes sont tombées
Ou se sont cassées, ne permettant plus de lire le numéro attribué a chaque colonie) et que certains

autres coraux marqués sont morts.

3.4 Mesure de la colonisation des sites transplantés

3.4.1 Recrutement corallien naturel

Le taux de recrutement corallien naturel est estimé par
comptage des recrues coralliennes (tout individu dont le
diameétre est inférieur a 3 cm) sur le substrat rocheux, le
long des transects permanents a largeur fixe (largeur =
2m, 1m de chaque c6té du décameétre), sur les sites de

restauration uniquement.

3.4.2 Invertébrés benthiques mobiles

Les macro-invertébrés benthiques (échinodermes,
holothuries, mollusques, etc.) sont recensés le long des
transects permanents a largeur fixe (largeur = 2m; 1m
de chaque co6té du décametre), sur les sites de

restauration uniquement.
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3.4.3 Populations de poissons

La premiére année post-transplantation, les
populations de poissons ont été recensées le long
des transects permanents a largeur fixe (largeur =
5m ; 2,5m de chaque c6té du décameétre), selon la
méthode Visual Fish Census'. Une technique
différente a ensuite été adoptée, basée sur la
revue d’articles scientifiques existants et conseils
d’experts en restauration récifale, pour répondre a
des contraintes de temps et par souci d'efficacité

lors des expertises sous-marines. Ceci implique
gue les données récoltées lors des suivis a T+1 et T+13 mois ne soient pas exploitables mais
présente I'avantage d'utiliser a présent une méthode dont les résultats seront plus représentatifs
de I'effort de transplantation réalisé.

L'opération de restauration ayant consisté a réintroduire des colonies coralliennes vivantes
majoritairement branchues, le présent protocole se base sur les liens existants entre la présence
de ces formes coralliennes vivantes et certains poissons. Il repose sur une double hypothése :

1) la présence de coraux vivants en quantité suffisante offre une ressource alimentaire
pour des poissons corallivores (en particulier les corallivores stricts) qui se
nourrissent de polypes vivants ;

2) la présence de coraux vivants branchus en quantité suffisante offre un habitat
adéquat a certaines especes de poissons sedentaires qui y sont inféodés.

Etant donné la contrainte de temps pour réaliser ces suivis, un choix délibéré est fait de
concentrer les efforts d’échantillonnage sur peu d’especes entretenant des liens étroits avec le
résultat de I'opération de restauration, par rapport a I'option d'évaluer les caractéristiques de la
population ichtyologique a des niveaux supérieurs, impliquant un plus grand nombre d’'espéces de
poissons. Les espéces des familles Chaetodontidae (poissons-papillons) et Pomacentridae
(poissons-demoiselles) ont été sélectionnées pour les comptages.

Dascyllus;aruanus
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La méthode de comptage choisie est celle du « Point Fixe ». Elle consiste a compter les
poissons sans se déplacer (en pivotant a 360° autour de son axe) dans un rayon fixe (de 3m,
l'identification de petites espéces, tel que c’est le cas ici, étant difficile au dela de 3m) et pendant
un temps limité (10mn). A partir de son immersion, I'observateur reste tout d’abord 2mn immobile
sans compter puis effectue ses comptages pendant 8mn. Cette période d’'immobilité permet aux
poissons de s’ « habituer » a la présence du plongeur et de limiter ainsi le biais lié a la présence
humaine sur site. Il a été convenu de réaliser 2 réplicats (répétition du méme comptage) par zone

de restauration de 500m?2 et par zone témoin (Tableau 2).

Tableau 2. Nombre de réplicats par site de restauration pour le comptage des poissons

Site Surface Nombre de réplicats

4 comptages sur site de restauration

Montravel abrité 1000 m2 Lo
4 comptages sur site témoin

2 comptages sur site de restauration

Montravel exposé 500 m?2 P
2 comptages sur site témoin

2 comptages sur site de restauration

2
Casy 500m 2 comptages sur site témoin

Les zones témoins sont adjacentes aux sites de restauration. Afin de mettre en évidence
'effort de restauration, il est nécessaire que les zones témoins soient similaires aux zones
restaurées en termes de profondeur, courant, et qualité d’eau ; les paramétres variant étant la
complexité du récif (la structure récifale étant plus complexe au niveau des récifs restaurés) et la
disponibilité en nourriture (la source de nourriture étant plus importante au niveau des récifs
restaurés), liées a l'ajout de colonies coralliennes tridimensionnelles fournissant abri et
alimentation aux poissons ciblés. Les réplicats (qu'ils soient dans les zones restaurées ou
témoins) sont choisis de maniére aléatoire : I'observateur nage les yeux fermés et laisse tomber
sur le fond un plomb relié a une bouée (ou bouteille plastique) qui définit le site de comptage. Les
figures suivantes, données a titre indicatif, localisent les stations de comptage des poissons au
niveau des sites de restauration et les sites témoins (sachant que les stations de comptage sont

différentes a chaque suivi, étant définies de maniére aléatoire).
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Presqu’ile de Montravel

% StatiOmtémoin

Y Station de restauration

Figure 2. Localisation des stations de comptage des poissons au niveau du site de Montravel abrité

Presqu’ile de Montravel

Y Station témoin

% Station de restauration

Figure 3. Localisation des stations de comptage des poissons au niveau du site de Montravel exposé
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Figure 4. Localisation des stations de comptage des poissons au niveau du site de Casy

Le prochain rapport de suivi (Rapport de suivi n°10) donnera lieu a une analyse statistique
des données récoltées tout au long de ce projet. L'analyse sera réalisée sur la base d’ANOVA
(analyses de variances) afin de mettre en évidence des différences entre les mesures réalisées
sur les sites de restauration et sur les sites témoin. Pour I'heure, seules des comparaisons de
moyennes d’'abondance, tous poissons confondus, sont réalisées, permettant de dégager des

grandes tendances.

Tous les comptages sont réalisés en plongée sous marine par des plongeurs professionnels

biologistes marins.

11
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4 RESULTATS ET INTERPRETATION

Les données brutes de terrain sont présentées en annexe de ce document.

4.1 Taux de survie des transplants

Le tableau 3 présente les résultats des comptages effectués lors de ce suivi. Les figures 5 et
6 tracent I'évolution des taux de mortalité et de survie depuis la transplantation effectuée en
Décembre 2005-Janvier 2006, sur les 3 sites de restauration. L'effort d’échantillonnage est
également indiqué dans le Tableau 3: il représente le pourcentage de colonies coralliennes
expertisées lors du suivi par rapport au nhombre total de colonies transplantées initialement. Par
exemple, sur le site 1, lors de ce suivi 787 individus ont été recensés et catégorisés sur les 832
individus transplantés initialement, soit un effort d'échantillonnage de 95%. L'effort
d’échantillonnage donne une indication sur la représentativité des résultats présentés (plus I'effort
est important, plus les résultats sont représentatifs de ce qui est réellement observé sur les sites
de restauration). En effet, compte tenu de la méthode utilisée pour recenser les coraux
transplantés (I'observateur nage au dessus des coraux et note l'état de santé des colonies
transplantées gu'il rencontre), de la surface des sites de restauration et du nombre de coraux
transplantés, il est rare que l'observateur puisse recenser tous les individus présents. L'effort
d’échantillonnage n’est plus appliqué sur le site de Casy. En effet, depuis le suivi a T+36 mois, Il
est devenu impossible de discerner les colonies transplantées de celles présentes naturellement,
les valeurs données sont donc représentatives de la couverture corallienne générale du site,

individus transplantés et naturellement présents.

Tableau 3. Taux de survie, mortalité partielle et mortalité sur les 3 sites de restauration, au suivi a
T+48 mois. Les % sont relatifs au nombre de colonies dénombrées lors du présent suivi.

. ) Mortalité ) Effort
Site Vivant ) Mortalité ) _
partielle d’échantillonnage
Site 1 - Montravel abrité 85,9% 8,6% 5,5% 95%
Site 2 - Montravel exposé 81,6% 14,4% 4,0% 97%
Site 3 - Casy 77,1% 14, 7% 8,2% NA

12
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Figure 5. Evolution des taux de survie et de mortalité au cours des suivis — Site 1 (Montravel abrité)
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Figure 6. Evolution des taux de survie et de mortalité au cours des suivis - Site 2 (Montravel exposé)

Les résultats de ce suivi sont trés similaires a ceux des précédents suivis. On peut

considérer que 48 mois aprés transplantation, 'opération est un succes sur les sites de Montravel

abrité et exposeé : les taux de survie des transplants sont excellents. Plus de 80% des transplants

sont encore en trés bon état de santé (aucune nécrose apparente), le taux de mortalité est de
l'ordre de 5% et le reste des colonies (soit entre 10 et 15% des colonies) sont partiellement

affectées par des nécroses diverses (branches casseées, tissus blanchis et/ou recouverts

13
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d’algues). Aucun blanchissement d’'importance n'a donc été constaté au cours du suivi a T+48

mois.

Comme indiqué lors des précédents suivis, la grande majorité des colonies partiellement
dégradées sont des colonies d’Acropores branchues qui avaient été déposées a méme le fond
sans attachement, dont les branches en contact avec le fond sableux ont été étouffées ou
abrasées. Dans une moindre mesure on observe des nécroses au niveau de colonies d’Acropores
tabulaires qui ont souffert de la prédation par les poissons (en particulier les poissons perroquets,
observés en grand nombre sur ces sites). Quelgues formes branchues ont également été
colonisés par des poissons-demoiselles Stegastes, qui, arrachant le corail vivant a la base des
branches, favorisent la pousse de gazon algal dont elles se nourrissent (elles sont pour cela
communément appelées « farmer fish » car entretenant leur jardin algal au sein des branches de
corail). Des macro-débris (bouteille plastique, canette de biére) ont été recensés sur le Site 1,
attestant de la fréquentation humaine de ce site, et pouvant expliqguer en partie la mortalité
observée, notamment certaines branches cassées, possiblement sous l'impact d'une ancre,

chaine, coups de palme ou engin de péche.

D’autres causes de mortalité (totale ou partielle) peuvent étre avancées, toutes présentes
naturellement sur les récifs : I'action des poissons (qui se traduit généralement par une destruction
d’'une partie de la colonie, les branches cassées tombent au fond et se changent en débris par le
jeu de l'abrasion), la compétition avec les algues ou les éponges présentes sur le substrat
rocheux, I'abrasion par le sable. Bien qu’'aucun prédateur corallien n’ait été recensé lors de nos
investigations de terrain, on ne peut toutefois exclure I'action destructrice d’'une Acanthaster planci
ou de gastéropodes Drupella (ces organismes étant corallivores, c’est a dire se nourrissant de
corail).

Les photos qui suivent illustrent ces descriptions.

14
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Aspect des fonds sur le site de restauration de Montravel abrité
Suivi & +48 mois apres transplantation

Acropora hyacinthus transplantée Colonies Acropores branchues transplantés

Couverture corallienne dense et en bon état de Lobophyllia transplanté et Acropora naturels
santé au niveau du Site 1. Coraux transplantés.

Bouteille plastique sur le fond du Site 1 : Acropora palmata déposés sur les fonds de
fréquentation humaine débris du Site 1

15
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Colonie Acropora probablement impactée sous Branches cassées, colonie corallienne
I'action d’un poisson. catégorisée en « mortalité partielle ».

Colonie transplantée morte et recouverte

Nécrose fraiche d’une colonie Favia sp. o .
P d’algues. Le taux de mortalité atteint 5%.

Colonie transplantée partiellement Aspect des fonds sur le Site 1, plus de 80% des coraux
nécrosee. sont en excellent état de santé.

16
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Aspect des fonds sur le site de restauration de Montravel exposé
Suivi a +48 mois apres transplantation

Couverture corallienne en trés bon état de santé Large colonie tabulaire transplantée, de 70 cm de
sur le Site 2. diamétre. Taille initiale de 20-30 cm.

Couverture corallienne en trés bon état de santé Colonie branchue Acropora transplantée a I'état de
sur le Site 2. branche 4 ans auparavant.

Couverture corallienne en trés bon état de santé Colonie Acropora colonisée par de nombreux
sur le Site 2. poissons-demoiselles Chromis viridis.

17
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Table corallienne transplantée tombée sur le Branches cassées provenant de colonies posées
fond, probablement sous I'effet de son poids. sur le fond (pas d’attachement basal). Mortalité
liée a I'abrasion et étouffement par le sable.

Branches cassées (prédation par des poissons ?)

Nécrose importante au niveau d’une colonie Colonie morte depuis longtemps et recouverte
tabulaire. La prédation par une Acanthaster est de gazon algal et de cyanobactéries.
plausible compte tenu de la surface affectée et

de I'absence de toute autre perturbation.

18
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TAUX REPRESENTATIFS DE
L’'ENSEMBLE DU SITE

TAUX REPRESENTATIFS DES
CORAUX TRANSPLANTES

Figure 7. Evolution des taux de survie et de mortalité au cours des suivis - site de Casy

Le site de Casy est traité séparément pour les raisons évoquées lors du précédent rapport

(cf. Rapport de suivi n°8).

Quatre ans aprés les opérations de transplantation, il n’est plus possible de distinguer les
colonies mortes du substrat rocheux (les colonies ayant été recouvertes d’algues et érodées au fil
du temps). Les taux de survie, nécrose et mortalité sont ainsi donnés pour I'ensemble du site

(coraux transplantés et naturellement présents).

Ces taux sont trés similaires & ceux mesurés précédemment, avec ¥ des coraux recensés
présentant un excellent état de santé (77% a T+48mois contre 72,5% a T+42mois et 71,1% a
T+36mois), et ¥4 des coraux restant présentant des nécroses (15%) ou totalement mort et
recouverts d’algues (8%). Aucune étoile de mer coussin (Culcita novaguinea) ou étoile de mer

épineuse (Acanthaster planci) n'ont été recensées lors de ce suivi.

Les planches photographiques suivantes illustrent ces descriptions.
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Aspect des fonds sur le site de restauration de Casy
Suivi & +48 mois apres transplantation

Aspect des fonds marins sur le Site 3 De nombreuses colonies, comme cet Acropora
florida, sont en excellent état de santé

Acropora palmata déposées a méme le fond. Patch corallien tres vivant et colonisé par des
Peu d’entre elles sont encore vivantes a poissons-demoiselles.
T+48mois.

Branche d’Acropores transplantée morte et Nécroses liées au contact avec le sable sur des
recouverte d’algue. colonies branchues transplantées.
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4.2 Croissance des transplants

Tous les transplants sont fermement attachés au substrat depuis le suivi a T+24mois, et il ne
subsiste plus aucune trace de ciment a la base des colonies. Méme pour un ceil averti, il devient
de plus en plus difficile de discerner les colonies transplantées des colonies naturelles. Les
nombreuses recrues coralliennes observées lors des différents suivis sont maintenant devenues
des colonies adultes, ce qui ajoute une difficulté supplémentaire dans l'identification des colonies
transplantées. L'identification de ces colonies par rapport a celles présentes naturellement repose

uniguement sur la connaissance du site par les observateurs.

Le tableau ci-dessous (Tableau 4), illustré par les figures qui suivent (Figures 8, 9 et 10),
montre une augmentation du taux de recouvrement corallien total (somme des taux de
recouvrement corallien naturel et transplanté sur les transects expertisés), sur 'ensemble des sites
de transplantation. Sur les sites de Montravel (Sites 1 et 2), cette tendance a la croissance est
constante depuis le démarrage des suivis, avec une augmentation un peu plus marquée de la

couverture corallienne entre T+30mois et T+36mois, puis entre T+42mois et T+48mois.

Le taux de recouvrement moyen en corail vivant en fonction du temps peut étre modélisé en
premiére approche par une équation de type: R(t)=aT+Ro; avec R(t) = taux de couverture
corallienne totale moyenne au temps t, Ro taux de recouvrement initial, et a= taux d’accroissement
mensuel de la couverture corallienne. Les données considérées dans cette analyse sont le
pourcentage de corail vivant total (somme transplanté et naturel) au cours du temps, a partir du
suivi a T+1mois (la mesure a TO ne présentant que la couverture en corail naturel car faite avant
les opération de transplantation, elle n'est donc pas a prendre en compte pour appréhender
I'évolution du recouvrement total). En revanche, pour le Site 1, afin d’optimiser la représentativité

de la régression, la droite est ajustée a partir du 13éme mois. Il semble en effet que le

recouvrement a T+1mois soit surestimé.

L’ajustement de cette équation aux données des différents sites permet d’estimer le taux

moyen d’accroissement de la couverture corallienne :
e Site 1 (Montravel abrité) : R(t) = 0,0022 t + 0,106 (R2=0,70)
¢ Site 2 (Montravel exposé) : R(t) = 00,0022 t + 0,13 (R2=0,78)
e Site 3 (Casy) : R(t) =0.0004t+0.17 (R2=0,08)

L'ajustement de régressions linéaires (lignes rouges sur les figures 8 a 10) est de bonne
gualité (coefficients de détermination élevés, respectivement de 0,70 et 0,78 pour les sites 1 et 2)
et permet de modéliser le phénoméne étudié. L'évolution moyenne du taux de recouvrement

corallien est ainsi d'environ 3% par an sur les sites 1 et 2. Ces valeurs seront a nouveau
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déterminées et comparées avec d'autres existantes en Nouvelle-Calédonie lors du prochain (et

dernier) rapport d’expertise.

Sur le site de Casy, les résultats sont a nouveau fluctuants, avec une baisse enregistrée lors

de ce suivi (couverture corallienne totale de 19% a T+48mois, contre 21,8% a T+42mois). Bien

gue l'ajustement de la courbe de tendance aux données soit moins bon (R2=0,08), on peut noter

une hausse générale de la couverture corallienne au cours du temps, bien qu’elle soit trés faible

(le taux de croissance corallien est inférieur a 1% par an).

Tableau 4. Taux de recouvrement en corail vivant sur les 3 sites de transplantation

. . Taux de recouvrement
Site Suivi .
corallien moyen

TO 4,0%

1 mois 14,4%

13 mois 10,6%

18 mois 11,6%

Site 1 24 mois 14,1%

30 mois 14,7%

36 mois 18,4%

42 mois 19,3%

48 mois 26,0%

TO 5,0%

1 mois 13,0%

13 mois 14,0%

18 mois 14,5%

Site 2 24 mois 16,8%

30 mois 15,5%

36 mois 22,0%

42 mois 23,7%

48 mois 26,6%

TO 11,0%

1 mois 17,0%

13 mois 12,1%

18 mois 20,6%

Site 3 24 mois 12,7%

30 mois 20,2%

36 mois 16,1%

42 mois 21,8%

48 mois 19,0%
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Figure 8. Evolution du taux de recouvrement corallien vivant sur le site 1 (Montravel abrité)
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Figure 9. Evolution du taux de recouvrement corallien vivant sur le site 2 (Montravel exposé)

0,25
-
+*
0,2 » -
*
*
0,15
+ * y = 0,0004x + 0,17

0,1 Ale 008284

0,05
a T i 1
o 10 0 30 a0 50 &0

Figure 10. Evolution du taux de recouvrement corallien vivant sur le site 3 (Casy)
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Le tableau 5 et les figues 11 a 13 présentent I'évolution des taux de recouvrement en coralil
transplanté et naturel. Ainsi on peut constater que, 4 ans aprés transplantation, 'augmentation de
la couverture corallienne sur les sites de Montravel est a la fois du fait de la croissance des coraux
transplantés et de l'accroissement de la couverture naturelle du site (croissance des colonies
présentes depuis le démarrage des opérations de suivi et installation de nouveaux individus). Le
recensement de nombreuses recrues coralliennes sur les substrats nus des sites de Montravel
depuis plusieurs années attestaient de la régénération naturelle des sites. Ces recrues sont
maintenant devenues des colonies adultes d’'une vingtaine de centimeétres de diamétre (pour les

espéces d'Acropores, moindre pour les espéces encroltantes ou massives).

Sur le site de Casy, l'accroissement de la couverture corallienne est particulierement attribué
a la croissance des coraux naturellement présents sur le site. En effet, le nombre de coraux
transplantés initialement était moindre que sur les Sites 1 et 2 et beaucoup de ces transplants sont

morts dans les premiers mois suivant leur transplantation.

Tableau 5. Evolution des taux de recouvrement en corail naturel et transplanté

Taux de recouvrement en| Taux de recouvrement | Taux de recouvrement
corail naturel (%) en corail transplanté (%) corallien total (%)

Site 1 1 mois 4,4 10 14,4

24 mois 5,3 10 15,3

36 mois 7 11,4 18,4

42 mois 7,1 12,2 19,3

48 mois 9,8 16,2 26
Site 2 1 mois 4,2 8,8 13

24 mois 54 11,4 16,8

36 mois 8,1 13,9 22

42 mois 9,2 14,5 23,7

48 mois 9,6 17 26,6
Site 3 1 mois 11 6 17

24 mois 10,3 24 12,7

36 mois 13,3 2,8 16,1

42 mois 16,8 5 21,8

48 mois 14,9 4,1 19
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Figures 11 et 12. Evolution des taux de recouvrement en corail naturel et transplanté sur le site de
Montravel abrité (a gauche) et Montravel exposé (a droite).
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Figure 13. Evolution des taux de recouvrement en corail naturel et transplanté sur le site de Casy
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4.3 Taux de recrutement naturel

Le nombre de recrues coralliennes, dont le diamétre est inférieur & 3 cm, est relativement
stable sur le site 1 depuis le premier suivi, avec un nombre assez élevé de recrues (entre 48 et 58
recrues / 100m2 de récif). Comme indiqué dans le précédent paragraphe, I'accroissement de la
couverture corallienne est en partie due a la croissance de nouveaux individus sur les sites,

attestant de la régénération naturelle des sites de restauration.

Recrue corallienne recensée au cours du suivi a Colonies coralliennes Acropora provenant du
T+48mois. recrutement naturel sur les sites restaurés.
Sur le site 2, 'abondance en recrues coralliennes est similaire a celle enregistrée sur le site
1 (environ 50 recrues / 100m2 de récif), et en constante augmentation sur les 3 derniéres années.
Comme sur le site 1 la présence de recrues traduit la régénération naturelle du site, et explique en

partie I'accroissement du taux de recouvrement en corail naturel au cours des différents suivis.

Sur le site 3, I'abondance en recrues coralliennes est toujours nettement plus faible que sur
les sites de Montravel (voir Tableau 6). Trois hypothéses peuvent étres émises pour expliquer
cette tendance :

(1) Compétition inter et intra-spécifique : Les
substrats favorables a l'installation de larves
coralliennes (roches propres) sont déja
colonisés par des coraux adultes, éponges ou
algues, laissant peu de place pour

I'installation de nouveaux individus.

26



Vale INCO Reconstitution du biotope corallien Juin 2010
Rapport de suivi — 48 mois aprés transplantation

(2) Prédation: L'abondance en organismes
brouteurs (échinodermes) et en prédateurs
coralliens (Culcita, Acanthaster) pourrait avoir
participé a une mortalité des larves
coralliennes. Bien que cela n'ait pu étre
directement observé lors des missions de

suivi, cette hypothese ne peut étre écartée.

(3) Conditions hydrodynamiques : A cela il faut
ajouter une seédimentation parfois importante
sur le site (le site étant situé sur la facade
abritée de IMlot Casy, soumise aux apports
terrigénes de la baie de la Somme en période

de forte crue (voir photo ci-contre). La

présence de particules sur les substrats

empéche les larves coralliennes de se fixer.

Tableau 6. Evolution du nombre de recrues coralliennes sur les sites de transplantation

(Nombre moyen d’individus / 100 m2 de récif)

Suivi Site 1 Site 2 Site 3
1 mois 58,4 20,1 15,4
13 mois 55,8 19,4 5,9
36 mois 52,6 41,2 9,6
48 mois 48,6 49,2 5,8

4.4 Colonisation des sites par les macro-invertébrés benthiques

Lors de ce suivi on a pu mesurer une abondance et une diversité beaucoup plus importantes

en macro-invertébrés benthique (Tableaux 7 et 8).

Tableau 7. Evolution de I'abondance en macro-invertébrés benthiques sur les sites de
transplantation (Nombre moyen d’individus / 100 m2 de récif)

Suivi Site 1 Site 2 Site 3
1 mois 30,9 26,9 147,7
13 mois 9,6 14,7 93,8
36 mois 31,4 30,5 150,7
48 mois 150,6 95,6 266,6
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Tableau 8. Evolution de larichesse taxonomique en macro-invertébrés benthiques sur les sites de

transplantation (Nombre total d’espéces par site)

Suivi Site 1 Site 2 Site 3
1 mois 10 9 12
13 mois 10 6 9
36 mois 11 9 13
48 mois 18 15 22

Au niveau du site 1, 'abondance en macro-invertébrés est presque 5 fois supérieure par

rapport aux valeurs obtenues lors du suivi a T+36mois et la diversité est presque 2 fois supérieure.

Ces résultats s’expliquent par :

Une abondance trés supérieure en oursins lors du dernier suivi : un total de 113
oursins recensés a T+48mois, contre 31 a T+36mois. L'oursin le plus abondant (et la
seule espéce recensée a T+36mois) est I'oursin diadéme Diadema setosum. Deux

autres especes ont été observées a T+48mois: Echinometra mathaei (oursin

perforant) et Echinotrix diadema (oursin diadéme noir).

Le recensement d’étoiles de mer (non « destructrice de corail »), absentes lors des
derniers comptages sur ce site; Les étoiles de mer observées sont Celerina

heffernani, Gomophia gomophia et Fromia monilis.

Le recensement de gastéropodes (en particulier une espece en cours d’identification,
observée dans les cavités des roches), jusqu’alors absents de nos comptages sur ce

site.

Une abondance trés supérieure en bivalves, notamment en bénitiers (33 bénitiers
recensés a T+48mois contre 15 a T+36mois, dont de nombreux individus de petite
taille, qui ont trés probablement recruté au cours de la période séparant les 2 suivis)
et la présence de Isognomon isognomon, en grand nombre, qui n'avait pas été

décelée lors du suivi a T+36mois.

Une abondance trés supérieure en ascidies (Polycarpa sp.) : un total de 19 ascidies

recensées a T+36mois, contre 99 a T+48mois.

Au niveau du site 2, 'abondance en macro-invertébrés est 3 fois supérieure par rapport aux

valeurs obtenues lors du suivi a T+36mois, et la richesse spécifique est presque double. Ces

résultats s’expliquent par :

Une abondance trés supérieure en oursins lors du dernier suivi (en particulier

concernant l'espéce Diadema setosum): un total de 48 oursins recensés a
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T+48mois, contre 15 a T+36mois. Au cours du dernier suivi, des oursins perforants

Echinometra mathaei ont également été recenseés.

Le recensement de gastéropodes (en particulier une espéece en cours d’identification
observée dans les cavités des roches, ainsi qu'un cone et un strombe), jusqu’alors

absents de nos comptages sur ce site.

Une abondance trés supérieure en bivalves, qui s’explique par le recensement de
Arca ventricosa, Pedum spondyloideum et Isognomon isognomon qui n‘avaient pas
été décelés lors du suivi & T+36mois. Ces individus étant insérés dans les roches et
massifs coralliens, cette différence est probablement liée au positionnement de la

ligne de transect, plutét qu’a leur recrutement sur le site.

La présence de sabelles et d’ascidies en plus grand nombre a T+48mois.

Au niveau du site 3, I'abondance et la richesse spécifique en macro-invertébrés sont presque

2 fois supérieures par rapport aux valeurs obtenues lors du suivi & T+36mois. Ces résultats

s’expliquent par :

Une abondance supérieure en oursins lors du dernier suivi (en particulier concernant
'espéce Diadema setosum) : un total de 98 oursins recensés a T+48mois, contre 44
a T+36mois. Deux autres espéces ont été comptées lors du dernier suivi:

Echinometra mathaei (oursin perforant) et Echinotrix diadema (oursin diadéme noir).

Une abondance supérieur en étoiles de mer : 6 étoiles de mer (2 espéces différentes,
Gomophia gomophia et Fromia monilis) recensés a T+48mois contre une Fromia

monilis & T+36mois.

Un nombre légerement plus important de concombres de mer: un total de 46
holothuries recensées a T+48mois, contre 37 a T+36mois, en particulier concernant
les especes Holothuria edulis (holothurie rose) et Holothuria coluber (holothurie

« serpent »).

Le recensement de gastéropodes (en particulier des cones), jusqu’alors absents de

nos comptages.

Une abondance presque double en bivalves, qui s’explique par un nombre plus
important de Arca ventricosa (139 individus contre 105 a T+36mois) et de Isognomon
isognomon (63 individus contre 34 a T+36mois). Ces individus étant insérés dans les
roches et massifs coralliens, cette différence est probablement liée en partie au

positionnement de la ligne de transect, ainsi qu'a leur recrutement sur le site. Au
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niveau richesse spécifique, le peuplement de bivalves est plus riche, avec la
présence de Pteria sp., Hyotissa sp. et Chama sp., non recensés lors du suivi a
T+36mois.

e La présence d’'ascidies non recensées sur le site a T+36maois.

Aucune espéce exogene a la Nouvelle Calédonie n’a été recensée a ce jour. Le tableau 9

liste les especes recensées au cours de ce suivi sur les 3 sites de restauration.

Tableau 9. Liste de 'ensemble des espéces recensées sur les sites de restauration

Site 1

Site 2

Site 3

Echinotrix diadema
Echinometra mathaei
Diadema setosum
Celerina heffernani
Gomophia gomophia
Fromia monilis
Holothuria edulis
Mitridae

Gastéropode non id.
Tridacna crocea
Tridacna squamosa
Arca ventricosa
Bivalve non identifié
Isognomon isognomon
Hyotissa sp.

Huitre sur roche non id
Sabella sp.

Polycarpa sp.

Echinometra mathaei
Diadema setosum
Holothuria edulis
Crinoides

Cones

Strombes
Gastéropode non id.
Pedum spondyloidum
Tridacna crocea
Arca ventricosa
Isognomon isognomon
Atrina vexillum
Sabella sp.
Nudibranches
Polycarpa sp.

Echinotrix diadema
Echinometra mathaei
Diadema setosum
Gomophia gomophia
Fromia monilis
Holothuria atra
Holothuria edulis
Holothuria coluber
Cones

Gastéropode non id.
Pedum spondyloidum
Tridacna maxima
Tridacna crocea
Tridacna derasa
Arca ventricosa
Pteria sp.

Isognomon isognomon
Hyotissa sp.

Chama sp.

Atrina vexillum
Spirobranchus giganteus
Polycarpa sp.

L'augmentation constatée des oursins sur les trois sites est probablement lié a une variation

naturelle du recrutement (larves pélagiques). L'origine de cette variabilité est une combinaison de
variables environnementales (a différentes échelles) difficile a cerner sans étude spécifique et
dédiée. L'augmentation du nombre est relative puisqu’en terme de densité on reste a des niveaux
de population faible (<< 1/m?). Les oursins jouent un rbéle majeur dans I'équilibre dynamique des
récifs coralliens et leur bonne santé en limitant la croissance algale et en favorisant la disponibilité

de substrats de recrutement pour les coraux.
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Sur les 3 sites de transplantation, le peuplement est dominé par les mollusques (en
particulier les bivalves : bénitiers, arches ventrues — Arca ventricosa, et Isognomon isognomon) et
les échinodermes (en particulier I'oursin diadéme Diadema setosum), représentant prés de 80%
de la totalité des individus recensés sur le site 1, 93% sur le site 2 et 96% sur le site 3 (voir Figures
14 4 16).

Figure 14. Répartition du peuplement en macro-invertébrés benthiques — Site 1

Figure 15. Répartition du peuplement en macro-invertébrés benthiques - Site 2

Figure 16. Répartition du peuplement en macro-invertébrés benthiques - Site 3
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Tridacna maxima Tridacna maxima poussant sur un massif Tridacna derasa
(Bénitier) sur une roche de Porites au niveau du site 2. Site 3
corallienne du site 1

Holothuria coluber
(Holothurie serpent)
abondante sur le site 3

Holothuria edulis Arches ventrues (Arca ventricosa) insérées
(Holothurie rose) présente dans un massif de Porites.
sur tous les sites

Atrina vexillum Fromia monilis
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45 Colonisation des sites par les poissons

Les résultats des comptages de poissons-papillons et poissons-demoiselles réalisés grace a

la méthode du point fixe sont présentés dans les tableaux 10 et 11 et illustrés par la figure 17.

L'abondance totale représente le nombre total d’individus recensés par site (somme de tous les

poissons comptés sur les stations de restauration et sur les stations témoin) ; I'abondance

moyenne représente le nombre moyen d’'individus observés par site.

Tableau 10. Abondance totale des poissons ciblés recensés sur les sites de restauration et sites

témoin, a 13, 24, 36 et 48 mois aprés transplantation.

Site de restauration Site témoin
13 mois | 24 mois | 36 mois | 48 mois | 13 mois | 24 mois | 36 mois | 48 mois
Site 1 570 423 526 607 441 204 233 457
Site 2 302 336 372 258 1 82 205 195
Site 3 427 202 396 333 152 72 238 170

Tableau 11. Abondance moyenne des poissons ciblés recensés sur les sites de restauration et sites
témoin, a 13, 24, 36 et 48 mois apres transplantation.

Site de restauration

Site témoin

Site de restauration Site témoin
13 24 36 48 13 24 36 48
mois mois | mois mois | mois | mois | mois | mois
Site 1 27,1 11,8 15 16,9 22,1 7,8 8,6 12
Site 2 21,1 19,8 16,5 11,7 1 7,5 13,7 9,3
Site 3 35,6 16,8 26,4 18,5 13,8 8 19,8 13,1
20
18
16
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12
10
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6
4
2
0
Site 1 Site 2 Site 3

Figure 17. Abondance moyenne des poissons inféodés aux récifs (Pomacentridae, Chaetodontidae
et Oxymonacanthus longirostris) sur les sites de restauration et sites témoins (résultats exprimés en

nombre moyen d’individus), au suivi a T+48mois.
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Le nombre total d'individus est en hausse sur le site 1 (Tableau 10), en revanche
I'abondance totale en poissons ciblés est en baisse sur les sites 2 et 3 par rapport au dernier suivi,
gue ce soit au niveau des sites de restauration ou des sites témoins (Tableau 10). Comme lors
des trois derniers suivis, les résultats montrent une tendance a une abondance plus élevée des
poissons inféodés aux récifs (Pomacentridae, Chaetodontidae et Oxymonacanthus longirostris)
sur les sites de transplantation par rapport aux sites témoins (Figure 17). Ceci est valable sur les 3

sites de restauration. L’origine de cette différence sera étudiée lors du prochain rapport.

Le tableau suivant liste les espéces de poissons observées sur les 3 sites de restauration et

3 sites témoins, classés par ordre d'abondance décroissante.

Tableau 12. Liste des poissons recensés sur les stations de comptage (sites de restauration et
témoins) ; les espéces sont classées par ordre d’abondance décroissante.

Genre Espece
Pomacentrus aurifrons
Chromis viridis
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus moluccensis
Dascyllus aruanus
Pomacentrus adelus
Amblyglyphidodon  obercularis
Pomacentrus amboinesis
Chrysiptera rollandi
Pomacentrus coelestis
Amblyglyphidodon  curacao
Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Stegastes spp
Abudefduf whitleyi
Chaetodon baronessa
Oxymonacanthus  longirostris
Pomacentrus bankanensis
Chaetodon ephippium
Chrysiptera taupou
Pomacentrus nagasakiensis
Chaetodon auriga
Chaetodon lineolatus
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus

Les poissons-papillons ne représentent que 1 a 2% de la totalité des poissons observés sur

les sites témoins et de restauration. Les 3 espéces les plus communément rencontrées sont

Chaetodon plebeius, C. lunulatus et C. baronessa, qui représentent pres de 80% de I'abondance

totale en Chaetodontidae.
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Les poissons-demoiselles représentent 98% de la totalité des poissons observés. Les 3
espéces les plus abondantes (Pomacentrus aurifrons, Chromis viridis et Neopomacentrus
azysron) représentent respectivement environ 80% de I'abondance totale en poissons sur les sites

témoins et restaurés.

Les poissons-limes (O. longirostris) ne représentent qu'un trés faible pourcentage de

I'abondance totale : respectivement 0% et 0.3% sur les sites témoins et restaurés.
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Tableau 13. Tableau récapitulatif de I'abondance totale des poissons ciblés recensés sur les sites
témoins et restaurés (somme de tous les individus recensés sur chaque station de comptage).

Site 1 Site 2 Site 3
T R T R T R
Genre Espéce
Chaetodon auriga 1 0 0 0 0 0
Chaetodon baronessa 2 2 0 1 0 0
Chaetodon benetti 0 0 0 0 0 0
Chaetodon citrinellus 0 0 0 0 0 0
Chaetodon ephippium 1 0 1 0 0 0
Chaetodon flavirostris 0 0 0 0 0 0
Chaetodon semeion 0 0 0 0 0 0
Chaetodon lineolatus 0 0 1 0 0 0
Chaetodon lunula 0 0 0 0 0 0
Chaetodon lunulatus 2 2 0 6 0 0
g Chaetodon melannotus 0 0 0 0 0 0
% Chaetodon mertensis 0 0 0 0 0 0
s Chaetodon ornatissimus 0 0 0 0 0 0
=] Chaetodon pelewensis 0 0 0 0 0 0
§ Chaetodon plebeius 3 2 2 0 1 1
&) Chaetodon rafflesii 0 0 0 0 0 0
Chaetodon reticulatus 0 0 0 0 0 0
Chaetodon kleinii 0 0 0 0 0 0
Chaetodon speculum 1 0 0 0 0 0
Chaetodon trifascialis 0 0 0 1 0 0
Chaetodon ulietensis 0 1 0 0 0 0
Chaetodon unimaculatus 0 0 0 0 0 0
Chaetodon vagabundus 1 0 0 0 0 0
Forcipiger sp. 0 0 0 0 0 0
Heniochus chrysostomus 0 0 0 0 0 0
Heniochus varius 0 0 0 0 0 0
Abudefduf sexfasciatus 0 0 0 0 0 0
Abudefduf whitleyi 0 0 6 0 0 0
Amblyglyphidodon |obercularis 14 3 16 5 0 1
Amblyglyphidodon |curacao 4 1 0 7 0 0
Amphiprion spp 0 0 0 0 0 0
Chromis viridis 42 197 59 78 27 148
Chromis fumea 0 0 0 0 0 0
® Chrysiptera taupou 0 0 0 2 0 0
= Chrysiptera rollandi 7 11 3 1 5 2
£ Dascyllus aruanus 9 33 12 17 11 12
9 Dascyllus reticulatus 0 0 0 0 0 0
E Dascyllus trimaculatus 0 0 0 0 0 0
g Neopomacentrus azysron 6 5 0 0 57 86
Pomacentrus adelus 22 8 7 2 3 6
Pomacentrus amboinesis 9 6 6 1 5 6
Pomacentrus moluccensis 25 10 25 53 4 11
Pomacentrus coelestis 2 2 7 6 1 1
Pomacentrus bankanensis 0 3 0 0 0 0
Pomacentrus nagasakiensis 0 2 0 0 0 0
Pomacentrus aurifrons 306 317 46 71 56 59
Stegastes spp 0 0 4 5 0 0
Monacanthidae |Oxymonacanthus  |longirostris 0 2 0 2 0 0
Nombre d'individus total 457 607 195 258 170 333
Nombre d'invidus moyen 12 16,9 9,3 11,7 13,1 18,5
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5 SYNTHESE DES RESULTATS

Quatre ans apres transplantation, les résultats obtenus sont a nouveau trés encourageants

pour la pérennité de ce projet.

Les résultats sont particulierement bons pour les sites situés sur la presqu’ile de Montravel
(sites 1 et 2), les taux de mortalités des transplants étant trés faibles, de I'ordre de 5 a 10%. La
grande majorité des transplants sont encore en excellent état de santé (aucune nécrose) — + de
80% des colonies transplantées. Sans qu'il soit possible d'attribuer les causes de mortalité a
posteriori, les nécroses et mortalité observées peuvent étre attribuées a : I'abrasion/étouffement
des polypes coralliens en contact avec le sable ou les débris (concerne les colonies Acropores
branchues posées a méme les fonds), la prédation par les poissons (coups de becs de poissons-
perroguets ou balistes et installation de Stegastes dans les Acropores branchus), la dessalure
et/ou turbidité de I'eau provoquée par les épisodes de pluie diluvienne du début d'année 2008, la
fréquentation du site par les pécheurs, I'apparition de maladies coralliennes sur le récif (toujours

localisé a une seule colonie).

Le taux de survie des transplants est souvent considéré comme un indicateur dans la
réussite des projets de transplantation. Par comparaison avec d’autres projets similaires menés de
part le monde (voir Tableau 10 du rapport de suivi 7), la transplantation des coraux du port de

Goro Nickel semble s’inscrit comme une réussite.

Le recouvrement corallien est toujours en constante augmentation sur les sites de la
presqu’ile de Montravel (augmentation annuelle de 3% sur les sites 1 et 2). Cette augmentation
est a la fois attribuée a la croissance des transplants, a la croissance des colonies présentes

naturellement et a I'installation de nouvelles colonies coralliennes sur les sites restaurés.

Tous les transplants sont depuis deux ans déja fermement attachés au substrat, traduisant
une bonne adaptation de ces coraux dans le nouvel environnement et il est tres difficile de
discerner les coraux transplantés de ceux présents naturellement. Les faibles taux de mortalité et
mortalités partielles permettent également de confirmer la pertinence du choix de ces 2 sites de

transplantation, et des méthodes utilisées, qui ne semblent pas avoir trop stressé les transplants.

En outre la croissance et la survie des transplants, on a pu observer lors de chaque suivi la
présence de nombreuses recrues coralliennes (dont le diametre est inférieur & 3cm : environ 50
recrues par 100m’ lors de ce suivi) et mesurer I'accroissement de la couverture corallienne
naturelle indiquant que le récif restauré est en bonne santé et équilibré : de nouvelles larves s’y

installent régulierement et y croissent.
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Sur le site de Casy, il est désormais impossible de différencier les colonies, transplantées ou
naturelles, mortes lors des premiers suivis du substrat rocheux sur lequel elles étaient fixées. Face
a ce constat, le taux de survie mesuré a T+48mois est représentatif de I'état de santé général du
site et non des transplants uniqguement. Alors qu’'une mortalité importante avait été enregistrée
dans les premiers mois aprés transplantation, attribuée a l'attaque des transplants et autres
colonies naturelles par des Culcita ou Acanthaster, ce phénoméne s’est a présent stabilisé.
L’évolution de la couverture corallienne est assez fluctuante au cours du temps, mais on peut
toutefois noter une tendance a l'augmentation de cette couverture ('augmentation annuelle serait
d’environ 1%). Aucune étoile de mer n'a été recensée sur le site de restauration lors du présent

suivi et aucune colonie fraichement morte non plus.

Le peuplement en macro-invertébrés benthiques est plus abondant et plus diversifié que lors
du dernier suivi complet (a T+36mois). L'assemblage est toujours dominé par les bivalves (Arca
ventricosa, bénitiers, Isognomon isognomon) et les oursins (Diadema setosum en patrticulier), ces
2 groupes représentant plus de 80% de la totalité des animaux recensés. Le site 1 est également

riche en ascidies (Polycarpa sp.).

Enfin, on observe toujours une population de poissons ciblés plus abondante sur les stations
restaurés par rapport aux stations témoins, qui laisse a penser que I'ajout de colonies coralliennes,
branchues et tabulaires en particulier, a entrainé une attraction des populations de poissons-
papillons, poissons-demoiselles et poissons-limes sur les sites de restauration. De part leur aspect
tridimensionnel ces formes de croissance leur fournissent un abri. Les polypes des Acropores
représentent également une attraction indéniable pour les poissons corallivores (poissons se
nourrissant de corail, comme c’est le cas de certains poissons-papillons et des poissons-limes).
L’origine des différences observées sera traitée plus en détail dans le prochain et dernier rapport

de suivi.
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ANNEXES

Recensement des macro-invertébrés
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SITE 1 - Montravel abrité

Marée : basse

Juin 2010
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Date: 10 fév 10
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Site: Montravel abrité Date: 9/02/2010 Heure 10h00 Courant faible
Genre Espece Site témoin Site de restauration
1 2 3 4 1 2 3 4
Chaetodon auriga 1
Chaetodon baronessa 1 1 2
Chaetodon benetti
Chaetodon citrinellus
Chaetodon ephippium 1
Chaetodon flavirostris
Chaetodon semeion
Chaetodon lineolatus
Chaetodon lunula
Chaetodon lunulatus 2 1 1
Chaetodon melannotus
Chaetodon mertensis
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius 2 1 1 1
Chaetodon rafflesii
Chaetodon reticulatus
Chaetodon kleinii
Chaetodon speculum 1
Chaetodon trifascialis
Chaetodon ulietensis 1
Chaetodon unimaculatus
Chaetodon vagabundus 1
Forcipiger sp.
Heniochus chrysostomus
Heniochus varius
Abudefduf sexfasciatus
Ambiygiyphidodon obercuiaris i 1 3 9 1 2
Ambiyglyphidodon CUracao 3 1 1
Amphiprion spp
Chromis viridis 40 2 114 83
Chromis fumea
Chrysiptera taupou
Chrysiptera rollandi 4 1 2 2 3 6
Dascyllus aruanus 7 2 19 11 3
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Neopomacentrus azysron 5 1 2 3
Pomacentrus adelus 6 7 9 6 2
Pomacentrus amboinesis 2 5 2 2 4
Pomacentrus moluccensis 3 21 1 2 3 2 3
Pomacentrus coelestis 2 1 1
Pomacentrus bankanensis 3
Pomacentrus nagasakiensis 2
Pomacentrus aurifrons 109 95 72 30 71 98 91 57
Stegastes spp
Oxymonacanthus longirostris 2
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Site: Montravel exposé Date: 10/02/2010 Heure 8h00 Courant faible

Genre Espéce Site témoin Site de restauration
1 2 1 2

Chaetodon auriga

Chaetodon baronessa 1
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Chaetodon kleinii

Chaetodon speculum
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Chaetodon vagabundus

Forcipiger sp.
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Heniochus varius

Abudefduf sexfasciatus
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Amblyglyphidodon curacao 6 1

Amphiprion Spp

Chromis viridis 54 5 42 36

TChramic fiiman

AR AR N E-] diniea

Chrysiptera taupou 2

Chrysiptera rollandi 3 1

Dascyllus aruanus 10 2 14 3

Dascyllus reticuiatus

Dascyllus timaculatus

Neopomacentius azysron

Pomacentrus adelus 1 6 2

Pomacentrus amboinesis 3 3 1

Pomacentrus moluccensis 1 14 33 20

Pomacentrus coeiestis 7 6

Pomacentrus bankanensis

Fomacenirus nagasakiensis

Pomacentrus aurifrons 6 40 29 42
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Oxymonacanthus longirostris 2
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Site: Casy Date: 9/62/2010 Heure 12hi5 Courant faible

Genre Espéce Site témoin Site de restauration
1 2 1 2

Chaetodon auriga

Chaetodon baronessa

Chaetodon benetti

Chaetodon citrinellus

Chaetodon ephippium

Chaetodon flavirostris

Chaetodon semeion

Chaetodon lineolatus

Chaetodon lunula

Chaetodon lunulatus

Chaetodon melannotus

Chaestodon mertensis

Chaetodon ornatissimus

Chaetodon pelewensis

Chaetodon plebeius 1 1

Chastodon rafflesii

Chaetodon reticulatus

Chaetodon kleinii

Chaetodon specuium

Chasetodon trifascialis

Chaetodon ulietensis

Chaetodon unimaculatus

Chaetodon vagabundus

Forcipiger sp.

Heniochus chrysostomus

Heniochus varius

Abudefduf sexfasciatus

Amblyglyphidodon obercularis 1

Amblyglyphidodon curacao

Amphiprion spp

Chromis viridis 25 2 148

Chromis fumea

Chrysiptera taupou

Chrysiptera roiiandi 5 1 i

Dascyllus aruanus 11 2 10

Dascyllus reticulatus

Dascyllus trimaculatus

Neopomacenirus azysron 46 i 54 32

Pomacentrus adelus 3 5 1

Pomacentrus amboinesis 3 2 2 4

Pomacentrus moluccensis 4 3 8

Pomacentrus coelestis 1 1

Pomacentrus bankanensis

Pomacentrus nagasakiensis

Pomacentrus aurifrons 56 43

Stegastes spp

Oxymonacanthus longirostris
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