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INTRODUCTION

Implanté dans le Sud de la Nouvelle-Calédonie, aux lieux-dits « Goro » et « Prony-Est » sur les
communes de Yaté et du Mont-Dore, le complexe industriel (usine, mine, port) détenu par Vale
Nouvelle-Calédonie, a pour objectif d’extraire du minerai latéritique et de le traiter par un procédé
hydrométallurgique, visant a produire 60 000 t/an de nickel et 4 500 t/an de cobalt.

Les activités liées au projet Vale Nouvelle-Calédonie se répartissent sur plusieurs bassins versants :
la Baie de Prony, le creek de la Baie Nord et trois des bras amont de la Kwé (Kwé Ouest, Nord et Est).

Afin de détecter les pollutions chroniques induites par les activités industrielles, des suivis sont mis en
place conformément aux arrétés N°1228-2002/PS du 25 septembre 2002 modifié par l'arrété 541-
2006/PS du 6 juin 2006, N°890-2007/PS du 12 juillet 2007, N°11479-2009/PS du 13 novembre 2009,
N°1466-2008/PS du 9 octobre 2008 et N°1467-2008/PS du 9 octobre 2008 correspondant
respectivement aux prescriptions des ICPE des stations d’épuration 1 et 4, des utilités, de la station
d’épuration n°5 et n°6, du parc a résidus et de I'usine, de I'unité de préparation du minerai et du centre
industriel de la mine.

Les programmes de suivi des ICPE sont repris et complétés dans les recommandations de la
convention N°C.238-09 fixant les modalités techniques et financiéres de mise en ceuvre de la
démarche pour la conservation de la biodiversité.

En 2013, les événements marquants pouvant avoir un impact potentiel sur la qualité des eaux de
surface se sont produits :
1. Du 30 décembre 2012 au 04 janvier 2013 : La dépression tropicale forte, FREDA a engendré
des pluies d’intensité exceptionnelle (durée de retour d’environ 10 ans sur 24 heures), des
ruissellements et le débordement du bassin de soufre dues aux fortes précipitations.

2. Le 17 mai, sur le secteur de la Kwe Ouest : des perforations et des déchirements de soudure
de la géomembrane ont provoqué des infiltrations de résidus sous la géomembrane. Une
conductivité élevée avait été mesurée au niveau du drain de récupération des eaux sous
géomembrane de la zone impactée. Le caractére ponctuel de ces observations révéle une
contamination mineure du drain.

3. Enjuillet de fortes précipitations ont été enregistrées au parc a résidus de la Kwe Ouest. Une
concentration élevée en manganése de 1.65 mg/L, supérieure a la limite réglementaire de rejet
(1 mg/L) a été relevée au point de rejet 4R-6, correspondant a I'exutoire du systeme de
drainage sous géomembrane (mélange des 4 drains).
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1. ACQUISITION DES DONNEES

1.1 Localisation

La figure 1 présente I'ensemble des points de suivi cités dans les paragraphes concernant le suivi de
la qualité physico-chimique des eaux de surface, le suivi de la nature et de la quantité de sédiments et
le suivi de 'IBNC.

1.1.1 Suivi qualitatif des eaux de surface

Au total, 20 stations ont été choisies pour le suivi physico-chimique des eaux de surface des bassins
versants du Creek de la Baie Nord (CBN), de la Kwé Ouest (KO), de la Kwé Principale (KP), de la
Kadji (KJ). Les différents points de suivi sont présentés dans le tableau 1 et la figure 1.

Tableau 1 : Localisation et description des points de suivi qualitatif des eaux de surface

Nom el DES c_je Fréquence* Raison d'étre RENE L
Versant Suivi Est

1-A KP Physico- M Arrété n°1467-2008/PS | 499142 210447
chimique
1-E KP Physico- M Arrété n°1467-2008/PS | 500042,1 | 2083148
chimique
Physico- PP
3-A KO chimique M Arrété n°1466-2008/PS | 495575 211479
3-B KO Physico- M Arrété n°1466-2008/PS | 496478,1 | 210820,1
chimique
3-D KO Physico- S Arrété n°1466-2008/PS | 495869 210942
chimique
Physico- PP
3-E KO chimique S Arrété n°1466-2008/PS | 496393 210775
4-M KN Physico- M Arrété n°1467-2008/PS | 498889,4 | 211632,5
chimique
4-N KO Physico- M Arrété n°1467-2008/PS | 497415,6 | 210891,5
chimique
Physico- JUPE
6-bnorl CBN chimioue S Arrété n°575-2008/PS | 492084,5 | 207594,3
Physico- Ao
6-bnor2 CBN chimique s Arrété n°575-2008/PS | 492050 207523
Physico- Arrété n°890-2007/PS
6-Q CBN | chimique M Arrété n°1467-2008/Ps | 4928589 | 2076784
Physico- JUPE
6-R CBN chimique M Arrété n°1467-2008/PS | 493214.2 | 207052.0
6-S ceN | Physico- M ArTété n°1467-2008/PS | 492808,9 | 207092,2
chimique
Physico- Arrété n°890-2007/PS
6-T CBN | chimique M Arrété n°1467-2008/Ps | 4918821 | 207360.9
Physico- Arrété n°890-2007/PS
6-U CBN | chimique M Arrété n°1467-2008/Ps | 491°17:2 | 2074914
Physico- A N o
DOL-10 CBN chimique s Arrété N°11479-2009/PS| 493380.6 | 208583.1
Physico- PO
DOL-11 KJ chimique S Arrété N°11479-2009/PS| 493734,7 | 209166,3
WK 17 KO Physico- H Arrété n°1466-2008/PS | 495617,6 | 210613,3
chimique
Physico- s o
WK 20 KO chimique H Arrété n°1466-2008/PS | 495673,3 | 210663,6

*H : Hebdomadaire, M : Mensuel, T : Trimestriel, S : Semestriel, A : Annuel.
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Figure 1 : Carte de localisation des stations de suivi des eaux de surface
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1.1.2 Suivi de la nature et de la quantité des sédiments

Au total, 10 stations ont été définies pour le suivi de la nature et de la quantité des sédiments des
bassins versants du Creek de la Baie Nord et de la Kwé Quest. Les différents points de suivi sont
présentés dans le tableau 2 et la figure 1.

Tableau 2 : Localisation et description des points de suivi de la nature et de la quantité des sédiments

| Bassin ) RGNC 91
‘ Nom Versant Type de suivi Raison d'étre RGNC 91 Est
6-T CBN

Sédiments ArTété n°g0-2007/PS | 491882,1 | 2073609
6-U | CBN Sédiments M Arfété n°890-2007/PS | 491517,2 | 2074914
6-Q | CBN Sédiments M ATELE n°890-2007/PS | or0e9 | 207678.4

Arrété n°1467-2008/PS

6-S CBN Sédiments T Arrété n°1467-2008/PS | 492808,9 207092,2
4-M KN Sédiments T Arrété n°1467-2008/PS | 498889,4 211632,5
4-N KO Sédiments T Arrété n°1467-2008/PS | 497415,6 210891,5
1-A KP Sédiments T Arrété n°1467-2008/PS 499142 210447

1-E KP Sédiments T Arrété n°1467-2008/PS | 500042,1 208314,8
3-A KO Sédiments M Arrété n°1466-2008/PS 495575 211479

3-B KO Sédiments M Arrété n°1466-2008/PS | 496478,1 210820,1

* M : Mensuel, T : Trimestriel, S : Semestriel, A : Annuel.

1.1.3 Suivi des macro-invertébrés

Au total, 10 stations sont été choisies pour le suivi des macro-invertébrés des cours d’eau nommeés
Creek de la Baie Nord, Kwé Ouest, Kwé Principale, Kadji et Trou Bleu. Les différents points de suivi
sont présentés dans le tableau 3 et la figure 1.

Tableau 3 : Localisation et description des points de suivi pour 'IBNC

Bassin

Versant Type de suivi | Fréquence* Raison d'étre RGNC 91 Est | RGNC 91 Nord
6-bnorl CBN IBNC T Arrété n°11479-2009/PS 492084,5 207594,3
Arrété n°11479-2009/PS
6-T CBN IBNC T Arrété n°1467-2008/PS 491882,1 207360,9
6-U CBN IBNC S Arrété n°575-2008/PS 491517,2 207491,4
4-M KN IBNC A Arrété n°1467-2008/PS 498889,4 211632,5
4-N KO IBNC A Arrété n°1467-2008/PS 497415,6 210891,5
1-E KP IBNC S Arrété n°1467-2008/PS 500042,1 208314,8
3-B KO IBNC S Arrété n°1467-2008/PS 496478,1 210820,1
3-C B IBNC T Mesure compensatoire 499124 206972

* M : Mensuel, T : Trimestriel, S : Semestriel, A : Annuel

1.1.4 Suivi de lafaune ichtyenne et carcinologique

Les lieux d’échantillonnage pour le suivi de la faune ichtyenne (poissons) et carcinologique (crevettes)
sont présentés dans le tableau 4.

Tableau 4 : Localisation des points de suivi réglementaires pour le suivi de la faune ichtyologique

Vale Nouvelle-Calédonie
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Versant

CBN-30 Suivi poisson| Annuelle |Arrété n°890-2007/PS| 491924.5 207746
L Convention
CBN-70 CBN Suivi poisson | Annuelle biodiversité 491242.2 208094.3
TBL-50 | TB | Suivipoisson| 1°US1€s?2 Convention 4994775 | 207400.8
ans biodiversité ’ ’
TBL-70 | TB  |Suivipoisson| 10US!eS2 Convention 499469 | 207313.8
P ans biodiversité :
R Convention
KO-20 KO Suivi poisson| Annuelle biodiversité 496909 210585
KWP-10 KP | Suivipoisson| Annuelle Convention 499313.6 210881.4
biodiversité
L Convention
KWP-70 KP Suivi poisson | Annuelle biodiversité 501310 208180.4
P L . Mesure
KUB-50 | Kuébini |Suivi poisson Semestrielle Compensatoire 502032 215188
P L . Mesure
KUB-40 | Kuébini |Suivi poisson Semestrielle Compensatoire 501028 214810
KUB-60 | Kuébini |Suivi poisson Semestrielle Mesure 503117 215400
Compensatoire
. . Tous les 2 Mesure
WAD-40 | Wadjana |Suivi poisson ans Compensatoire 503211 212009
. . Tous les 2 Mesure
WAD-50 | Wadjana |Suivi poisson ans Compensatoire 503552 211740
. S Tous les 2 Mesure
WAD-70 | Wadjana |Suivi poisson ans Compensatoire 504070 211496

1.1.5 Suivi de lafaune dulcicole des dolines
Les lieux pour le suivi de la faune dulcicole des dolines sont indiqués dans le tableau 5. La figure 2
localise ces points de suivi.
Tableau 5 : Localisation des points de suivi pour la faune dulcicole
i Type de SUIVI RGNC 51 ESIRGNC 91 Nord
Versant
Arrété n°11479-
DOL-10 Faune aquatique 2009/PS 493380.6 208583.1
. Arrété n°11479-
DOL-11 KDJ Faune aquatique 2009/PS 493380.6 208583.1
5
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Figure 2 : Carte de localisation du suivi de la faune dulcicole des dolines
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1.2 Méthode de mesure
1.2.1 Suivi qualitatif des eaux de surface

1.2.1.1 Mesures in situ

Les mesures in situ sont réalisées a I'aide du multi-parameétre portable HachHQ40d composé d'une
sonde de pH, d’'une sonde de température et d’'une sonde de mesure de conductivité.

Le pH est mesuré in situ selon la norme NF T90 008 et selon les recommandations précisées dans le
mode d’emploi de I'appareil de mesure utilisé.

La conductivité est également mesurée in situ selon la procédure décrite dans le mode d’emploi de
'appareil de mesure utilisé.

1.2.1.2 Mesure des hydrocarbures

Les hydrocarbures sont mesurés par le laboratoire Vale Nouvelle-Calédonie selon la norme NF T
90 114. La méthode est nommée SPEQ2. La limite de détection est de 0.5 mg/kg. La méthode de
détermination des hydrocarbures totaux par calcul, nommée SPEO02CALC, est aussi appliquée en
fonction du résultat de la Demande Chimique en Oxygéne (SPEO03). La limite de détection de cette
méthode est de 10 mg/kg.
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1.2.1.3 Mesure des parameétres physico-chimiques en solution

Les méthodes d’analyse pour les paramétres physico-chimiques réalisés sont décrites dans le tableau

6.

Tableau 6 : Méthodes d’analyse pour les parameétres physico-chimiques

- Méthode Intitulé de la méthode Norme ‘

Dosage des matiéres en

NF EN 872 Juin

Interne mg/L GRV02 suspension (MES) 2005
Interne pH - PHO1 Mesure du pH NF T90-008
Interne | Conductivité | uS/cm 5 CDT01 Mesure de la conductivité
Interne Cl mg/L 0.1 ICS01
Interne NO3 mg/L | 0.2 Icso1 Analyse de 4 ou 6 anions par
chromatographie ionique
Interne S04 mg/L | 02 ICS01 (chlorure, nitrate, NF EN ISO
Interne PO4 mg/L 0.2 ICS01 | phosphates, sulfate, fluorure 10304-1
et nitrate en plus si
Interne F mg/L 0.1 ICS01 demandé)
Interne NO2 mg/L 0.1 ICS01
Titration de I'ion chlorure par
Interne Cl ol 0.01 TIT10 potentiométrie
Interne DCO mg/l | 10 | SPEO3 Analyse delapco | Methode HACH
Interne [TAC as CaCO3 mg/L TITI1 | Titration de I'alcalinité (TA et
Interne | TA as CaCO3 | mg/L TIT11 TAC)
Analyse du chrome VI
Interne CrVvi mg/L | 0.01 SPEO1 dissous dans les eaux ggol?eoi%%%
naturelles et usées
Interne Turbidité NTU 0.1 TURO1 Mesure de la turbidité
Dosage de I'ammonium dans /Méthode HACH
Interne NH3 mg/L 0.5 SPEO5 les eaux 10205
Dosage du Carbone .
Interne | COT mgl | 03 | SPE09 | Organique Total (COT) dans "0 HACH
les eaux
Interne sio2 mg/lL | 1deSi| caLpz | Calculde SIO2a partr de Si
mesuré par ICP02
Interne NT mgiL 05 SPEOS Dosage de l'azote total dans [Méthode HACH

les eaux

10071
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1.2.1.4 Mesure des métaux

Les méthodes d’analyse des métaux dans les eaux douces sont indiquées dans le tableau 7.

Tableau 7 : Méthode d’analyse pour les métaux

i e Unie oot iiveseznéeseiome

Interne mg/L ICP02

Interne As mg/L 0.05 ICP02

Interne Ca mg/L 1 ICP02

Interne Cd mg/L 0.01 ICP02

Interne Co mg/L 0.01 ICP02

Interne Cr mg/L 0.01 ICP02

Interne Cu mg/L 0.01 ICP02

Interne Fe mg/L 0.1 ICP0O2 . Analyse d'yr]e
Interne K mg/L 0.1 ICP02 C'g?;g::'gﬁ gte;ﬁr;g;ts
Interne Mg mg/L 0.1 ICP02 demandé) dans les NFT90-210
Interne Mn mg/L | 0.01 | ICPO2 faii‘l’";:gg:tsc?n“c‘zﬁre;es
Interne Na mg/L 1 ICPO2 par ICP-AES
Interne Ni mg/L 0.01 ICP0O2

Interne P mg/L 0.1 ICP02

Interne Pb mg/L 0.01 ICP02

Interne S mg/L 1 ICP02

Interne Si mg/L 1 ICP02

Interne Sn mg/L 0.01 ICP02

Interne Zn mg/L 0.1 ICP02

1.2.2 Suivi de lanature et de la quantité des sédiments

1.2.2.1 Prélévements

Les préléevements des sédiments des cours d’eau pour le suivi de leur nature sont effectués a l'aide
d'une pelle de prélévement. Selon la largeur du lit du cours d’eau plusieurs prélévements sont
effectués en vue de réaliser un échantillon composite. Cette méthode échantillonnage a été choisie
dans l'optique d’obtenir un profil complet du transect étudié. Elle permet de définir la nature des
sédiments déposés en surface.

1.2.2.2 Nature granulométrique des sédiments prélevés

L’analyse granulométrique permet de connaitre la répartition des éléments transportés par les cours
d’eau selon leur taille. Pour rappel, depuis Janvier 2010, I'analyse granulométrique est réalisée en
externe par le laboratoire Lab’Eau selon les normes frangaises NF X 31-107 et NF ISO 11464. Les
limites de classes granulométriques ont évoluées par rapport aux limites des années antérieures. Ces
limites sont détaillées dans le tableau 8 :

Tableau 8 : Catégories granulométriques des sédiments

Vale Nouvelle-Calédonie
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Graviers >1700 >2000
Sables 1700-220 2000-200
grossiers
Sables fins 220-45 200-50
Limons 4520 50-20
grossiers
Limons fins
(+argiles) <20 20-02
Argiles - <2

1.2.2.3 Mesures des paramétres chimiques des sédiments

Depuis janvier 2010, la composition chimique des sédiments est également déterminée en externe,
par le laboratoire Lab’Eau. Les principaux paramétres analysés sur les échantillons de sédiments
composites sont :

= Les métaux (arsenic, cadmium, cobalt, chrome, chrome VI, manganése, nickel, plomb, zinc).

= Matiéres séches.

1.2.3 Suivi des macro-invertébrés

Le suivi des macro-invertébrés requiert une méthodologie d’échantillonnage spécifique et permet
ensuite de calculer des indices permettant de qualifier la qualité du milieu. Deux indices ont été
élaborés I'Indice Biotique de Nouvelle-Calédonie ou IBNC et I'Indice BioSédimentaire ou IBS.

La méthode de détermination de I'IBNC a été mise en place dans le cadre d'une thése:
« Caractéristiques physico-chimiques et biologiques des cours deau de la Nouvelle-Calédonie,
proposition d’'un indice biotique fondé sur I'étude des macro-invertébrés benthiques » soutenue par
Nathalie Mary en 1999. Cette these décrit également la méthode d’échantillonnage a mettre en place
pour recourir au suivi des IBNC. Cet indice permet de qualifier la qualit¢ d’'un milieu face a des
altérations de type organique. L’IBS permet de qualifier la qualité d’'un milieu face a des altérations
sédimentaires.

Un guide méthodologique et technique a été édité en avril 2012 par la DAVAR, il réunit les méthodes
d’échantillonnage et de calcul des deux indices. Les suivis de 2013 ont été réalisés en suivant les
prescriptions de ce guide.

1.2.4 Suivi de lafaune ichtyenne et carcinologique

La méthode d’échantillonnage pour le suivi de la faune ichtyologique est la péche électrique. Elle est
réalisée conformément a la norme NF EN 14011 de juillet 2003. La méthode d’interprétation des
populations de poissons est basée sur différents indicateurs. Les caractéristiques mésologiques (type
de milieu et physico-chimie) sont retranscrites lors de chaque campagne. L'inventaire faunistique
porte sur les poissons et la faune carcinologigue.

1.2.5 Suivi de lafaune dulcicole des dolines

Pour les milieux lentiques tels que les dolines, la faune présente dans ces milieux particuliers sont
essentiellement des macro-invertébrés.

Les suivis réalisés sur ce type de milieux requierent une méthodologie spécifique proche de celle
utilisée pour le suivi de la faune dulcicole des zones humides. Toutefois, les indices IBNC et IBS ne
peuvent pas étre utilisés car ils ont été créés pour des milieux lotiques uniquement.

Vale Nouvelle-Calédonie
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1.3 Bilan des données disponibles

Le tableau ci-dessous résume les données disponibles pour les suivis réalisés sur les eaux de surface
au cours de I'année 2013. Les suivis correspondent au nombre de stations attendues et effectuées
dans la période précitée et comportant 'ensemble des paramétres réglementaires recommandés par
station.

Tableau 9 : Données disponibles pour le suivi des eaux de surface en 2013

" Nature et Suivi de
Qualité des eaux de quantité des Suividela | lafaune
surface sédiments faune dulcicole
— T ichtyologique des
dolines
Nombre
de suivis
préconisés | 132 12 104 60 20 6 4 2 11 2
dans les
arrétés
Nombre
de suivis 132 12 104 60 16 6 4 2 11 2
effectués
% de
suivis 100 100 100 100 80 100 | 100|100 100 100
effectués
H : Hebdomadaire M : Mensuel T : Trimestriel S : Semestriel A : Annuel

Concernant le suivi physico-chimique, I'ensemble des prélévements hebdomadaires, mensuels et
trimestriels ont été réalisés.

Les différents suivis au niveau de la station 4-N n’ont pas pu étre réalisés en 2013. Pour des raisons
de sécurité et d'accés, les prélevements de sédiment au niveau de cette station ont été
temporairement suspendus.

Vale Nouvelle-Calédonie
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Tableau 10 : Données disponibles pour le suivi de la faune aquatique en 2013

EEEE Type de suivi Fréquence Raison d'étre B ITE GE SR
Versant | en2013 | 2013

Arrété n°890-
CBN-30 Suivi poisson Annuelle 2007/PS
R Convention
CBN-70 CBN Suivi poisson Annuelle biodiversité 2
TBL-50 B Suivi poisson |Tous les 2 ans C_onyentnpq 0
biodiversité
R Convention
TBL-70 TB Suivi poisson  [Tous les 2 ans biodiversité 0
KO-20 KO Suivi poisson Annuelle C_on\_/entlpr] 2
biodiversité
KWP-10 KP Suivi poisson Annuelle C_onyentlprj 2
biodiversité
KWP-70 KP Suivi poisson Annuelle C_on\_/entlpr] 2
biodiversité
KUB-50 | Kuébini Suivi poisson | Semestrielle Mesure 2
Compensatoire
. L . Mesure
KUB-40 | Kuébini Suivi poisson | Semestrielle Compensatoire 2
P L . Mesure
KUB-60 | Kuébini Suivi poisson | Semestrielle Compensatoire 2
WAD-40 | Wadjana | Suivi poisson |Tous les 2 ans Mesure . 0
Compensatoire
WAD-50 | Wadjana | Suivi poisson |Tous les 2 ans c Mesure . 0
ompensatoire
WAD-70 | Wadjana | Suivi poisson |Tous les 2 ans c Mesure . 0
ompensatoire
. . Arrété n°11479-
6-bnorl CBN IBNC Trimestrielle 2009/PS 4
Arrété n°11479-
6-T CBN IBNC Trimestrielle 20’09/PS 4
Arrété n°1467-
2008/PS
. Arrété n°575-
6-U CBN IBNC Semestrielle 2008/PS 2
Arrété n°1467-
4-M KN IBNC Annuelle 2008/PS 1
Arrété n°1467-
4-N KO IBNC Annuelle 2008/PS 1
. Arrété n°1467-
1-E KP IBNC Semestrielle 2008/PS 2
: Arrété n°1467-
3-B KO IBNC Semestrielle 2008/PS 2
3-C B IBNC Trimestrielle Mesure . 4
compensatoire
Faune Arrété n°11479-
DOL-10 CBN dulgaquicole Annuelle 2009/PS !
Faune Arrété n°11479-
DOL-11 KDJ dulgaquicole Annuelle 2009/PS 1

Tous les suivis de faune aquatiques imposés par les arrétés d’exploitation et la convention biodiversité
ont été réalisés en 2013.

Vale Nouvelle-Calédonie 11
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1.3.1 Suivi qualitatif des eaux de surface

1.3.1.1 Bilan

Les types de paramétres physico-chimiques et la fréquence des mesures dépendent des
réglementations en vigueur.
La totalité des suivis semestriels et la quasi-totalité des suivis mensuels ont été réalisés.

1.3.1.2 Commentaire sur la qualité des données

Les analyses sont réalisées par notre laboratoire interne accrédité COFRAC depuis le 2 octobre 2008.
Cette accréditation porte sur les analyses des matiéres en suspension, des métaux dissous (méthode
ICP/AES) et du chrome VI. Le laboratoire externe Lab’Eau a entrepris une démarche d’accréditation.

1.3.2 Suivi de la nature et de la quantité des sédiments

1.3.2.1 Bilan

Le suivi imposé des sédiments des cours d’eau du projet porte sur la nature des sédiments. Celle-ci
est essentiellement définie par I'analyse granulométrique et par les analyses chimiques réalisées sur
les principaux métaux composant les sols des massifs miniers du Sud de la Nouvelle-Calédonie.
L’ensemble des stations imposées dans les arrétés cités en introduction a été échantillonné.

1.3.2.2 Commentaires sur la qualité des données

L’ensemble des données collectées depuis janvier 2010 ont été analysées par le laboratoire Lab’Eau.
Les classes granulométriques ont été modifiées pour étre en accord avec les limites généralement
utilisées.

1.3.3 Suivi des macro-invertébrés

En 2013, les suivis des macro-invertébrés n’ont pas pu étre réalisés pour 'ensemble des stations de
suivi préconisées dans les arrétés et la convention biodiversité. Les conditions climatiques n’étaient
pas favorables. Les campagnes réalisées se sont déroulées aux dates suivantes :
e Le 18 janvier pour les stations 6-BNOR1, 3-B, 6-U, 1-E, 3-C et 6-T.
Le 18 mars pour les stations 6- BNORL1, 6-T et 3-C
Le 4 juin pour les stations KE-05, 1-E et 3-C
Le 6 juin pour les stations 6-BNOR1, 6-T et 6-U
Le 5 juin pour les stations 4-M, 4-N et 3-B
Le 19 juin pour la station 5-E
Le 16 septembre pour les stations 6- BNOR1, 6-T et 3-C

Les résultats des suivis présentés sous la forme de rapports synthétiques sont transmis dans le CD de
données a la fin de ce document dans le dossier «Macrolnvertébrés2013».

La campagne prévue en décembre 2013 qui concerne les suivis réalisés pour les stations 6-BNOR1,
3-B, 6-U, 1-E, 3-C et 6-T a été réalisée en janvier 2014. Ces données ne sont donc pas présentées
dans ce rapport.

1.3.4 Suivi de lafaune ichtyenne et carcinologique

Les suivis réalisés en 2013 ont été effectués sur 'ensemble des stations imposées par les arrétés et
la convention biodiversité, mais également sur les stations choisies suite au déversement d’acide
sulfurique du 1% avril 2009. Les campagnes d’échantillonnage par péche électrique ont été réalisées
en mars 2013 pour la premiere campagne et en juin 2013 pour la deuxieme campagne. Les rapports
sont transmis dans le CD de données joint a ce document. Les fichiers sont nommés
« RapportPoissonsCarcinologie_mars2013» et « RapportPoissonsCarcinologie juin2013x».

Vale Nouvelle-Calédonie
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1.3.5 Suivi delafaune dulcicole des dolines

Les suivis de la faune dulcicole ont été effectués au niveau des dolines DOL-10 et DOL-11. L'objectif
de ce suivi est I'évaluation des impacts des stations d’épuration.
La campagne de suivi a été réalisée le 18 mars 2013 pour la DOL-11 et le 6 juin pour la DOL-10.

Les résultats de ces suivis sont transmis dans le CD de données dans le fichier
« Macrolnvertébrés2013».

2. RESULTATS

2.1 Valeurs réglementaires

Aucune valeur réglementaire n'est imposée par les arrétés d’autorisation d’exploitation exceptée dans
I'arrété autorisant I'exploitation d’une aire de stockage a résidus sur le site de la Kwé Ouest ou une
valeur limite de 50ug/L a été fixée pour le manganese dans les eaux de surface.

2.2 Valeurs obtenues
2.2.1 Suivi de la qualité des eaux de surface

Les résultats du suivi des eaux de surface du premier semestre 2013 sont présentés graphiquement
en annexe par secteurs géographiques :
= Annexe |: Evolution des parametres physico-chimiques des stations du Creek de la Baie
Nord
= Annexe Il : Evolution des paramétres physico-chimiques des stations de la Kwe
= Annexe lll : Evolution des parameétres physico-chimiques des sources WK17 et WK20
= Annexe IV : Suivi de la qualité des Eaux de Surface : Tableau d’exploitation statistique
des analyses

La représentation graphique des résultats n’est réalisée que pour les parameétres ayant un nombre de
résultats suffisant (pourcentage de valeurs exploitables supérieur a 50%). Les tableaux en Annexe VII
montrent les statistiques réalisées a partir des résultats obtenus par parametre suivant la localisation
des stations.

2.2.1.1 Creek de la baie Nord

En 2013, les éléments suivants n'ont jamais été détectés sur 'ensemble des stations du Creek de la
Baie Nord : aluminium, arsenic, cadmium, cobalt, phosphore, plomb, phsophates, titre alcalimétrique,
étain, zinc, azote total et hydrocarbures. Le chrome, le cuivre, le fer, I'étain et la DCO ont été
faiblement mesurés et de maniére ponctuelle dans le bassin versant du Creek de la Baie Nord.

Les résultats en chrome VI, étain, manganése et MES sont en majorité inférieurs aux limites de
détection du laboratoire.

Les éléments calcium, nickel, silicium, COT et nitrates ont été quantifiés dans plus de 50 % des
mesures.

Les éléments chlorures, potassium, magnésium, sodium, soufre, sulfates, turbidité, titre alcalimétrique
complet, oxygéne dissous, pH et conductivité ont été quantifiés sur I'ensemble des mesures. Le
tableau présenté en Annexe IV montre les moyennes et valeurs maximum observés pour ces
différents éléments.

Vale Nouvelle-Calédonie 13
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Les représentations graphiques et statistiques des résultats de 2013 montrent que pour I'ensemble
des parameétres, les résultats sont conformes aux années précédentes sur la plupart des stations. Les

principales observations sont les suivantes:

e pH: compris entre 5.8 et 9.4.

-]

pH in Situ [--

071/01/2008 01/01/2009 071/01/2010 01/01/2011 01/01/2012 01/01/2013

01014

e conductivité : comprise entre 48.5 et 252 uS/cm. La conductivité maximale en 2013 est

mesurée comme les années précédentes a la station 6-Q.
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e Soufre et sulfates : les concentrations sont toujours plus élevées au niveau de la station 6-R.
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e Chlorures : la concentration maximale de 24.2 mg/L est enregistrée a la station 6-T le 14 mai.
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e Manganése : le maximum de 0.06 mg/L est mesuré au niveau de la station 6-R.
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2212 Kwé

Le tableau présenté en Annexe IV montre les moyennes et maximums observés pour les différents
éléments du suivi.

A partir du 1* janvier 2013, la limite de quantification du laboratoire interne n'a jamais été dépassée
sur 'ensemble des stations de la Kwé pour les parameétres suivants : arsenic, cadmium, cuivre,
phosphore, plomb, zinc, phosphates, titre alcalimétrique, DCO et hydrocarbures. L’aluminium et le fer,
ont été faiblement mesurés et de maniéere ponctuelle dans le bassin versant de la Kweé.

Pour les éléments suivants, la limite de quantification est atteinte dans moins de 50% des mesures :
calcium, cobalt, chrome, chrome VI, manganése, étain, azote totale et MES.

Les éléments chlorures, potassium, soufre, nickel, nitrates, soufre et silicium ont été quantifiés dans
plus de 50% des analyses.

Les éléments pH, conductivité, potentiel d’oxydo-réduction, magnésium, sodium, turbidité, silice,

sulfates, oxygéne dissous et titre alcalimétrique complet sont quantifiées sur 'ensemble des analyses
réalisées en 2013.

Les représentations graphiques de 'annexe |l montrent que pour la majorité des stations, les résultats
sont conformes aux années précédentes sur 'ensemble des paramétres.

Les principales évolutions observées en 2013 sont les suivantes :

e pH:compris entre 5.9 et 9.3.

pH in Situ [---]
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Conductivité : on observe un pic de conductivité de 477 uS/cm au contrdle le 9 novembre a
la station 3-D. En 2013, I'ensemble des mesures de conductivité pour les stations de la Kwé
sont inférieures a 200 uS/cm hormis au premier semestre au niveau de 3-B, ou I'on reléve
une conductivité de 282 uS/cm au mois de mai.
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Soufre et sulfates : les maximums de concentration en soufre et sulfates du bassin versant
de la Kwé sont enregistrés a la station 3-D. Les fortes concentrations pour ces deux éléments
sont enregistrées a partir du 16 aoQt. En 2013, au niveau de 3-B, les concentrations mesurées
sont globalement plus élevées que les années précédentes.
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¢ Manganese : Le manganése est détecté dans le bassin versant de la Kwé aux stations 4-M,
3-A, 3-B et 3-D. Cet élément n'avait jamais été détecté aux stations 3-A, 3-B et 3-D. A la
station 3-A, il est mesuré faiblement, et au niveau de 4-M, les teneurs sont inférieures aux
teneurs relevées les années précédentes.

Entre le 16 ao(t et le 31 ao(t, on mesure de fortes concentrations en manganése aux stations
3-D et 3-B. A 3-D, la concentration maximale mesurée est de 0.49 mg/l enregistrée le 17 ao(t.
Le maximum au niveau de 3-B est de 0.07 mg/l a cette méme date.
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Les données mesurées par la sonde de type Aqua Troll 200 installée au niveau des stations 3-A et 3-
B sont représentées graphiquement dans les figures 3 et 4.

Figure 3 : Suivi des mesures in-situ et continu a la station 3-A
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La conductivité est comprise entre 43.6 et 126 uS/cm. On note des augmentations ponctuelles de
conductivité a la fin du mois de janvier, février, début juin et octobre. Ces variations sont ponctuelles et
consécutives a un épisode pluvieux. A partir de fin octobre, les conductivités in-situ relevées sont
Iégérement supérieures aux mesures réalisées avant cette date.
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Figure 4 : Suivi des mesures in-situ et continu a la station 3-B
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Suite a une panne en février 2013, la sonde de type Aqua Troll 200 a été remplacé par une sonde de
type Level Troll 500. L'indisponibilité de sonde de type Aqua Troll en stock n’a pas permis
'équipement de cette station pour le suivi en continu de la conductivité. Depuis le mois d’aot, cette
station est de nouveau équipée d’un capteur de conductivité.

A lI'exception du pic de conductivité in situ relevé le 5 mai, on note de maniere globale, en 2013, une
légére tendance a I'augmentation des mesures de conductivité in situ et continues. De plus, des
variations de conductivité sont enregistrées pas la sonde Aqua Troll a partir d’aodt.

Les enregistrements de niveau d’eau et de température présentent des lacunes de données dus a des
dysfonctionnements pour les mois d’avril et juin.

2.2.1.3 Sources Kwe Ouest : WK17 et WK20

Le tableau présenté en Annexe IV montre les moyennes et maximums observés pour ces différents
éléments.

Comme en 2012 ; les éléments suivants n'ont jamais été détecté aux sources de la Kwé Ouest :
aluminium, arsenic, cadmium, fer, phosphore, plomb, zinc et titre alcalimétrique. Le cobalt et I'étain
sont détectés ponctuellement.

Les éléments calcium, cuivre, manganeése et MES ont été quantifiés dans moins de 50 % des
mesures.
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Les éléments nickel, soufre, azote totale et COT ont été quantifiés dans plus de 50% des mesures
effectuées.

Les éléments chrome, potassium, magnésium, sodium, silicium, SiO,, chlorures, nitrates, sulfates, titre
alcalimétriqgue complet, turbidité, pH, potentiel d’oxydo-réduction et conductivité ont été quantifiés sur
'ensemble des mesures.

Les représentations graphiques de l'annexe Il montrent que pour I'ensemble des paramétres, les
résultats sont relativement stables et conformes aux années précédentes sur les stations WK17 et
WK20. Les observations principales sont reprises ci-dessous :

e pH:compris entre 6.7 et 8.7.
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e Conductivité compris entre 91.6 et 287 uS/cm en 2013. Les mesures de conductivités a
WK20 sont comparables aux années précédentes. En revanche, a WK17 on constate une
tendance a 'augmentation de la conductivité a partir de juillet.
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e Soufre et Sulfates : les concentrations en soufre et sulfates sont toujours plus élevées a
WK17. De plus, on observe une augmentation ponctuelle des concentrations pour ces deux
éléments le 22 mai. A partir du 13 ao(t, on observe une tendance a l'augmentation des
concentrations pour ces deux éléments.
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e Manganese : le manganése est faiblement détecté dans les eaux de surface de la Kwé. On
note une concentration max de 0.14 mg/L a WK17 le 22 mai.
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Les mesures de niveau, conductivité, température et turbidité réalisées en continu au niveau des
sources WK17 et WK20 en 2012 sont présentées en figure 5.

Ces mesures sont issues de sondes autonomes de type Aqua Troll 200 installées au niveau des 2
sources, et des sondes asservies a I'échantillonneur automatique (Isco) positionné a WK17.

Au cours du premier semestre 2013, les enregistrements de turbidité de I'échantillonneur montrent un
maximum en turbidité de 393 NTU au niveau de WK17 le 25 février. L’épisode pluvieux du mois de
février est a I'origine de ce maximum. Les données du second semestre n'ont pas été importées dans
notre systeme de gestion des données environnementales. Elles seront présentées au prochain bilan
semestriel.

Les enregistrements en continu révelent une conductivité moyenne de 149 uS/cm a WK17 et de 117
puS/cm a la source WK20.

On note toujours des variations régulieres et importantes de conductivité a WK17. Celles-ci ne
semblent pas correspondre a des variations de niveau. De plus, a partir du mois d’octobre, on
constate une tendance a I'augmentation de la conductivité en continu. Les mesures de conductivité in
situ & partir de cette date confirment cette tendance. Globalement sur la période, les enregistrements
en continu de conductivité sont concordants avec les mesures manuelles in-situ. Excepté le 23
janvier, ou le résultat de la conductivité in-situ est largement inférieur aux mesures en continu. La
valeur de conductivité manuelle sera considérée comme douteuse a cette date. A partir du 8 juin, on
note une dérive de I'Aqua Troll 200. La sonde a fait I'objet d’'une re-calibration au début du mois de
novembre.

A WK20, la conductivité est stable sur la période on note un léger décalage entre les mesures
manuelles et en continu entre mi-mars et début novembre.
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Figure 5 : Suivi des mesures continues aux sources WK17 et WK20
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2.2.2 Suivi de la nature des sédiments

Les résultats des suivis réalisés dans le creek de la Baie Nord et de la Kué Ouest, 3-A et 3-B sont
décrits ci-dessous.

Granulométrie :

La nature des sédiments est déterminée essentiellement par la granulométrie des sédiments
échantillonnés. La figure 6 présente les résultats moyens obtenus lors des campagnes
d’échantillonnage des sédiments sur le creek de la Baie Nord en 2013.

Figure 6 : Résultats des analyses granulométriques en 2013 du Creek Baie Nord
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Comme les années précédentes, les résultats des analyses granulométriques montrent que la
granulométrie des sédiments dans le Creek de la Baie Nord est dominée par des sables grossiers
dont la taille est comprise entre 220 et 1700 um. A I'exception de la station 6-Q, située en amont du
Creek de la Baie Nord, ou les limons et argiles (taille < 20 um) sont aussi bien représentée au niveau
de cette station.
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La figure 7 présente les résultats moyens obtenus lors des campagnes d’échantillonnage aux stations
3-A et 3-B, situées dans la riviere Kué Ouest.

Figure 7 : Résultats des analyses granulométriques en 2013 aux stations 3-A et 3-B (Kwé Ouest)
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Comme en 2012, la granulométrie des sédiments aux stations 3-A et 3-B est dominée par des
sédiments grossiers (Graviers et sables grossiers). La composition granulométriqgue de ces stations
est pratiguement identique.
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Composition minérale des sédiments :

Les figures ci-aprés présentent les différentes teneurs en métaux contenus dans les sédiments des
stations du Creek de la Baie Nord et de la Kwé en 2013. Sur 'ensemble des parametres, les teneurs
mesurées sont pratiquement identiques a 2012.

4, Creek delaBaie Nord :

e Cadmium et Plomb: En 2013, ces éléments ne sont jamais détectés dans les sédiments du
Creek de la Baie Nord.
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la station 6-Q présente toujours des variations plus importantes en manganéese

ddentes.

7

par rapport aux stations. La teneur maximale soit 1.68% y est enregistrée comme les années
précé

Manganeése :
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Chrome : comme en 2012, la teneur maximale, soit 7.1 %, est mesurée au niveau de la

station 6-T.
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7

ts ne sont jamais détectés
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Cadmium et Plomb: en 2013, ces élémen
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e Manganeése: au niveau de la station 3-A, les teneurs mesurées en 2013 sont toujours
variables et du méme ordre que les années précédentes. Au niveau de la station 3-B, les
teneurs en manganése sont stables.
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Chrome : les teneurs en chrome sont stables depuis 2008.
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2.2.3 Suivi des macro-invertébrés

Les rapports de campagne de 2013 sont transmis dans le CD de données a la fin de ce document,
dans le fichier intitulé « Macrolnvertébrés2013 ».
Une synthése des métriques et indices disponibles est présentée dans le Tableau .

Tableau 11 : Synthése des métriques de suivi des macro-invertébrés

— < = [}
- e = N0 @ S o =3 =
o 0® o& = o 5 29 3 5 =2 e 3
= SEl Sa | & 5| 2 |JE| o |W| 5 250 &
o Dpn O g = T =2| © o = T OZ £
S X3 %a ¢ 5| £ 22| = |2 E 322 3%
© 0a 0o S P T g5 5 2 & &g = 2
o D ° O @) [ale) = = = a Z
S z & w a
6-bnorl = 18/01/2013 23.7 811 97.6 1082 7.6 & 172 1021 4084 9 3 ﬁgr“rz 4.83* 4.83* Passable Mauvaise
6-T  18/01/2013 236 812 97.4 1057 7.28 246 435 1740 13 4 é‘gr“rz 522 475 Passable  Mauvaise
6-U  18/01/2013 23.3 811 966 1066 7.41 168 238 952 10 3 é‘gr“rz 5.33* 45 Passable Mauvaise
3B 18/01/2013 255 7.84 97.88 861 7.32 072 37 @ 148 11 4 ?gr“rz 567 5.1 Bonne  Passable
1-E 18/01/2013 259 7.85 979 854 754 304 22 88 5 2 ?gr“rz 5.25* 525% Passable Passable
3-C  18/01/2013 251 7.85 965 711 727 126 83 332 9 @2 ?gr“rz 55+ 533* Passable Passable
6-bnorl = 18/03/2013 26.4 8.08 1019 1159 7.74 104 255 1020 7 3 ?gfrz 475¢* 52% Passable Passable
6-T  18/03/2013 258 812 101.6 1128 7.59 0.86 123 492 8 3 ﬁgr“rg 48 52% Passable Passable
DOL-11  18/03/2013 24.9 7.49 938 1532 546 06 75 300 14 O ?gr“rg
3-C  18/03/2013 26.9 7.64 974 712 7.05 048 25 100 10 3 ﬁgr“rz 5.43 533* Passable Passable
6-bnorl = 06/06/2013 22 874 1011 145 7.63 136 841 3364 16 3 ﬁgr“rz 508 51  Passable Passable
6-T | 06/06/2013 22.1 | 8.87 102.8 1248 7.45 6.66 480 1920 9 |3 ﬁgr“rg 48 | 52¢ Passable Passable
6-U  06/06/2013 215 | 9.03 1031 | 1114 7.58 | 326 203 2012 15 | 3 ﬁgfrg 456 | 5 Passable | Mauvaise
DOL-10  06/06/2013 19 513 571 517  6.19 | 098 2007 8028 11 | O ﬁgfrg
5  06/06/2013 208 86 981 @675 67 069 58 @ 232 14 | 2 ﬁgﬁrz 5.42 509 Passable Passable
4M  05/06/2013 214 854 987 8.7 7.07 174 11 | 44 6 4 ﬁgﬁrz 7.20* 6.17*  Excellente  Bonne
4N 05/06/2013 21.3 852 9854 598 658 062 15 60 9 2 ﬁgﬁrz 45* 5%  Mauvaise Mauvaise
3B 05/06/2013 20 877 991 @ 952 675 064 28 112 6 5 ﬁgﬁrz 5.63* 533* Bonne  Passable
KE-05  04/06/2013 215 836 97 893 723 191 42 168 8 3 ﬁgr“rz 6*  55¢  Bonne  Passable
1-E 04/06/2013 21 867 99 771 712 544 5 20 3 1 ¢2#2 5« | 3* | Ppassable m;j\f:ise
3-C  04/06/2013 20.4 869 98 581 675 033 11 44 4 2 ?gr“rg 55 533* Passable Passable
6-bnorl  16/09/2013 98.5 127' 74 18 625 2500 985 117.8 7.4 3 ?gr“rz 444 478 Mauwvaise Mauvaise
6T  16/09/2013 99.4 1172' 728 201 296 1184 994 1127 728 3 ?gr”rz 425 438 Mauvaise Mauvaise
3-C | 16/09/2013 969 64 | 686 | 03 | 43 172 969 64 6.86 3 ?gr”rz 467* 5 | Passable Mauvaise
* Le nombre de taxa indicateur n’est pas suffisant pour que I'indice soit valide et représentatif.
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2.2.4 Suivi de lafaune ichtyenne et carcinologique

Conformément a la convention biodiversité et aux suivis entrepris suite au déversement d’acide, les
suivis par péche électrique ont été réalisés au mois de mars et juin 2013. Les rapports de mars et juin
2013 sont disponibles et transmis dans le CD de données.
Le tableau 12 présente les résultats principaux obtenus pour les 3 cours d’eau suivis en 2013.

Tableau 12 : Richesses spécifiques du creek de la Baie Nord, de la Kwé et de la Kuébini, en mars et juin
2013 (Source Erbio)

Riviere Station Date Nb d'espéce | Nb d’effectif  Nb d’espéces endémiques | Biomasse (en g)
21/03/2013 21 224 2 3333.9
CBNTTO ‘ 22 446 3 2958.2
‘ 15 65 3 1090.9
10/06/2013 12 139 3 1464.1
‘ 13 169 1 5400.4
Creek de la Baie 10/06/2013 11 317 1 5507.6
flaid ‘ 9 76 2 1460.7
' ‘ 10 103 2 3289.8
‘ 3 4 0 419.6
08/03/2013 ‘ 3 8 0 797.2
CBN-Aff-02
11/06/2013 4 7 0 1472
25/03/2013 8 38 1 631.2
| 10062013 [T 110 1 1921.1
B - 1
| 1306203 | 6 8 2 4115
‘ 3 6 0 172.8
‘ 8 6 0 148.0
‘ 11 11 1 415.4
‘ 3 15 0 444.7
| 14062013 [ 15 0 273.8
‘ 4 24 0 703.5
14/06/2013 4 27 0 773.8
26/03/2013 9 36 1 27.2
2010612013  [ER: 116 1 1672.9
o | 10032013 RS 6 0 83.8
Rueoin! _ ‘ 4 11 1 1855
‘ 4 24 0 35.3
| 210612013 | 5 18 1 196.8
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2.2.4.1 Creek de la Baie Nord

Suivi de mars 2013
La campagne de suivi réalisée en mars 2013 sur le creek de la Baie Nord intégre le suivi de la
recolonisation du creek de la Baie Nord suite au déversement d’acide, c’est la 9°™° campagne réalisée
depuis avril 2009. Les conclusions quantitatives pour la faune ichthyenne sont les suivantes :
» 547 poissons ont été péchés sur les 6 stations suivies
= 29 especes de poissons
= 4 espéces endémiques et 21 sur la liste rouge de ''UCN
= Cest le trongon a proximité de I'embouchure (CBN-70) qui présente les effectifs les plus
importants
= 741 poissons/ha
= Biomasse de 12.3 Kg dominée par les espéces Kuhlia Rupestris, Eleotris fusca, Awaous
Guamensis, Kuhlia marginata, Anguilla Marmorata et Sicyopterus lagocephalus.
= (C’est le trongon CBN-30 qui présente la biomasse la plus importante
= |ndice d’équitabilité = 0,77

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
» 711 individus péchés dans le creek de la Baie Nord
» 963 individus/ha
= 9 espéces différentes ont été péchées
= C’est le trongon CBN-30 qui présente les effectifs et la richesse spécifique les plus importants

Suivi de juin 2013
La campagne de suivi réalisée en juin 2013 sur le creek de la Baie Nord intégre le suivi de la
recolonisation du creek de la Baie Nord suite au déversement d’acide, c’est la 10°™ campagne
réalisée depuis avril 2009. Les données indiquent désormais une amélioration de la niche écologique
essentiellement due a 'amélioration de la qualité de I'eau. En 2014, la recolonisation du creek de la
Baie Nord ne sera plus abordée.
Les conclusions quantitatives pour la faune ichthyenne sont les suivantes :
= 1016 poissons ont été péchés sur les 6 stations suivies
= 26 espéces de poissons
= 4 espéces endémiques et 21 sur la liste rouge de ''UCN
= Les effectifs sont dominés par Kuhlia rupestris (29%), Awaous guamensis (16%), Eleotris
fusca (12%), Sicyopterus lagocephalus (10%), Redigobius bikolanus (7%) et de la carpe a
gueue rouge Kuhlia marginata (6%)
= 1540 individus/ha
= Biomasse de 13.8 Kg dominée par les espéces Kuhlia rupestris, Anguilla marmorata et
Anguilla reinhardtii
= |ndice d’équitabilité = 0,69
» Indice d’intégrité Biotique = 60, la qualité du cours d’eau est qualifiée de bonne

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
» 924 individus péchés dans le creek de la Baie Nord
»= 1401 individus/ha
» 10 espeéces différentes ont été péchées
» C’estle trongon CBN-70 qui présente les effectifs et la richesse spécifique les plus importants
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2242 Kwé

Suivi de mars 2013
Les conclusions quantitatives de la campagne de suivi réalisée en mars 2013 sur la Kwé Ouest et
Kwé Principale pour la faune ichtyenne sont les suivantes :
» 95 individus inventoriés sur 6 troncons échantillonnés
= 13 espéces sont présentes dans I'ensemble du cours d’eau dont 3 endémiques
= 76 individus/ha
= Les espéces Kuhlia rupestris et Kuhlia munda représentent 52% des captures réalisées.
= 2.3 kg de biomasse avec prédominances des especes Kuhlia rupestis et Cestraus plicatilis
(mulet noir).
= Les captures réalisées a I'embouchure sont plus importantes en comparaison des autres
stations du cours d’eau.
= |ndice d’équitabilité = 0,76

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
= 1358 individus dominés par I'espéce Macrobrachium aemulum (1100 individus, 81% des
captures).
= 1090 individus/ha
= 5 espeéces différentes péchées dont 2 sont endémiques Paratya bouvieri et Paratya
intermedia.
= Les captures les plus nhombreuses ont été réalisées au niveau de la station KWP-10.

Suivi de juin 2013
Les conclusions quantitatives de la campagne de suivi réalisée en juin 2013 sur la Kwé Ouest et Kwé
Principale pour la faune ichtyenne sont les suivantes :
» 184 individus inventoriés sur 6 trongons échantillonnés
= 19 espéces sont présentes dans I'ensemble du cours d’eau dont 4 endémiques
= Densité de poissons 76 par hectares
= Les espéces sont dominées par la carpe Kuhlia rupestris, le lochon Eleotris fusca et le mulet
noir Cestraeus plicatilis
= 3.9 kg de biomasse avec prédominances des espéces Kuhlia rupestis et Cestraus plicatilis
(mulet noir).
= Les captures réalisées a I'embouchure sont plus importantes en comparaison des autres
stations du cours d’eau.
= |ndice d’équitabilité = 0,94
= L’indice d’intégrité biotique est de 54, la qualité du cours d’eau est qualifi€ée de moyenne

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
= 2487 individus dominés par I'espéce Macrobrachium aemulum (1100 individus, 81% des
captures).
= 2141 individus/ha
= 8 especes différentes péchées dont 2 sont endémiques Paratya bouvieri et Paratya
intermedia.
= Les captures les plus nombreuses ont été réalisées au niveau de la station KWP-40.

2.2.4.3 Kuébini

Suivi de mars 2013
Une maodification important de la morphologie hydrologique de la station KUB-60 a été réalisée. Un
captage pour l'alimentation en eau douce de la tribu de Goro a été réalisé. 80% de la station ne peut
plus étre échantillonnée selon la méthode des péches électriques, des observations en apnée sont
donc réalisées.
Les conclusions quantitatives du suivi réalisé en mars 2013 sur la Kuébini pour la faune ichtyenne
sont les suivantes :

* 66 poissons ont été péchés sur les 3 stations suivies

= 12 espéces de poissons

= 1 espéce endémique et 8 sur la liste rouge de 'lUCN
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= 68 individus/ha

= Biomasse de 1.7 Kg dominée par les espéces Anguilla obscura, Cestraeus sp, et Kuhlia
Rupestris

= Indice d’équitabilité = 0,80

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
= 634 individus péchés dans la Kuébini
= 653 individus/ha
= 5 espéces de crevettes et 1 espéce de crabe (Odiomaris pilosus) ont été péchées
= |’espece endémique Paratya bouvieri est 'espéce dominante de ce suivi.

Suivi de juin 2013
Une modification important de la morphologie hydrologique de la station KUB-60 a été réalisée. Un
captage pour 'alimentation en eau douce de la tribu de Goro a été réalisé. 80% de la station ne peut
plus étre échantillonnée selon la méthode des péches électriques, des observations en apnée sont
donc réalisées.
Les conclusions quantitatives du suivi réalisé en juin 2013 sur la Kuébini pour la faune ichtyenne sont
les suivantes :

= 145 poissons ont été péchés sur les 3 stations suivies

= 14 espéces de poissons

= 2 espece endémique et 9 sur la liste rouge de 'NUCN

= 147 individus/ha

= Biomasse de 2.1 Kg dominée par les especes Kuhlia Rupestris, Ophieleotris nov. Sp. Et

Anguilla marmorata
= Indice d’équitabilité = 0,79
= L’indice d’intégrité biotique est de 56, la qualité du cours d’eau est bonne

Les conclusions quantitatives pour la faune carcinologique sont les suivantes :
= 767 individus péchés dans la Kuébini
= 779 individus/ha
= 6 especes de crevettes et 1 espece de crabe (Odiomaris pilosus) ont été péchées
= Macrobrachium aemulum et Paratya bouvieri sont les especes dominantes de ce suivi

2.2.5 Suivi de lafaune dulcicole des dolines

Les résultats des suivis de 2013 sur la faune aquatique des dolines DOL-10 et DOL-11 sont transmis
dans le CD de données dans le fichier « Macrolnvertébrés2013».
Les principales métriques obtenues suite aux suivis réalisés en 2013 sont présentés dans le Tableau .

Tableau 13: Métriques des suivis réalisés au niveau des dolines DOL-10 et DOL-11 en 2012

(mg/L)
Turbidité
Nb d'individus
nb total de taxon
Indice EPT
Echantillonneur
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Oxygeéene dissous (%)
Conductivité
Densité (nb d'indiv/im2)

DOL-11 | 18/03/2013 | 24.9 | 7.49 | 93.8 | 153.2 | 5.46 | 0.6 75 300 14 0 | Agua Terra

DOL-10 | 06/06/2013 19 | 513 | 571 | 51.7 | 6.19 | 0.98 | 2007 | 8028 11 0 | Aqua Terra
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3. ANALYSE DES RESULTATS ET INTERPRETATION

3.1 Suivi dela qualité des eaux de surface du creek de la Baie Nord

3.1.1 Qualité physico-chimique des eaux de surface

Les résultats d’analyses physico-chimiques concernant les eaux de surface du Creek de la Baie Nord
sont le reflet d’'une eau faiblement minéralisée et caractéristique du sud de la Nouvelle-Calédonie.

Globalement, pour 'ensemble des stations du Creek de la Baie Nord, les résultats du suivi physico-
chimiques ne montrent pas d’évolutions particulieres. Les concentrations restent conformes aux
années précédentes.

3.1.2 Suivi des macro-invertébrés

Les suivis des macro-invertébrés réalisés en 2013 dans le creek de la Baie Nord indiquent que la
qualité des eaux d’'un point de vue biologique est passable voire mauvaise et les communautés sont
pauvres et de composition non homogéne. Les Simulidae et Orthocladiinae prédominent I'ensemble
des especes et expliquent le déséquilibre de la structure des communautés benthiques.

Les indices et métriques sont globalement en baisse et indiquent une altération de la qualité du milieu
du point de vue biologique. Les sources d’altérations sont multiples : état dégradé du milieu,
conditions météorologiques défavorables, pressions anthropiques en partie supérieure du bassin
versant.

3.1.3 Suivi de lafauneichtyenne

Les résultats des suivis réalisés en mars 2013 pour la faune ichtyenne et carcinologique présentent le
creek de la Baie Nord comme un cours d’eau ayant une bonne qualité biologique.

Une bonne diversité biologique est observée par l'inventaire de 29 espéces différentes et également
une bonne diversité biologique concernant les espéces endémiques au nombre de 4 pour cette
campagne (Protogobius attiti, Stenogobius yateiensis, Schismatogobius fuligimentus et Sicyopus
chloe). Toutefois, les peuplements sont instables du fait de la présence en nombre important
d’espéces communes, résistantes et tolérantes aux impacts anthropiques tel que Kuhlia rupestris,
Awaous guamensis, Anguilla marmorata. De plus, les métriques indiquent une structuration des
peuplements non homogéne des especes plus faiblement représentées.

La faune ichtyologique de ce cours d’eau est riche et bien diversifiée mais déséquilibrée.

Toutefois, des signes d’amélioration de la qualité biologique de ce cours d’eau sont notables. D’'une
part le nombre de Protogobius attiti est en forte augmentation en comparaison des résultats des
campagnes précédentes. Sa présence est un marqueur de I'amélioration de la qualité du milieu.
D’autre part la présence en grand nombre de I'espéce Kuhlia marginata (43 individus, 4°™® espéce la
plus représentée) retrouvée dans toutes les stations, de 'embouchure (CBN-70) au cours supérieur
(CBN-10). C’est une espece qui vit uniquement dans des eaux propres et non polluées. Elle est
sensible & toute modification de son environnement.

Ces observations pour la premiére campagne de suivi de 2013 sont encourageantes. En effet, les
résultats des efforts réalisés pour maitriser voir cesser tous les rejets dégradant la qualité du milieu
sont aujourd’hui visibles méme si la situation actuelle doit encore étre améliorée.

Les suivis de juin 2013 ont été réalisés a une période ou les hauteurs d’eau observées étaient élevées
pour la saison. En conséquence, les conditions pour un échantillonnage par péche électrique n’étaient
pas optimum et les inventaires ont parfois di étre complétés par des observations en apnée.
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Pour cette campagne, 26 espéces ont été recensées dans le creek de la Baie Nord, soit une
biodiversité qui peut étre qualifiée de moyenne. Quatre espéces endémiques ont été observées :
Protogobius attiti, Schismatogobius fuligimentus, Sicyopus chloe et Parioglossus neocaledonicus.
Elles représentent 15% de I'abondance spécifique. Le Protogobius attiti est de plus en plus présent
dans ce cours d’eau ce qui peut étre le signe d’une amélioration de la qualité de I'écosysteme, il
représente 1.7% de I'abondance de l'effectif total. La carpe Kuhlia marginata est de plus en plus
présente, 65 individus ont été recensés pour la campagne de juin et est donc en augmentation.
Toutefois, cette augmentation peut étre liée a un effet de saisonnalité. Les effectifs d’Awaous
guamensis, sont toujours dans une dynamique de régression ce qui permet a d’autres especes de
fréquenter ce cours d’eau.

Comme lors de l'inventaire de janvier 2013, le creek de la Baie Nord a une faune ichtyologique riche
et diversifiée mais qui reste déséquilibrée du fait de la présence en nombre important d’espéces
résistantes aux impacts anthropiques.

L’état de santé de I'écosystéme du creek de la Baie Nord peut étre considéré comme bon pour la
faune ichtyologique.

3.1.4 Suivi de lafaune dulcicole des dolines

Le suivi des populations de macro-invertébrés dans les milieux lentiques tels que les dolines nécessite
une méthode de prélevement spécifique. Les campagnes de suivi ont été réalisées en mars et juin
2013 au niveau des stations DOL-11 et DOL-10.

Les métriques indiquent un déséquilibre des populations. Toutefois, ce déséquilibre peut étre induit
par les phases d’asséchement de la doline. Ces milieux étant spécifiques, les métriques ne peuvent
pas étre interprétées comme pour les cours d’eau.

Cependant, une pollution organique semble avoir été détectée d’aprés les suivis physico-chimiques
(voir rapport annuel macro-invertébrés). Cette pollution n’est pas avérée, I'ensemble des métriques
identifiées comme marqueur d’'une pollution par des rejets de stations d’épuration comme les nitrates
et phosphates n’ont pas évolués ou sont mesurés a des concentrations trés faibles. L’origine de cette
pollution organique semble étre naturelle, et liée a la dégradation des végétaux lors des phases
d’asséchement.

3.2 Suivi de la qualité des eaux de surface de la Kwé

3.2.1 Qualité physico-chimique des eaux de surface

Les résultats du suivi physico-chimique en 2013 aux stations 1-A et 1-E attestent d’'une bonne qualité
physico-chimique des eaux de la Kwé principale.

En aval de I'Usine de Préparation du Minerai, les résultats des suivis 4-M et 4-N ne montrent pas
d’évolution particuliere de la qualité physico-chimique des eaux. Ce bilan annuel révele que les
concentrations restent du méme ordre que les années précédentes.

Au niveau des stations situées en aval de l'aire de stockage des résidus, on peut noter a partir du 16
ao(t aux stations 3-D et 3-B, des mesurés élevées en conductivité, des fortes concentrations en
soufre, sulfates et manganese. Les concentrations maximales en manganéese ont été enregistrées le
17 aodt, soit 0.49 mg/l & 3-D et 0.07 mg/l & 3-B.

Ces fortes concentrations enregistrées dans le milieu naturel sont dus a deux causes associées aux
fortes précipitations de fin juillet :

- augmentation de la contamination et du débit du systéme de drainage sous géomembrane

- défaillance du systéme de pompage lors du pic de débit empéchant I'interception compléte des rejets
non conformes
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Pour rappel, une concentration limite réglementaire de 0.05 mg/l doit étre respectée dans les eaux
superficielles de la Kwe Ouest suivant I'arrété d’exploitation de I'aire de stockage de résidus. Du 16 au
30 aolt, on note des concentrations supérieures a la limite réglementaire a la station 3-D. On note 2
jours de dépassement de cette limite, le 17 et 18 ao(t a la station 3-B.

La station 3-D est située dans un affluent de la Kwé Ouest, trés proche de la berme et la station 3-B
est située en aval de I'aire de stockage, au niveau du radier de la Kwe Ouest.

Pour les autres parametres suivis, les concentrations sont stables pour 'ensemble des paramétres.

Les mesures hebdomadaires au niveau de la station 3-A révelent une conductivité in-situ moyenne de
66 uS/cm. Cette moyenne est du méme ordre que la conductivité moyenne de 2012 (68 us/cm). Les
mesures en continu au niveau de 3-B indiquent une conductivité moyenne de 120 puS/cm. Cette
conductivité moyenne est supérieure a 2012 (82 uS/cm).

3.2.2 Physico-chimie des sources de la Kwé Ouest : WK17 et WK20

Les analyses réalisées en 2012 au niveau des sources montrent des eaux de qualité comparables
aux années précédentes. L’eau présente :
= Une minéralisation faible avec une conductivité de I'ordre de 179 uS/cm pour WK17 et de 108
puS/em pour WK20.
= Un pH neutre, avec une moyenne pour WK17 de 7.9 et pour WK20, une moyenne de 7.6.

Pour les sources WK17 et WK20, la tendance a 'augmentation en conductivité, sulfates et soufre
observée depuis 2008 a accéléré a partir d’aout 2013. Les concentrations observées pour les autres
parameétres restent conformes a celles mesurées en 2012.

3.2.3 Suivi des macro-invertébrés

Les stations 3-B et 1-E ont été échantillonnées en janvier et juin 2013. En juin, 5 autres stations de
suivi des macro-invertébrés ont été inventoriées : 4-M, 4-N, 3-B, KE-05 et 1-E.

Les densités, la richesse taxonomique et I'indice EPT relevés sont faibles pour I'ensemble des
stations. Les notes indicielles obtenues (IBNC et IBS) ne sont pas validées, le nombre de taxa
indicateur étant inférieur a 7. Seuls les indices de la station 3-B de janvier 2013 sont validés, ils
indiquent une eau de bonne qualité biologique et une eau de qualité passable face a une pollution de
type sédimentaire.

Globalement, les résultats obtenus sur le bassin versant de la Kwé présentent des eaux de qualité
bio-sédimentaires passables en partie amont et passables a trés mauvaises a I'embouchure. Les
résultats sont stables par rapport aux années précédentes.

3.2.4 Suivi de la faune ichtyologique

Les nombreux suivis réalisés au niveau de la kwé indiquent que c’est un cours d’eau ayant une faible
biodiversité et est pauvre en richesse spécifique. Ce constat est trés certainement lié a I'activité
miniere qui exerce une forte précision sur ce bassin mais pas seulement, les suivis antérieurs
indiquent que cette riviere a une biodiversité pauvre.

Toutefois, ce cours d’eau héberge une faune endémique remarquable malgré un état de santé moyen
de son écosystéme. Trois especes endémiques et en danger d’extinction, selon I'lUCN, ont été
observées au cours de la campagne de mars et juin 2013. Ce sont Ophieleotris nov. sp., Sicyopus
chloe et Protogobius attiti. De méme les deux especes de mulet noir C. plicatilis et C. oxyrhyncus, qui
tendent a disparaitre en Nouvelle-Calédonie, sont bien représentées dans ce cours deau. lls
représentent 17% des effectifs inventoriés en mars 2013 et 16% en juin 2013.

Les métriques obtenues au cours de la campagne de mars 2013 sont plus faible en comparaison de
la campagne de juin 2012. L’amélioration observée en juin 2012 n’a pas perduré mais un effet de
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saisonnalité est certainement en cause. Le suivi de juin 2013 permet de confirmer l'effet de
saisonnalité, les métriques enregistrées sont meilleures qu’en mars 2013.

3.3 Suivi de la nature des sédiments du creek de la Baie Nord et de la Kwé

Comme les années précédentes, I'analyse granulométrique des sédiments du Creek de la baie Nord
et de la Kwé montrent une dominance en graviers et sables grossiers. La part des éléments fins reste
mineure.

L’analyse de la composition minérale révele que ces sédiments contiennent une grande quantité de
métaux dont la nature est liée a la composition des sols latéritiques de la Nouvelle-Calédonie.

Ces résultats sont donc corrélés a l'origine terrigéne des sédiments du Creek de la Baie Nord et de la
Kwé.

3.4 Suivi de la qualité des eaux de surface sur des bassins versants limitrophes
3.4.1 Suivi des macro-invertébrés

3.4.1.1 Le Trou Bleu

Le Trou Bleu est un bassin versant exempt de pressions anthropiques fortes. Le suivi réalisé sur ce
cours d’eau permet d’identifier les variations saisonniéres de I'évolution des communautés de macro-
invertébrés et de donner une caractérisation des communautés en fonction du calcul de plusieurs
indices utilisés en écologie.

Les résultats des 3 campagnes de 2013 indiquent des résultats de qualité biologique passable a
mauvaise pour une perturbation sédimentaire. Toutefois I'ensemble des métriques ne sont pas
validées car les nombres de taxas indicateurs ne sont pas suffisant.

3.4.2 Suivi de lafaune ichtyenne

3.4.2.1 Kuébini

Les suivis de poissons dans le bassin versant de la Kuébini sont réalisés dans le cadre d’'une mesure
compensatoire. L’objectif est de dresser un inventaire ichtyologique avant I'aménagement d'un
captage. Le captage a été mis en place fin 2012, les suivis réalisés en mars et juin 2013 permettent
désormais de déterminer 'impact immédiat d'un tel ouvrage sur la faune ichtyologique. La station la
plus touchée, dans un premier temps, étant la station KUB-60 située a 'embouchure.

L’aménagement d’'un captage avec une passe a poissons afin d’assurer la continuité piscicole a
provoqué I'augmentation du niveau d’eau a la station de suivi KUB-60. Cette modification ne permet
plus d’échantillonner par péche électrique I'ensemble de la station. C’est donc par apnée que ces
observations sont réalisées pour 80% de la station. Les résultats ne sont donc plus autant exhaustifs
qu’auparavant.

Les métriques indiquent une biodiversité et une richesse spécifique faible, et tendent a diminuer pour
ce suivi. Toutefois, 'écosystéme a un état de santé qualifié de bon et les peuplements piscicoles sont
stables.
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4. BILAN DES NON-CONFORMITES

Deux non-conformités sont a notifier au cours de ce bilan annuel. Celles-ci concernent des
dépassements de la limite ICPE de concentration en manganése dans les eaux superficielles de la
Kwe Ouest, soit 0.05 mg/l :

- Station 3-D : du 16 au 30 ao(t, soit 14 jours de dépassement de la limite réglementaire
- Station 3-B : le 17 et 18 ao(t, soit 2 jours de dépassement de la limite réglementaire.

Les fortes précipitations de fin juillet (324 mm le 28 juillet) ont engendré une contamination du réseau
de drainage sous geomembrane de l'aire de stockage de résidus associée a une forte augmentation
du débit.

Cet incident ainsi que les actions correctives associées sont détaillés dans le « Rapport d’investigation
et suivi environnemental, Ao(t 2013 : Contamination du réseau sous la géomembrane du Parc a
résidus de la Kwé ouest » transmis le 14 ao(t a la DIMENC.
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CONCLUSION

Le suivi des eaux de surface et de I'état des cours d’eau influencés directement ou indirectement par
les activités de Vale Nouvelle-Calédonie a porté sur différents domaines : la physico-chimie des eaux,
le suivi de la faune dulcicole (poissons, macro-invertébrés...) et le suivi de la nature des sédiments.

Ces suivis sont réglementés, tant en terme de point de suivi — c’est-a-dire de lieu d’échantillonnage —
gu’en terme de paramétre d’analyse et de fréquence de suivi. En 2013, la quasi-totalité des suivis
physicochimiques des eaux de surface et des sédiments a pu étre réalisée.

A lissu de ce bilan annuel, on note des tendances a 'augmentation au niveau de certaines stations.
Une surveillance accrue sera apporté sur les résultats des prochains bilans afin de suivre I'évolution
de ces tendances, notamment, en aval de I'aire de stockage des résidus, aux stations suivantes :

- Source WK17 : augmentation réguliere de la conductivité et des concentrations en soufre et
sulfates depuis 2008. Les résultats de 2013 révelent que cette tendance a la hausse s’est
accentuée a partir du mois d’aolt. Les valeurs mesurées restent toutefois inférieures aux
limites réglementaires.

- Stations 3-B et 3-D: les fortes précipitations du mois de juillet ont provoqué une
contamination et une augmentation du débit du systéme de drainage sous géomembrane de
la berme. Le systéme de pompage a présenté des défaillances, ne rendant pas possible
l'interception compléte des effluents non conformes. Des dépassements temporaires de la
limite réglementaire en manganése ont été détectés au niveau de ces stations au mois d’aodt.

Les résultats de 2013 du suivi physico-chimique dans le bassin versant du Creek de la Baie Nord et
pour les autres stations du bassin versant de la Kwé montrent des concentrations comparables aux
années précédentes. Les concentrations mesurées restent inférieures aux seuils réglementaires et de
potabilité des eaux.

Le suivi des sédiments démontrent encore l'origine terrigéne des sédiments présents dans les cours
d’eau.

Les suivis de la faune dulcicole, macro-invertébrés et poissons, réalisés au premier semestre 2013 ont
été effectués selon les prescriptions réglementaires.

Les résultats des suivis des macro-invertébrés réalisés dans le creek de la Baie Nord sont en Iégére
diminution, ils indiquent une altération de la qualité du milieu biologique.

Concernant les suivis de faune Ichtyologique, une amélioration de la qualité de I'eau est observée
avec la présence d’espéces rares et sensibles.

Ces deux types de suivi ne présentent pas des conclusions identiques quant & I'amélioration de la
santé des écosystémes. Pourtant, depuis juillet 2012, les rejets des tours de refroidissement de la
centrale électrique ont été stoppés et dont dirigés vers l'unité de traitement des effluents industriels.
Ces rejets étaient une des sources de la dégradation de la qualité du milieu.

Les suivis réalisés au niveau des dolines situées a proximité des stations d’épuration indiquent une
perturbation probablement liée aux phases d’asséchement de ces milieux particuliers.

Globalement les résultats des suivis réalisés au niveau du bassin versant de la Kwé ne permettent
pas de valider les indicateurs utilisés, le nombre de taxa pour le calcul des indices est inférieur a 7.
Seul les résultats de la station située en aval du parc a résidus (3-B) sont valides et indiquent une eau
de bonne qualité biologique et de qualité bio-sédimentaire passable. Concernant les suivis des
poissons, le bassin versant est pauvre mais abrite des espéces rares et sensibles.
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ANNEXE |

SUIVI DES EAUX DE SURFACE

EVOLUTION DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES DES
STATIONS DU CREEK DE LA BAIE NORD
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ANNEXE Il

SUIVI DES EAUX DE SURFACE

EVOLUTION DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES DES
STATIONS DE LA KWE
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ANNEXE Il

SUIVI DES EAUX DE SURFACE

EVOLUTION DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

SOURCES WK17 ET WK20
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ANNEXE IV

SUIVI CONTINU DES SOURCES DE LA KWE OUEST
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ANNEXE V

SUIVI DE LA QUALITE DES EAUX DE SURFACE :

TABLEAU D’EXPLOITATION STATISTIQUE DES ANALYSES
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Sta‘imﬁﬁ: f:" fEE .38, 2011 Station Kue: 1-A, 1-E, 3-A, 3-B, 3-D, 3-E, 4-M, 4-N 2012Station Kue: 1-A, 1-E, 3-A, 3-B, 3-D, 3-E, 4-M, 4-N 2013Station Kue: 1-A, 1-E, 3-A, 3-B, 3-D, 3-E, 4-M, 4-N
N . Total Nb % Valeurs " Ecart- . Total Nb % Valeurs " Ecart- . Total Nb % Valeurs . Ecart- . N .
Paramétres LD Unité Analyse Anjll_yl:s)es Expoitables Moy Min Max type Mediane Analyses Anflﬁ/[s)es Expoitables Moyenne Min Max type Mediane Analyses Anflﬁ/[s)es Expoitables Moyenne Min Max type Mediane Paramétres LD Unité
pH 106 0 100 7.655 6 8.51 0.425 7.7 153 0 100 7.647 5.95 9.69 0.512 7.7 160 0 100 7.700 5.9 9.33 0.54 7.7 pH
Cond 0.1 pS/cm 106 0 100 97.682 38.6 204.00 25.358 97.8 154 0 100 89.756 42 208.00 24.731 85.8 161 0 100 92.159 43.6 477 42.69 87.7 Cond 0.1 pS/cm
ORP - mV 9 0 100 343.111 243 416.00 62.144 319.0 48 0 100 307.104 167 694.00 104.086 299.5 71 0 100 215.070 61 357 53.80 215.0 ORP - mV
Al 0.1 mg/l 68 68 0 112 111 0.01 <LD 0.10 141 139 1 0.002 <LD 0.2 0.02 0.0 Al 0.1 mg/l
As 0.05 mg/l 68 68 0 112 112 0 141 141 0 As 0.05 mg/l
Ca 0.1 mg/l 68 63 7 0.221 <LD 6.00 0.928 0.0 112 110 0.02 0.036 <LD 2.00 0.266 0.0 141 107 24 1.644 <LD 27.3 4.67 0.0 Ca 0.1 mg/l
Cd 0.01 mg/l 68 68 0 112 112 0 141 141 0 Cd 0.01 mg/l
Cl 0.1 mg/l 68 0 100 10.322 5.3 19.00 1.927 9.8 112 0 100 9.723 4.9 25.30 1.955 9.5 122 2 98 9.548 <LD 18 2.03 9.4 Cl 0.1 mag/l
Co 0.01 mg/l 68 68 0 112 112 0 141 138 2 0.0005 <LD 0.03 0.00 0.0 Co 0.01 mg/l
Cr 0.01 mg/l 68 62 9 0.002 <LD 0.04 0.006 0.0 112 103 8 0.001 <LD 0.03 0.004 0.0 141 118 16 0.004 <LD 0.06 0.01 0.0 Cr 0.01 mag/l
CrVI 0.01 mg/l 54 29 46 0.005 <LD 0.03 0.007 0.0 60 41 31 0.003 <LD 0.02 0.005 0.0 73 62 15 0.005 <LD 0.23 0.03 0.0 CrvI 0.01 mag/l
Cu 0.01 mg/l 68 67 1 <LD 0.05 0.006 0.0 112 111 0.01 <LD 0.05 141 141 0 Cu 0.01 mag/l
Fe 0.1 mg/l 68 63 7 0.009 <LD 0.20 0.033 0.0 112 108 3 0.004 <LD 0.20 0.025 0.0 141 139 1 0.002 <LD 0.2 0.02 0.0 Fe 0.1 mag/l
Hg 0.1 mg/l 0 0 0 Hg 0.1 mg/l
K 0.1 mg/l 98 94 4 0.867 <LD 50.00 5.410 0.0 112 4 3 0.188 <LD 0.50 0.083 0.2 141 15 89 0.236 <LD 5 0.54 0.2 K 0.1 mag/l
Mg 0.1 mg/l 68 0 100 8.346 3.3 23.20 3.593 8.0 112 0 100 6.782 3.3 18.00 2.450 6.1 141 0 100 13.571 1.2 116 19.09 8.1 Mg 0.1 mag/l
Mn 0.01 mg/l 68 58 15 0.005 <LD 0.19 0.024 0.0 112 107 4 0.001 0.0 0.03 0.004 0.0 173 126 27 0.038 <LD 0.72 0.12 0.0 Mn 0.01 mag/l
Na 0.5 mg/l 68 0 100 5.750 3 11.00 1.125 6.0 112 0 89 4.991 <LD 10.00 0.777 5.0 141 0 100 5.234 4 9 0.95 5.0 Na 0.5 mag/l
Ni 0.01 mg/l 68 11 84 0.015 <LD 0.05 0.010 0.0 112 10 91 0.021 <LD 0.21 0.022 0.0 141 14 90 0.021 <LD 0.1 0.02 0.0 Ni 0.01 mag/l
P 0.1 mg/l 68 67 1 <LD 0.40 0.049 0.0 112 112 0 141 141 0 P 0.1 mag/l
Pb 0.01 mg/l 68 68 0 112 112 0 141 141 0 Pb 0.01 mag/l
S 1 mg/l 66 11 83 2.742 <LD 26.00 3.955 2.0 112 47 58 1.446 <LD 11.00 1.830 2.0 141 58 59 10.149 <LD 149 25.21 2.0 S 1 mag/l
Si 0.4 mg/l 68 11 84 3.647 <LD 8.00 2.342 3.5 112 3 97 3.330 <LD 8.00 1.448 3.0 141 7 95 3.248 <LD 8 1.40 3.0 Si 0.4 mg/l
Sn 0.01 mg/l 68 68 0 112 109 3 0.0003 <LD 0.01 0.002 0.0 141 137 3 0.000 <LD 0.02 0.00 0.0 Sn 0.01 mag/l
Zn 0.1 mg/l 68 67 1 <LD 0.10 0.012 0.0 112 112 0 141 141 0 Zn 0.1 mg/l
COT 0.3 mg/l 9 7 22 0.178 <LD 1.00 0.367 0.0 48 16 66 0.571 <LD 2.10 0.553 0.5 68 17 75 0.847 <LD 2.6 0.71 0.8 COT 0.3 mg/l
DBO 1 mg/l 0 0 0 DBO 1 mg/l
DCO 10 mg/l 42 36 14 3.119 <LD 56.00 9.856 0.0 45 43 4 1.311 <LD 32.00 6.171 0.0 38 38 0 DCO 10 mg/l
HT 0.5 mg/kg 68 3 96 0.246 <LD 0.70 0.125 0.2 43 43 0 27 27 0 HT 0.5 mg/kg
MES 5 mg/l 41 41 0 147 137 7 0.508 <LD 11.00 1.920 0.0 161 147 9 1.505 <LD 85 7.68 0.0 MES 5 mg/l
Turbidite NTU 19 0 100 2.837 0.7 8.60 2.360 2.1 36 0 100 5.000 1 30.00 5.938 3.5 64 1 98 19.266 <LD 1000 124.58 2.0 Turbidite NTU
NO2 0.01 mg/l 0 0 0 NO2 0.01 mg/l
NO3 0.1 mg/l 68 19 72 0.794 <LD 6.30 1.050 0.7 112 49 56 0.797 <LD 14.40 1.658 0.6 122 57 53 0.647 <LD 4.1 0.88 0.3 NO3 0.1 mag/l
PO4 0.2 mg/l 68 68 0 112 112 0 138 138 0 PO4 0.2 mg/l
Sio2 1 mg/l 9 0 100 6.989 4.3 12.40 2.545 5.9 48 0 100 6.115 3.8 11.60 1.106 6.0 71 0 100 6.259 4.5 13.1 1.34 6.0 Sio2 1 mag/l
S04 0.2 mg/l 68 0 100 8.306 1.9 77.50 11.480 4.7 112 0 100 5.120 14 35.90 5.168 4.6 138 0 100 27.893 15 336 66.73 4.9 S04 0.2 mg/l
Temperature C° 54 0 100 23.507 16.7 31.60 2.838 23.8 150 0 100 23.271 18.6 28.80 2.202 23.1 160 0 100 23.652 19.9 30.2 2.05 23.7 Temperature Cc°
07 Dissous 07 Dissous
mg/l 54 0 100 8.402 7.22 9.79 0.57 8.4 mg/l
cacos ® 67 67 0 112 112 0 139 139 0 cacos ®
wes | s | e
67 0 100 25.463 6 51.00 12.338 24.0 112 1 99 21.110 <LD 47.00 18.163 19.0 139 0 100 22.964 2 50 8.29 20.0
NT 0.5 mg/l NT 0.5 mag/l
59 37 37 0.614 <LD 3.7 0.99 0.0
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V VALE

Eaux douces de surface — Annuel 2013

Station CBN: 6-R, 6S, 6Q,

6BNOR1, 6T, 6U

2011 Station CBN:

6-R, 6S, 6Q, 6BNORL, 6T, 6U

2012Station CBN:

6-R, 6S, 6Q, 6BNORL, 6T, 6U

2013station CBN: 6-R, 6S, 6Q, 6BNORL, 6T, 6U

Paramétres LD Unité A;I;th)ie An:rl\l:is)es ;fp\{)ailtlzglr:s Moy Min Max Et?/zret Mediane Ar-ureﬁ;/zles Anjll\l:%es ;fp\(/)?tl:glress Moyenne Min Max Et;;ré Mediane Ar;ra(l);gles An:rl\l?ges ;fp\c/)?tlgglr:s Moyenne Min Max Et;:,zr; Mediane Paramétre LD Unité
pH 101 0 100 7.635 4.0 9.59 0.795 7.7 103 0 100 7.700 5.4 9.31 0.678 7.9 114 0 100 7.696 5.81 9.48 0.63 7.7 pH

Cond 0.1 uS/icm 102 0 100 165.118 61.0 314.00 47.926 164.4 103 0 100 164.861 61.0 448.00 57.963 161.0 114 0 100 140.970 48.5 252 37.24 142.5 Cond 0.1 uS/icm
ORP - mV 1 0 100 260.000 260.0 260.00 260.0 0 0 ORP - mV
Al 0.1 mg/l 54 54 0 43 43 0 45 45 0 Al 0.1 mg/l
As 0.05 mg/l 54 54 0 43 43 0 45 45 0 As 0.05 mag/l
Ca 0.1 mg/l 54 9 83 5.556 <LD 31.00 8.209 2.0 43 9 79 5.814 <LD 22.00 7.146 3.0 45 8 82 5.711 <LD 23 7.38 2.0 Ca 0.1 mg/l
Cd 0.01 mg/l 54 54 0 43 43 0 45 45 0 Cd 0.01 mg/l

Cl 0.1 mg/l 67 2 97 15.054 <LD 23.80 3.843 15.0 64 0 100 14.739 8.6 23.60 2.839 14.3 64 0 100 14.536 8.4 24.2 2.67 14.1 Cl 0.1 mag/l
Co 0.01 mg/l 54 51 6 0.002 <LD 0.03 0.007 0.0 43 43 0 45 45 0 Co 0.01 mg/l

Cr 0.01 mg/l 54 44 19 0.002 <LD 0.02 0.005 0.0 43 37 14 0.002 <LD 0.03 0.005 0.0 45 44 2 <LD 0.01 Cr 0.01 mg/l
Crvi 0.01 mg/l 47 30 36 0.004 <LD 0.03 0.006 0.0 32 22 31 0.005 <LD 0.04 0.010 0.0 35 33 6 0.001 <LD 0.01 0.002 0.0 Crvi 0.01 mg/l
Cu 0.01 mg/l 54 54 0 43 42 2 <LD 0.02 45 44 2 <LD 0.03 Cu 0.01 mg/l
Fe 0.1 mg/l 54 47 13 0.026 <LD 0.30 0.073 0.0 43 38 12 0.016 <LD 0.20 0.048 0.0 45 44 2 <LD 0.1 Fe 0.1 mg/l

Hg 0.1 mg/l 0 0 0 Hg 0.1 mg/l

K 0.1 mg/l 100 93 7 1.503 <LD 99.00 10.077 0.0 43 0 100 0.335 0.2 0.90 0.129 0.3 45 0 100 0.256 0.2 0.4 0.07 0.2 K 0.1 mg/l

Mg 0.1 mg/l 54 0 100 9.431 2.0 20.40 4.815 9.5 43 0 100 8.319 2.6 16.60 4.558 6.7 45 0 100 8.220 2.3 17.5 4.36 8.5 Mg 0.1 mag/l
Mn 0.01 mg/l 54 28 48 0.012 <LD 0.08 0.019 0.0 43 27 37 0.010 <LD 0.08 0.019 0.0 45 37 18 0.004 <LD 0.06 0.01 0.0 Mn 0.01 mg/l
Na 0.5 mg/l 54 0 100 8.444 3.0 16.00 2.107 8.0 43 0 100 7.140 5.0 12.00 1.473 7.0 45 0 100 6.933 4 11 1.44 7.0 Na 0.5 mag/l

Ni 0.01 mg/l 54 7 87 0.020 <LD 0.09 0.018 0.0 43 7 84 0.013 <LD 0.04 0.009 0.0 45 6 87 0.012 <LD 0.03 0.01 0.0 Ni 0.01 mg/l

P 0.1 mg/l 54 48 11 0.033 <LD 0.50 0.105 0.0 43 38 12 0.033 <LD 0.40 0.104 0.0 45 45 0 P 0.1 mg/l

Pb 0.01 mg/l 54 54 0 43 43 0 45 45 0 Pb 0.01 mag/l

S 1 mg/l 52 2 96 6.863 <LD 31.00 7.454 3.0 43 0 100 7.488 1.0 24.00 6.860 5.0 45 0 100 7.089 1 20 6.47 4.0 S 1 mg/l

Si 0.4 mg/l 54 16 70 4.093 <LD 10.00 3.304 5.0 43 15 65 2.907 <LD 8.00 2.902 1.0 45 18 60 3.044 <LD 8 2.96 4.0 Si 0.4 mg/l

Sn 0.01 mg/l 54 50 7 0.001 <LD 0.01 0.003 0.0 43 42 2 0.000 <LD 0.02 0.003 0.0 45 44 2 <LD 0.01 Sn 0.01 mg/l
Zn 0.1 mg/l 54 53 2 <LD 0.10 43 39 9 0.012 <LD 0.20 0.039 0.0 45 45 0 Zn 0.1 mg/l
CcoT 0.3 mg/l 9 4 56 0.422 <LD 1.00 0.421 0.6 7 1 86 0.657 <LD 2.00 0.629 0.5 9 3 67 0.856 <LD 2.1 0.77 0.8 CcoT 0.3 mg/l
DBO 1 mg/l 0 0 0 DBO 1 mg/l
DCO 10 mg/l 67 58 13 1.791 <LD 20.00 4.744 0.0 66 60 9 1.894 <LD 52.00 7.498 0.0 70 69 1 0.214 <LD 15 1.79 0.0 DCO 10 mg/l
HT 0.5 mg/kg 54 0 100 0.365 0.1 0.80 0.136 0.3 58 58 0 56 56 0 HT 0.5 mg/kg
MES 5 mg/l 53 53 0 102 89 13 2.776 <LD 140.00 14.811 0.0 109 100 8 1.070 <LD 29 4.18 0.0 MES 5 mg/l
Turbidite NTU 19 0 100 4.805 0.7 14.30 4.155 3.6 48 0 100 12.958 1.0 262.00 38.214 5.0 103 0 100 4.913 1 63 8.75 3.0 Turbidite NTU
NO2 0.01 mg/l 0 0 1 1 0 NO2 0.01 mg/l
NO3 0.1 mg/l 67 29 57 0.349 <LD 1.60 0.396 0.3 64 2 97 0.602 <LD 1.50 0.310 0.5 64 7 89 0.600 <LD 25 0.41 0.6 NO3 0.1 mg/l
PO4 0.2 mg/l 67 65 3 0.022 <LD 1.00 0.136 0.0 65 60 8 0.054 <LD 1.20 0.208 0.0 68 68 0 PO4 0.2 mg/l
Sio2 1 mg/l 1 0 100 11.000 11.0 11.00 11.0 0 0 Sio2 1 mg/l
S04 0.2 mg/l 67 0 100 19.901 4.0 116.00 25.394 8.7 65 0 100 19.045 3.9 85.20 19.944 9.8 68 0 100 16.675 3.5 64 16.71 8.9 S04 0.2 mg/l

Temperature ce 46 0 100 24.513 19.3 31.00 2.731 24.1 103 0 100 23.967 18.8 29.60 2.272 23.5 114 0 100 24.035 2.6 29.3 2.83 241 Temperature ce
0’ Dissous mg/l 81 0 100 8.801 57 | 1013 0.69 8.7 O’ Dissous mg/l
TA as CaCO3 25 mg/l TA as CaCO3 25 mg/l

57 54 5 0.246 <LD 8.00 1.199 0.0 42 42 0 45 45 0
meE | | o meE | = | o
57 0 100 29.982 2.0 69.00 19.303 34.0 42 0 100 21.238 4.0 52.00 16.535 11.0 45 0 100 22.811 3 53 17.34 28.0
NT 0.5 mg/l NT 0.5 mg/l
7 7 0
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Eaux douces de surface — Annuel 2013

Sources KW17 et WK20 2011Sources KW17 et WK20 2012Sources KW17 et WK20 2013 Sources KW17 et WK20
N o Total Nb % Valeurs . Ecart- . Total Nb % Valeurs " Ecart- . Total Nb % Valeurs . Ecart- . N .
Parametres LD Unité Analyse Anj\ILy[s)es Expoitables Moy Min Max type Mediane Analyses Anflﬁ/[s)es Expoitables Moyenne Min Max type Mediane Analyses Anjtlﬁ/l':s)es Expoitables Moyenne Min Max type Mediane Parametres LD Unité
pH 93 0 100 7.263 6.7 8.30 0.296 7.3 102 0 100 7.450 6.25 8.49 0.393 7.5 104 0 100 7.767 6.73 8.76 0.46 7.8 pH
Cond 0.1 uS/icm 93 0 100 144.338 108 215.00 25.803 136.0 103 0 100 156.388 103 211.00 33.080 161.0 104 0 100 154.437 91.6 287 51.46 134 Cond 0.1 pS/cm
ORP - mV 51 2 96 319.529 <LD 428.00 85.391 335.0 99 0 100 300.687 129.0 693.00 108.863 289.0 104 0 100 209.115 90 404 56.47 203.0 ORP - mV
Al 0.1 mg/l 93 92 1 <LD 0.10 99 99 0 104 104 0 Al 0.1 mg/l
As 0.05 mg/l 93 93 0 99 99 0 104 104 0 As 0.05 mg/l
Ca 0.1 mg/l 93 86 8 0.097 <LD 2.00 0.363 0.0 99 78 21 0.232 <LD 2.00 0.470 0.0 104 55 47 0.635 <LD 3 0.76 0.0 Ca 0.1 mg/l
Cd 0.01 mg/l 93 93 0 99 99 0 104 104 0 Cd 0.01 mg/l
Cl 0.1 mg/l 89 0 100 11.266 7.8 18.10 1.160 11.0 99 1 99 12.110 <LD 29.30 2.896 11.4 67 0 100 11.782 8.9 27 2.31 11.2 Cl 0.1 mag/l
Co 0.01 mag/l 93 93 0 99 99 104 103 1 <LD 0.01 Co 0.01 mg/l
Cr 0.01 mg/l 93 7 92 0.013 <LD 0.02 0.006 0.0 99 4 96 0.012 <LD 0.03 0.005 0.0 104 0 100 0.013 0.01 0.02 0.005 0.01 Cr 0.01 mag/l
CrvI 0.01 mag/l 2 1 50 0.005 <LD 0.01 0.007 0.0 0 0 CrvI 0.01 mag/l
Cu 0.01 mg/l 93 89 4 0.001 <LD 0.05 0.006 0.0 99 95 4 0.001 <LD 0.02 0.003 0.0 104 102 2 0.0003 <LD 0.02 0.002 0.0000 Cu 0.01 mag/l
Fe 0.1 mag/l 93 92 1 <LD 0.10 0.010 0.0 99 99 0 104 104 0 Fe 0.1 mag/l
Hg 0.1 mg/l 0 0 0 Hg 0.1 mg/l
K 0.1 mag/l 124 98 21 2.544 <LD 43.00 6.192 0.0 99 0 100 0.274 0.2 1.40 0.131 0.3 104 0 100 0.263 0.2 1 0.11 0.2 K 0.1 mag/l
Mg 0.1 mg/l 93 0 100 13.678 10.4 21.60 2.763 14.4 99 0 100 14.801 10.7 21.80 3.641 13.6 104 0 100 17.372 10.7 29 6.07 15.7 Mg 0.1 mag/l
Mn 0.01 mag/l 93 82 12 0.004 <LD 0.14 0.016 0.0 99 98 1 <LD 0.01 104 100 4 0.003 <LD 0.14 0.02 0.0 Mn 0.01 mag/l
Na 0.5 mg/l 93 0 100 6.129 6 9.00 0.494 6.0 99 0 100 6.081 5 13.00 0.752 6.0 104 0 100 6.260 5 8 0.62 6.0 Na 0.5 mag/l
Ni 0.01 mg/l 93 4 96 0.016 <LD 0.06 0.010 0.0 99 19 81 0.014 <LD 0.20 0.027 0.0 104 39 63 0.007 <LD 0.06 0.01 0.0 Ni 0.01 mag/l
P 0.1 mag/l 93 93 0 99 99 0 104 104 0 P 0.1 mag/l
Pb 0.01 mg/l 93 93 0 99 99 0 104 104 0 Pb 0.01 mag/l
S 1 mag/l 93 14 85 3.548 <LD 10.00 2.910 3.0 99 5 95 4.020 <LD 11.00 3.175 3.0 104 2 98 5.596 <LD 18 5.14 6.0 S 1 mg/l
Si 0.4 mg/l 93 0 100 6.452 6 10.00 0.684 6.0 99 0 100 6.525 6 13.00 0.825 6.0 104 0 100 6.971 6 10 0.51 7.0 Si 0.4 mg/l
Sn 0.01 mag/l 93 87 6 0.001 <LD 0.03 0.005 0.0 99 94 5 0.001 <LD 0.01 0.002 0.0 104 103 1 <LD 0.01 Sn 0.01 mag/l
Zn 0.1 mg/l 93 92 1 <LD 0.20 99 99 0 104 104 0 Zn 0.1 mg/l
COT 0.3 mag/l 53 25 53 0.791 <LD 6.10 1.318 0.3 99 34 66 0.977 <LD 14.10 1.852 0.6 102 45 56 0.703 <LD 3.1 0.88 COoT 0.3 mg/l
DBO 1 mg/l 0 0 0 DBO 1 mg/l
DCO 10 mag/l 0 0 0 DCO 10 mg/l
HT 0.5 mg/kg 93 0 100 0.258 0.2 0.40 0.058 0.3 0 0 HT 0.5 mg/kg
MES 5 mag/l 0 100 88 12 1.201 <LD 23.00 3.831 0.0 102 92 10 0.775 <LD 13 2.50 10.0 MES 5 mg/l
Turbidite NTU 35 0 100 15.083 1.1 51.60 10.850 16.7 0 238 0 100 13.273 3 123 13.29 0.0 Turbidite NTU
NO2 0.01 mg/l 0 0 0 NO2 0.01 mg/l
NO3 0.1 mag/l 89 3 97 4.130 <LD 6.80 1.417 3.5 99 2 98 4.504 <LD 11.90 1.920 3.6 67 0 100 3.940 23 8.3 2.11 0.0 NO3 0.1 mag/l
PO4 0.2 mg/l 89 89 0 99 99 0 104 103 1 0.012 <LD 1.2 0.12 14.8 PO4 0.2 mg/l
Sio2 1 mag/l 49 0 100 28.112 12.8 403.40 69.853 13.8 99 0 100 14.146 12.3 28.10 1.565 13.9 103 0 100 14.851 13 20.9 1.01 12.2 Sio2 1 mag/l
S04 0.2 mg/l 89 0 100 10.939 2.6 23.80 8.359 4.0 99 0 100 12.944 2.7 27.40 9.758 7.1 104 0 100 17.236 2.8 54.8 15.34 22.6 S04 0.2 mg/l
Temperature Cc° 41 0 100 22.944 21 29.60 1.486 22.8 100 0 100 22.738 214 25.60 0.808 22.6 104 0 100 22.763 21.3 27.7 0.75 0.0 Temperature Cc°
0’ Dissous mg/l 82 0 100 7.715 5.85 9.72 0.94 7.9 O’ Dissous mg/l
cacos o me 55 55 0 99 99 0 104 104 0 cacon ® o
mes | e | o mes | s | o
55 0 100 41.745 37 48.00 2.295 42.0 99 0 100 42.283 34 57.00 4.821 41.0 104 0 100 46.048 36 60 6.88 0.4
NT 05 | mgn 84 5 94 1.068 <D 45 0.68 038 NT 05 | mgl
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