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avec l'aide d’experts scientifiques.
Les principaux intervenants étaient donc :

Pour AQUATERRA:

% Valérie VAILLET : gérante de la société (Ingénierie de l'environest et de la
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S rerca communautés coralliennes pour le projet Goro NidReingeur niveau Il
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Pour ACREM :
& Claude CHAUVET : professeur émérite des Universités a I'Universigé Nouvelle
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que l'analyse des résultats liés ; descriptiontddstats ; atlas photographique (photographies
situ).

Personne physique :
% Alain GERBAULT : Plongeur CAH1B, technicien biologiste, pilote.

Sur le terrain, I'équipe était complétée par demgéurs / pilotes professionnels pour assurerdarié et
aider pour la partie technigue (chargement du rieht§onflement des blocs, mise en place des pgsmis
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1 Préambule

Dans le sud de la Nouvelle-Calédonie, sur la comardun Mont-Dore, le projet Goro Nickel réalisé par |
société \ALE Nouvelle-Calédonie arrive a la fin de la phase trortion et commence a produire.

L’'usine construite développe un procédé hydromggiljue. C’est une technique d'extraction des nxétau
par lixiviation des latérites. Cela nécessite, erdutre, de grandes quantités d’acide sulfuriquestC
pourquoi VALE NC a fait édifier une usine de production d’acidels site.

Le 21« avril 2009, une fuite d’acide sulfurique est sumvensur le site de l'usine ALE NC. Environ
42 n? d’acide sulfurique & 98% se sont échappés dwléala rupture d’un joint. Bien que la majorité éié
récupérée ou neutralisée, une partie s'est écaldée le Creek baie nord tuant environ 3 000 pogson
crevettes et anguilles (source : rapport Lloyd'giRer D1]).

Le Creek baie nord se jette dans la baie du mémmeat@lus généralement dans la baie de Prony dall
de la Nouvelle-Calédonie. Cette zone est class@emeo prioritaire par 'AER (analyse éco-régionale
marine) et apparait comme zone tampon pour laepatd du lagon inscrite & TUNESCO (patrimoine
mondial), notamment pour sa biodiversité corallgnn

La Société MLE NC a donc demandé la réalisation, en urgence, dhisgion « d’évaluation de I'impact de
cette pollution a I'acide sulfurique, sur le milimarin » a la SARL AUA TERRA.

Cette mission s’est déroulée sur site du 07 awflB2909 (soit environ 1 semaine aprés l'accident)

Trois documents ont alors été remis :

% Le rapport final (document AquaTerra_Rap_009-09 [02) présentant les objectifs
attendus et la méthodologie, les résultats de Ission avec une synthese et une
discussion des résultats débouchant sur des recodatiens ;

% Un Atlas photographique (document AquaTerra_AtlasP09-09 V1 Q3]) : qui est
composé de photographiessitu de la faune et de la flore benthiques (©G.Lasim&)i a
gue des vues d'ensemble des stations. Les orgasismet inventoriés et classés
(©Biocénose) par transect (profondeur et positi®ts§ L'identification des biocénoses
et la nature des substrats rencontrés dans lesiode 2.5 m de part et d'autres des
transect s’appuient sur les observations terraguetes critéres taxonomiques recueillis
dans la bibliographie ;

% Une vidéo regroupant les films pris sur chaquestan

Pour suivre les impacts potentiels dans le tempsetdeaccident, une®?¥ puis une 3™ mission ont été
commandeées a la SARLQUA TERRA et ont éte réalisées du 22 au 25 juin 2009 (seir@m 11 semaines,
presque 2 mois, apres Id°Inission) puis du 07 au 10 décembre 2009 (soit B myorés la I° mission) et
enfin une 4™ mission du 21 mars ad' Avril 2010 (soit pres de 2 ans apres I'accident).
9 documents ont a nouveau été remis :
% Le rapport final de la“2® mission (document AquaTerra_Rap_018-09_0g)[ de la
3*™ mission (document AquaTerra_Rap_048-09 \@H])[ et de la 4™ mission
(document AquaTerra_Rap 019-011 28]} ;
& Les Atlas photographique liés (document AgquaTertasffho 018-09 V1 0F),
AquaTerra_AtlasPho_048-09_Va7 et AquaTerra_AtlasPho_019-11 V1Y) ;
% Les vidéos regroupant les films pris sur chaguesget.

Afin de poursuivre cette surveillande, Société MLE NC a commandé une™™ mission de suivi, 3 ans
apres l'accident, objet du présent document.

Le Mandataire est donc ici la SARLQAA TERRA, représentée par ValérieNLET, avec I'aide technique et
scientifique de deux sous-traitants majeurs : ACRaMr la partie Ichtyologique eti®@ENOSE pour la
partie Benthique corallienhe

Ce document est le rapport final de cette missjiohs’est déroulée sur site du 29 mars au 6 aQdRsoit
exactement 3 ans apres 'accident).

Il est & compléter par un Atlas photographidl@ gt des Vidéos.

! Les données fournies par ces deux sociétés, tessan leur entiére responsabilité. La SARQUA TERRA ne peut étre tenue & une
guelconque implication dans leurs résultats.
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2 Objectif de PPétude

L'objectif de cette mission est de suivre I'évalatide I'état de santé du milieu marin (par rappar quatre
premiéres missions) et d’évaluer I'impact potengi@l I'environnement marin de la fuite d’acide slfjue
dans le Creek baie nord ainsi que celui de phénemgéaturels météorologiques tels qu'il y en a edédyut
d’année 2011 (oscillation des zones de convergedeesx fortes dépressions).

Lors de I'accident, en avril, I'arrivée de I'acidalfurique dans le milieu marin (embouchure du Kiegie
nord) a pu avoir pour conséquence de provoguebursgiue diminution du pH.
Du fait de leur sensibilité et de leur immobilités coraux sont de trés bons bio-indicateurs dagas d'un
événement stressant, tel qu’'une diminution brusiyueH.
L'étude s’est donc faite au travers la réalisatlam état de santé des communautés corallienraeset
poissons associés dans le pourtour de I'embouchuceeek Baie Nord, ainsi que dans la baie de Pphrsy
généralement, avec une attention particuliereesucoraux blanchis.

L'évaluation de I'état de santé des communautéallEmnes a été réalisée (comme pour les missiens d
suivi du réseau de surveillance, dans le cadremégitaire de I'lCPE et auparavant dans le cadrétdees

de I'état des lieux) sur la base des recommandationcahier des charges validé par la DENV dnhexe
01), a travers I'échantillonnage de 3 themes : I'teb{le substrat), les macro-invertébrés épibentdsq
(simplifié par la suite en « benthos ») et les pmis.

Pour le substrat, lI'analyse temporelle doit pemmede montrer les variations entre les pourcentages
couverture corallienne, de végétaux, d’'éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de stbsiaique doivent également étre mis en évidence.

L'échantillonnage du benthos doit permettre de meorgi des changements ont lieu sur des taxonsscibl
Enfin, I'échantillonnage des poissons doit perreettiévaluer les variations de divers paramétrasdiéa
structure des populations ciblées, en relation dlirapact potentiel de l'usine et de ses activiaastoute

autre cause de changements.

L'analyse temporelle a été effectuée selon les éesrdisponibles des campagnes précédentes d@eril,
juin et de décembre 2009 ainsi que d’avril 2011.

Du fait de la participation de 2 autres spéciaif®CREM en ichtyologie et Biocénose en benthosg |u
partie de leurs données ou commentaires générawepese dans le corps du rapport.

Par ailleurs, leurs résultats sont retranscritégrelement, sous leur responsabilité, dans lesyphes
concernes.
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3 Méthodologie

Les protocoles d’échantillonnage appliqués dansalére de cette étude ont rigoureusement respecteé le
cahier des charges « suivis de I'état des commésaedralliennes, du réseau de surveillance » é@alsous
contrble de la DENV et fourni par Vale Nouvelle-&idnie (cfannexe OL

3.1 Zone d'étude

3.1.1 Contexte général

La zone d'étude générale est comprise dans ladealrony (sud de la Grande Terre), de part et i ale
I'embouchure du Creek baie nord, sur des zonesgm@étre impactées ou non par cette fuite.
Le contexte géographique général est présenté sarte 01

Creek'Baie Nord | L

e | Sl Fute

feal-Gagy Pﬁ ﬂ

o

Agua 1
Bawe de Prony
et

Terra

Carte n°01 : Situation géographique générale

3.1.2 Présentation des zones étudiées

N’ayant aucune donnée biologique précise pré-aotide aucune information sur le trajet de I'évehtue
panache acide, en avril 2009, il avait été établprotocole d’échantillonnage couvrant :
% plusieurs zones dans la baie nord, selon un gradiélvignement de I'embouchure du
creek (zones 01 a 06),
% ainsi que des zones situées dans la rade du pmhstla baie du carénage (hors atteinte
du sinistre), ces zones servant de référencesgfihet 08).

Pour information, nous rappelons que trois statidunsréseau de surveillance (dans le cadre du suivi
reglementaire de I'lCPE et auparavant dans le cdelseétudes de I'état des lieux) sont situées ldabaie
de Prony. Leurs coordonnées sont données daaisiéau 0%t elles sont positionnées surckte 02

W
% SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01



1
Rapport « Evaluation de I'impact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 14/2%

&

Tableau n°01 : Coordonnées des stations du réseau de surveillalaees la baie de Prony

COORDONNEES INFLUENCE POSSIBLE
(WGS 84 RGNC 91) DE LA FUITE
STATIONS LONGITUDE LATITUDE
Baie de Prony | llot Casy 01 166°51.066 22°21.804 Non
Creek Baie Nord 02 166°52.546 22°20.356 Oui
Port 03 166°53.639 22°21.312 Non
‘."‘."J"“E
m?g’:sm'a
204 0074, . ; g sTnlg ;IIST", =204 007
ST04 $T05 L
= . ré iz
tsrua ;STW
T sT12 € [-108 007
: & Légende

T T T T T T
484500 a8 500 482 500 498 500 500 500 504 500 508 500

Carte n°02 : Localisation des stations du réseau de surveillance

Sur ces trois stations, nous avons retenu la st@2arond mauve sur lesrtes 02t03), qui est la plus pres
mais éloignée de pres de 900 m de I'embouchurerdek®aie nord, et qui a donc été échantillonnée.
L'intérét est que ses résultats peuvent étre cobsparceux d'années précédentes (depuis 2007).

La liste des différentes zones échantillonnées gins leur situation est donnée dansaleleau 02t sur la
carte 03
Tableau n°02 : Localisation des zones étudiées

SITUATION ZONE INFLUENCE POSSIBLE DE LA FUITE
Embouchure du creek
Zone 01
Zone 02
Baie Nord Zone 03 Oui
Zone 04
Zone 05
Zone 06
Station 02
Rade du port Zone 07

Baie du Carénage Zone 08

Non
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Carte n°03: Localisation des zones et de la station 02

3.2 Les travaux d'échantillonnage

3.2.1 Pour les zones définies pour cette mission et ne faisant pas partie du réseau
de surveillance

Les investigations ont donc porté sur 8 zones.
Sur chacune des 8 zones (notées Zone 01 a 08)rcoups libre (en scaphandre autonome) d’au moins 30
mn a été réalisé, afin de :
décrire la zone globalement (substrat, profondésihilité, biotope, ...),
repérer les espéces de poissons, en distingubsiagfissait de juvéniles ou d’adultes, de
sédentaires ou de pélagiques,
délimiter les zones de blanchissement de corall,
relever les espéces coralliennes présentes, lesitéet le rapport blanchi,
réaliser des photographies et des films.

EEE EEF

Au niveau des zones 02 et,@ftuées de part et d'autre de I'embouchure delChmie nord, nous avons
réalisé uneradiale : parcours en bouteille depuis le bas du tombesgpéctivement 23 m et 18 de

profondeur) jusqu’a la surface, en suivant les $me qui nous a permis de réaliser des photograides
films.

Ici aussi ont été notés :

les caractéristiques générales de chaque « étage »,

les espéces de poissons rencontrés, en distingliihng’'agissait de juvéniles ou
d’adultes, de sédentaires ou de pélagiques,

les limites des zones de blanchissement de corall,

les especes coralliennes présentes, leur densitéagtport blanchi.
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Par ailleurs, toujours sur ces deux mémes zones, amons échantillonné le transect matérialisé089 2n
suivant exactement le protocole du cahier des elavglidé par la DENV (mis en place dans le cadre d
suivi du réseau de surveillance @finexe O

Enfin, en zone 02, nous avons aussi échantilloend Ipiquets qui avaient été placés en 2009 avebair
délibéré de leur emplacement : prés de coloniesingunables et/ou présentant de fort blanchisseraéint,
de pouvoir suivre I'évolution de leur état.

3.2.2 Pour la station ST02, faisant partie du résea u de surveillance

Cette station était déja matérialisée sous I'eaal &€ échantillonnée en suivant exactement loguotd du
cahier des charges validé par la DENV (@finexe Ol et comme cela avait été fait lors des missions
précédentes.

3.3 Les méthodes d’'échantillonnage

Comme nous l'avons vu précédemment, I'échantillgena suivi le protocole du cahier des charges &alid
par la DENV.

Ce protocole est détaillé emnexe 0%t les grands principes sont rappelés ci-dessous.

Des photographies et des vidéos ont été réalidiéed'illustrer les observations terrain.

3.3.1 Le substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer Vesiations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’'éponges, ....

Les pourcentages de substrat biotique et de subsiique doivent aussi bien étre mis en évidence

Pour cela, c’est la méthode dite « LIT » qui aaipliquée.

La méthode du Line Intercept Trans€ctT) de English & al (1997) 11] est largement utilisée par les
experts locaux pour I'évaluation de I'état des peuapnts récifaux et des organismes associés (ukrcdes
charges eannexe 0L

3.3.2 Le benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifieridhesse spécifique (biodiversité) et de montredes
changements ont lieu sur des taxons cibles.

Pour cela, c'est la méthode d’observation sur ¢t a été appliquée.
Le couloir fait une largeur de 5 métres (2.5 mettespart et d'autre de chaque transect de 20 méd&es
longueur), ce qui conduit & une superficie de 10@f cahier des charges annexe 0L

- Prestations complémentaires pour la station 02

Par rapport au cahier des charges, le travail aagpofondi, et I'échantillonnage a été en faitplas
exhaustif possible (tous les organismes benthiggekractiniaires, macrophytes et invertébrésnoet que
les taxons cibles), avec une détermination au nit@eonomique le plus bas possible.

Par contre, la densité en organisme dans une zénald étendue est difficile & évaluer précisénetmteut
conduire a de nombreuses erreurs. Afin de simplie opérations sous-marines et d’éviter les esreu
d’abondance, une échelle de recouvrement de ltabtkedu OB a été mise en place au sein des groupes
faunistiques suivant :

Scléractiniaires (coraux) a I'échelle du genre possible de I'espéce.

Algues a I'échelle du genre et si possible de &esp

Spongiaires et ascidies a I'échelle du genrepissiible de I'espéce.

Bénitiers, trocas a I'échelle du genre.

Echinodermes (étoiles de mer, oursins, holothucigspides) a I'échelle du genre.

EEEEE
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Cette échelle d’abondance a été modifiée par ragpbéchelle d’abondance de English et al, 1997.[
Elle a été élaborée afin de caractériser 'abonelapécifique ou générique des biocénoses marinesi. |&s
pourcentages de recouvrement ont été réduits psundlices (numéroté de 1 a 5) afin de pouvoiridelas
scléractiniaires, les macrophytes et les invertebug 'ensemble de I'échelle.

Tableau n°03 : Indices semi-quantitatifs d’'abondance — cas classiq

ECHELLE | RECOUVREMENT (nb ndividus o eolonies / 100 m?)
1 Rare 1
2 Faible 2a10
3 Moyen 11420
4 Fort 21 a40
5 Important plus de 41

Certains genres de scléractiniaires (coraux digd)fient en de grandes colonies de plusieurs raatagrés

(en particulier les formes massiv&yrites spp.,Lobophylliaspp, Platygyraspp.,Diploastrea helioporg).

Une seule de ces colonies peut ainsi construinmassif atteignant jusqu'a 10 métres de diamétras Da

cas, le fait d'indiquer le nombre de colonies n&s gle sens. Pour ces especes, une échelle pammétré
supplémentaire de 1 a 5 tient compte des métredscanlonisés par les colonies sur le couloir (penirage

de recouvrement}dbleau 03

Tableau n°04 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présencgrdades colonies (plusieurs m2)

ECHELLE RECOUVREMENT (SSE;'\;D/ATSE m?)
1 Rare < 0.5% (soit < 0.5 m?/ 100 m?)
2 Faible > 0.5% (soit > 0.5 m?/ 100 m?)
3 Moyen > 5% (soit > 5 m2/ 100 m?)
4 Fort > 10% (soit > 10 m?/ 100 m?)
5 Important > 15% (soit > 15 m? / 100 m?)

Afin de pouvoir évaluer rapidement le changemegtad’ de la station par rapport a la mission praugéde
(recrutement, mortalité, blanchissement et aborelanen code couleur simple a été établi, commsegmté
dans letableau 05

Tableau n°05 : Code couleur pour la comparaison temporelle d'uré&me station

Nouvelle Recrutement si la colonie est juvénile et/ou ndevekpece recensée dans le
espece recensée| couloir ou la zone prospectée par rapport a laiéermission
Mortalité Espéce absente dans le couloir par rapport a taedemission

PDEERCRISSEMERl Espece influencée par le blanchissement et de wobl@nche

Recolonisation | En cours de recolonisation par les zooxanthellesléur pale)
zooxanthelles | La colonie présente de grandes chances de survie

Echelle (1 a5) | Augmentation de 'abondance par rapport a la dezni@ission
Diminution de I'abondance par rapport a la dernigrgsion
Echelle (1 a5) | Pas de changement de I'abondance par rapporteari&ce mission
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- Prestations particulieres pour les zones

1 / Objectif : évaluation du blanchissement pandest

Si les espéces recensées sont influencées paariehidsement, elles seront alors mises en valew lda
tableaux par un surlignage de couleur rouge etéehelle de degré de blanchissement (numéroté di B1
B5) sera annotée a coté de I'abondamaieléau Oh

Tableau n°06 : Degré de blanchissement pour une espéce (/ 10 m?

ECHELLE SLANGHISSMENT (nb individus ou eolonies / 100 m?)
Bl Présence blanchissement 1
B2 Blanchissement faible 2a10
B3 Blanchissement moyen 11420
B4 Blanchissement fort 21 a40
B5 Blanchissement important plus de 41

Lorsque le degré de blanchissement est égal au dégi’abondance en organisme cela signifie que la
totalité des colonies de I'espéce considérée estrighie.

Exemple 01 : pour des Acropora spp. (branchus) _

Cette case signifie :

« 4 » (21 & 40 colonies/100m?), le recouvremeri@opora branchus est fort
« 5spp », 5 espéeces d’Acropora sp. ont été recsrusies le périmetre

« B3 », le blanchissement est moyen.

Les Acropora sont variés, ils ont un recouvrement, fde nombreuses colonies sont influencées par le
blanchissement, cependant quelques colonies soateern bonne santé.

Exemple 02 : méme exemple, mission suivante

| 4 (5spp) (B2) |

Cette case signifie :

« 4 » (21 & 40 colonies/100m?), le recouvremerA@opora branchus est fort

« 5spp », 5 espéeces d’Acropora sp. ont été recsrusies le périmetre

« Couleur orange » : des colonies de cette espécsamt plus totalement blanchies, leur polypes sont
présents et sont en cours de recolonisation pardesanthelles (couleur péle)

« B2 », le blanchissement est faible et a dimirarégpport a avril 09.

Les Acropora sont variés (5 especes) et ils omeaauvrement fort. Les colonies sont maintenatidaient
influencées par le blanchissement, les polypeseswtre présents et la recolonisation des zoox#dathest
en cours (couleur pale). Les colonies de cette@speésentent de grandes chances de survie.

2 / Objectif : évaluation de la diversité, abondaatblanchissement par zone

Au cours de I'évaluation de la diversité et du blaasement en baie de Prony, nous avons prospeitté h
zones pour lesquelles nous n'avons pas systématantenstallé des transects fixes.

Pour chaque zone un inventaire des biocénosesitpaethet leur abondance a été réalisé. Il estilifde
comptabiliser un nombre de colonie ou d’'individu papéce, si I'espace n’est pas défini. Cependapeat
évaluer si une espece est plus ou moins abondantm site (évaluation semi-quantitative).

Les échelles type d’abondance ont été reprises (satomptage). tableaux 0%&t08.

W
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Tableau n°07 : _Echelle d’abondance des organismes benthiques

ECHELLE ABONDANCE EN ORGANISMES
1 Présence
2 Recouvremenfaible
3 Recouvremenmoyen
4 Recouvremenfort
5 Recouvremenimportant
Tableau n°08 : Degré de blanchissement pour une espece
ECHELLE DEGRE DE BLANCHISSEMENT
Bl Présenceblanchissement
B2 Blanchissemenfaible
B3 Blanchissemeninoyen
B4 Blanchissemenfort
B5 Blanchissemenimportant

La grille de lecture des tableaux de variationseeBtmissions (mission actueltls mission précédente) est
dinnée ci-dessous.

> Biocénoses : ensembles des espéces vivantes emexians un espace défini.

Cependant, pour cette étude il est fait une difféeeentre les Biocénoses* et les Coraux* :

VVV VVVY

Biocénoses* : englobe I'ensemble des especes besthhors Coraux*

Coraux* : Scléractiniaires, Millepores, Antipathesr Stoloniferes

n : nombre d’espéce

i : degré d’abondance compris entre 1 et 5 (éclseliei quantitative relative au nombre de colonie
par unité de surface)

A : Abondance (nombre de colonie par unité de sejfa

B : Blanchissement (nombre de colonies blanchiesipié de surface)

Liste taxonomiqueGenre espéede

Evolution de la richesse spécifigue des Coraux* ees Biocénoses* :

» Genre sp. (+n spp) n espéce du genre cité a nouvellement été recensée
» Genre sp. (-n spp)n espéce du genre cité a disparu

Variation d'abondance « A » :

» Ai: I'espéece est abondante au degré « i » congmiiee A1 a A5

» Ai/+x : I'espece est abondante au degré « i »snaaugmenté d’abondancede «+x »degré(s)
depuis la mission précédente

» Ai/-x:I'espéce est abondante au degré « i >sradiminué d’abondancede« -x »degré(s) depuis
la mission précédente

Blanchissement corallierB » :

- Espeéece(s) blanchie(s) :

» «ntotal» espece blanchies
» Pourcentage d'espéces blanchies : (especes stli@iaes blanchies / nb total des especes
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scléractiniaires)*100

Dont « n » especes précédemment blanchies

Dont « n » espéces nouvellement blanchies

N : EspecéNouvellementblanchie depuis a la mission précédente
B i: I'espéce est blanchie au degré(s) Bla B5

VVYVYY

Evolution du blanchissement :

AB +i : Le blanchissement de I'espécaugmentéde « i » degré(s) depuis la mission précédente (le
degré actuel apparait dans les espéces blanchies)

AB -i : Le blanchissement de I'especeélitninué de « i » degré(s) depuis la mission précédente (le
degré actuel apparait dans les especes blanchies)

@3 I'especen’est plus blanchiepar rapport a la mission précédente.

v Vv Vv'

3.3.3 Les poissons

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variatida divers paramétres liés a la structure deslgtms
ciblées, en relation avec I'impact potentiel diiie ou toute autre cause de changements.

Différents parameétres sont abordés pour utiliser peuplement de poissons comme indicateur
environnemental.

- Des indicateurs quantitatifs

» La densité en individus, ou nombre moyen d’indigidn?2.

» La biomasse /mz.
Ces deux parametres réalisés a l'aide de transexstéennent bien aux invertébrés fixés ou peu resbiEn
revanche, leur estimation est difficiles et pourplapart des poissons car ces paramétres mangeent d
précision, de fidélité et de robustesse du faitldais comportementaux des poissons.

@ Des indicateurs qualitatifs.

» Labiodiversité est un indicateur performant de qualité de I'ratbita présence de certains groupes
d’'especes est particulierement heuristique, comelie des Chaetodons, des petites et moyennes
espéeces de Labridae (des geriadichoeres Coris et genres voisins comnieseudojuloidesou
Stethojulis ..., Thalassomaou encoreAnampses des petites espéces d’Acanthuridae (genres
Acanthurusou Ctenochaetys.... Les premieres se complaisent dans les zonds odrail est en
bonne santé, voire florissant, les secondes |& @ubstrat est riche en petits organismes benthique
attestant ainsi de la bonne qualité de ces subgtate I'eau, les troisiémes la ou le récif esmu
moins dégradé....

» Laprésence de juvénile®st un indicateur de fonction. Les baies et zdittesales confinées sont
des nurseries importantes pour nombre d’espécgoidsons du lagon et des milieux coralliens, y
compris pour des poissons dont les phases adidest sur le récif barriere ou en d’autres liewestr
différents des baies estuariennes comme |la BaRratey.

Pour la nomenclature, il a été choisi de désigmer dous-familles quand elles existent et d'utiliser
nomenclature et lI'orthographe de J.E. Randd].[Ainsi la (trés) grande famille des Serranida¢ es
subdivisée en ses sous-familles (comme les Epitiapbeet Anthiinae) ou encore les Microdesmidag son
subdivisés entre les Ptereleotrinae et MicrodeseniHgalement le choix du gen@hloruruset nonScarus
pour certaines espéces de Scaridae. L’orthograipigeipedidae et non Penguipedidae, etc.

La notation « juvénile » dans les tableaux prétasprésence de juvéniles mais n’exclut pas la peEse
d’adultes pour la méme espéce.

Tableau n°09 : Signification des abréviations des noms de famille

Aca Acanthuridae Gob Gobiidae Pin Pinguipedidae
Ant Anthiinae Gra Grammistinae | Poc Pomacanthidae
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Apo Apogonidae Hae Haemulidae Pom Pomacentridae
Bal Balistidae Hol Holocentridae | Pri Priacanthidae
Ble Blenniidae Kyp Kyphosidae Pte Ptereleotrinae
Cae Caesionidae Lab Labridae Sca Scaridae

Car Carangidae Let Lethrinidae Sco Scombridae
Carc | Carcharhinidae | Lut Lutjanidae Scr Scorpenidae
Cen Centriscidae Mic Microdesmidae | Sig Siganidae
Cha Chaetodontidae | Mon Monacanthidae | Sph Sphyraenidae
Dio Diodontidae Mul Mullidae Syn Synodontidae
Eph Ephippidae Mur Muraenidae Tet Tetrodonidae
Epi Epinephelinae | Nem Nemipteridae | Zan Zanclidae

Sur chacune des zonek biodiversité en poissons est obtenue lors gartours aléatoire de 20 a 40 mn
fait en plongée sur une zone définie. La zoneiedtél par un linéaire de littoral de 50 m et vartiage au
tombant qui descent vers la plaine vaseuse. Cplégente une surface de % ha + 1 000 m2. Le parcour
aléatoire est réputé terminé lorsque plus aucungatie espece n’est repérée depuis 10 mn. La présim
juvéniles est notée particulierement.

En plus,en Zone 02 et en Zone Ofzones qui encadrent I'estuaire), dessectsa largeur variable (TLV)
de 20 m ont été réalisés. La méthode TLV est ddahd abrosse et al. (2001}.3].

Cette technique donne des valeurs quantitativetedsité et de biomasse par m2 a partir de fornauldes
coefficients a et b pour le calcul du poids desgans sont ceux déulbicki et al (2003 [14].

Par ailleurs, deuxradiales ont été faites a l'aplomb des Zones 02 et 06, idepar fond vaseux,
respectivement a 23 m et a 16 m de profondeur jagqlatier littoral a 4 m.

Enfin, sur 1aST02 dite du Creek Baie Nord, les 2 transects dessainnuels ont été faits, plus un parcours
autour des transects effectué pour noter toutesgdpsces présentes dans la zone en plus de agigsur

s s s

les transects. Ici aussi une attention particukeéee apportée a la présence de juvéniles.
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4 Résultats par zones

Différents échantillonnages ont été réalisés (musscaphandre autonome) sur les différentes zdnkes e
station 02, comme cela est réesumeé damsdeeau 10

Tableau n°010 :Nature des échantillonnages pour les différenteeg

NATURE DE L' ECHANTILLONNAGE

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént

Radiale avec observations générales et schémausaiuc
Echantillonnage d'un transect : LIT, benthos, TLMgsons, colonies
coralliennes blanchies

Observations des colonies coralliennes remarquablesir des 4 piquets
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Radiale avec observations générales et schémaustiuc
Zone 06 Echantillonnage d’un transect : LIT, benthos, TLaigsons, colonies
coralliennes blanchies
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Observations générales, benthos, poissons, blaechént
Photographies & vidéos

Echantillonnage des 2 transects : LIT, benthos, pbisons, colonies
Station 02 coralliennes blanchies
Photographies & vidéos

Zone 01

Zone 02

Zone 03

Zone 04

Zone 05

Zone 07

Zone 08
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4.1 Zone 01 = Platier sud du Creek baie nord

4.1.1 Description générale

@ Caractéristigues physiques de cette zone
LOCALISATION Au sud de I'embouchure du Creek baie noril
MODE D EXPLORATION Palmes Masque Tuba (PMT)
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 16 500 m?
PROFONDEUR Jusqu'a3m
VISIBILITE Faible : 50 cm
SUBSTRAT Vaseux + dépbt organique
- Localisation géographigue

® G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Carte n°04 : Localisation de la zone 01 Photo n°01 : Latirostrombus sur un substrdt
vaseux et détritiqgue (Zone 01)

4.1.2 Observations
Cette zone est située au sud de 'embouchure cek®ae nord.

L'estran forme une plage de sable.
La végétation est typique de bord de mer, suritetaééritique, avec notamment : pandan®andanussp.,
cocotiers -Cocos nuciferaagaves, pins colonnaireraucaria columnarisetc.

C’est une zone sédimentaire de sable grossier @€nlaproportion de la vase latéritique augmendantur

et a mesure de I'éloignement de 'embouchure.

La turbidité est élevée et augmente encore au mwimebuvement prés du fond qui remet le substrat en
suspension. Par ailleurs, selon les marées, laratilmseuble (sédiment fin latéritique) est plusrains
remobilisé dans la colonne d’eau.

La visibilité était moyenne. Les quelques colorderlliennes présentes dans I'ensemble de la zonemno
recouvrement trés faible et elles sont dissémidéananiere hétérogene.

Il'y a peu de vie fixée.
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On note la présence de zones d'amas organique® ajuelques souches servant de « dispositif de
concentration de poissons » ou encore de raresn®alec des algues (sargassedimeds.

4.1.2.1 Le benthos
@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 01)

En avril 2012, aucune espéce corallienne n'a €gnse.

La seule espece de scléractiniaiPesgillopora damicornige la famille des Pocilloporidae photographiée en
avril 2009 était de couleur Iégerement pale maipndsentait pas réellement de marque de blanchisgem
En juin 2009, cette colonie avait réintégré unesdénde zooxanthelles plus importante mais ellé& éta
légérement blanchie a la base. En décembre 200%wlit intégralement réintégré des zooxanth@iéegere
dépigmentation). En avril 2011, cette colonie niapas été retrouvée (ce qui ne signifie pas gg’'allait
disparu car la visibilité était trés faible). Late cette mission d’'avril 2012, aucune colonie dierahe n'a
été observée. Les conditions environnementalesmtepas réunies pour que les coraux s’édifientigbst

il manque un substrat dur pour leur fixation.

Par ailleurs, la visibilité est tres faible se qantrarie les observations.

EVOLUTION DE LA RICHESSE

SPECIFIQUE DES CORAUK EVOLUTION DE L'ABONDANCE BLANCHISSEMENT CORALLIEN
Nouvelle(s) espece(s) recensée(s) Augmentation diadance Espéce(s) blanchie(s)
Aucune espéce Aucune Aucune espéce blanchie
Espéece(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement
Aucune Aucune Pas d'espéce précédemment blanchie

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 01)

En avril 2012, la richesse spécifique et le recemant biotique des biocénoses (hors coraux) derla @1

sont tres faibles. La richesse spécifique est cedpade 5 especes d'invertébrés dont une espéce de
mollusques ; une espéce de cnidaires ; 2 espééekirdidermes : holothurides (2 taxons); une espéce
d'ascidies et de 2 espéces de macrophytes : algues (2 taxons). Aucun taxon n'a été recensé tans
groupe des cyanobactéries et des éponges.

EVOLUTION DE LA RICHESSE SPECIFIQUE DES BIOCENOSES EVOLUTION DE L'ABONDANCE
Algues

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée.

5 espéces d'algues disparues, dont 2 especesgd'algines :

Sargassunsp. (AO/-1) efTurbinaria ornata (A0/-2) ; Aucune espece d'algues n‘augmente
et 3 especes d'algues vertes : Aucune espece d'algues ne diminue
Caulerpasp. (A0/-2),Halimedasp. (1spp./-1spp.,A2/-0),

Avrainvilleaobscura(A0/-2)

Cyanobactéries
Cnidaires

Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée :
- pour les holothurides (1 espécéjalothuria flovomaculatdA2)

Mollusques

Une nouvelle espéce de mollusques recensée :
- pour les gastéropodes (1 espedeghiostrombusp. (A2)

Eponges
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Ascidies
Une nouvelle espéce d'ascidies recen§idemnunsp. (blanche) (A2) -
Bryozoaires

4.1.2.2 Les poissons

La biodiversité est toujours aussi faible. Les pois adultes sont des Gobidés fouisseurs. Toumutess
poissons rencontrés, aussi bien en 2009, 2011 Q0&A sont des juvéniles qui vivent a I'abri desches
transportées par le Creek. Des bancs nomadesrksj@arangidés transitent sur le site.

La biodiversité ichtyologique s’éléve a 12 espéatepoissons rencontrés, qui sont listés datebleau 11

Tableau n°011 :Poissons rencontrés dans la zone 01

FAMILLE ESPECE ETAT
Acanthuridae Naso unicornis Juvénile
Chaetodontidae Heniochus acuminatus Juvénile
Gobiidae Amblyeleotris fontanesii

Amblyeliotris stenotaeniata
Oxyurichthys papuensis

Labridae Halichoeres argus Juvénile
Lutjanidae Lutjanus fulviflamma Juvénile
Lutjanus fulvus Juvénile
Lutjanus quinquelineatus Juvénile
Mullidae Upeneus tragula Juvénile
Pinguipedidae Parapercis australis Juvénile
Tetraodontidae Arothron stellatus

Comme pour les autres missions, a part les 3 esplEdsobiidae et et un poisson Porc-épgimihron
stellatug (qui n'est pas ichtyophage et n’est donc pasoldr pnanger les juvéniles) tous les autres poissons
de cette station sont des juvéniles.

Tableau n°012 Distribution du nombre d’especes par famille pauutes les missions (Zone 01)

Avril 2009 | Juin 2009 | Déc. 2009| Awvril 2011  Avril 202

Aca 0 0 1 2 1
Car 0 0 2 2 0
Cha 1 1 1 1 1
Epi 0 1 0 1 0
Gob 2 3 3 3 3
Hae 1 0 0 0 0
Lab 0 1 2 0 1
Lut 1 2 1 3 3
Mul 0 0 1 0 1
Nem 1 1 0 1 0
Pin 0 0 0 0 1
Pom 1 1 1 2 0
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' Sig 0 o0 2 1 0
| Tet | 0 | 0 | 0 | 0 | 1
' Total nb esp. | 7 .10 | 14 | 16 | 1
' Dont juvéniles | 5 | 7 | 10 | 1 8
| X2 obs | 40,16

Cddl = | 52

| X2'th 0,05 | 69,83

Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'hypogieed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.

3

.Avr 2009
¥ .Juin 2009

.Déc 2009
2 B Mars 2011
B .Mars 2012

20 T =#= Biodiversité

~#- Esp. juvéniles

¥ ‘\

10 T
s+
0 T T T T d
Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011 Mars 2012
Figure n°01 : Nombre d’espéces par famille pour toutes les miss@ Evolution du nombre

d’espéces totales et juvéniles (Zone 01)
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4.2 Zone 02 = Nord Creek baie nord
4.2.1 Lazone

4.2.1.1 Description générale

- Caractéristigues physiques de cette zone

LOCALISATION Au nord de I'embouchure du Creek baie nord

MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome

SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 11 700 m2

PROFONDEUR De0a23m

VISIBILITE Faible : 50 cm

SUBSTRAT Vaseux, recouvert de nombreuses colonies
4 Localisation géographique

Carte n°05 : Localisation de la zone 02 Photo n°02 : Vue sur le cap (Zone 02

4.2.1.2 Observations

Cette zone correspond a la partie nord (rive drdige’'embouchure du Creek baie nord.

L’estran est composé de cailloux/galets puis desbtocheux de plus en plus gros et se terminanbedien
pointe rocheuse (cap).

La baie de Prony en général, et particulieremebiala Nord, est bien protégée de la houle océanlepse
conditions hydrodynamiques dans la baie sont daittaibles. Lorsque les Alizés soufflent (venteoité du

SE et dominant en Nouvelle-Calédonie), ils créa#t cdourants de surface qui ont tendance a corléieer
eaux du creek dans la zone qui est au nord de deofture et limitée par un petit promontoire rocheux
(nommeé « cap » sur les illustrations), aussi bigak les marées montantes que descendantes.

Les conditions hydrodynamiques générales sembtant thire converger les eaux du creek dans cette. zo
Ces eaux présentent deux facteurs majeurs (uneétéatoindre et une turbidité pouvant étre élevée)
pouvant perturber et stresser les communautédiearas (possibilité de blanchissement naturel).

-
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C’est une zone construite et tres diversifiée @mé et espece), faite de massifs plus ou moinsritapts,
séparés par des espaces détritiques envasés,eatembp d’'algues. La zone est bien vivante.

4.2.1.2.1 Le benthos (Zone 02)

La zone comprend un récif frangeant bien colonegsda partie du front récifal et une pente sédtaiemn
composée de vase et colonisée dans sa partie eunegépar de nombreuses colonies coralliennes disger
de maniére hétérogéne.

Le recouvrement corallien diminue largement ave@iafondeur, le substrat biotique est composé en
majorité par les coraux branchus et massifs dan8 leremiers metres de profondeur. Sous cetteelirait
pente sédimentaire devient plus inclinée, les délpdéritiques sont peu remobilisés et les macrigshat les
alcyonaires sont dominants.

D’autre part, le long du littoral, le recouvremeartrallien et la richesse spécifique sont de plugples
importants selon un gradient d’éloignement de I'eadhure du creek jusqu’au petit cap rocheux unpghes

au nord. Le récif frangeant est composé principaterd’Acroporaet deMontiporabranchus

En avril 2012, la richesse spécifique de cette zoB2 est composée de 110 especes coralliennes, de 47
espéces d'invertébrés, de 9 espéces de macrophyes'une espéce de cyanobactéries. Cette richesse
spécifique se répartit de la maniére suivante :

e 110 espéces coralliennes (dont 103 espéces dadiiéires, 2 especes de millepores (branchu et
encroQtant), 2 especes de gorgones, 2 especdpatiaaires, une espéce de stolonifere).

Les familles scléractiniaires (103 taxons au seirid familles) dont les taxons sont les plus nombs®nt
par ordre décroissant : les Faviidae (25 taxoes)Alcroporidae (22 taxons), les Agaraciidae (9riaxdes
Fungiidae (7 taxons), les Pectiniidae (6 taxors) Roritidae (6 taxons), les Dendrophylliidae {tes), les
Merulinidae (5 taxons), les Mussidae (5 taxong) Astrocoeniidae (3 taxons), les Oculinidae (3 taxples
Pocilloporidae (3 taxons), les Siderastreidae X8ria), les Caryophyllidae (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille deshizhylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 16/103 espéeeslératiniaires (15,5%).

» 48 especes invertébrés dont 17 espéces de moltusduke espéces de cnidaires : alcyonaires (7
taxons), zoanthaires (2 taxons), actiniaires (loriax 11 especes d'échinodermes : astéries (5 ggxon
holothurides (4 taxons), échinides (2 taxons) speees d'éponges ; 3 especes d'ascidies ;

« 9 espéces de macrophytes : algues vertes (5 taxalgsies brunes (3 taxons), algues rouges (1
taxon) et d'une espece de cyanobactéries. Togsdapes sont représentés.

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriP012 : Les coraux* (Zone 02 entre O
et7m)

En avril 2012, la richesse spécifique en corauxhdut de la Zone 02 est composée de 85 especes
coralliennes dont 79 espéces de scléractiniairesp2ces de millepores (branchu et encroltant)esimece

de gorgone, 2 especes d'antipathaires, une espéstelonifére.

Les familles scléractiniaires (79 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant
par ordre décroissant : les Faviidae (22 taxoes)Acroporidae (19 taxons), les Agaraciidae (5nakxdes
Dendrophylliidae (5 taxons), les Merulinidae (4des), les Mussidae (4 taxons), les Poritidae (dnak les
Fungiidae (3 taxons), les Oculinidae (3 taxons,Recilloporidae (3 taxons), les Siderastreida@X8ns),

les Astrocoeniidae (2 taxons), les Pectiniidaeaidmns).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degdpawlliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 16/79 especessdératiniaires (20,3% et représente 10% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel).

Evolution de la richesse

e Evolution de I'abondance Blanchissement corallien
spécifique des coraux*
Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s) Augmentation dlabdlance Espéce(s) blanchie(s)
7 especes : 3 especes : 16 especes blanchies (20,3%) :
Antipathussp. (A2), Melithaea ochracedA2/+ 1), - 5 espéces précédemment blanchies (6,3%) :
Cirripathessp. (A2), Turbinaria peltata(A2/+ 1), Acropora(branchu) (2spp.,B3),
Echinopora lamellos#Al), Barabattoia amicorunfA2/+ 1) Montipora (2spp.,B1),
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Leptoria phrygia(A2), Pocillopora damicornig¢B2) ;

Cycloserissp. (A2), - 11 espéces nouvellement blanchies (13,9%) :
Acanthastrea echinatgdl1), Acropora(tabulaire) (B1,N),

Tubipora musicqA2) Montipora samarensiéB2,N),

Palauastrea ramos&1,N),
Turbinaria heronensi¢B1,N),
Favia (1spp.,B1,N),
Favites(1spp.,B1,N),
LobophylliacorymbosaB1,N),
Lobophyllia hemprichi{(B1,N),
Symphylliasp. (B1,N),
Stylophora pistilatgB2,N),
Poritessp. (B2,N)

Espéce(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement

Evolution du blanchissement :

- 2 espéeces ont réintégré toutes leurs
zooxanthelles Favites abditaB- 1,2R),
Seriatopora histrixB- 1,203) ;

- 3 espéeces ont vu leur blanchissement
s'accroitre :

Acroporaspp.(branchu) (2spp./-1sppAB+ 1),
Pocillopora damicornigAB+ 1) ;

- aucune espéce n'a vu son blanchissement se
réduire

10 espéces :

Acropora(branchu) (4spp.,Ad/- 1),
Anacropora puertogalera@A2/- 1),
Fungiasp. (2spp.,A2/- 1),
Hydnophora exes@Al1/- 1),
Merulina ampliata(A2/- 1),
Galaxea astreatgAl/- 1)

5 espeéces :

Euphyllia divisa(A0/-2),
Fungiasp. (2spp./-1spp.A2/-1),
Lobophylliasp. (A0/-2),
Oxypora glabra(A0/-1),
Oxyporasp. (A0/-1)

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 & avri2012 (Zone 02 entre 0 et 7m)

L’évolution du blanchissement de la zone 02 seaté@r@e par plusieurs points comme décrits ci-desso
Entre avril 2011 et avril 2012a richesse spécifique corallienne a sensiblengmolué dans la zone
bathymétrique supérieure (7 especes nouvellemenahsées et 5 espéces disparues). L'influence da l'e
douce sur la partie littorale est plus marquée mue le reste de la pente sédimentaire. Le blaseinsnt
corallien a augmenté et affecte 16/79 especeslémsgiaires (20,3% et représente 10% du recouengm
corallien en pourcentage visuel). La grande maaté ces especes blanchies se situait en borduiteodal

a tres faible profondeur. Le phénomene de blaneimssat induit par le panache d’eau douce est dépenda
des précipitations, des conditions de vent (puissan orientation) et de la marée.

Sur la pente sédimentaire, quelques colonies is@ént également blanchies mais ce phénoméne ptrovie
encore de la prédation d€siicita novaeguineagorallivores) toujours présentes (quelques sp&asndans
I'ensemble de la zone).

La mortalité des coraux (5 espéces non recensébs especes en diminution d’abondance) concerne les
espéeces peu abondantes aux exosquellettes fragiladorte sensibilité de dessalure confaeoporasp.,
Anacroporasp.,Merulina ampliataOxyporasp.,O. glabra, Galaxea astreatt Euphyllia divisa

@ G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Poritessp. (lente réintégration des zooxanthelles) Stylophora pistillata(blanchi)

@ G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Photo n°03 : _Coraux en Zone 02 (0 a 7 m)
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@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avri012 : Les biocénoses* (Zone 02 entre
Oet7m)

En avril 2012, la richesse spécifiqgue en biocénbses coraux, du haut de la Zone 02 est composé&d de
espéces d'invertébrés dont 10 especes de mollusquespeces de cnidaires : alcyonaires (5 taxons),
zoanthaires (2 taxons) ; 10 espéeces d'échinoderastéries (5 taxons), holothurides (4 taxons)inédés (1
taxon) ; 5 espéces d'éponges ; 2 especes d'aseidles3 espéces de macrophytes : algues vertasq3s),
algues brunes (2 taxons), algues rouges (1 taxauee espéce de cyanobactéries. Tous les groames

représentés.
Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée. Aucune espece d'algues n'augmente.
3 especes d'algues disparues, dont I'algue brune : 4 espéeces d'algues diminuent, dont l'algue briaainasp.
Turbinaria ornata(A0/-2) et 2 especes d'algues vertes : (A2/- 1) et 3 espéces d'algues vertemlimedasp.
Codiumsp. (A0/-1),Avrainvillea obscurgA0/-2). (3spp.,Ad/- 1).

Cyanobactéries
Une espece de cyanobactéries augmente d'abondance :
Phormidiumsp. (A2/+ 1).

Cnidaires

3 nouvelles espéeces de cnidaires recensées :

- pour les alcyonaires (2 espéce€)adiellasp. (A2),
Nephtheasp. (A2) ;

- pour les zoanthaires (1 espécPplythoasp. (A2)

3 espéces de cnidaires augmentent d'abondance :
- pour les alcyonaires (3 espéceSprcophytorsp.
(2spp.,Ad/+ 1)Sinularia leptocladogA4/+ 2)

Echinodermes

2 espéces d'échinodermes augmentent d'abondance :
- pour les holothurides (2 espéces) :
Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée : Holothuria flovomaculatdA3/+ 1), Stichopus variegatus
- pour les astéries (1 espec&romia monilis(Al) (A2/+ 1)
Une espece d'échinodermes diminue d'abondance :
- pour les astéries (1 espécé&yomiasp. (Al/- 1)

Mollusques

3 nouvelles especes de mollusques recensées :
- pour les bivalves (1 espéceilyotissa hyotigAl) ; Une espece de mollusques augmente d'abondance :
- pour les nudibranches (2 espéces) : - pour les bivalves (1 espéecelridacna maximgA2/+ 1)
Halgerda johnsonorunfAl), Phyllidia coelestigAl).

Eponges
2 nouvelles espéces d'éponges recenseées :
Spongiaires ind. (noire) (A2),eucetta chagosensisl)

Ascidies

2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
Polycarpa aurita(Al), Polycarpa nigricangA2).

Bryozoaires

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 02 entre 7
et 23 m)

En avril 2012, la richesse spécifique en coraubatide la Zone 02 est composée de 82 espécesecorad!
dont 77 espéces de scléractiniaires, 2 especedldpares (branchu et encroltant), une espéce dgpge,

2 espéces d'antipathaires.

Les familles scléractiniaires (77 taxons au seid8damilles) dont les taxons sont les plus nombsant
par ordre décroissant : les Acroporidae (17 taxdas)Faviidae (16 taxons), les Agaraciidae (7 naxoles
Fungiidae (7 taxons), les Poritidae (5 taxons), Nasssidae (4 taxons), les Pectiniidae (4 taxorey, |
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Astrocoeniidae (3 taxons), les Dendrophylliidaetg®ons), les Merulinidae (3 taxons), les Oculinidae
taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les Sidesatae (2 taxons).

Aucun taxon n'a été

recensé dans la famille des ydpawllidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien n'affecte pas d’espédessclératiniaires. Toutes les especes qui étaient
influencées par le blanchissement lors de la dernidission ont réintégré toutes leurs zooxanth¢fies
taxons). Les especes en diminution d’abondancerét@irécédemment blanchies ou sont sensibles a la

sédimentation.

La mortalité des coraux (4 espéces non recenséesgme particulierement les espéces peu abondantes
(Pachyseris rugosa, Pavona cactus, Pavona decus&atinia lactucq qui ont été dégradées par les
prédateurLulcita novaeguineagorallivore dont I'abondance est en Iégere dirtidm).

Evolution de la richesse spécifique des

coraux*

Nouvelle(s) espece(s) recensée(s)

8 espeéces :

Stylocoeniella guenthe(A2),
Favia spp. (4spp./+1spp.) (A2),
Cycloseris sinensiéA2),
Sandalolitha robustgAl),
Hydnophora exes@Al),
Lobophyllia corymboséA?2),
Echinophyllia orpheensi@A1),
Alveoporasp. (Al)

Espéce(s) disparue(s) (Mortalité)

4 espéces :

Pachyseris rugosgA0/-2),
Pavona cactugA0/-2),
Pavona decussatgi0/-2),
Pectinia lactucg/A0/-1)

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

Augmentation diabdance Espéce(s) blanchie(s)

Aucune espece blanchie

Aucune
Aucune espece nouvellement blanchie.
Diminution d'abodance Evolution du blanchissement
- 7espéces ont réintégré toutes leurs
10 espéces : zooxanthelles :
Acropora(branchu) (4spp.,A3/- 1), Acroporaspp.(branchu) (spp./-3spp.) (B-2,2R)
Platygyra pini(Al/- 1), Montiporaspp. (spp./-2spp.) (B-1,2R3),
Hydnophora pilosgAl/- 1), Leptoseris scabréB- 1,8R),
Lobophyllia hemprichi{Al/- 1), Seriatopora histrixB- 1,80) ;
Oxypora lacergAl/- 1), -aucune espece n'a vu son blanchissement
Seriatopora histriXAl/- 1), s'accroitre
Porites cylindrica(A2/- 1) -aucune espece n'a vu son blanchissement si¢
réduire

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avri012 : Les biocénoses* (Zone 02 entre

7 et23m)

En avril 2012, la richesse spécifique en biocénbess coraux, du bas de la Zone 02 est compose® de
especes d'invertébrés dont 12 espéces de mollusquespéces de cnidaires : alcyonaires (4 taxons),
zoanthaires (1 taxon) ; 6 espéces d'échinodermstgries (3 taxons), holothurides (2 taxons), édgbin(1l
taxon) ; 5 especes d'éponges; une espéce d'aseitlide 6 especes de macrophytes : algues vertes (3
taxons), algues brunes (2 taxons), algues rougésx@h). Aucun taxon n’'a été recensé dans le grdege

cyanobactéries.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance

Une nouvelle espéce d'algue recensée l'algue brune

Dictyotasp. (A2).

3 espéces d'algues disparues, dont 3 espécesd'algtes :
Caulerpasp. (A0/-1),Codiumsp. (A0/-1),Halimedasp.

(2spp./-1spp.,A3/-1)
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Algues

Aucune espéce d'algues n‘augmente.

3 espéces d'algues diminuent, dont l'algue brune :
Lobophoravariegata(A4/- 1) et 2 espéces d'algues
vertes :Halimedasp. (2spp.,A3/- 1).

Cyanobactéries

Rap 016-12_Ver01



Rapport « Evaluation de I'impact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 32/210

| Cnidaires

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :

- pour les alcyonaires (1 espéc&jnularia flexibilis(A2)
Une espeéce de cnidaires disparue : -
- pour les actiniaires (-1 espéc&ryptodendrum adhaesivum
(A0/-1)

| Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée :

- pour les astéries (1 espéc&romia monilis(Al)

4 especes d'échinodermes disparues :

- pour les astéries (-2 espec€&yomiasp. (A0/-2),

Nardoa gomophigA0/-2) ;

- pour les holothurides (-2 especéjalothuria atra(A0/-1),
Stichopus variegatu@0/-1)

w

2 especes d'échinodermes dimininuent d'abondanc
- pour les astéries (2 especes) :
Celerina heffernan{Al1/- 1),
Culcita novaeguineagAl/- 1)

| Mollusques
5 nouvelles especes de mollusques recensées :
- pour les bivalves (1 espéceéyedum spondyloiduii2) 2 espéces de mollusques dimininuent d'abondancs :
- pour les gastéropodes (1 espedegghiostrombusp. (A2) - pour les bivalves (2 espéces) :
- pour les nudibranches (3 espéces) : Tridacna crocedAl/- 1),
Chromodoris leoparduAl), Halgerdasp. (Al), Tridacna squamosgAl/- 1)
Phyllidiella pustulosgAl)
| Eponges

2 nouvelles espéces d'éponges recensées :
Cymbastella cantharell@A2), Cymbastella cocentrica (A2) -
Une espece disparue : Spongiaires ind. (jaune)-{M\0/

Ascidies
Une nouvelle espéce recens@&mtycarpa nigricangA2) | -
Bryozoaires

® G. Lasne (BIOCENOSE MARINE) © G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Petit pente récifale colonisée par quelques casoriealliennes, des algues bruhebophoraet de
nombreuxSarcophyton

Photo n°04 : Fonds en Zone 02 (7 &4 23 m)
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4.2.1.2.2 Les poissons (Zone 02)

La biodiversité des poissons est plus importantergrione 01. La proportion d’espéces présentesétatltle
juvéniles qui était de 67 % en avril 2009, puisiabaissée a 27% en juin 2009 puis revenue a 50% en
décembre 2009 ainsi qu’en avril 2011 et a nouvedrfa en avril 2012

Heniochus acuminatuset Chaetodon ulietensissont toujours présentes. On trouve toujours des
planctonophages commmacentrus aurifronprésents en grand nombre.

La biodiversité ichtyologique s’éléve a 51 espadepoissons rencontrés, qui sont listés datebleau 13

Tableau n°013 :Liste des poissons rencontrés dans la zone 02

FAMILLE ESPECE ETAT
Acanthuridae Acanthurus blochii Juvénile
Acanthurus nigricauda Juvénile
Naso unicornis Juvénile
Zebrasoma veliferum Juvénile
Apogonidae Cheilodipterus quinquelineatus
Blenniidae Meiacanthus atrodorsalis
Caesionidae Caesio cuning Juvénile
Chaetodontidae | Chaetodon auriga Juvénile
Chaetodon bennetti Juvénile
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis Juvénile
Heniochus chrysostomus Juvénile
Heniochus monoceros Juvénile
Epinephelinae Anyperodon leucogrammicus Juvénile
Cephalopholis boenak
Epinephelus aerolatus Juvénile
Epinephelus merra
Plectropomus leopardus Juvénile
Gobiidae Valenciennea decora
Holocentridae Sargocentron spiniferum Juvénile
Labridae Cheilinus fasciatus Juvénile
Cheilinus trilobatus Juvénile
Epibulus insidiator Juvénile
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus bimaculatus Juvénile
Oxycheilinus celebicus
Thalassoma lunare Juvénile
Lutjanidae Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus ehrenbergii Juvénile
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus Juvénile
Lutjanus quinquelineatus Juvénile
Mullidae Parupeneus indicus Juvénile
Parupeneus spilurus Juvénile
Nemipteridae Pentapodus aureofasciatus Juvénile

Scolopsis bilineatus

W
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Pomacentridae Pomacanthus sexstriatus Juvénile
Amblyglyphidodon orbicularis
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera rollandi Juvénile
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus aurifrons

Pomacentrus chrysurus Juvénile
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis Juvénile
Priacanthidae Priacanthus hamrur
Scaridae Scarus flavipectoralis Juvénile
Scarus schlegeli Juvénile
Siganidae Siganus doliatus Juvénile
Siganus puellus Juvénile
Siganus vulpinus Juvénile

Tableau n°014 Distribution du nombre d’especes par famille pauutes les missions (Zone 02)

Avril 2009 | Juin 2009 | Déc. 2009, Awvril 2011| Awvril 202
Aca 0 3 2
Ant
Apo
Ble
Cae
Car
Cha
Epi
Gob
Hol
Lab
Let
Lut
Mul
Nem
Pin
Poc
Pom
Pri
Sca
Sig
Tet
Total nb d’esp.
Dont juvéniles
X2 obs 54,25
ddl = 80
X2 th 0,05 101,88
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Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'hypogieed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.

15

1 Avril 2009
13 1

B Juin 2009
12 . Déc 2009
1 B Mars 2011
. " Mars 2012
"
; |
7 -
o
i
i
11
2 E
.. 1 —

Aca Ant Apo Ble Cae Car Cha Epi Gob Hol Lab Let Lut Mul Nem Pin Poc Pom Pri Sca Sig Tet
07 =+ Biodiversité

60 T -®= Esp. juvéniles

30 T

20 T

Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011 Mars 2012

Figure n°02 : Nombre d’especes par famille pour toutes les missa Evolution du nombre
d’espéces totales et juvéniles (Zone 02)
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4.2.2 Laradiale

Une radiale en scaphandre autonome a été réaliséezone 02 afin de :
- pouvoir réaliser un schéma structural de la zohdigure 03,
- délimiter aussi en profondeur le phénomene de hlasement.

Son départ se positionne par 23 m de profondeuroas sommes remontés vers la cbte, de maniere
perpendiculaire a celle-ci, en suivant les fondsgy’'a une profondeur de 2 metres. Le chemin paudait
environ 120 métres de long.

Sur la page qui suit, la couleur du tour des phatasvoie a la profondeur ou elles ont été prisdsil@s
colorées sur le schéma).

Légende du schéma annexe 02

W
% SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01



Rapport « Evaluation de Iimpact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel

Porifes sp.

VLAR ME) E) D G, Lagey E} @ &, Lasre (BIOCENOSE MARINE) & G. Lasn

Nombreux massifs covalliens de taille métvique (4dcropeora, Porites, Turbinaria)

Tombant corallien

Massifs coralliens et tapis
de Lobophora variegata

-14m
P&
=
#
SE MARINE)
i 1**piquet du transect : Porifessp. Turbinavia veniformis
Figure n°03 : Schéma structural de la radiale en zone 02
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4.2.3 Le transect

Le transect a été positionné a 5 metres de protoradns une direction du sud-est vers le nord-ouest

4.2.3.1 Le substrat

Le pourcentage de couverture de chaque composahtdoené dans ldigure 04 pour le transect
positionné dans cette zone.

@ Autres coraux

20t @ Corail mort avec algues
(]

O Autres organismes 4%
vivants

2%

@ Algues

7%

@ Coraux mous
9%

m Vase

47%

| Coraux scléractiniaires
29%

Figure n°04 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat le transect de la zone 02

Le transect de la zone 02 est caractérisé par hstrati moyennement biotique (52.5%), qui est compos
de coraux scléractiniaires (29%), d’'alcyonnairés) @t d'algues (7%).
La partie abiotique est essentiellement constipaéale la vase (47.5%).

Il'y a une forte évolution par rapport a la campadiavril 2011 : les algues sont bien moins présent
(donc un recouvrement biotique en chute : 70% eih2012) et les débris ont disparu, remplacésdedia
vase.

4.2.3.2 Le benthos

La liste des taxons cibles échantillonnés sur ctéon est fourniannexe 04

Les especes inféodées a ce milieu sont adaptéesoaditions turbides et a la faible pénétrationlale
lumiére dans I'eau (croissance rapide, fabricati@mucus pour se dégager de la sédimentation).
Ce récif est assez ancien, certaines colonies si@paka taille métriqueTrbinaria reniformis, Porites
lobata, Faviasp.,Acroporaspp. branchuAcroporaspp. tabulaire). D'autre part, le recrutementassez
important, de nombreuses petites colonies jondeanhassifs coralliens et se fixant sur les débris

4.2.3.2.1 Les Scléractiniaires (Transect Zone 02)

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avril2012 : Les coraux* (Zone 02, le
transect)

En avril 2012, la richesse spécifigue en corauxrdosect de la Zone 02 est relativement faiblee Edit
composée de 46 especes coralliennes dont 42 esfgsekeractiniaires, 2 espéces de millepores ¢hran
et encrodtant), 2 especes d'antipathaires.

Les familles scléractiniaires (42 taxons au seid4léamilles) dont les taxons sont les plus nombsant
par ordre décroissant : les Faviidae (11 taxoms)Acroporidae (7 taxons), les Poritidae (4 taxoles)
Agaraciidae (3 taxons), les Astrocoeniidae (3 ta)xotes Dendrophyllidae (3 taxons), les Mussidae (
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Pectiniiifagaxons), les Caryophylliidae (1 taxon), les giidae

(1 taxon), les Merulinidae (1 taxon), les Pocillddae (1 taxon), les Siderastreidae (1 taxon).

W
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Aucun taxon n’a été recensé dans la famille deshizhylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 9/42 espécessdératiniaires (21,4% et représente 2% du

recouvrement corallien en pourcentage visuel).

Evolution de la richesse spécifique
des coraux*

Nouvelle(s) espece(s) recensée(s) Augmentation diabdance
8 espeéces :
Antipathussp. (A1),
Cirripathessp. (Al), 3 especes :
Stylocoeniella guenthe(A2), Lobophyllia corymbosa
Favia speciosgAl), (A2/+ 1),
Goniastrea australiensiéAl), Seriatopora histriXA3/+ 1),
Leptoria phrygia(Al), Poritessp. (A3/+ 1)

Galaxea paucisept@A?2),
Gonioporasp. (Al)

Espece(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance

Une seule espéce :

Goniastrea pectinatgA0/-1) Aucune

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Espece(s) blanchie(s)
9 espéces blanchies (21,4%) :
- 4 espéces précédemment blanchies (9,5%)
Acropora(branchu) (2spp.,B1),
Montipora (1spp.,B1),
Seriatopora histrixB1) ;
- 5 espéces nouvellement blanchies (11,9%) :
Turbinaria mesenterinéB1,N),
Turbinaria reniformis(B1,N),
Galaxea fascicularigB1,N),
Porites lobata(B1,N),
Poritessp. (B2,N)

Evolution du blanchissement

- aucune espeéce n'a réintégré ses zooxanthelles
-aucune espéce n'a vu son blanchissement
s'accroitre

-2 espéces ont vu leur blanchissement se
réduire :Montiporaspp. AB- 1),

Seriatopora histriXAB- 1)

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Grans massif dBoritessp., ler piquet du transect Tres grand massiiugkinaria reniformis

Photo n°05 : _Coraux (transect Zone 02)

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 02, le transect)

L'influence du panache d'eau douce n'est pas um@mé&ne nouveau dans cette zone et la taille
plurimétrique de certaines colonies atteste quédi est relativement ancien.

Les colonies coralliennes sont effectivement séesih I'eau douce mais il faut que les précipitetio
soient tres abondantes pour former un panachgudtei plus de 5 m de profondeur. Selon les missbns
les périodes de I'année I'épaisseur du panacheolaer (selon les précipitations).

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse sp§aii a augmenté avec huit especes nouvellementsggen
et une seule espéce abser@or{iastrea pectinatajui étaient représentée par une seule colonie). Le
nombre d’espéce blanchies (9 especes) a égalemelnigécar 5 nouvelles especes sont nouvellement

b5
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blanchies mais leur abondance et leur recouvresmritplus faibles (2%). Ce blanchissement est sunté
des colonies isoléed/pntipora sp.,Galaxea fascicularisTurbinaria ...) et pourrait étre les stigmates de
la prédation desCulcita novaeguineagcorallivore) et de la sédimentation. Quelquesomigs de
Seriatopora histrix Porites et Acropora ont été retrouvées mortes ou récemment blanchies ane
couche de particule sédimentaire. Ces especeséoatfaiblies au fur et & mesure des missions.

Pour cette derniére mission, le blanchissementlaestlisé, la couche d'eau douce n’est pas assez
importante pour atteindre les colonies s'édifiamtss5 m de profondeur.

4.2.3.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (Trans ect Zone 02)

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 02, le
transect)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocénoas coraux, du transect de la Zone 02 est codepds

28 especes d'invertébrés dont 6 espéces de mahkisquespéces de cnidaires : alcyonaires (4 taxons
zoanthaires (2 taxons), actiniaires (1 taxon) s@éees d'échinodermes : astéries (3 taxons), hoidés

(3 taxons), échinides (2 taxons); 4 especes dygmon 3 espéces d'ascidies et de 6 espéces de
macrophytes : algues vertes (4 taxons), alguesebr(@ taxons). Aucun taxon n'a été recensé dans le
groupe des cyanobactéries.

Le recouvrement par les macrophytes (particuliergnhi®bophora variegatp et les invertébrés est
important et les cyanobactéries ne sont plus oBssrgtans cette station.

Les algues brunes du gerrebophora variegatanvahissent I'ensemble des massifs et débrisliens|

le genrePadinaest moins abondaet les algues verté¢alimedasp, CaulerpaetNeomeriss’éparpillent &
travers les débris coralliens.

De nombreux alcyonairesSércophytonet Sinularia) se répartissent sur les petits massifs et lesisdéb
coralliens et ils ne présentent pas de marque atehbissement. LeSarcophytorpeuvent étre de grande
taille (proche du metre). Leur recouvrement et diversité sont en augmentation et quelques spésime
montrent des traces de nécroses (prédation degagtélcita novaeguinege

L’espéceC. novaeguinea@st en diminution dans la zone car un seul specimeété recenseé. Elle
s’alimente principalement de nuit et se déplacestmnment a la recherche de nourriture. Elle est
considérée comme un prédateur du corail et ell¢ gféecter en abondance certaines espédssrapora

et dePocillopora Lors de cette mission cette astérie a consomralgjges colonies coralliennes autour du
transect.

Les spongiaires sont peu diversifiées mais lescesggiona jullienej C. orientaliset Spheciospongia
vagabundaont une abondance en augmentation.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues

Aucune espéce d'algues n‘augmente
Une espéce d'algue diminue, l'algue brune :
Lobophora variegat§A4/- 1)

Cyanobactéries

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée
Aucune espece d'algues n'a disparue

2 especes de cyanobactéries disparues :
Cyanophycées ind. (pompon) (A0/-Bhormidiumsp. (A0/-2)

Cnidaires

6 nouvelles especes de cnidaires recensées :

- pour les alcyonaires (3 especeS)nularia flexibilis(A2),

Sinulariasp. (A2),Nephtheasp. (A2)

- pour les actiniaires (1 espécé&jntacmaeasp. (Al)

- pour les zoanthaires (2 espéces) : Zoanthidaspr(@?2),

Palythoasp. (A2)

Une espéce de cnidaires disparue :

- pour les actiniaires (-1 espece) : Actinodisciohakesp. (A0/-1)
Echinodermes

2 nouvelles espéces d'échinodermes recensées : espaee d'échinodermes augmente d'abondan:e :

Une espece de cnidaires augmente d'abondance
- pour les alcyonaires (1 espéc&arcophytorsp.
(A4/+ 1)
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- pour les échinides (1 espéc®iademasp. (Al) - pour les échinides (1 espéc&)iadema setosum
- pour les holothurides (1 espec&tichopus variegatu@1) (A2/+ 1)
2 especes d'échinodermes disparues : Une espéce d'échinodermes diminue d'abondance :
- pour les astéries (-2 espec€elerina heffernan{A0/-1), - pour les astéries (1 espéc€ulcita novaeguineae
Fromia sp. (AO/-1) (A1/-1)

Mollusques

3 nouvelles especes de mollusques recensées :

- pour les bivalves (1 espécéyedum spondyloiduifi\2)
- pour les nudibranches (2 espécdsalgerdasp. (Al),
Phyllidia coelestigAl)

Eponges

3 espéces d'éponges augmentent d'abondance :
Cliona jullienei(A3/+ 1), Cliona orientalis
(A3/+ 1), Spheciospongia vagabunda3/+ 1)

Ascidies

Une nouvelle espéce d'eponges recenseée :
Leucetta chagosend(s2)

3 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
Clavelina detorta(A2), Polycarpa aurita(A2), -
Polycarpa nigricangA2)

Bryozoaires

4.2.3.3 Les coraux blanchis

Les caractéristiques des colonies qui ont été éekeen avril, juin, décembre 2009, en avril 2014néin
en avril 2012 sont données pour chacune dans satax suivants et leur positionnement global aur |
figue 05

Dans les tableaux, la position sur le transectedifié ainsi : le 1 chiffre est la longueur sur le transect /
le Z™ pour I'écartement latéral puis la lettre - D ou @our le c6té : a droite ou a gauche.
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' COLONIEO1

' Position sur le transect | 0/0

' Nom ' Porites lobata(Poritidae)
' Diamétre C>1m

| Etat Avril 2009 |

Etat Juin 2009 |

Etat décembre 2009

Etat avril 2011

Etat avril 2012

Début de blanchissement Normal
et vivant

Normal

Normal

Normal avec quelques
petites marques blanches

© /\Qw TERRA

' COLONIE 02

' Position sur le transect | 1.6/0.1 G

' Nom ' Acropora sp{Acroporidae)
' Diamétre - 40cm

| Etat Avril 2009 |

Etat Juin 2009

Etat décembre 2009 |

Etat avril 2011 |

Etat avril 2012

Blanc et vivant

Normal, avec quelques
branches cassées encore
blanches

Normal

Normal Normal

§\%ﬁ SARL AQUA TERRA
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' COLONIE O3
' Position sur letransect | 2/0
' Nom ' Acropora sp{Acroporidae)
' Diamétre - 40cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
' Blanc et vivant ' Normal ' Normal " Normal 1 partie morte
' COLONIE 04
' Position sur le transect . 21/0.1G
' Nom ' Seriatopora hystrixPocilloporidae)
' Diamétre ' 30cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
| Blanc et vivant |

Normal ' Bon, mais plus pale queinju Tombé, a I'envers a terre. Blanchi | Mort

i
E
:
:
|

© AQw TERRA

© AQw TERRA
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' COLONIE 05

| Position sur le transect . 7.2/0

' Nom ' Montiporasp. (Acroporidae)
' Diamétre - 10cm

| Etat Avril 2009

| Etat Juin 2009

Etat décembre 2009

Etat avril 2011

Etat avril 2012

En cours de blanchissement
vivant

efA retrouvé des zooxanthelles,
mais traces de dégradations

Bon : plus de trace de
dégradation, mais plus pale
gu’en juin

Normal

Normal, Iégéres traces blanches

© Aqw TERRA
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' COLONIE 06

' Position sur le transect | 6.8a47.4/0.3D

' Nom ' Turbinaria reniformis(Dendrophylliidae)

' Diamétre S >1m

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
-cla-tr?/(i:\?asntde blanchisseme “Normal Normal Normal Normal

© Aqw TERRA

© Aqw TERRA
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' COLONIE 07

' Position sur le transect . 7.4/0.4 D (sur colorp

' Nom ' Seriatopora hystrixPocilloporidae)

' Diamétre ' 40 cm, plusieurs colonies

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 . Etatavril 2012

Traces de blanchissement etNormal
vivant juin

Bon, mais plus pale qu’en

Normal

Normal

' COLONIE7.5
' Position sur le transect  19.7/0
' Nom ' Millepora sp. (Milleporidae)
' Diamétre - 10cm
Etat décembre 2009

' Etat avril 2011/ 2012

. Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 |
' Non relevé, donc a priori normal |

© Aqw TERRA

' Non retrouvé
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' COLONIE 08

' Position sur le transect . 9.4/05D

' Nom ' Millepora sp. (Milleporidae)

| Diamétre | <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
' Blanc et vivant ' Normal

' Bon, mais plus pale quenju  Pale ' Normal

' COLONIE 09

' Position sur le transect . 95/0.3G

' Nom ' Montiporasp. (Acroporidae)
' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009

' EtatJuin 2009 | Etat décembre 2009 Etat avril 2011 | Etat avril 2012

' Blanc et vivant

| Non retrouvé

§%ﬁ SARL AQUA TERRA
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' COLONIE 10

' Position sur le transect . 10.1/2D

' Nom ' Goniastrea pectinatéFaviidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 . Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 ' Etat avril 2011/ 2012

' Blanc et vivant ' Non retrouvé | Mort et recouvert par gazon algal et sédimentilon retrouvé

© Aqw TERRA

' COLONIE 11

| Position sur le transect |  11.4/0.2 G

' Nom ' Seriatopora hystriXPocilloporidae)

' Diamétre . 40cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 . Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
Blanc et vivant Normal Bon, mais plus pé‘\‘ld_%on, avec une partie morte Bon et la partie mapeaend

qgu’en juin

© Aqw Terra © Aqw TerrA
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COLONIE12
Position sur le transect 12.4/04 G
Nom Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)
Diameétre 10 cm
Etat Avril 2009 Etat Juin 2009 Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
Blanc et vivant Non retrouvé

COLONIE 13
Position sur le transect 12.4/05D
Nom Merulina ampliata(Merulinidae)
Diameétre 10 cm
Etat Avril 2009 Etat Juin 2009 Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
Blanc et vivant Non retrouvé

© Aqy TERRA
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' COLONIE 14

' Position sur le transect |  13/0.6 G

' Nom ' Merulina ampliata(Merulinidae)

' Diamétre - 10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009  Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
' Blanc et vivant . Normal ' Normal

' Normal avec de lais@htation |

© /\Qw TERRA

Ay

Normal

' COLONIE 15

' Position sur le transect |  13.6/0.2G

' Nom ' Goniastrea pectinatéFaviidae)
' Diamétre 10 cm

| Etat Avril 2009

' Blanc et vivant

|
| Etat Juin 2009 |
|

Etat décembre 2009 |

Etat avril 2011

| Etat avril 2012

© /\Qw TERRA

" Normal

' Normal, mais desspéie
R

' Normal
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' COLONIE 16
| Position sur le transect]  18.2/0
' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)
' Diamétre - 60 cm
. Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
' Blanc et vivant . Normal |

Bon, mais plus pale qu’enju Normal, légérement renversé

Normal

' COLONIE 17

' Position sur le transect . 18.9/0.2D

' Nom ' Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 / 2012
' Blanc et vivant ' Normal |

Normal

' Non retrouvé
7
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' COLONIE 18

' Position sur le transect . 19/04D

' Nom ' Cyphastrea serailigFaviidae)

' Diamétre - 10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 ' Etatavril 2011/ 2012
' Blanc et vivant ' Normal . Normal

' Non retrouvé

' COLONIE 19
' Position sur le transect . 195/0.1G
' Nom ' Turbinaria mesenteringDendrophylliidae)
' Diamétre - 10 cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
Blanc et vivant Normal Normal Normal, mais avec un&n peu pale + 1 partic
Culcitaen prédation morte

W/_ SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01
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' COLONIE 20

' Position sur le transect

. 19.6/0.3G

' Nom

' Turbinaria stellulata(Dendrophylliidae)

' Diamétre

20 cm

| Etat Avril 2009

' Blanc et vivant

|
| Etat Juin 2009 |
|

Etat décembre 2009 |

Etat avril 2011

| Etat avril 2012

Normal ' Normal

' Normal, mais une grapartie morte

' Un peu pale, avec sédimentaticn

' COLONIE 20.5

' Position sur le transect,  19.7/0

' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)

' Diamétre - 10 cm

. Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009

' Non relevé, donc a priori normal ' Pale

| Etat avril 2011 |

Etat avril 2012

' Normal, peut-étre un peu pale |

Normal

§\%ﬁ SARL AQUA TERRA
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' COLONIE 21
' Position sur le transect . 19.9/0
' Nom ' Turbinaria reniformis(Dendrophylliidae)
' Diamétre ' 10cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat décembre 2009 | Etat avril 2011 | Etat avril 2012
Blanc et vivant Normal, croissance poussge Normal ormdl, mais avec une partireNormaI+sédimentation
morte

0% SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01
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i Les ronds noirs représentent les piquets. 1
Les colonies en bonne santé sont en vert.

Celles qui n’ont pas pu étre retrouvées ou qui swItes sont en rouge.

i Les colonies présentant des marques de dégradgbarie morte

i notamment) sont en bleu.

Figure n°05 : Position des colonies coralliennes, suivies, suransect de la zone 02

W
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Lors de lamission d’avril 2009, il y avait donc 21 colonies qui étaient blanchsasle transect de la zone
02.

Lors de lamission de juin 2009 4 colonies n'ont pu étre retrouvées (9, 10, 1P33t: ces colonies étaient
tres petites (diametre < 10 cm) : ou nous ne legsapas reconnues, ou plus vraisemblablement,itddefa
leur état de faiblesse, de leur petite taille efldger sédimentation sur zone, elles ont été ueedes par
les sédiments.

La colonie 02 Acropora sp) a completement retrouvé ses couleurs, mais geslgranches (qui étaient
déja cassées en avril) sont toujours blanchesolamie 05 a aussi été recolonisée par des zooXghe
mais des marques nettes de dégradations sont gurésentes.

Sinon, toutes les autres colonies, soient 15 siipl2$ de 71%), ont été recolonisées par des ztloakes
et ont retrouvé leurs couleurs et donc un bond&aante.

En décembre 20091 n'a y a pas de mortalité par rapport a juinslawlonies 02 & 05 n’ont plus leurs
marques de dégradatios.

Malgré tout, on peut noter que certaines coloni@iguées « normales » en juin 2009 selon leuwvigéti
biologique et leur teneur en zooxanthelles, paagss légerement plus péles pour cette mission @ig m
de décembre 2009. La teneur en zooxanthelles éantiskus coralliens peut varier selon la sais@gnal
(variations des parametres environnementaux) @iukeur de pigmentation peut également varier skelon
durée de l'intégration des différents types de aotixelles (la couleur tend a pélir avec le tem@3gs
caractéristiques sont particulierement observathas les zones d’embouchure de creek et riviers. De
observations sur une plus grande échelle de terapaettront de comparer et de définir les types de
coloration selon les variations des paramétresemvementaux et leur durée de recolonisation.

Par ailleurs, deux nouvelles colonies pales onbBsérvées lors de cette mission (numérotées 26.%).

En avril 2011, une des 2 colonies nouvellement péales en déce2d@a disparu (n°7.5) alors que I'autre
est & nouveau en bonne santé (n°20.5). Deux celgnié7 & 18) n'ont pas été retrouvées et plusiédys
ont des parties qui sont mortes (n°11, 19, 20, P4)n°19 était méme en train d'étre prédatée par un
étolie de merCulcita novaeguinea€eknfin, si la colonie dicropra sp. n°16 est en bonne santé, elle est
légérement renversée. De méme pour la coloniBed@mtopora hystriXn°4) du début de transect qui est
tombée a terre, mais a I'envers et qui est palafjpatre en train de mourir).

En avril 2012, toutes les colonies ont été retrouvées et ilpea dechangemens : .toutes les colonies en
bonne santé le sont restées a part la n°3 donfpariee est morte. Les colonies qui avaient quelques
dégradations se sont maintenues a part deux aamldnie n°4 qui était tombeée est effectivementtenet

a contrario, les parties mortes de la colonie sdrhblent avoir repris.

4.2.3.4 Les poissons

Sur 'ensemble du transect, 53 individus appartenatd especes différentes (8 familldgure 0§ ont
pu étre observésableau 1% lls représentent une densité de 1.41 poisson@igwre 07 pour une
biomasse de 4.75 g/m2.

Tableau n°015 :Poissons échantillonnés sur le transect de la fithe

FAMILLE ESPECE NOMBRE grlf(;\llsrlr:ZE) B'gmf)s E
Acanthuridae Zebrasoma veliferum juv 1 0,03 0,03
Caesionidae Caesio cuning 10 0,20 1,37
Chaetodontidae | Chaetodon bennetti juv 1 0,03 0,06

Chaetodon ulietensis 1 0,03 0,06
Epinephelinae Anyperodon leucogram. juv 1 0,03 0,86
Labridae Thalassoma lunare juv 2 0,05 0,13
Pomacentridae | Abudefduf whitleyi 12 0,30 1,02
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| ' Chrysiptera rollandi juv .3 | 0,06 | 0,01
| ' Neopomacentrus azysron . 5 | 017 | 0,03
| ' Pomacentrus aurifrons .5 | 017 | 0,03
| ' Pomacentrus chrysurus juv .4 | 013 | 0,02
| ' Pomacentrus moluccensis juv .3 | 0,10 | 0,02
' Scaridae ' Scarus flavipectoralis juv L4 . 010 1,02
' Siganidae ' Siganus doliatus juv 1 | 0,03 | 0,08
| TotaL | 53 | 141 . 475

O Siganidae; 1 @ Acanthuridae ; 1

O Scaridae; 1 : : O Caesionidae; 1
‘ @ Chaetodontidae; 2

O Epinephelinae; 1
E Pomacentridae; 6

B Labridae; 1

Figure n°06 : Richesse spécifique par famille de poissons (Tcr&ene 02)

O Siganidae; 0,03 O Acanthuridae ; 0,03

O Scaridae; 0,1 O Caesionidae; 0,2

O Chaetodontidae; 0,06
/4‘ O Epinephelinae; 0,03
=l . .icoc 005

@ Pomacentridae; 0,93

Figure n°07 : Densité (nb individus/m?) par famille de poissohsfisect Zone 02)

4.2.4 Les piquets

4.2.4.1 Lespiquets1et4

Les piquets 1 et 4 sont positionnés a 1.5 m deopd&fur sur le front récifal du récif frangeant. La
couverture corallienne est estimée a 55%.

Le blanchissement a largement diminué dans cette depuis avril 2009, passant de 65% de la coueertu
corallienne au mois d’avril 2009 (colonies blanshia 25% au mois de juin 2009 (colonies pales}h de
10% au mois de décembre 2009 (colonies encore)pddas a 5% au mois d’avril 2011 (colonies
blanchies par un nouvel apport d’eau douce : déjmed/ania et phénomeéne La Nifia) et enfin a 10% au
mois d’avril 2012.

&\}&% SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01
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Les principales colonies observables autour dugtifjisont Merulina ampliata(blanchies)et Montipora
sp. (blanchies)Poritessp.,Favia sp.,Galaxea fascicularigl colonie blanchie)Astreopora gracilis

Les principales colonies observables autour dughigisont Montiporacf. samarensigquelques colonies
blanchies), Stylophora pistillata(1 colonie blanchie)Pocillopora damicornis(1 colonie blanchie),
Acropora sp. (branchu) (quelques colonies blanchi€s)ia speciosalLobophyllia corymbosdcolonie
blanchie).

4.2.4.2 Les piquets 2 et3

Les piquets 2 et 3 sont distants de 14 m. lIs gositionnés a 5 m de profondeur, sur la pente s&udaire
composée de vase et de roche sur laquelle s’&diemombreuses colonies coralliennes branchues et
massives. La couverture corallienne est estiméb%a &t le blanchissement a également diminué dans
cette zone, passant de 80% de la couverture @madliau mois d’avril 2009 (colonies blanchies) % 2

mois de juin 2009 (colonies pales), a 5 % au meid@&embre 2009 (colonies encore pales) puis @&uféri

a 5% au mois d’'avril 2011 (colonies blanchies pamouvel apport d’eau douce : dépression Vania et
phénomeéne La Nifa), et enfin a 5% au mois d'awil2 (valeur inférieure aux piquets 1 et 4 car les
colonies sont un peu moins perturbées par I'appedu douce a cette profondeur).

Les principales colonies observables autour degsepsg2 et 3 sont Stylophora pistillata(quelques
colonies blanchies)Caulastrea furcata(pale), Palauastrea ramosaAcropora sp., Goniopora sp.,
Astreopora gracilisCaulastreasp.,Poritessp. (non blanchies).
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4.3 Zone 03 = Nord Creek baie nord

4.3.1 Description générale

@ Caractéristiques physigues de cette zone :

LOCALISATION Au nord de I'embouchure du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome

SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 11 700 m?

PROFONDEUR Jusqu'a 4 m

VISIBILITE Faible : 50 cm

SUBSTRAT Vaseux, recouvert de nombreuses colonies
- Localisation géographigue :

Creek baie nord

Carte n°06 : Localisation de la zone 03

4.3.2 Observations

Cette zone est située au nord de I'embouchure dekCpaie nord, dans le prolongement de la zone 02
mais derriére le cap rocheux, ce qui lui conféidrd’ protégée partiellement de l'influence du paeatu
creek.

Elle ressemble a la précédente.

4.3.2.1 Le benthos

La zone comprend le récif frangeant et la pentérs&ttaire. Cette derniére a un recouvrement ceralli
bien plus important que la zone 2, car le cap raxtgotege le récif de l'influence du creek (infige
moindre du panache turbide turbide dans les eawppEfondes). De ce fait I'installation et la cAsce
des coraux sont favorisées.

Concernant le récif frangeant et le haut de lagpsétlimentaire, de grands buissorfscddpora grandiset
d’Acroporaspp. s’étalent dans la partie sommitale du récif.
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@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 03)

En avril 2012, la richesse spécifique des corauladéone 03 est composée de 81 espéces coralliennes
dont 77 espéeces de scléractiniaires, 3 espéceslliépares (sub massif, branchu et encroltant) et un
espéce d'antipathaire.

Les familles scléractiniaires (77 taxons au seid3éamilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Acroporidae (20 taxdes)Faviidae (18 taxons), les Agaraciidae (6 riaxo
les Fungiidae (5 taxons), les Poritidae (5 taxdies)Dendrophylliidae (4 taxons), les Mussidaeafbhs),

les Siderastreidae (4 taxons), les Pectiniidaax8rts), les Pocilloporidae (3 taxons), les Astroddae (2
taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Meruliniftaéaxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 12/77 espéassaératiniaires (15,6%) et représente 5% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse spécifique des

N Evolution de I'abondance Blanchissement corallien
coraux
Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s) Augmentation alablance Espéce(s) blanchie(s)

12 especes blanchies (15,6%) :

8 espéces : - 11 espéces précédemment blanchies (14,3%)}:
Acropora(branchu) (3spp.,B2)

Montipora verrucosgAl) Montipora (2spp.,B1)

Leptoseris foliosgAl) Favia (1spp.,B1)

Caulastrea curvatdA2) Aucune Favites(1spp.,B1)

Leptoriaphrygia(Al) Galaxea fascicularigB1)

Montastrea curtgAl) Pocillopora damicornigB1)

Cycloseris sinensigA2) Seriatopora histriXB1)

Echinophyllia orpheensi@Al) Stylophora pistilatg B1)

Psammocora haimean(®@1) - Une seule espéce nouvellement blanchie :
Turbinaria mesenteringB1,N)

Espéce(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement

- 6 espéeces ont réintégré leurs zooxanthelles :
Pavona cactu¢B- 1,213)

5 espeéces : 6 especes : Barabattoia amicorungB- 1,2R3)
Merulinaampliata(B- 1,8R)

Acropora(branchu) (6spp./-1spp.A5/-0),| Acropora grandigA2/- 1) Galaxea astreat#B- 1,003)

Leptastrea inaequali€A0/-1), Cyphastreasp. (Al/- 1) Pectinia lactucaB- 1,2R)

Ctenactissp. (A0/-1), Leptastrea purpure§Al/- 1) | Pectinia paeonigB- 1,8R)

Fungiasp. (2spp./-1spp.A2/-1), Cycloserissp. (Al/- 1) -aucune espece n'a vu son blanchissement

Polyphylliatalpina (A0/-1) Fungiasp. (2spp.,A2/- 1) s'accroitre
-aucune espece n'a vu son blanchissement se
réduire

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 03)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spguii a Iégérement augmenté (8 especes nouvellements
recensées et 5 especes disparues). La mortaligodasx (5 espéces disparues et diminution d’abwela

de 6 espéces) concerne les espéces influencéesldsrsnissions précédentes et qui se répartissent
majoritairement a faible profondeur au bord dugiva

Le blanchissement corallien affecte 12/77 espéaessaératiniaires (15,6%) et représente 5% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel. legtubations ne sont pas généralisées a I'ensealle
colonies d'une espece. Le blanchissement est haitiese répartit par patchs sur le platier ou
ponctuellement par colonie sur la pente récifaBil&s les colonies du genAeropora présentent sur le
platier récifal sont vraiment perturbées par I'appibeau douce (répartition par patch).

Nous observons sur ce récif deux origines du biaeement :
a) Les colonies sensibles aux variations des pdrasnénvironnementaux et installées a faible pidéon
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en bordure de rivage, montrent des signes de $iit@sjexpulsion des zooxanthelles due certaineradat
dessalure).

b) L'autre origine, plus en profondeur, provientrde la prédation des astéri€siicita novaeguinea
Plusieurs spécimens de cette espéce ont été obsémudierement dans cette zone et seraient eie gart
I'origine du blanchissement ponctuel de certair@erges coralliennes. Elles se déplacent constarneen
la recherche de nourriture et s’alimentent prirleipeent de nuit.

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Massifs dAcroporaspp. eMontiporaspp.
branchus (partiellement blanchis par la dessalure
Nombreux Sarcophyton colonisant un petit massifdes eaux de surface). Les colonies coralliennes
colonisant la bordure littorale sont blanchies par
petites plaques (patch)

Photo n°06 : Fonds en Zone 03

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 03)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocénbsathiques, hors coraux, de la Zone 03 est caiapos
de 29 especes d'invertébrés dont 7 espéces desqadhsi; 9 espéces de cnidaires : alcyonaires ¢Rgax
zoanthaires (2 taxons) ; 7 espéces d'échinoderamsries (3 taxons), holothurides (3 taxons),rédbs

(1 taxon) ; 3 espéces d'éponges ; 3 especes kaseidde 9 especes de macrophytes : algues \(Brtes
taxons), algues brunes (3 taxons), algues rouges¢h).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues
Une nouvelle espéce d'algue recensée l'algue brune Aucune espeéce d'algues n‘augmente.
Dictyotasp. (A2) 4 espéces d'algues diminuent, dont l'algue brune;:
2 espéces d'algues disparues, dont l'algue brune : Lobophora variegatgA4/- 1) et 3 espéces d'alguejs

Turbinaria ornata(A0/-2) et l'algue verteCodiumsp. (A0/-1) | vertes Halimedasp. (3spp.,A3/- 2)
Cyanobactéries

Cnidaires

2 nouvelles espéces de cnidaires recensées : Une espéce de cnidaires augmente d'abondance :
- pour les alcyonaires (1 espéc&jnularia flexibilis(A2) - pour les alcyonaires (1 espéc&jinulariasp.
- pour les zoanthaires (1 espéce) : ZoanthidaspngA2) (A3/+ 1)

Echinodermes
2 nouvelles espéces d'échinodermes recensées : Une espéce d'échinodermes augmente
- pour les astéries (2 espéceByomia monilis(Al), d'abondance :
Nardoa gomophigA1) - pour les holothurides (1 espeéce) :

\\\tﬁ%__
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Holothuria hilla (A2/+ 1)
Mollusques

Une espéce de mollusques augmente d'abondarice :
- pour les bivalves (1 espéc€lridacna maxima

Une nouvelle espéce de mollusques recensée : (A2/+ 1)

- pour les nudibranches (1 espéc€heilidonura inornatgfA2) | Une espéce de mollusques diminue d'abondance :
- pour les bivalves (1 espécelridacna squamosa

(Al/- 1)
Eponges
i Une espece d'éponges augmente d'abondance :
Cliona orientalis(A3/+ 1)
Ascidies

2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
Polycarpa aurita(A2), Polycarpa nigricangA2)

Bryozoaires

4.3.2.2 Les poissons

La biodiversité en poissons est €levée et revenua\eeau de celle de la zone 2. L'augmentationade |
biodiversité est due surtout aux Labridae est notant les grosses espéceGimerodoret Cheilinusces
dernieres étant également présentes a I'état dmijes. Il y a également plus de piscivores comase |
Lutjanidae eSpyraena barracuda
La biodiversité ichtyologique s’éleve a 56 espéadegpoissons rencontrés, qui sont listés darghlieau
16.

Tableau n°016 :Poissons rencontrés dans la zone 03

FAMILLE ESPECE ETAT
Acanthuridae Acanthurus blochii Juvénile
Acanthurus nigricauda Juvénile
Zebrasoma veliferum Juvénile
Apogonidae Apogon aureus

Apogon doederleini
Apogon nigrofasciatum
Apogon selas

Blenniidae Meiacanthus atrodorsalis
Caesionidae Caesio cuning Juvénile
Chaetodontidae Chaetodon lunulatus Juvénile
Chaetodon speculum Juvénile
Chaetodon ulietensis Juvénile
Epinephelinae Anyperodon leucogrammicus Juvénile
Cephalopholis boenak
Epinephelus ongus Juvénile
Epinephelus polyphekadion Juvénile
Plectropomus leopardus Juvénile
Gobiidae Amblyeleotris fontanesii
Holocentridae Myripristis murdjan
Sargocentron rubrum
Labridae Anampses femininus
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Lethrinidae
Lutjanidae
Mullidae
Nemipteridae

Pomacanthidae
Pomacentridae

Scaridae

Siganidae

Sphyraenidae

Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Coris gaimard
Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lunare
Lethrinus harak

Lutjanus fulvus

Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus russellii
Parupeneus indicus
Parupeneus spilurus
Scolopsis bilineatus
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon orbicularis
Chrysiptera rollandi
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Siganus doliatus

Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
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Tableau n°017 Distribution du nombre d’especes par famille pauutes les missions (Zone 03)

Aca
Apo
Ble

Cae
Cha
Epi

Gob

0

Avril 2009 | Juin 2009 | Déc. 2009
0 1
0 2
0 0
0 0
2 5
4 3
0 0

5
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Avril 2011  Avril 202
2 3
1 4
0 1
0 1
6 3
5 5
0 1
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Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'’hypogleed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.
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Figure n°08 : Nombre d’especes par famille pour toutes les missa Evolution du nombre

d’especes totales et de juvéniles (Zone 03)
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4.4 Zone 04 = Nord Creek baie nord

4.4.1 Description générale

L4 Caractéristigues physiques de cette zone :

LOCALISATION Au nord du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 37 800 m?

PROFONDEUR Jusqu'a 7 m

VISIBILITE Faible : 60 cm

Sableux, recouvert de nombreuses colonies

SUBSTRAT Dépots latéritiques

- Localisation géographigue :

4 Creek baie nord

Carte n°07 : Localisation de la zone 04

4.4.2 Observations

Cette zone est dans le prolongement nord du mé&cifjeant et dans la continuité nord de la zone 03.
Cependant, l'orientation et la configuration duifré@ngeant sont différentes par rapport a la z068e
Tout d’abord cette partie de récif n’est pas pré&par le cap rocheux (zone 03) de l'influence alwephe

du Creek baie nord. Lors des vents soutenu deeSgarache du Creek baie nord pourraient apporter de
matieres en suspension jusqu'a cette zone. Ded#ss;ésurgences d’eau douce ont été détectéastsort
du platier récifal et induisant un blanchissemesg dolonies par patch. Enfin, une riviére situées giu
nord pourrait étre a l'origine d'apport d’eau doudges trois parametres pourraient induire un
blanchissement supplémentaire par rapport a la@dne

4.4.2.1 Le benthos

La zone comprend toujours le récif frangeant @ieate sédimentaire. Les organismes associés vagsnt
peu par rapport a la zone 03. De grands buisd@tsopora grandiset Montipora spp. se répartissent en
haut du récif.
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@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 04)

En avril 2012, la richesse spécifique des corauxadéone 04 est composée de 78 espéeces coralliennes
(dont 75 especes de scléractiniaires, 2 espécanilipores (branchu et encroltant), une espéce de
gorgone.

Les familles scléractiniaires (75 taxons au seid3éamilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Acroporidae (23 taxdas)Faviidae (18 taxons), les Mussidae (5 taxdas)
Poritidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4 taXotes Pocilloporidae (4 taxons), les Siderasaeit!
taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les Fungii@@etaxons), les Astrocoeniidae (2 taxons), les
Merulinidae (2 taxons), les Oculinidae (1 taxor}, Pectiniidae (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 9/75 espécessalératiniaires (12,0% et représente 5% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse

e Evolution de lI'abondance Blanchissement corallien
spécifique des coraux*
Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s) Augmentation dlabdlance Espéce(s) blanchie(s)
7 espéces : . 9 espéges blaqchies (12,0%) : _
Gorgone in'd sp. (A1) 6 especes : - 7 espéces précédemment blanchies (9,3%) :
Melithaea oéhréce A1) Palauastr(_ea ramosgA2/+ 1) Acropora(branchu) (_SSpp.,BB)
Montipora hispida(A2) StyI(_)coemeIIa grma’gaAZH 1) Montipora samarensigB1)
Tubastraeasp. (A1) Goniastrea ren_lform|$A2/+ 1) Mon_tlpora(ZSpp._,Bl).
Montastrea cﬁrte(Al) Leptoria phrygla(A_2/+ 1) Pocillopora damicornigB1) .
Sandalolitha robustgA1) Psammocora cpr?tlgu(aA2/+ 1) - 2 espéeces nouyellement blanchies (2,7%)
Pocillopora verrucosdAl) Psammocora digitat§A2/+ 1) Acropora grandigB1,N)
Acropora(tabulaire) (B1,N)
Espéce(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement

8 especes :

Pavona cactugA0/-2)

Pavona venos@A0/-1)
Turbinaria radicalis(A0/-1)
Cyphastreasp. (A0/-2)
Ctenactissp. (A0/-1),
Fungiasp. (1spp./-1spp.A2/-0)
Scolymia australigA0/-1)
Galaxea astreatdA0/-2)

- aucune espéce n'a réintégré ses
zooxanthelles
- 3 espéces ont vu leur blanchissement

Une seule s'accroitre :

espece Acropora grandigA2/- 1) Acroporaspp. (branchu) (3spp.AB+ 2) ;
- une seule espece a vu son blanchissemen se
réduire :
Montipora samarensigAB- 1)

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 04)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spguoi# des coraux a évolué (7 especes nouvellement
recenseées et 8 especes disparues). Ces variatialigetsité concernent des espéces peu abondantes.

Le blanchissement corallien (7/75 espéces) a usuxeement faible 5% (visuel). Les colonies blanshie
sont des espéces particulierement sensibles aiatiovas des paramétres environnementaux. Les @soni
branchues s’édifient sur le platier sont affectpas le blanchissement de maniere diffuse (patchs C
perturbations sont relativement faibles mais sdun$é pmportantes durant les missions du mois de imars
avril ou les précipitations sont les plus imporégntle I'année. Ces patchs sont liés a des résegdieau
douce qui remonteraient a travers le platier (I'efuce ressort de la dalle a travers les buissons
d’Acroporaet deMontipora).

La diminution d’abondance concerne I'espdoeopora grandisnstallée en bordures du rivage (influence
de I'eau douce par les résurgences).

Sur la pente sédimentaire, quelques colonies isaéat mortes. Cette mortalité des coraux (8 espéce
disparues) concerne les genres appreciés desivcanedl nouvellement recens€xlicita novaeguineae
(Galaxea astreata, Pavona, Turbinaria, Scolyri&yphastreq ainsi que deux espéces mobilEsr{gia

et Ctenacti3.
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© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Massifs dAcroporaspp. branchus (blanchis par la dessalure desdsartésurgence)
Les colonies coralliennes colonisant la borduteréife sont blanchies par petites plagues (patct

N—r

Photo n°07 : Coraux et blanchissement en Zone 04

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 04)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocénokers coraux, de la Zone 04 est composée de 23
especes d'invertébrés dont 7 espéces de mollusquespéces de cnidaires : alcyonaires (3 taxons),
zoanthaires (1 taxon) ; 6 espéeces d'échinoderamsries (3 taxons), holothurides (2 taxons), édea(1
taxon) ; 4 espéeces d'éponges ; 2 espéeces d'aseides 7 espéces de macrophytes : algues brunes (3
taxons), algues vertes (3 taxons), algues rouges«h).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* | Evolution de I'abondance
Algues
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée Aucune espéce d'algues n‘augmente
5 espéces d'algues disparues, dont 2 especesgd'algnes : 3 espéces d'algues diminuent, dont l'algue

Sargassunsp. (AO/-2),Turbinaria ornata(A0/-2) et 3 espéces d'algues brune :Lobophora variegatdA4/- 1) ; et 2
vertes :Caulerpasp. (A0/-1),Codiumsp. (A0O/-1),Halimedasp. (2spp./- | espéces d'algues vertes :

1spp.,A3/-2) Halimedasp. (2spp.,A3/- 2)
Cyanobactéries
Cnidaires
2 nouvelles espéces de cnidaires recensées :
- pour les alcyonaires (1 espec&jnulariasp. (A2) Une espeéce de cnidaires diminue d'abondance :
- pour les zoanthaires (1 especBprlythoasp. (Al) - pour les alcyonaires (1 espéece) :
Une espéce de cnidaires disparue : Sarcophytorsp. (A3/- 1)

- pour les alcyonaires (-1 espec&arcophytorsp. (1spp./-1spp.,A3/-1)

Echinodermes

2 nouvelles espéces d'échinodermes recensées :

- pour les astéries (2 espece€glerina heffernan{Al),
Culcita novaeguineafAl)

3 espéces d'échinodermes disparues : -
- pour les astéries (-1 espéc®)ardoa gomophidA0/-1)

- pour les holothurides (-2 espéecéjalothuria atra(A0/-1),
Stichopus variegatu@\0/-2)

Mollusques

Une nouvelle espéce de mollusques recensée : | e2asspde mollusques dimininuent
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- pour les nudibranches (1 espécBhyllidiella pustulosgAl)

2 nouvelles especes d'éponges recensees :
Spongiaires ind. (noire) (A25pheciospongia vagabunda?)

4.4.2.2 Les poissons

d'abondance :

- pour les bivalves (2 espéce$)teria sp.
(A1/- 1), Tridacna crocegA2/- 1)

Eponges

Ascidies

Une nouvelle espéce d'ascidies recengtycarpa nigricangA2) -

Bryozoaires

La biodiversité en poissons est du méme ordre dadgur. Il y a beaucoup de Labridae (carnivores
benthophages) et de Pomacentridae, pour la plyparictonophages. Les carnivores dont certains
piscivores (Epinéphélinés) sont toujours modesterpeésents. En revanche, les Chaetodontidae sont
toujours correctement représentés et les herbiveogd moins présents qu'au cours des missions

La biodiversité ichtyologique s’éleve a 42 espé&degoissons rencontrés, qui sont listés dashieau

précédentes.
18.
FAMILLE
Acanthuridae
Blenniidae
Chaetodontidae

Epinephelinae

Labridae

Lethrinidae
Pomacentridae
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Tableau n°018 :Poissons rencontrés dans la zone 04

ESPECE
Naso brevirostris
Aspidontus taeniatus
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon auriga
Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis
Anyperodon leucogrammicus
Cromileptes altivelis
Plectropomus leopardus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Coris batuensis
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Lethrinus harak
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon orbicularis

ETAT
Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile
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Scaridae

Siganidae

Amphiprion melanopus
Chromis fumea
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Stegastes aureus
Chlorurus sordidus

Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Siganus doliatus

Siganus vulpinus

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Tableau n°019 Distribution du nombre d’especes par famille pauutes les missions (Zone 04)

Avril 2009
Aca 0
Apo
Bal
Ble
Can
Cha
Epi
Gob
Hol
Lab
Let
Lut
Mul
Nem
Poc
Pom
Sca
Sig
Total nb d’esp. 21
Dont juvéniles 13
X2 obs 50,80
ddl = 68
X2 th 0,05 88,25

o O o

O Rp|lpr R, © 00 N9 orFr o

Juin 2009 | Déc. 2009
3 2
3 3
0 0
0 1
7 7
5 4
1 1
1 0
12 11
1 0
1 1
3 2
1 1
1 1
7 10
1 3
3 3
50 51
19 22

Avril 2011
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26

Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'’hypogleed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
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=g

sont hautement similaires.

15 Avril 2009
141 " Juin 2009
13 A

12 Déc 2009
11 " Mars 2011
10 = Mars 2012
0

g 4
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2 4 |
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Ble Can Cha Epi Gob Hol Lab Let Lut Mul Nem Poc Pom Sca

=+ Nb Total d'espéces

—#- Dont juvéniles

Sig

Avril 2009

Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011

Figure n°09 : Nombre d’espéces par famille pour toutes les miss@ Evolution du nombre

d’especes totales et de juvéniles (Zone 04)
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45 Zone 05 = llot Gabriel

4.5.1 Description générale

4 Caractéristigues physiques de cette zone :
' LOCALISATION ' Sur le tombant est de I'llot Gabriel
' MODE D EXPLORATION ' Scaphandre autonome
| SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE | 12 500 m?
' PROFONDEUR ' Jusqu'a 10 m
' VISIBILITE ' Moyenne:3a5m
| SUBSTRAT ' Débris coralliens
- Localisation géographique :

Carte n°08 :  Localisation de la zone 05

Photo n°08 : llot Gabriel, face est (Zone 05)
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45.2 Observations

L'llot Gabriel se situe au milieu de la Baie Nomlface de I'embouchure du creek. La station s& situr
le tombant est de cet ilot et face donc a 'embaoreku Creek baie nord (900 m en direct).

La zone récifale du coté est de I'llot, est compadén platier d’'une centaine de métre de large¢arun
petit tombant récifal d’'une dizaine de metres ddgrdeur. Ensuite la profondeur augmente selo®tdep
sédimentaire qui est composée de vase sableusajaeltjues débris coralliens.

45.2.1 Le benthos

Dans les pourtours de I'llot de grands micros atddPorites lobatas’édifient dans de petites cuvettes. Le
platier récifal a un recouvrement corallien impottaomposé en majorité de coraux de forme branchue
(Acroporaspp.,Montipora spp.,Pocillopora spp.,Echinophyllia horrida)et dans une moindre mesure de
forme massivéPorites, Lobophyllia corymbosa} encroltantéMontipora, Galaxea, ...).

Sur la largeur du platier s'étalent de grands clsamhg\cropora grandis et d’Acropora spp., et
s’éparpillent de nombreuses colonies corallienmetailes décimétriques a métriqu&ayona decussata,
Galaxea fascicularis, Psammocora contigua, Fasfigp., Goniastrea pectinata Fungia spp. etCtenactis
sp., ...).

La diversité corallienne devient plus variée a pagche du tombant récifal. De grandes colonies
coralliennes de taille métrique s’édifiefiichinophyllia horridaforme de grands buissons ®irbinaria
reniformis se développe en coupelle foliacée). De plus de&ces coralliennes peu communes s’édifient
sur ce tombantSandalolitha dentalaPlatygyrasp.,Pectinia lactuceetP. paeonid.

Le recouvrement corallien du tombant récifal, dingnlégerement a la faveur des alcyonaires et des
algues.

Les alcyonaires, en particulier les genB@sularia et Sarcophytoret dans une moindre mesure les genres
Cladiella et Lobophytumsont bien développés sur la partie sommitale dibéorn

Vers une dizaine de métres de profondeur, quelgasies colonies coralliennes s’édifient au dékbudad
pente sédimentairéA¢ropora branchus et tabulaires) puis ensuite la pentér@stforte et trop meuble,
seules quelques holothuries s’éparpillent sur lstsat.

Les algues sont diversifiees avec comme dominariceipale les algues brun€sobophora variegata,
Padina, Turbinariaet quelquesSargasses).

Les algues vertes forment des petits bouquédaltthedaqui s’étalent entre les colonies coralliennes, les
genresCaulerpa Neomeriset Codiumse dispersent dans les infractuosités de la dalle.

Les algues rougesAéparagopsis armatat Triclogloea requien)i montrent énormément de variations
d’abondance selon les périodes de mission (cydsoraaier classique). Elles se développent durant la
période estivale, sur le haut du platier ou a nsles débris coralliens ainsi que les coraux brascSeul

le genreAmphiroa est persistant toute I'année. Pour cette dermdission du mois d'avril 2012, les
especes saisonnieres ont disparu.

Les mollusques ont une diversité vari@gidacna squamosa, T. maxima, T. crocea, Spondytus
Isognomon isognomon, Athriisp. Pteriasp. etArca ventricosa

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 05)

En avril 2012, la richesse spécifique en coraubadene 05 est composée de 82 espéces corallietimets (

77 espéces de scléractiniaires, 3 especes de ondegsub massif, branchu et encroltant), 2 especes
d'antipathaires).

Les familles scléractiniaires (77 taxons au seid3éamilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxoes)Alcroporidae (17 taxons), les Fungiidae (8 ta)xdas
Dendrophyllidae (5 taxons), les Pectiniidae (5ot@), les Merulinidae (4 taxons), les Mussidae (4
taxons), les Poritidae (4 taxons), les Pocillopmeid(3 taxons), les Siderastreidae (3 taxons), les
Agaraciidae (2 taxons), les Astrocoeniidae (2 ta)oes Oculinidae (2 taxons).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.
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Le blanchissement corallien affecte 11/77 espéassalératiniaires (14,3%) et représente 10% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse spécifique
des coraux*
Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s)
15 especes :
Antipathussp. (A1)
Cirripathessp. (Al)
Gorgone ind.sp. (A2)
Millepora (submassif) (A2)
Montipora hispida(Al)
Turbinaria frondengA2)
Favia speciosgA2)
Favia spp. (4spp./+1spp.) (A1)
Favites halicora(Al)
Fungia repandgA2)
Sandalolitha robustgA2)
Lobophyllia corymbos§A?2)
Lobophyllia hemprichi{A2)
Seriatopora histriXA2)
Stylophora pistilatg A2)
Espece(s) disparue(s) (Mortalité)

2 especes :
Sandalolitha dentatéA0/-1),
Scolymia australigA0/-1)

Evolution de I'abondance

Augmentation dlabdance

13 espéces :
Acropora(tabulaire) (A3/+ 1)
Isopora palifera(A3/+ 1)
Montipora samarensigA4/+ 1)
Montipora tuberculosgA2/+ 1)
Montiporaundata(A2/+ 1)
Palauastrea ramosgA2/+ 1)
Favia (4spp.,A3/+ 1)
Hydnophora exes@A2/+ 1)
Hydnophora rigida(A2/+ 1)
Porites cylindrica(A3/+ 1)

Diminution d'abodance

2 especes :
Ctenactissp. (A2/- 1),
Porites nigrescenfA2/- 1)

Blanchissement corallien

Espéce(s) blanchie(s)

11 espéces blanchies (14,3%) :

- 5 espéces précédemment blanchies (6,5%)) :
Acropora(branchu) (3spp.,B3),

Montipora (B2), Galaxea fascicularigB1) ;

- 6 especes nouvellement blanchies (7,8%):
Acropora(tabulaire) (B2,N)

Montipora samarensiéB2,N)

Lobophyllia corymboséB1,N)

Pocillopora damicornigB1,N)

Stylophora pistilataB1,N)

Poritessp. (B2,N)

Evolution du blanchissement

- 2 espéces ont réintégré toutes leurs
zooxanthelles :

Echinopora gemmacd®- 1,2R3),

Echinophyllia horrida(B- 1,81)

- 3 espéeces ont vu leur blanchissement
s'accroitre :

Acroporaspp. (branchu) (3sppAB+ 2)
-aucune espece n'a vu son blanchissement se
réduire

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 05)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spqaii des coraux a évolué (14 espéces nouvellements
recensées et 2 espéeces disparues). Ces variatiahigetsité concernent des especes peu abondaraes (

2 colonies).

Le blanchissement corallien affecte 11/77 espéassalératiniaires (14,3%) et représente 10% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel. Ispeees influencées par ce phénoméne s’édifient dans
les petites profondeurs (inférieures a 3 m) et samictéristiques d’espéces sensibles aux varsaties
parametres environnementauxcfopora (branchu),Montipora, Pocilloporaet Stylophora).Les colonies
d’Acroporaspp. branchu (blanchis) sont les plus sensiblaglassalure des eaux de surface.

Le développement des cyanobactéries est en |égaieution et concentré sur les coraux morts et les

nouveaux débris.

Quelques colonies isolées sont blanchigaléxea fascicularis, Lobophyllia corymbdssont également
blanchies sur le tombant et en bas de pente ré¢paénomene de la prédation @zgcita novaeguineae
corallivore). Leur abondance est constante autfameesure des missions.

Bien que la baie de Prony fit protégée de la hetledes vents violents induits par les événements
dépressionnaires du début d’année 2011, lilot ®hba tout de méme été exposé aux agents
hydrodynamiques (dégradations mécaniques obsepartisulierement sur le sommet du récif) comme
I'atteste les nombreux débris, le blanchissemendér® et le développement des cyanobactéries sur les
débris.
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© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Massifs dAcroporaspp. branchu (blanchis par la dessalure des easuriace)
Les colonies coralliennes colonisant la borduréildé sont blanchies par petites plaques (patch

Photo n°09 : Coraux et blanchissement en Zone 05

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 05)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocénokers coraux, de la Zone 05 est composée de 39
especes d'invertébrés dont 11 especes de mollusd@esspéces de cnidaires : alcyonaires (7 taxons)
actiniaires (2 taxons), zoanthaires (1 taxon) egpéces d'échinodermes : holothurides (4 taxostgxies

(3 taxons), crinoides (1 taxon), échinides (1 taxepnaptes (1 taxon) ; 6 espéces d'éponges ;&esp
d'ascidies et de 6 especes de macrophytes : algutss (3 taxons), algues brunes (2 taxons), algues
rouges (1 taxon) et d'une espece de cyanobactéaes.les groupes sont représenteés.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses*” Evolution de I'abondance
Algues

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée

4 especes d'algues disparues, dont 2 espécesed'algu
brunes Sargassunsp. (A0/-2),Turbinaria ornata(A0/-
2) ; et l'algue rouge :

Asparagopsis taxiformi6A0/-2) ;

et l'algue verte Halimedasp. (2spp./-1spp.,A3/-0)

Cyanobactéries

Aucune espece d'algues n'augmente.
Une espece d'algue diminue, l'algue brune :
Lobophora variegatdA3/- 1)

Une espéce de cyanobactéries disparue :
Cyanophycées ind. (pompon) (A0/-2).

Cnidaires

3 nouvelles espéces de cnidaires recensées :

- pour les alcyonaires (2 espéceS)nularia dura(A2),
Sinularia flexibilis(A2)

- pour les actiniaires (1 especé)eteractis crispdAl) -
Une espece de cnidaires disparue :

- pour les zoanthaires (-1 espéce) : Zoanthidaspnd
(A0/-2)

Echinodermes

3 nouvelles especes d'échinodermes recensées :
- pour les astéries (1 espécé&)nckia multifora(Al)

- pour les crinoides (1 espéce) : Crinoides in@) (A
- pour les synaptes (1 espéc&pheodesomand. (Al)
3 especes d'échinodermes disparues :

- pour les astéries (-1 espéc®)ardoasp. (A0/-1)

3 espéces d'échinodermes augmentent d'abondance :
- pour les astéries (1 espéc€gelerina heffernani

(A2/+ 1)

- pour les holothurides (2 espécebjolothuria edulis
(A3/+ 1), Holothuria flovomaculatgA3/+ 1)
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- pour les holothurides (-2 espécé¢jalothuria atra
(A0/-2), Stichopus variegatu@\0/-1)

Mollusques

2 nouvelles espéeces de mollusques recensées :
- pour les nudibranches (2 espéces) : -
Cheilidonura inornata(A2), Phyllidiella pustulosgAl)

Eponges
3 nouvelles especes d'éponges recenseées : 2 especes d'éponges augmentent d'abondance :
Cymbastella cantharellgA2), Spongiaires ind. Cliona orientalis(A3/+ 1), Spheciospongia vagabunda
(noire) (A2),Leucetta chagosensijgl) (A3/+ 1)

Ascidies

Une nouvelle espéce d'ascidies recensée :
Polycarpa aurita(A2)

Bryozoaires

4.5.2.2 Les poissons

La richesse spécifique est la plus forte des zénadiées. La présence de planctonophages de gaine
(Caesionidae) est a remarquer, tout comme cell&iganus puellus« Poisson picot » qui se nourrit
d’algues et de petits invertébrés fixés dans leezaoralliennes en bonne santé. Comme en décembre
2009, il y a toujours un grand nombre de Chaetodaooimmment des corallivores quasi exclusdame
Chaetodon melannotu€, plebeiusetChaetodon baronessa

La biodiversité ichtyologique s’éléve a 68 espatepoissons rencontres, listés dansideau 20

Tableau n°020 :Poissons rencontrés dans la zone 05

FAMILLE ESPECE ETAT
Acanthuridae Naso unicornis Juvénile
Zebrasoma veliferum Juvénile
Blenniidae Cirripectes castaneus
Meiacanthus atrodorsalis
Caesionidae Caesio caerulaurea
Caesio cuning Juvénile
Carangidae Caranx sexfasciatus

Chaetodontidae Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa

Chaetodon bennetti Juvénile
Chaetodon flavirostris

Chaetodon lunulatus Juvénile
Chaetodon melannotus Juvénile
Chaetodon plebeius Juvénile

Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis

Chaetodon ulietensis Juvénile
Diodontidae Diodon hystrix
Ephippidae Anyperodon leucogrammicus Juvénile
Cephalopholis boenak Juvénile
Cephalopholis ongus Juvénile
Plectropomus leopardus Juvénile
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Gramministinae
Holocentridae
Labridae

Lethrinidae
Mullidae

Nemipteridae
Pomacanthidae
Pomacentridae

Scaridae

Siganidae

Synodontidae
Zanclidae

Diploprion bifasciatum
Neoniphon sammara
Anampses femininus
Anampses meleagrides
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Coris gaimard

Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres biocellatus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lunare
Monotaxis grandoculis
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Neoglyphidodon nigroris
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Stegastes nigricans
Chlorurus sordidus
Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus niger

Siganus corallinus
Siganus doliatus

Siganus puellus

Siganus vulpinus
Synodus variegatus
Zanclus cornutus

Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile
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Tableau n°021 Distribution du nombre d’espeéces par famille paaites les missions (Zone 05)

Avril 2009 Juin 2009 Déc. 2009 Avril 2011

5

' Fam Avri012
' Aca
' Apo
' Ble

' Cae
' Can
| Car
' Cha
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' Gob
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' Hae
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Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'hypogeed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.
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22 Avril 2009
20 " Juin 2009
18 Déc 2009
16 ¥ Mars 2011
14 4 ® Mars2012
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Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011 Mars 2012

Figure n°010: Nombre d'espéces par famille pour toutes les miss@ Evolution du nombre
d’especes totales et de juvéniles (Zone 05)
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46 Zone 06 = Sud Creek baie nord
4.6.1 Lazone

4.6.1.1 Description générale

- Caractéristigues physiques de cette zone :
LOCALISATION Au sud du Creek baie nord
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 24 400 m?
PROFONDEUR De0al6m
VISIBILITE Faible:<1m
SUBSTRAT Vaseux avec débris coralliens
- Localisation géographique :
" AT R\ N .7 F
HJ Terra \
\ \
)
Zone 06~ &
( . /‘./ IJ
Radiale-Zohe 06 '/#H\_LT/f nsect
/Zone 06
100 m 200 m 500 /
e 2 i |
Carte n°09 : Localisation de la zone 06 Photo n°010 :Zone 06, de la surface

4.6.1.2 Observations

Cette zone est située au sud de 'embouchure dek@age nord (plus de 500 m en direct). Elle egaste

de la zone estuarienne (zone 01) par une profamekdtte ou mouillent frequemment les voiliers.

Les conditions hydrodynamiques dans la baie sdblefa Lors des conditions normales (alizés de BE),
panache turbide du creek a tendance a remontereseérsrd. Cependant lorsque le vent est orienté de
maniére différente que le SE, les courants de maf&eencent la dispersion du panache turbide. Ce
dernier descend lors des marées basses et renwstalds marées hautes. Cette zone serait ainsi
influencée par le panache durant les marées demutesd

La partie entre les zones 01 et 06 (croix rougecatte 09 n'a pas été échantillonnée du fait de sa faible
profondeur et d’'une turbidité élevée. Les fondseétavaseux.

C’est un petit cap rocheux ou poussent quelquedipaérs Rhizophora stylosaBruguiera gymmorhiza
(cf. photographie 1)1

-
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Photo n°011 :Cap rocheux entre les zones 01 et 06, de la sarfac

Pkt T ST

4.6.1.2.1 Le benthos (Zone 06)

La zone comprend un petit récif frangeant et umgegodouce sédimentaire. Le récif frangeant (0 adem
profondeur) est particulierement colonisé dansaldigodu front récifal par des coraux branchusgiases
Acropora, Pocilloporaet Stylophoraet par quelques colonies massivefdetes.

Dans les profondeurs de 2 & 6 m, la pente doudmegthire est composée de vase sableuse sur quell
repose de grandes colonies corallienme&cropora grandis, Acroporaspp, Stylophora pistillata
dispersées de maniére hétérogene. Des petits massilliens sont recouverts par de grandes caonie
d’alcyonaires $inulariaet Sarcophyton)

Ces petits massifs sont constitués par I'enchewétne de débris coralliens et d’algues (principalenhes
algues brunekobophoraet Dictyota mais aussiurbinaria, Padinaet les algues vertddalimedaet dans
une moindre mesui@aulerpa, CodiunetNeomeris)

De nombreux organismes viennent s’y fixer commeanefusquesiéognomon isognomon, Tridacn#&gs
échinodermegéchinides, astéries, ...les holothurieqHolothuria hilla, H. flovomaculataet H. edulis)
colonisent la vase sableuse au pied de ces petfisiis

Ensuite de 6 m jusqu'a 16 m de profondeur, la pegdénentaire s’accentue Iégérement. Le recouvremen
corallien augmente. Les colonies coralliennes swns nombreuses et diversifiées avec de grandes
étendues touffues Atroporaspp., dAnacroporaspp., dePorites cylindricaet de multiples colonies de
petites tailles.

Les alcyonaires ont encore un recouvrement importaas le genrésarcophytonest dominant pour ce
niveau bathymeétrique (petite taille).

En avril 2012, la richesse spécifique de la Zone @t composée de 102 especes coralliennes, de 35
especes d'invertébrés, de 9 espéces de macrophgede 2 espéces de cyanobactéries. Cette richesse
spécifique se répartit de la maniére suivante :

e 102 especes coralliennes (dont 97 espéces deditiiiaes, 3 especes de millepores (sub massif,
branchu et encroltant), une espéce de gorgon@sypeee d’antipathaire).
Les familles scléractiniaires (97 taxons au seii4léamilles) dont les taxons sont les plus nombsant
par ordre décroissant : les Faviidae (23 taxoes)Acroporidae (22 taxons), les Agaraciidae (8raxo
les Fungiidae (8 taxons), les Mussidae (7 taxoles),Pectiniidae (5 taxons), les Dendrophylliidae (4
taxons), les Poritidae (4 taxons), les Astrocoai(3 taxons), les Merulinidae (3 taxons), les Dalde
(3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les Gistkeeidae (3 taxons), les Trachyphyllidae (1 tgxo
Aucun taxon n’'a été recensé dans la famille degdpawylliidae.
Le blanchissement corallien affecte 23/97 espéeexidratiniaires (23,7%).

» 36 especes d'invertébrés dont 11 espéeces de ma@hkisd0 especes de cnidaires : alcyonaires (9
taxons), zoanthaires (1 taxon) ; 9 espéeces d'édbimes : astéries (3 taxons), holothurides (3 t)on
crinoides (1 taxon), échinides (1 taxon), synafit@éaxon) ; 3 especes d'éponges ; 3 espéeces ibascid
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9 especes de macrophytes : algues vertes (5 texalgaes brunes (3 taxons), algues rouges (1
taxon) et de 2 espéces de cyanobactéries.
Tous les groupes sont représenteés.

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 06, entre
O et 6 m)

En avril 2012, la richesse spécifigue des corauxadBone 06 en surface est composée de 59 espéces
coralliennes dont 56 espéces de scléractiniairegsEces de millepores (sub massif, branchu et
encrodtant).

Les familles scléractiniaires (56 taxons au seid2iéamilles) dont les taxons sont les plus nombant

par ordre décroissant : les Faviidae (16 taxoms)Alcroporidae (15 taxons), les Agaraciidae (4 raxo

les Mussidae (4 taxons), les Dendrophylliidae ms), les Pocilloporidae (3 taxons), les Poritiae
taxons), les Astrocoeniidae (2 taxons), les Fuagii® taxons), les Oculinidae (2 taxons), les Meidde

(1 taxon), les Pectiniidae (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Siderastreidae, des Trachyplagéi

Le blanchissement corallien affecte 23/56 espéeessaératiniaires (41,1%) et représente 35% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Nouvelle(s) espece(s) recensée(s) Augmentation diadance Espéce(s) blanchie(s)

23 espéces blanchies (41,1%) :

- 21 espéces précédemment blanchies(37,5%) :
Acroporagrandis(B1)
Acropora(branchu) (3spp.,B2)
Acropora(tabulaire) (B1)
Astreoporagracilis (B1)

Montipora samarensiéB1)

Montipora (2spp.,B1)

Turbinaria mesenteringB1)

Turbinaria reniformis(B1)

Favia (1spp.,B1)

Favites(2spp.,B1)

Merulina ampliata(B1)

Lobophyllia corymboséB1)

Galaxea astreatéB1)

Galaxea fascicularigB1)
Pocilloporadamicornis(B2)
Seriatopora histriXB1)

Stylophora pistilatgB1)

- 2 espéeces nouvellement blanchies (3,6%) :
Alveoporasp. (B1,N),Poritessp. (B2,N)

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

2 espéces :
Barabattoia amicorunfA2)
Caulastrea curvatdAl)

Une seule espéce :
Millepora (branchu) (A3/+ 1)

Espéce(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement

10 especes :
5 espéces : Montipora (3spp.,A2/- 1) - 3 espeéces ont réintégré toutes leurs zooxanghelle:
Acropora(branchu) (3spp./- Montipora undata(Al/- 1) Pavona cactu¢B- 1,@3) Pavona decussat@-
1spp.A3/-0), Pavona cactugAl/- 1) 1,8R),Cyphastrea japonicgB- 1,aR) ;
Anacropora puertogaleraA0/-2), | Cyphastrea serailigAl/- 1) - une seule espéce a vu son blanchissement
Platygyra pini(A0/-1), Fungiasp. Cyphastreasp. (Al/- 1) s'accroitre Pocillopora damicornigAB+ 1),
(2spp./-1spp.A2/-0), Lobophyllia hemprichi{Al/- 1) - une seule espéce a vu son blanchissement se
Psammocora contigugh0/-2) Pocillopora damicornigA2/- 1) réduire :Seriatopora histriXAB- 1)

Seriatopora histrixA2/- 1)

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 06, entre 0 et 6 m)

Entre avril 2011 et avril 2012, la station s'est@m®e beaucoup dégradée. Cette zone est régulieremen
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influencée par le panache turbide d'eau douce deelCrde la baie nord (surtout lors des fortes
précipitations, des évenements climatiques exepdisret durant les marées basses).

La richesse spécifique corallienne a évolué a lasbailans la zone bathymétrique supérieure (seules 2
espéeces ont été nouvellement recensdss)mortalité des coraux est tres importante(diminution
d’abondance de 10 espéces et 5 especes disparwesicerne particulierement les espéeces branchues e
guelques espéces sensibles installées dans leurbeglaymétrique supérieur (1 a 4 m). Ces coloroes s
généralement mortes sur place (pas de dégradaéoamnigue).

Le blanchissement corallien affecte 23/56 espéaessaératiniaires (41,1%) et représente 35% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel. Cattee peu profonde est tres dégradée, les espéces
influencées par ce phénoméne s’édifient dans ldteperofondeurs et sont caractéristiques d'espece
sensibles aux variations des paramétres environmame

La prédation de I'astéri€ulcita novaeguineaest toujours marquée sur des colonies isoléesasperite
sédimentaire Kavona cactus, Cyphastrea serailia, Lobophyllia pgahii, Pocillopora damicornis,
Seriatopora histrix, Psammocora contigua).

Par contre, le développement des cyanobactérigslagdbaisse et concentré sur les coraux mortdaee p

et les débris. Et les alcyonairé&afcophytonSinulariaet Cladiella) commencent a recoloniser le site.

Acropom hrl-l'lchl.!*llll"’ltﬂsl ten place)

I‘_".F'Q"V"‘_". U i

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE) © G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Nombreuses colonies coralliennes dégradées pastatlire et la sédimentation en augmentation
Photo n°012 :Fonds dégradés en Zone 06

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avril2012 : Les biocénoses* (Zone 06,
entre 0 et 6 m)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocéndsaers coraux, de la Zone 06, en surface est cadepo
de 26 especes d'invertébrés dont 8 espéces desmqadhsi; 6 espéces de cnidaires : alcyonaires ¢hgax
zoanthaires (1 taxon) ; 7 especes d'échinoderimasthurides (3 taxons), astéries (2 taxons), édém(1
taxon), synaptes (1 taxon) ; 3 especes d'épongesspeces d'ascidies et de 9 especes de macrophytes
algues vertes (5 taxons), algues brunes (3 taxamgyes rouges (1 taxon) et de 2 especes de
cyanobactéries.

Tous les groupes sont représenteés.

Evolution de la richesse spécifique des

o . Evolution de I'abondance
biocénoses

Algues
2 nouvelles espéces d'algues recensées, dontd’zlgAucune espéce d'algues n‘augmente
brune :Dictyotasp. (A2) ; et I'algue verte : 5 espéces d'algues diminuent, dont l'algue brune :
Chlorodesmis fastigiatéA2) Lobophora variegatdA4/- 1) ; et l'algue verte :
3 especes d'algues disparues, dont 2 espéces Amphiroasp. (A2/- 1) ; et 3 especes d'algues vertes :
d'algues brunesSargassunsp. (A0/-2), Halimedasp. (3spp.,Ad/- 1).

\W
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Turbinaria ornata(A0/-2) et l'algue verte :
Caulerpasp. (A0/-2)

Cyanobactéries

2 espéces de cyanobactéries dimininuent
- d'abondance : Cyanophycées ind. (pompon) (Al/-
1), Phormidiumsp. (Al/- 1)

Cnidaires

4 espeéces de cnidaires augmentent d'abondance
Une nouvelle espéce de cnidaires recensée : - pour les alcyonaires (4 espéce€)adiella sp.
- pour les alcyonaires (1 espéc&jnulariasp. (A2) | (A3/+ 1), Sarcophytorsp. (2spp.,Ad/+ 1),
Sinularia leptocladogA3/+ 1)

Echinodermes

2 nouvelles espéces d'échinodermes recensées :
- pour les astéries (1 espece) :

Nardoa gomophigAl)

- pour les synaptes (1 espéce) :
Opheodesomand. (A2)

Une espéce d'échinodermes disparue :

- pour les holothurides (-1 espece) :

Stichopus variegatu@0/-1)

Une espéce d'échinodermes diminue d'abondance :
- pour les holothurides (1 espéce) :
Holothuria edulis(A2/- 1)

Mollusques
3 nouvelles especes de mollusques recensées :
- pour les gastéropodes (1 espece) :
Lambis lambigA1) -
- pour les nudibranches (2 espéces) :
Risbecia tryon{A2), Phyllidiella pustulosg/Al)
Eponges
Une espéce d'éponges augmente d'abondance :
Spheciospongia vagabunda3/+ 1)
Ascidies
2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
Polycarpa aurita(A2), Polycarpa nigricangA2)
Bryozoaires

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 06, entre
6 et 16 m)

En avril 2012, la richesse spécifique des corauladgone 06 en profondeur est composée de 95 espece
coralliennes dont 91 espéces de scléractiniairessp2ces de millepores (branchu et encroltant), une
espece de gorgone, une espece d'antipathaire.

Les familles scléractiniaires (91 taxons au seid4iéamilles) dont les taxons sont les plus nombant

par ordre décroissant : les Acroporidae (21 taxdas)Faviidae (20 taxons), les Fungiidae (8 takdes
Agaraciidae (7 taxons), les Mussidae (6 taxons, Rectiniidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4
taxons), les Poritidae (4 taxons), les Astrocoe@i@B taxons), les Merulinidae (3 taxons), les Dade

(3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les iggeidae (3 taxons), les Trachyphylliidae (1 g§xo

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapaylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 19/91 espéaessaératiniaires (20,9%) et représente 5% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse
spécifique des coraux*

Nouvelle(s) espece(s) Augmentation d'abondance Espés) blanchie(s)

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien
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recensée(s)

15 espeéces :
Cirripathessp. (Al)
Acropora longicyathugA?2)
Astreopora moretonens{&\1)
Leptoseris gardiner{A2)
Pachyseris rugosgAl)
Tubastraeasp. (A2)
Caulastrea curvatdA2)
Favia speciosdA2)

Favites abdita(Al)

Fungia simplexAl)
Hydnophora rigida(A2)
Galaxea paucisept@A?2)
Mycedium elephantotys2)
Psammocora digitat§Al1)
Trachyphyllia geoffroy{Al)

Espéce(s) disparue(s)
(Mortalité)

Une seule espéce :
Pavona venosgA0/-1)

3 especes :

Montipora undata(A2/+ 1)
Barabattoia amicorunfA2/+ 1)
Echinophyllia orpheensi@2/+ 1)

Diminution d'abondance

5 espéces :

Anacropora puertogalera@A2/- 1)
Leptoseris scabrgAl/- 1)
Pavona cactugAl/- 1)

Cycloseris sinensifA2/- 1)
Cycloserissp. (Al/- 1)

19 especes blanchies (20,9%) :

- 8 espéces précédemment blanchies (8,8%) :
Acropora(branchu) (3spp.,B1)

Montipora samarensiéB1)

Montipora (2spp.,B1)

Caulastrea furcatdB1)

Galaxea fascicularigB2)

- 11 espéces nouvellement blanchies (12,1%) :
Pachyseris speciog®1,N)

Turbinaria mesenterin§B1,N)

Turbinaria reniformis(B1,N)

Caulastrea curvatgB2,N)

Galaxea pauciseptéB2,N)

Mycedium elephantoty81,N)

Stylophora pistilatagB1,N)

Alveoporasp. (B1,N)

Gonioporasp. (B2,N)

Poritessp. (B2,N)

Trachyphyllia geoffroy{B1,N)

Evolution du blanchissement

- 5 espéces ont réintégreé toutes leurs
zooxanthelles :

Acropora grandigB- 2,83)
Acroporaspp.(tabulaire) (spp./-1spp.) (B- 1,8R)
Leptoseris scabréB- 1,23)

Pavona cactu¢B- 1,2M3)

Echinopora gemmace®- 1,a03)

- une seule espéce a vu son blanchissement
s'accroitre Galaxea fascicularigAB+ 1)

-4 espéces ont vu leur blanchissement se
réduire :Acroporaspp. (branchu) (3spp.AB- 1)

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avrit012 (Zone 06, entre 6 et 16 m)

Bien que cette zone soit plus profonde, les cotosiédifiant entre 6 et 7 m de profondeur sontieficées
par le panache turbide d’eau douce du Creek deitarord (surtout lors des fortes précipitationslaxt
évenements climatiques exeptionnels).
Entre avril 2011 et avril 2012a richesse spécifique corallienne a sensiblendepntué dans la zone
bathymétrique supérieure (15 espéces nouvelleraeahsées et 1 seule espéce disparue). Le recratemen
a été important sur la pente sédimentaire depudetaiere mission, de nombreuses colonies juvéniles
s’édifient a partir de 8 m de profondeur.
Bien que ce niveau bathymétrique soit sous 6 m agompdeur, le blanchissement corallien est
relativement présent et affecte 19/91 especes keasoiaires (20,9%) ainsi que quelques colonies
d’alcyonaires des genreSarcophyton, Cladiella, Sinularia flexibilis, Siadk sp. L'ensemble des
colonies blanchies représente 5% du recouvremerdlliea en pourcentage visuel et elles sont
particulierement concentrées entre 6 et 7 m deopdgfur. Cependant, les dégradations et la réguidei
perturbations sont bien moins conséquentes quel@oiveau bathymeétrique supérieur (35%).

D’autre part, quelques espéces isolées sont irdke=n par ce phénomeéne de blanchissement (et/ou

partiellement blanchies).

Cette signature ne peut étre que celle d'un ceoali Culcita novaeguinegePour cette derniere mission,
un seul spécimen a été observé (diminution d’abacela
La mortalité des coraux est trés faible (1 seupgess disparue et diminution d’abondance de 5 espec
Les espéces concernées sont peu abond&#esr(a venosajragiles @Anacropora, Leptoseris scaljrau
mobiles Cycloseri3 ou encore appreciées deslcita novaeguineae (Pavona cactus).

Les cyanobactéries ont totalement disparues, par otre quelques colonies sont partiellement

envasées.
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Porites sp. envasé

-

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE) © G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Photo n°013 :Fonds en Zone 06 (6 a 16 m)

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avril2012 : Les biocénoses* (Zone 06,
entre 6 et 16 m)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocénokers coraux, de la Zone 06 en profondeur est
composée de 31 especes d'invertébrés dont 8 egfoslusques ; 10 espéces de cnidaires : alagmai
(9 taxons), zoanthaires (1 taxon) ; 8 espécesid@ddrmes : astéries (3 taxons), holothurides Xarts),
crinoides (1 taxon), échinides (1 taxon), synafitemxon) ; 3 espéces d'éponges ; 2 espéeces kassetd
de 6 especes de macrophytes : algues vertes @shaabdgues brunes (2 taxons), algues rouges ¢@hYax
Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues
Une nouvelle espéce d'algue recensée l'algue brune Aucune espece d'algues n‘augmente
Dictyotasp. (A2) 5 espéces d'algues diminuent, dont l'algue brune
3 especes d'algues disparues, dont I'algue bieadinasp. Lobophora variegatgA4/- 1) ; et l'algue rouge :
(AOQ/-2) ; et 2 especes d'algues vert€aulerpasp. (A0/-2), Amphiroasp. (A3/- 1) ; et 3 especes d'algues
Neomeris vanbosse#A0/-2) vertes :Halimedasp. (3spp.,A4/- 1)

Cyanobactéries

2 especes de cyanobactéries disparues : Cyanophycke
(pompon) (A0/-2) Phormidiumsp. (A0/-2)

Cnidaires
4 nouvelles espéces de cnidaires recensées : 4 especes de cnidaires augmentent d'abondance:
- pour les alcyonaires (4 espéceSjnularia dura(A2), - pour les alcyonaires (4 espéce€)adiella sp.
Sinularia flexibilis(A2), Sinulariasp. (A3), (A3/+ 1), Lobophyturrsp. (A3/+ 1),
Nephtheasp. (A2) Sarcophytorsp. (2spp.,A5/+ 1)

Echinodermes

4 nouvelles especes d'échinodermes recensées : Une espece d'échinodermes augmente
- pour les astéries (2 espéceByomia monilis(Al), d'abondance :
Nardoa gomophigAl) - pour les holothurides (1 espéce) :
- pour les crinoides (1 espéce) : Crinoides in@) (A Holothuria edulis(A3/+ 1)
- pour les synaptes (1 espec®pheodesomind. (A2) Une espéce d'échinodermes diminue d'abondanc? :
Une espece d'échinodermes disparue : - pour les astéries (1 espéce) :
- pour les holothurides (-1 espécéjalothuria hilla (A0/-2) Culcita novaeguineagAl/- 1)

Mollusques

4 nouvelles espéces de mollusques recensées :
- pour les bivalves (3 espéecesjyotissa hyotigAl),

Vi,
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Athrina vexillum(Al), Pedum spondyloiduiff2) ;
- pour les gastéropodes (1 espedegmbis lambigAl)

Eponges

Une espeéce d'éponges diminue d'abondance :
Cliona jullienei(A2/- 1)

Ascidies

Une nouvelle espéce d'ascidies recensée :
Polycarpa aurita(A2)

Bryozoaires

4.6.1.2.2 Les poissons (Zone 06)

Sans atteindre la valeur de décembre 2009, la J&rgiié est importante avec toujours de nombreux
Chaetodons et Labridae.

La biodiversité ichtyologique s’éléve a 56 espeadepoissons rencontrés, qui sont listées datableau
22.
Tableau n°022 :Poissons rencontrés dans la zone 06

FAMILLE ESPECE ETAT

Acanthuridae Acanthurus blochii Juvénile
Acanthurus nigricauda

Apogonidae Cheilodipt. quinquelineatus

Blenniidae Meiacanthus atrodorsalis

Caesionidae Caesio cuning

Chaetodontidae Chaetodon auriga Juvénile
Chaetodon baronessa Juvénile
Chaetodon bennetti
Chaetodon lunulatus Juvénile
Chaetodon melannotus Juvénile
Chaetodon plebeius Juvénile
Chaetodon speculum

Epinephelinae | Cephalopholis boenak Juvénile
Epinephelus merra
Epinephelus ongus Juvénile
Plectropomus leopardus Juvénile

Gobiidae Valenciennea parva Juvénile

Haemulidae Plectorhinchus picus

Labridae Anampses femininus
Cheilinus chlorourus Juvénile

Coris batuensis
Halichoeres argus
Halichoeres margaritaceus
Halichoeres melanurus

Hemigymnus melapterus Juvénile

Stethojulis bandanensis

Thalassoma lunare Juvénile
Lethrinidae Lethrinus harak

W
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Lutjanidae

Microdesmidae

Monacanthidae

Mullidae

Nemipteridae

Pinguipedidae

Pomacentridae

Scaridae

Siganidae

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus fulviflamma
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys viridescens
Oxymonacanthus longirostris
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Parapercis xanthozona
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus niger

Siganus doliatus

Siganus vulpinus

Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Tableau n°023 Distribution du nombre d’espéces par famille paates les missions (Zone 06)

Fam Avril 2009

Aca
Apo
Ble
Cae
Can
Cha
Eph
Epi
Gob
Hae
Hol
Lab
Let
Lut
Mic
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| Mon | 0 | 0 | 1 | 1 | 1

| Mul | 0 | 2 | 4 | 3 | 3

| Nem | 1 | 1 | 3 | 2 | 1

| Pin | 0 | 0 | 1 | 0 | 2

| Poc | 1 | 0 | 0 | 1 | 0

| Pom | 7 | 11 | 15 | 11 | 12
| Sca | 2 | | 6 | 3 | 3
 Sig | 0 | | 4 | 3 | 2

| Tet | 0 | | 0 | 2 | 0

| Total nb d’esp. | 25 | 36 | 80 | 58 | 56
| Dontjuvéniles | 9 | 19 | 48 | 24 | 29
| X2 obs | 62,18

| ddi= | 92

| X2 th 0,05 | 116,43

Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'’hypogleed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.

22
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N -]
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80
70

60 T
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40 1
30 1
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Avril 2009
5 Juin 2009
Deéc 2009

¥ Mars2011
¥ Mars2012

{17 |

Aca Apo Ble Cae Can Cha Eph Epi Gob Hae Hol Lab Let Lut Mic Mon Mul Nem Pin Poc Pom Sca Sig Tet

—+ Nb Total d'especes

/)\ %= Dont juvéniles

e ——

Figure n°011 :

Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011 Mars 2012

Nombre d’espéces par famille pour toutes les miss@é Evolution du nombre
d’especes totales et de juvéniles (Zone 06)
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4.6.2 Laradiale

Une radiale en scaphandre autonome a été réaliséezone 06 afin de :
- pouvoir réaliser un schéma structural de la zohdifure 12,
- délimiter aussi en profondeur le phénomene de hilasement.

Son départ se positionne par 16 m de profondeuroes sommes remontés vers la cote, de maniere
perpendiculaire a celle-ci, en suivant les fondsqy’a une profondeur de 2 métres. Le chemin pascou
fait environ 150 metres de long.

Sur la page qui suit, la couleur du tour des phatsvoie a la profondeur ou elles ont été prisesil@s
colorées sur le schéma).
Légende du schéma annexe 02

W
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1% piquet du transect

B G, Lasna {BIOK

S(trcopln'tou sp. et Lobopk ora vnneom‘rr Pied de Smulm'm (mort)

ARINE)

Pam‘es sp. (blanchi)

£ MARINE)

Fond vaseux et S‘arrop.'xvron sp. RY inn!rrrfa ﬂe\ :b:hsf

Acroporasp. et Stwophom pistillata
(mort en place) l‘«l

Turbinaria Sinularia et macroalgues

mesentering (Fond vaseux)

Figure n°012 : _Schéma structural de la radiale en zone 06
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4.6.3 Le transect

Le transect a été positionné a 2 metres de protoradns la direction du sud vers le nord.

4.6.3.1 Le substrat

Le pourcentage de couverture de chaque compossint®r@né dans lfigure 13pour le transect positionné
dans cette zone.

@ Autres coraux

1% | Coraux scléractiniaires
3%

m Débris

8%

o Corail mort
1%

m Vase
10%

0O Sable
37%

@ Corail mort avec algues
20%

m Algues
20%

Figure n°013: Représentation du recouvrement (en %) du substnat la zone 06

Le transect de la zone 06 est ici caractérisé paubstrat moyennement abiotique (55.5%), qui @siposé
de sable (37.5%) et de vase et débris.

La partie biotique est essentiellement constitalps algues (20.5%) et du corail mort avec al(RE%).
Il'y a 0.5% de coraux blanchis.

Il'y a une légére remontée de la partie biotiqg4e5% contre 34% en avril 2011) mais qui est dudeg
algues (macro-algues ou sur corail). Les corawéractiniaires sont toujours tres faiblement repriése
(3%).
Le brutal changement dans la composition du sul{gineegistré entre fin 2009 et avril 2011), ca¥ase
notamment par une mortalité importante des coraléactiniaires (-18.5% de recouvrement) est tagjou
d’actualité. Les biocénoses coralliennes ne seng¥gét pas.

4.6.3.2 Le benthos
La liste des taxons cibles échantillonnés sur céon est fourniannexe 04

Le transect est positionné au début de la pentenséthire. L'influence du panache turbide du Crbale
nord au cours des marées descendantes (eau dalasgseine moindre mesure de la turbidité) est cteda

de stress pour les coraux. Pour les missions ce guidécembre 2009, les précipitations n’étaierst pa
importantes (pas de grande période de crue) :upapl des coraux avaient reintégrés leurs zooxbeshe
Alors que pour les missions d'avril 2009, 2011 €12 les précipitations sont maximales et tout
particulierement en avril 2009 et avril 2011 avespectivement les dépressions Jasper et Vaniaéasual
phénomeéne la Nifia.
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4.6.3.2.1 Les Scléractiniaires (Transect Zone 06)

@ Variations entre les missions d'avril 2011 et avril2012 : Les coraux* (Zone 06, le

transect)

En avril 2012, la richesse spécifique des corauxrdasect de la Zone 06 est composée de 11 especes
coralliennes dont 10 especes de scléractiniairesesespéce de millepore (branchu).

Les familles scléractiniaires (10 taxons au seib temilles) dont les taxons sont les plus nombigant par
ordre décroissant : les Acroporidae (3 taxons)Fkegidae (2 taxons), les Poritidae (2 taxons) Messidae

(1 taxon), les Oculinidae (1 taxon), les Pocillogae (1 taxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degagdae, des Astrocoeniidae, des Caryophylliiahes,
Dendrophylliidae, des Fungiidae, des Merulinidaes Bectiniidae, des Siderastreidae, des Trachyiplgl!
Le blanchissement corallien affecte 8/10 espécesléeatiniaires (80%) et représente 80% du reeougnt

corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse spécifique
des coraux*

Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s)

2 especes :
Barabattoia amicorungAl)
Porites cylindrica(A2)

Espece(s) disparue(s) (Mortalité)
10 espéces :
Montipora (-2spp.A0/-2),
Pavona cactu$A0/-1),
Pavona decussat@0/-1),
Pavona variangA0/-2),
Palauastrea ramosgA0/-1),
Favites(A0/-2), Merulina ampliata
(AO/-1), Galaxea astreatgA0/-1),
Stylophora pistilatg A0/-1).

Evolution de I'abondance

Augmentation alablance

Aucune

Diminution d'abodance

Une seule especd-avia (Al/-
1)

Blanchissement corallien

Espéce(s) blanchie(s)
8 espeéces blanchies (80,0%) :
- 7 espéces précédemment blanchies (70,0%) :
Acropora(branchu) (2spp.,B2),
Montipora samarensiéB2), Favia (B1),
Lobophyllia corymboséB1),
Galaxea fascicularigB2),
Pocillopora damicornigB1)
- Une seule espéce nouvellement blanchie :
Poritessp. (B2,N)

Evolution du blanchissement

- aucune espece n'a réintégré ses zooxanthe es
-aucune espece n'a vu son blanchissement
s'accroitre

-aucune espéce n'a vu son blanchissement s
réduire

@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri012 (Zone 06, le transect)

Cette station est particulierement dégradée par Ipanache turbide d’eau douce. Ce dernier perturbe
trés régulierement les colonies coralliennes et ledcyonaires installés sur le platier récifal Cette zone
présente une mortalité corallienne tres importaatailes les quelques colonies massives et quedgpeses

a forte résilience ont survécu.

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spgodi corallienne a beaucoup diminué (2 espéeces
nouvellement recensées et 10 especes disparuadiydraité spécifique est trés faible.

Le blanchissement corallien affecte 8/10 espécesléeatiniaires (80%) et représente 80% du reeougnt
corallien en pourcentage visuel. Ce transect giasitionné entre 1 et 2 m de profondeur, les espaee
réussient plus a se régénérer car cette zone mstacument sous l'influence de I'eau douce (surthwiant

les événements climatiques et dépressionnaires).

En plus des 10 espéces absentes dans le couloigespece a diminué d’abondanceFévia sp.). La
majorité des colonies sont mortes sur place et regeertent par du turf ou une couche de sédiment.

Le recouvrement des cyanobactéries a disparu car dedégradations ne sont pas récentes et les
parameétres de température et de salinité ne favorsit pas leur développement (durant cette mission).

Seules trois especes ne présentent pas de dégraddlilepora branchuet deux espéces juvéniles
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Barabattoia amicorunet Porites Cylindrica.
Les corallivoresCulcita novaeguineae’ont pas été recensées lors de cette mission ldarsuloir car la
mortalité corallienne est tellement abondante guiibnt plus de quoi se nourrir dans cette zone.

Stylophora pist_.i!‘fata)‘
“[mort en place)

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE) © G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Photo n°014 :Fonds sur le transect de la Zone 06

4.6.3.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (Trans ect Zone 06)

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 06, le
transect)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocéndsers coraux, du transect de la Zone 06 esfdigt.
Cette derniere est composée de 10 espéces d'iméstélont 5 espéces de mollusques; 3 espéces
d'échinodermes : holothurides (2 taxons), synaftesaxon); 2 espéces d'éponges et de 4 espéces de
macrophytes : algues brunes (2 taxons), alguess/&ttaxons).

Aucun taxon n’a été recensé dans le groupe de®bgatéries, des cnidaires et des ascidies.

La diversité et le recouvrement des macrophytes également évolué. Les algues brunes du genre
Lobophora variegatat Dictyotase développent sur I'ensemble des massifs et détmadliens. Les algues
vertesHalimedasp. s’éparpillent a travers tous les substratsr(lassifs, les débris coralliens et la vase).
Selon les missions, les gen@argassunet Padinasont disséminés a travers les débris coralliens.

Les alcyonaires ne sont plus présents dans leicoulo

Méme les éponge€iiona orientaliset C. julliene) ont leur recouvrement en diminution.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues

2 espéces d'algues augmentent, dont 2 espéces
d'algues vertesHalimedasp. (2spp.,A3/+ 1)

Une espece d'algue diminue, l'algue brune :
Lobophora variegatdA3/- 1)

Cyanobactéries

2 especes de cyanobactéries disparues : Cyanophpcéépompon)
(A0/-4), Phormidiumsp. (AO/-2)

Une nouvelle espéce d'algue recensée l'algue bidicgyotasp. (A2)
2 especes d'algues disparues, dont I'algue brBadinasp. (A0/-2) ;
et l'algue rouge Amphiroasp. (A0/-2)

Cnidaires
Une espece de cnidaires disparue :
- pour les alcyonaires (-1 espec&arcophytorsp. (A0/-2)
Echinodermes

Une nouvelle espéce d'échinodermes recensée : Une espéce d'échinodermes diminue d'abondance :
- pour les synaptes (1 espec®pheodesomand. (Al) - pour les holothurides (1 espécéjalothuria edulis

Vi,
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2 espéces d'échinodermes disparues : (A1/-1)
- pour les astéries (-1 espec€uicita novaeguineafA0/-2)
- pour les holothurides (-1 especéjalothuria flovomaculatdA0/-2)

Mollusques

2 nouvelles espéeces de mollusques recensées :
- pour les gastéropodes (1 espedegmbis lambigAl)
- pour les nudibranches (1 espécRB)sbecia tryon{A2)
2 especes de mollusques disparues :
- pour les bivalves (-2 espece€lridacna crocegA0/-2),
Tridacna maximgAO0/-1)
Eponges
R s . . . 2 espéces d'éponges dimininuent d'abondance :
Une espece d'éponges dispar&pheciospongia vagabunda0/-2) CIior?a quIiene?(Al%— 2). Cliona orientalis(A2/- 1)

Ascidies

Bryozoaires

4.6.3.3 Les coraux blanchis

Les caractéristiques des colonies qui ont été éeleen avril, juin, décembre 2009, en avril 201i% pn
avril 2012, sont données pour chacune dans lesaablsuivants et leur positionnement global sdigize
14.

Dans les tableaux, la position sur le transectedifié ainsi : le 1 chiffre est la longueur sur le transect / le
2°™ pour I'écartement latéral puis la lettre - D ou @ur le coté : a droite ou a gauche.

W
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' COLONIE 01

' Position sur le transect . 03/02G

' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)

' Diamétre ' 30cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant |

Normal . Normal . Morte . Morte

' COLONIE 02

' Position sur le transect . 22/06G

' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)

' Diamétre ' 50cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant |

Normal ' Bon, mais plus pale qu’enju | Morte ' Morte
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' COLONIE 03

' Position sur le transect

. 43/0

' Nom

' Acroporasp. (Acroporidae)

' Diamétre

30 cm

| Etat Avril 2009

Etat Juin 2009

| Etat Décembre 2009 |

Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012

' Partiellement blanc et vivan

Normal, mais aveclr@sches cassées mortes (recouvertes de séd{plestpale en décembre)

|
|
t

g n

' Non retrouvé

Morte

' COLONIE 04

' Position sur le transect . 5/04D

' Nom ' Galaxea astreargOculinidae)

' Diamétre . 15¢cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
Blanc et vivant Normal Bon, mais plus péle qu’'einju | Beaucoup de parties morte

sédimentation

s,Toujours, mais un peu moins 7,
de sédimentation. Croissance
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' COLONIE 05

| Position sur le transect . 51/02G

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)
' Diamétre - 15cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
|

' Partiellement blanc et vivant Normal . Bon, mais page qu'enjuin = Morte . Morte

' COLONIE 06

' Position sur le transect . 6.4/02D

' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)

' Diamétre ' 50cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant |

Normal " Normal . Morte . Morte

&%SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01




Rapport « Evaluation de I'impact d’une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel

' COLONIE 07

| Position sur le transect | 7/0.3G

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)
' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009

| Etat Juin 2009 . Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011

Etat Avril 2012

Blanc et vivant

Phase de recolonisation des

)!\lormal Morte

zooxanthelles, encore un peu « pale

' COLONIEO8

| Position sur le transect . 84/08D

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)
' Diamétre - 10cm

| Etat Avril 2009

Etat Juin 2009 | Etat Décembre 200¢ Etat Avril 2011 |

Etat Avril 2012

|
| Blanc et vivant |

Non retrouvé
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' COLONIE 09

| Position sur le transect . 85/04D

' Nom ' Caulastrea curvatgFaviidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 Etat Avril 2012
' En cours de blanchissement |

Normal |

Normal |

Quasitagaiement recouverte de sédiments et tuff

' COLONIE 10

' Position sur le transect . 95/05D

' Nom ' Pocillopora damicornigPocilloporidae)
' Diamétre 10 cm

| Etat Avril 2009

Etat Avril 2011

Etat Avril 2012

' Blanc et vivant

|
| Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009
| . Normal

Morte
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' COLONIE 11
' Position sur le transect . 95/2D
' Nom ' Symphilliasp. (Mussidae)
' Diamétre - 15cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
En cours de blanchissement Normal Normal Quasitotaiement Plus que quelques polype

recouverte de sédiments

v)

de vivant

' COLONIE 12

' Position sur le transect . 11.4/0

' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)

' Diamétre . 60 cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
Partiellement blanchi et vivant Phase de recolonisation des Encore un peu pale. Une branche Morte Morte

zooxanthelles, encore un peu « pale » morte et recouverte de sédiments
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' COLONIE 13

| Position sur le transect |

125/1D

' Nom

' Stylophora pistillataPocilloporidae)

' Diamétre

- 40 cm

| Etat Avril 2009

| Etat Juin 2009 |

Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011

Etat Avril 2012

Blanc et vivant

Phase de recolonisation des
zooxanthelles, encore un peu « pale

Quasiment totalement morte

Encore un peu « pale »

orteM

' COLONIE 14

' Position sur le transect |

146/0.8D

' Nom ' Montiporacf. samarensigAcroporidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 . Etat Décembre 2009 |  Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' 2 branches blanches et vivantes ~ Normal

| Normal, @enoissance | Non retrouvé
3 (L
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' COLONIE 15

' Position sur le transect . 14.7/0.2D

' Nom ' Montiporasp. (Acroporidae)

' Diametre - 15cm

| Etat Avril 2009 ' Etat Juin 20089 Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012

' Blanc et vivant

' Non retrouvé | Normal

' Morte

' Morte
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' COLONIE 16

| Position sur le transect|  14.7/2D

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)

' Diamétre - 20cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 . Etat Décembre 2009 |  Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant ' Phase de recolonisation des zobedlas, encore un peu « pale »  Encore un peu «pale| Morte ' Morte

' COLONIE 17

' Position sur le transect . 14.8/0

' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)

' Diamétre ' 10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 ' Etat Décembre 2009 = Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
e e oo 5 o
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' COLONIE 18

| Position sur le transect | 148/02D

' Nom ' Galaxea fascicularig¢Oculinidae)

' Diamétre 10 cm

| Etat Avril 2009 . EtatAvril 2011 | Etat Avril 2012

Blanc et vivant

|
| Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009
|

' Bon, mais plus pale quenju| Un peu de sédimentation

' COLONIE 19

| Position sur le transect |  16.8/0.2 G

' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)

' Diamétre ' 30cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
| Blanc et vivant | ' Morte

Normal ' Bon, mais plus pale qudnju | Morte
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' COLONIE 20

| Position sur le transect . 16.9/0.3D

' Nom ' Galaxea fascicularig¢Oculinidae)

' Diamétre ' <10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant ' Normal ' Bon, mais plus pale qu'ein ju

Quasiment totalement morte | Non retrouvé

ergghron

' COLONIE 21

' Position sur le transect | 17.4/0.2G

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)

' Diametre ' 10cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 |  Etat Avril 2011 |  Etat Avril 2012
Blanc et vivant Phase de recolonisation des Encore un peu « pale » | Non retrouvé

zooxanthelles, encore un peu « pale »
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' COLONIE 22

' Position sur le transect . 17.7/0.2G

' Nom ' Stylophora pistillataPocilloporidae)

' Diamétre - 20cm

| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
' Blanc et vivant . Normal ' Normal . Morte ' Morte

=
£

' COLONIE 23
| Position sur le transect . 18.7/05D
' Nom ' Acroporasp. (Acroporidae)
' Diamétre 110 cm
Etat Avril 2009 Etat Juin 2009 | Etat Décembre Etat Avril ‘ Etat Avril
2009 2011 2012
' Branches blanches et vivantes | Non retrouvé
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' COLONIE 24
| Position sur le transect ' 19.2/0.3D
' Nom ' Pocillopora damicornigPocilloporidae)
' Diamétre - 15cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 | Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
, Phase de recolonisation des A .
Blanc et vivant ... Encore un peu « pale » Non retrouvé
zooxanthelles, encore un peu « pale »

' COLONIE 25
' Position sur le transect | 19.7/0.3D
' Nom ' Stylophora pistillata(Pocilloporidae)
' Diamétre - 50cm
| Etat Avril 2009 | Etat Juin 2009 ' Etat Décembre 2009 | Etat Avril 2011 | Etat Avril 2012
Blanc et vivant Phase de recolonisation des i J Normal Quasiment totalement Que qgelques branches :
zooxanthelles, encore un peu « péalg » morte blanchies
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Les ronds noirs représentent les
piquets.
Les colonies en bonne santé sont;
en vert.
Celles qui sont mortes ou non
retrouvées sont en rouge.

Les colonies qui présentent des
marques de deégradations (hyper:
sédimentation principalement ici)
sont en bleu.

Figure n°014 : Position des colonies coralliennes, suivies, surdasect de la zone 06

W
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Lors de lamission d'avril 2009, il y avait donc 25 colonies qui étaient blanclges le transect de la zone
06.

Lors de lamission de juin 2009 3 colonies n'ont pu étre retrouvées (8, 15 et: 28s colonies étaient tres
petites (diametre < 10 cm) : ou nous ne les avassreconnues, ou plus vraisemblablement, du fdieute
état de faiblesse, de leur petite taille et dedédrysédimentation sur zone, elles ont été recoeserar les
sédiments.

9 colonies ont partiellement retrouveé leurs coldenrais demeurent encore un peu « pales ». Ceperatan
est un bon signe qui prouve qu’elles sont en cdensecolonisation par des zooxanthelles.

Sinon, toutes les autres colonies, soient 13 sfrFZR2%), ont été recolonisées par des zooxanthetlent
retrouvé leurs couleurs et donc un bon état deésant

Avec les colonies en latence, se sont 88% des ieslaoralliennes qui sont en cours de rétablissermen
rétablies.

En décembre 20091 n'a y a pas de mortalité par rapport a juinalitre part, 4 des 9 colonies notées pales
ont retrouvé un taux de zooxanthelles « normaBe»plus, la colonie 15 comptabilisée comme morte en
juin a été retrouvée, en bonne santé, en décei@bta.porte donc le taux de colonies coralliennesont

en cours de rétablissement ou rétablies a 92%.

Cependant, on peut noter que certaines coloniggeso« normales » en juin 2009 selon leur activité
biologique et leur teneur en zooxanthelles, pagatskegérement plus péles pour cette mission dis @i
décembre 2009. La teneur en zooxanthelles dansisss coralliens peut varier selon la saisonnalité
(variations des paramétres environnementaux) ebléeur de pigmentation peut également varier skdon
durée de lintégration des différents types de aotixelles (la couleur tend a pélir avec le tem@®s
caractéristiques sont particulierement observatiess les zones d’embouchure de creek et riviers. De
observations sur une plus grande échelle de terapmettront de comparer et de définir les types de
coloration selon les variations des paramétresemveémentaux et leur durée de recolonisation.

En avril 2011, sur les 25 colonies de départ (avril 2009) :
- les 2 non retrouvées en décembre 2009 sont toupsentes (n°8, 23),
- 2 colonies supplémentaires n’ont pas été retroufrédg, 24),
- 14 colonies sont mortes, complétement recouvedesdiments,
- les 7 colonies restantes, encore en vie, présetaetas des signes forts de dégradations avec une
sédimentation excessive, qui laisse présager derlert sous peu.

En avril 2012, le bilan ne s’est pas amélioré dans cette zasiaistrée » : il n'y a qu’une colonie qui se
maintien en relative bonne santé (n°18). Les cekrqui présentaient des dégardations, sont toujours
recouvertes plus ou moins par la sédimentatiopardissent peut-étre légerement mieux (n°4 etridis la

25 n'a plus que guelques branches de vivantesietomi blanches. La n°20 quant a elle, n'a pastp é
retrouvée, ce qui laisse supposer sa mort.

Par ailleurs, de nouvelles colonies blanchies anétpe observées (gfhotographie 16: 2 Poritesau début

du transect et une petite colonieMilepora entre les colonies n°17 et 18.

Poritessp. Poritessp. Millepora sp.

Photo n°015 :Nouvelles colonies blanchies sur le transect dédae 06
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4.6.3.4 Les poissons

Sur I'ensemble du transect, 112 individus appartead3 especes difféerentes (7 famillég)ufe 19 ont pu

étre observéddbleau 24 lIs représentent une densité de 3.65 poissor({ffjute 16 pour une biomasse de

7.02 g/mz2,
Tableau n°024 :Poissons échantillonnés sur le transect de la fithe
FAMILLE ESPECE NOMBRE DENS'TE BIOMASSE

(ind./m2) (g/m?)
Chaetodontidae Chaetodon melannotus 1 0,05 0,35
Chaetodon vagabundus 1 0,05 0,35
Labridae Anampses argus 1 0,05 0,21
Thalassoma lunare 3 0,08 0,32
Microdesmidae Gunnellichthys viridescens 4 0,10 0,25
Mullidae Parupeneus multifasciatus 3 0,08 1,09
Nemipteridae Scolopsis bilineatus 2 0,07 1,33
Pomacentridae Abudefduf sexfasciatus 10 0,33 2,29
Dascyllus aruanus 20 0,67 0,11
Neopomacentrus azysron 50 1,67 0,27
Pomacentrus chrysurus 10 0,33 0,18
Pomacentrus moluccensis 0,17 0,09
Scaridae Chlorurus bleekeri 0,02 0,18

TOTAL 112 3,65 7,02

O Scaridae; 1

@ Pomacentridae; 5 |‘§§

@ Chaetodontidae; 2

O Microdesmidae; 1

B Mullidae; 1

B Nemipteridae; 1

W Labridae; 2

Figure n°015 :

Richesse spécifique par famille de poissons (Ter&ene 06)
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O Chaetodontidae; 0,1 W Labridae; 0,13
O Scaridae: 0.02 O Microdesmidae; 0,1

y

Figure n°016 : Densité (nb individus/m?) par famille de poissohsfisect Zone 06)

B Mullidae; 0,08

@ Nemipteridae; 0,07

@ Pomacentridae; 3,17
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4.7 Zone 07 = Rade du port

4.7.1 Description générale

- Caractéristigues physiques de cette zone :
LOCALISATION Au sud du port du projet
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 3000 m2
PROFONDEUR Jusqu'a 6 m
VISIBILITE Moyenne 2-3 m
SUBSTRAT Vaseux

4 Localisation géographique :

ST03 Port

ey . Zone U7 @
J 0w m sopm 1000m
Tarra ]

Carte n°010: Localisation de la zone 07 Photo n°016 :Zone 07, de la surface

4.7.2 Observations

Cette zone est située au sud du Port et de larst@bpartenant au réseau de surveillance (stadioRdit).
Elle est hors influence totale du Creek baie nord.
Elle est située aussi au niveau d’'un cap et awlsudpetit creek : cette position en fait le pertddmla zone
06 par rapport au Creek incriminé. Toutefois, lavasture corallienne de cette zone est plus fajolen
zone 06.
Par ailleurs, la cascade située en amont du cnésiblé de la zone 07) a un débit variable selan le
précipitations (débit avril > débit juin > débitadmbre, en 2009).

La visibilité dans I'eau est variable et dépenchgipalement de I'apport du creek (apport d’eau douc
chargée plus ou moins de matiéres en suspensimasse d’eau douce sur masse d’eau salée).

La zone est composée d’'un petit récif frangeaggrigment envasé, et d’'une pente douce sédimeptaire
colonisée par les organismes benthiques. Cettaneatition provient des apports terrigenes qui sont
charriés par le creek et les rivieres autour deecaine. Le substrat de la zone est composé de slal
laquelle sont disposés de nombreux blocs coralliecmuverts par un dépot de sédiment et de turf.

Vi,
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4.7.2.1 Le benthos

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 07)

La colonisation et le développement des scléraitas sont certainement limités par I'apport d’dauce et

de sédiments. Les coloniesAdropora et dePorites sont toutefois bien développées, comprises dass de
tailles penta-décimétrique a métrique et les autig®eces ont une croissance plus rédittilopora
damicornis, Astreopora myriophtalma, A. moretongnBiavona decussata, Porites nigrescens, Baralaattoi
amicorum, Leptastreef. purpurea,...).

En avril 2012, la richesse spécifique des coraubad®ne 07 est composée de 88 especes coralliiones
86 especes de scléractiniaires, 2 especes de onédkefbranchu et encrodtant).

Les familles scléractiniaires (86 taxons au seirl8idamilles) dont les taxons sont les plus nombisant

par ordre décroissant : les Faviidae (26 taxors)Acroporidae (22 taxons), les Agaraciidae (6naxdes
Fungiidae (6 taxons), les Poritidae (5 taxons),Messidae (4 taxons), les Pocilloporidae (4 taxoles
Dendrophylliidae (3 taxons), les Siderastreida¢ag®ns), les Astrocoeniidae (2 taxons), les Ocddiai (2
taxons), les Pectiniidae (2 taxons), les Meruligi{tataxon).

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degdpawlliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 55/86 espeéamssdératiniaires (64,0%) et représente 40% du
recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse

Evolution de I'abondance Blanchissement corallien

spécifique des coraux*

Nouvelle(s) espece(s)
recensée(s)

14 especes :

Acropora florida(A2)
Isopora palifera(A3)
Montipora hispida(A2)
Montipora samarensiéA2)
Pachyseris rugosgA2)
Echinopora gemmacd#1)
Favia speciosgdA2)
Favites abditaA2)
Goniastrea reniformigA2)
Leptastrea inaequalifAl)
Montastrea curtgA2)
Ctenactissp. (Al)

Fungia repandgAl)
Alveoporasp. (Al)

Espéce(s) disparue(s)
(Mortalité)

Une seule espéce :
Porites nigrescengA0/-2)

Augmentation d'abondance

7 espéces :
Acropora(tabulaire)
(2spp.,A3/+ 1)

Montipora undata(A2/+ 1)
Montipora venosgA2/+ 1)
Turbinaria mesenterina
(A2/+ 1)

Acanthastrea echinatgd2/+ 1)
Galaxea astreatgA2/+ 1)

Diminution d'abondance

Une seule espéce :
Leptastrea purpuregA2/- 1)

Espéce(s) blanchie(s)

55 espéces blanchies (64,0%) :

- 39 espéces précédemment blanchies (45,3%) :
Acropora(branchu) (3spp.,B2Acropora(tabulaire)
(2spp.,B2) Astreopora moretonens{B81),
Astreopora myriophthalm¢B1),

Montipora (2spp.,B3)Montipora stellata(B1)
Montipora undatgB1), Montipora venosgB1),
Pavona cactu¢B1), Turbinaria mesenterinéB1),
Turbinaria reniformis(B1), Turbinaria stellulata
(B1), Barabattoia amicoruntB2),

Caulastrea curvatgB2), Cyphastrea serailigB1) ;
Favia (2spp.,B1)Favites(2spp.,B1),

Goniastrea australiensi@B1), Goniastrea pectinata
(B1), Leptastrea purpure@B1l), Leptoria phrygia
(B1), Montastreasp. (B1),Platygyra daedaleB1),
Merulina ampliata(B2), Lobophyllia corymbosa
(B1), Symphylliasp. (B1)

- 16 espéces nouvellement blanchies (18,6%) :
Isopora palifera(B1,N), Montiporadanae(B1,N),
Pachyseris speciog®1,N), Echinopora gemmacea
(B1,N), Favia speciosdB1,N), Favites abdita
(B1,N), Favites halicora(B1,N),

Goniastrea reniformi¢B1,N), Montastrea curta
(B1,N), Platygyra sinensi¢B1,N), Platygyrasp.
(B1,N), Lobophylliasp. (B1,N)

Evolution du blanchissement

- une seule espece a réintégré toutes ses
zooxanthelles Pavona decussat@- 1,003) ;

- 5 espéces ont vu leur blanchissement s'accroitre
Montiporaspp. (2spp./-1spp-AB+ 1),

Pocillopora damicornigAB+ 1), Seriatopora histrix
(AB+ 1), Stylophora pistilatgd AB+ 2) ;

- aucune espéce n'a vu son blanchissement seeédiiir
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@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 07)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse sp§uoii corallienne a sensiblement évolué dans la zone
bathymétrique supérieure (14 espéces nouvellenegeinsées et 1 espéce disparue). L'influence da l'ea
douce sur la partie littorale est trés marquée.blanchissement corallien affecte 55/86 espéces de
sclératiniaires (64,0%) et représente 40% du reeooent corallien en pourcentage visuel.

La grande majorité de ces espéces blanchies set @tu bordure du littoral a tres faible profondele
phénomeéne de blanchissement induit par le pandelae douce va étre dépendant des précipitatiorss, de
conditions de vent (puissance et orientation) dadearée.

Sous 3 m de profondeur, les colonies corallienoes Iseaucoup moins influencées par le blanchissemen
Le récif frangeant est colonisé par de nombreusiesies coralliennes de taille décimétrique.

La mortalité des coraux est faible (diminution diadance de 1 espéteptastrea purpureat mortalité de

1 especéorites nigrescens Ces dégradations sont mineures au regard duneoddspéeces perturbées par
le blanchissement I'année derniere (55 espeéceschilEmn dont 39 étaient déja blanchies la mission
précédente).

Les espéces inféodées a ce milieu supportent tdait &&s phénomeénes de dessalure et réintégrant le
zooxanthelles lorsque les conditions environnentiesitaviennent a la normale.

De plus, en limite du bas du tombant récifal etadpente sédimentaire, quelques colonies isoleagdna
cactus, Turbinaria mesenterina, Merulina ampljasant également blanchies mais ce phénoméne ptovie
de la prédation deSulcita novaeguineadobservation de 4 spécimens corallivores).

Le développement des cyanobactéries a totalemgréss® car les parameétres de température et déésali
ne favorisent pas leur développement (durant cesion).

© G. Lasne (BIOCENOSE MARINE) © G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Les colonies dAcropora Stylophoraet Seriatoporasont particulierement sensibles a la dessalues el
colonisent la bordure littorale et sont blanchiasgaques (patch)

Photo n°017 :Fonds en Zone 07

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 07)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocéndsars coraux, de la Zone 07 est composée depgtes
d'invertébrés dont 11 especes de mollusques ;& espmle cnidaires : alcyonaires (6 taxons), zomath2

taxons) ; 7 espéces d'échinodermes : astériesx@dp holothurides (3 taxons), échinides (1 taxoh)
especes d'éponges ; 2 espéces d'ascidies ; etgp@des de macrophytes : algues vertes (4 taxagsgs
brunes (2 taxons), algues rouges (1 taxon). Auaxionn’a été recensé dans le groupe des cyanaolactér

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues
2 nouvelles espéces d'algues recensées, les algues : 2 espéces d'algues augmentent, les algttes :

-
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Neomeris vanbosse#A2), Chlorodesmis fastigiatéAl) ; Halimedasp. (2spp.,A3/+ 1)
Aucune espece d'algues n'a disparue Une espéce d'algue diminue, l'algue brune :
Lobophora variegat§A2/- 1)
Cyanobactéries
2 espéces de cyanobactéries disparues : Cyanophypcke
(pompon) (A0/-2) Phormidiumsp. (A0/-2)
Cnidaires
4 nouvelles espéces de cnidaires recensées :
- pour les alcyonaires (2 especeSjnulariasp. (A2),
Nephtheasp. (A2) -
- pour les zoanthaires (2 especes) : Zoanthidasgn@A2),
Palythoasp. (A2)
Echinodermes
4 especes d'échinodermes augmentent d'abondance :

3 nouvelles espéces d'échinodermes recensées : - pour les astéries (1 espéc€uilcita novaeguineae
- pour les astéries (2 espéce€plerina heffernan{Al), (A2/+ 1)
Nardoa gomophigAl) - pour les échinides (1 espéc®&)iadema setosurfA3/+ 1)
- pour les holothurides (1 espéc&tichopus variegatu@\1) - pour les holothurides (2 espécebjolothuria edulis
(A3/+ 1), Holothuria flovomaculatdA3/+ 1)
Mollusques

4 nouvelles espéces de mollusques recensées :

- pour les gastéropodes (2 especé&)icoreus ramosui2),
Lambis lambigA1)

- pour les nudibranches (2 espéceRisbecia tryon{Al),
Phyllidia coelestigAl)

Une espece de mollusques augmente d'abondance :
- pour les bivalves (1 espéecé)rca ventricosgA3/+ 1)

Eponges
Une espéce d'éponges augmente d'abondance :
2 nouvelles espéces d'éponges recensées : Cliona orientalis(A3/+ 1)
Cymbastella cantharell@A2), Spongiaires ind. (noire) (A2) Une espece d'éponges diminue d'abondance :
Cliona jullienei(A2/- 1)
Ascidies

Une nouvelle espéce d'ascidies recensée :
Polycarpa nigricangA3)

Bryozoaires

Les autres organismes benthiques sont dissémimda slalle et représentent un faible recouvremietd,
que les alcyonairesSarcophytonCladiella et Sinularid) et les spongiaire§Spheciospongia vagabunda,
Cliona orientaliset C. jullienei). Les alcyonaires sont diversifiés avec la présalees especes. lls ne
présentent pas de marque de blanchissement malge&ssalure importante des eaux de surface daes cet
zone. Les éponges encroltan@®na orientalisse développent particulierement sur les blocs noche

Les macrophytes n'ont pas un recouvrement importiams cette partie de récif. Elles présentent de
nombreuses variations de composition spécifiqud’atondance selon les missions. Pour cette derniere
mission, les algues brunesobophoraont leur abondance en diminution et les alguessétalimedase
développement a travers les débris coralliens.

Les holothuries sont abondantddolothuria flovomaculataet Holothuria eduli$ se répartissent sur le
substrat vaseux et les débris coralliens. Une espéété nouvellement recensées Stichopus varieffatus
spécimen).

Les oursindiadema setosumparticulierement abondants se logent dans lesésabasses des gros blocs et
de la dalle.

Les mollusques sont relativement variés : 11 espetedacna crocea, T. maxima, Spondykfs, Pteria
sp., Athrina vexillum., Isognomon isognomon, Chicereamosuset Arca ventricosa, Risbecia tryoni,
Phyllidia coelestis.
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4.7.2.2 Les poissons

Cette zone, au sud du creek sud, rappelle parsagoola zone 06. Toutefois, la couverture coeallie est
beaucoup plus faible que celle de la zone 06.
La biodiversité a diminué par rapport a avril 2011.

La biodiversité ichtyologique s’éléve a 30 espatepoissons rencontrés, qui sont listés datebleau 25

Tableau n°025 :Poissons rencontrés dans la zone 07

FAMILLE
Apogonidae

Balistidae
Chaetodontidae

Epinephelinae

Gobiidae

Grammistinae
Labridae

Mullidae
Pinguipedidae
Pomacanthidae

Pomacentridae

Pseudochromidae
Scaridae

Scombridae

ESPECE

Apogon aureus
Apogon doederleini
Sufflamen fraenatus
Chaetodon auriga
Heniochus acuminatus
Cephalopholis boenak
Plectropomus leopardus
Valenciennea decora
Valenciennea limicola
Valenciennea puellaris
Diploprion bifasciatum
Cheilinus chlorourus
Choerodon graphicus
Halichoeres argus
Upeneus tragula
Parapercis xanthozona
Centropyge tibicen
Pomacanthus sexstriatus
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus

Neopomacentrus nemurus

Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus

Pomacentrus moluccensis

Stegastes nigricans
Pictichromis coralensis
Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus
Scomberoides tol

ETAT

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile
Juvénile
Juvénile

Juvénile

Juvénile

Juvénile
Juvénile

Tableau n°026 Distribution du nombre d’espéces par famille paaites les missions (Zone 07)

Fam Avril 2009
Aca 2
Apo 0
Ble 1
Can 1
Cen 0

Juin 2009 Déc. 2009
2 3
0
1 1
1 1
0 1

Avril 2011 AvriR012
3 0
2
2 1
1 0
0 0
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Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'hyposeed’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.
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Figure n°017 : Nombre d'espéces par famille pour toutes les miss@d Evolution du nombre
d’especes totales et de juvéniles (Zone 07)
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4.8 Zone 08 = Baie de Carénage

4.8.1 Description générale

@ Caractéristigues physiques de cette zone :
LOCALISATION Entrée de la baie du Carénage
MODE D EXPLORATION Scaphandre autonome
SUPERFICIE APPROXIMATIVE EXPLOREE 8 000 m2
PROFONDEUR Jusqu'a 10 m
VISIBILITE Moyenne:3a8m
SUBSTRAT Forét de branchus

- Localisation géographigue :

""‘wu-——fmfﬁ .
lie du Carenage

Carte n°011: Localisation de la zone 08

4.8.2 Observations

Cette zone est localisée dans la « Baie du Caréné@gee gauche). C'est-a-dire qu’elle se trouvasia
« Baie de Prony », mais sans rapport avec la Baid Nes bassins versants qui s’y déversent n’ociirael
liaison avec les installations industrielles.
Elle est hors influence totale du Creek baie n&ith a été évaluée depuis 2009 en raison de sageftent
du Creek baie nord, en temps que zone témoin

Le point de plongée est trés en aval des débouwldtésreeks de cette partie de la baie du Carénage.

Cette zone est fortement influencée par I'appoetad’ douce mais les matieres en suspension soit plut
faibles (tres bonne visibilité dans les premiergre®jusqu'a 4-5 m de profondeur), ensuite le prsse
'eau saumatre a lI'eau de mer rend la visibilitésptifficile et enfin sous 6-7 m de profondeur lea
redevient plus limpide (observations mission dlayuin, décembre 2009, avril 2011 et avril 2012).
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Photo n°018 :Zone 08, de la surface

Le profil du récif frangeant commence par un barcheux planté de palétuviers, puis sur une vingtdm
métre le platier s’étend entre 2 et 3 m de profandei-méme suivi d’'un tombant escarpé jusqu’an2i.e
rebord rocheux est dépourvu de construction ceraii alors que le platier récifal (jamais découaearmarée
basse) est colonisé de maniere quasi absolue ggadds massifs de coraux branchus quasi monowjecif
(Acropora grandiy. Ensuite le front récifal est escarpé et tregdiié.

4.8.2.1 Le benthos

La zone est composée par un récif frangeant etipgetit tombant de vingt-cing métres de profond@er
récif est bien abrité du vent et de la houle eteléait la zone est malheureusement recommandéefreu
une trés bonne zone de mouillage, les ancres deauxgpouvant causer alors de forts dégats.

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (Zone 08)

Selon les missions, le platier récifal est plus omoins influencé par le blanchissement corallien
(dépendant des précipitations).

Sur I'ensemble du platier récifal, le recouvrement corallien est tres important atpue la diversité est
plutét faible. La couverture corallienne est conf@oen grande majorité d’'un champroporaou I'espéece
Acropora cf. grandis est dominante (forme branchue, haute et tres fioe)fragilité de ces colonies a
dominance branchue se fait ressentir par l'augnientade la quantité de débris coralliens et le
développement de turf et de cyanobactéries. Leusgement des cyanobactéries était trés importHas se
développaient surtout sur les débris coralliensuetles coraux morts en place (principalement tésnies
d’Acroporadégradées

Ces colonies s’étendent aussi bien en largeur dvdeteur avec des branches d’'une finesse exceptienn
De plus, de nombreuses colonies de petites taskesiéveloppaient a travers la finesse des branches
d’Acropora

Le tombant récifal a quant a lui, une richesse spécifique conséquEntee 6 et 15 m de profondeur I'eau
douce a beaucoup moins d'influence, la diversitalienne est foisonnante avec un recouvrementlimra
important alors que les macrophytes et le restérdestébrés sont peu diversifiés. Les massifgropora
grandis ne monopolisent plus toute la surface disponibés colonies telles quEchinophyllia horrida,
Alveopora catalai, Turbinaria reniformis, Lobophagllicf. hemprichii, Porites cylindricas’édifient pour
atteindre de grande taille métrique. De plus, undtimde de petites colonies s’enchevétrent darddae
disponible commé&salaxea astreata, G. fascicularis, Caulastrea fuagcdavona cactus, Pavona decussata,
P. explanulata, P. varians, Fungiapp., Acanthastrea echinata, Blastomussa merleti, Echiglip
gemmacea, Alveopora spongiosa, Leptoseris gardibemycetoseroides.

Ensuite plus en profondeur,le recouvrement corallien chute énormément. Aipditine quinzaine de
metre, les especes coralliennes s’éparpillent surotnbreux débris qui ont dévalé la pente depuisule du
récif. Ces especes sont adaptées a la faible péoatde la lumiere dans l'eau et a la sédimentatie
particules terrigénes (la mortalité est importante)
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Dans ce type d'écosystéme, les nombreuses espéeceslliennes construisent un exosquelette

particulierement fin (conditions environnementalesparticuliéres). La compétition spatiale est intense

et le « Turn Over » est également important & causdes conditions environnementales trés variables
(grande influence de I'eau douce et de la turbidit§ui entrainent la mortalité de nombreuses colonies

de coraux). Lorsqu’'une colonie meurt, elle n'est gé&ralement pas cassée car les conditions
hydrodynamiques sont plutdt calmes. Les espéces &elctiniaires vont alors recoloniser ce nouveau

substrat dur en s’édifiant les unes sur les autresréant ainsi un récif a I'aspect de «dentelle » ode

« mille feuilles » trés fragile avec leurs exosquetes particulierement fins.

En avril 2012, la richesse spécifique du transefd@est composée de 80 espéces coralliennes dont 77
espéeces de scléractiniaires, 2 especes de milkeflmmanchu et encroltant), et une espéce d'ardipath

Les familles scléractiniaires (77 taxons au seid8damilles) dont les taxons sont les plus nombsant

par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxors)Acroporidae (16 taxons), les Agaraciidae (9rnaxdes
Poritidae (6 taxons), les Mussidae (5 taxons)Plestiniidae (5 taxons), les Dendrophylliidae (4ot#s), les
Fungiidae (3 taxons), les Merulinidae (3 taxons3, Oculinidae (3 taxons), les Pocilloporidae (®tesy, les

Astrocoeniidae (1 taxon), les Siderastreidae (@rigx

Aucun taxon n’a été recensé dans la famille degapawylliidae, des Trachyphylliidae.
Le blanchissement corallien affecte 15/77 espéaessdeératiniaires (19,5%) et représente 25% du

recouvrement corallien en pourcentage visuel.

Evolution de la richesse spécifique
des coraux*

Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s) Augmentation djabdance

15 especes :
Antipathussp. (A0),
Cirripathessp. (A2),
Acropora florida(A2),
Montipora tuberculosgA2),
Leptoseris foliosgAl),
Pachyseris rugosgAl),

Pavona explanulatéAl), Une seule espéce :
Tubastraeasp. (A2), Millepora (encroutant) (A2/+ 1)

Barabattoia amicorungAl),
Echinopora lamellos#§A?2),
Favia speciosdAl),
Lithophyllon moka{A2),
Galaxea paucisept@dl),
Echinophyllia orpheensiéAl),
Mycedium elephantoty#\1)

Espéece(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance

12 especes :

Acropora(branchu) (3spp.,A2/-
5 especes : 1), Montipora (2spp.,A2/- 1),
Acropora(branchu) (3spp./-1spp.A2/+ Turbinaria reniformis(Al/- 1),
1), Montipora (2spp./-1spp.A2/-1), Caulastrea furcatdAl/- 1),
Merulina ampliata(Al/- 1),
Alveoporasp. (A0/-2),Porites rus Merulina scabricula(Al/- 1),
(A0/-2). Pectinia lactucaAl/- 1),

Seriatopora histriXA2/- 1),

Stylophora pistilatg A2/- 1).

Lobophylliasp. (A0/-1),

Evolution de I'abondance

Blanchissement corallien

Espéce(s) blanchie(s)

15 espéces blanchies (19,5%) :

- 13 espéces précédemment blanchies (16,9%) :
Acropora grandigB2), Acropora(branchu) (3spp.,B2),
Acropora(tabulaire) (2spp.,B2Montipora(1spp.,B2),
Turbinaria mesenteringB1), Fungiasp. (1spp.,B1),
Galaxea astreat¢B1), Galaxea fascicularigB1),
Seriatopora histriXB1), Stylophora pistilatgB2)

- 2 espéces nouvellement blanchies (2,6%) :
Astreopora graciligB1,N), Alveopora catala{B1,N)

Evolution du blanchissement

- 23 espéces ont réintégré toutes leurs zooxaathell
Anacropora puertogaleraB- 2,a03),

Astreopora myriophthalméB- 1,2R3),

Montipora undata(B- 1,0(3) Pachyseris specios®-
1,0(3),Pavona cactu¢B- 1,013) Pavona decussatB-
1,0(3),Turbinaria reniformis(B- 1,813),

Caulastrea furcatdB- 1,013) Echinopora gemmacea
(B- 1,013) Faviaspp. (spp./-2spp.) (B- 1,8R),

Favites abditaB- 2,213) Favitesspp. (spp./-2spp.) (B-
1,8R),Leptastrea purpure@B- 1,81R)Leptoria phrygia
(B- 1,8R)Platygyra sinensi¢B- 1,81R),

Merulina ampliata(B- 2,83) Merulina scabricula(B-
2,813) Acanthastrea echinat@d- 1,03)

-aucune espéce n'a vu son blanchissement s'aecroftr
- 1 espéce a vu son blanchissement se

réduire :Acropora grandigAB- 1)
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@ Observations du blanchissement d’avril 2011 a avri2012 (Zone 08)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spguoiéi des coraux de la Zone 08 a sensiblement augr(imnt
espéeces nouvellement recensées et 5 espéces dgparu

L’influence de I'eau douce sur la partie littorade le platier récifal est encore trés marquée mars
amélioration est a noter sur l'arriére du cap roghet sur la pente du récif frangeant. En effetconstate
une grande hétérogéneité pour la mortalité desnmsocoralliennes de chaque c6té du cap rocheu. Le
dégradations sont tres importantes sur le plafieifal, coté intérieur du cap et a contrario eBest plus
faibles du c6té de I'embouchure (reintégration rasxanthelles pour de nombreuses coloniégipora
grandis et diminution du recouvrement des cyanobactérlas)pente récifale n’est plus influencée par les
perturbations de I'eau douce. La régénération dif g2 note sur le front récifal : a partir de 5da
profondeur le recrutement a été fort (15 especasaliement recensées) et il y a un nombre tres iitapb
d’especes ayant réintégrées leurs zooxanthellessj@3ces).

Le blanchissement corallien est présent essemtiefie sur le platier récifal et affecte 15/77 espede
sclératiniaires (19,5%) et représente 25% du reeooent corallien en pourcentage visuel. La majatés
especes présentant des marques de blanchisseneétié amégradées par I'afflux important d’eau douce
créant une dessalure notable en surface (partieni@nt a I'intérieur du cap rocheux).

La mortalité des coraux (diminution d’abondance 1@ espéces) concerne particulierement les especes
s’édifiant sur le platier récifal du coté interiedm cap rocheux. Le turf algal s’est développé demigre
importante sur les coraux branchus, laissant peshd@ce de régénération (résilience faible). Ldeseu
espéce ayant augmenté d'abondanceMiiépora branchu qui vit sans zooxanthelle et ne subit Ipas
phénoméne de blanchissement.

De plus, le développement des cyanobactéries pecore étre qualifieé deprolifération. Elles se
développent particulierement du coté intérieur dp oocheux, sur 'ensemble des coraux ayant subi de
perturbations, sur les coraux morts en place esunbuveaux débris et méme sur le turf algal.

sctrc_cwou

Acropora grandis {I'I"'IOl‘t

Recouvrement trés importantAtiroporagrandissur le sommet du platier (A : c6té de
I'embouchure « coté exterieur du cap rocheux » et@é intérieur de la riviere « coté intérieuradyp
rocheux »)

Photo n°019 :Fonds en Zone 08

Les colonies coralliennes ont subies beaucoup moide dégradation sur le platier récifal du coté de
I'embouchure (hypothese : le panache d’eau douceraé dévié par le cap rocheux puis serait dilué
vers I'embouchure)

Ce phénoméne est a surveiller particulierement etqurrait faire I'objet d’une future station témoin
dans le suivi environnemental général de la baie derony.

Malgré une régénération des colonied’Acropora grandis(aprés le cap rocheux c6té embouchure), les
constatations sont encore alarmantes sur le platierécifal mais sont d'origine naturelle. Le
recouvrement corallien a encore régresseé : les caies coralliennes dégradées sont toujours en place,
elles ne présentent plus de polype vivant, ellesrdalésormais recouvertes par du gazon algal et des
cyanobactéries. L'abondance du turf et des cyanob#dries est encore trop importante pour laisser

W
% SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01



1
Rapport « Evaluation de I'impact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 122%%
&

présager une amélioration rapide.

Par contre sous le niveau bathymétrique de sept nreés de profondeur (tombant récifal), le récif n'a
quasiment pas subi de dégradation car I'eau doucesterestée en surface. La diversité est toujours asis
abondante et les colonies coralliennes ne présentg@tus de marques de blanchissement.

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (Zone 08)

En avril 2012, la richesse spécifique des biocéndsars coraux, de la Zone 08 est composée depEees
dinvertébrés dont 7 espéces de mollusques ; espme cnidaires : alcyonaires (3 taxons) ; 3 espec
d'échinodermes : astéries (3 taxons); 4 espéegmordjes; 2 especes d'ascidies et de 7 especes de
macrophytes : algues brunes (3 taxons), alguess/€dttaxons), algues rouges (1 taxon) et de Zespe
cyanobactéries.

Tous les groupes sont représenteés.

Un seul spécimen d’astéi@ulcita novaeguineaa été observé dans la zone durant cette mission.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues

3 especes d'algues augmentent, dont I'algue rouge :
Amphiroasp. (A3/+ 1) ; et 2 espéces d'algues vertes :
Halimedasp. (2spp.,A3/+ 1)
Aucune espece d'algues ne diminue

Cyanobactéries
Une espéce de cyanobactéries diminue d'abondance :
Phormidiumsp. (A4/- 1)

Cnidaires

2 espéces de cnidaires augmentent d'abondance :
- pour les alcyonaires (2 especeSprcophytorsp.
(2spp.,A3/+ 1)

Echinodermes

Une nouvelle espéce d'algue : l'algue verte :
Neomeris vanbosse#a?2)
Aucune espéce d'algues n'a disparue

Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :
- pour les alcyonaires (1 espéc&jnulariasp. (A2)

3 nouvelles especes d'échinodermes recensées :
- pour les astéries (3 espeéceByomia monilis (A1), -
Nardoa gomophigAl), Culcita novaeguineaAl)

Mollusques
Une nouvelle espéce de mollusques recensée : Une espece de mollusques augmente d'abondance :
- pour les nudibranches (1 espéc€heilidonura inornata(A2) - pour les bivalves (1 espece€lridacna crocegA3/+ 2)
Eponges

2 especes d'éponges augmentent d'abondance :

Une nouvelle espéce d'éponges recensée : ) ; : . :
Xetospongia bergquistighl) gol\lso/rlalc))rlental|s(A3/+ 1), Spheciospongia vagabunda

Ascidies

2 nouvelles espéces d'ascidies recensées :
Polycarpa aurita(A2), Polycarpa nigricangA3)

Bryozoaires

4.8.2.2 Les poissons

La biodiversité est a nouveau au niveau de décegi@. Chaetodons et Labridae sont revenus.
La biodiversité ichtyologique s’éléve a 52 espadgpoissons rencontrés, qui sont listés datebleau 27
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Tableau n°027 Poissons rencontrés dans la zone 08

FAMILLE
Acanthuridae

Apogonidae
Blenniidae
Caesionidae

Carangidae

Carcharhinidae
Chaetodontidae:

Epinephelinae

Gobiidae

Holocentridae
Labridae

Lutjanidae

Mullidae
Nemipteridae

Pomacanthidae
Pomacentridae

ESPECE
Ctenochaetus binotatus
Zebrasoma veliferum
Ostorhinchus compressus
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio cuning
Carangoides ferdau
Caranx sexfasciatus
Triaenodon obesus
Chaetodon bennett
Chaetodon ephippium
Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Chaetodon ulietensis
Coradion altivelis
Cephalopholis boenak
Cephalopholis ongus
Epinephelus aerolatus
Epinephelus coioides
Epinephelus maculatus
Epinephelus malabaricus
Plectropomus leopardus
Oplopomus oplopomus
Valenciennea limicola
Sargocentron spiniferum
Anampses femininus
Cheilinus fasciatus
Choerodon fasciatus
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Lutjanus adetii
Lutjanus argentimaculatus
Parupeneus barberinus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf sexfasciatus

Amblyglyphidodon orbicularis

Dascyllus aruanus
Neoglyphidodon melas
Pomacentrus amboinesis
Pomacentrus aurifrons
Stegastes nigricans

ETAT
Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles

Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles
Juvéniles
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Scaridae Chlorurus sordidus Juvéniles

Scarus bleekeri Juvéniles

Scarus flavipectoralis Juvéniles

Scarus schlegeli
Siganidae Siganus doliatus

Siganus puellus Juvéniles

Siganus vulpinus Juvéniles

Sphyraenidae | Sphyraena barracuda

Tableau n°028 Distribution du nombre d’espéces par famille paates les missions (Zone 08)

Fam Avril Juin Déc. Avril Avril
2009 2009 2009 2011 2012

Aca 2 2
Apo
Ble
Cae
Car
Carc
Cha
Epi
Gob
Hol
Kyp
Lab
Lut
Mul
Nem
Poc
Pom
Pri
Sca
Sig
Sph
Tet
Total nb d’esp.
Dont juvéniles
X2 obs | 56,85
ddi= | 84
x2 th 0,05 | 106,40
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Le test dex2 est hautement significatif. Il accrédite I'hypotkeéd’identité Ho. Les résultats des 5 missions
sont hautement similaires.
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22 Avril 2009
20 " Juin 2009
18 Déc 2009
= Mars2011
16
® Mars 2012
14
12
10
8
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4
24
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Aca Apo Ble Cae Car Carc Cha Epi Gob Hol Kyp Lab Lut Mul Nem Poc Pom Pri Sca Sig Sph Tet

60 T
~#= Nb Total d'espéces

50 T
<#= Dont juvéniles

30 T

20 T

Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011 Mars 2012

Figure n°018 : Nombre d'espéces par famille pour toutes les miss@h Evolution du nombre
d’especes totales et de juvéniles (Zone 08)
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4.9 Station 02 = Creek baie nord

Cette station fait partie du réseau de surveillddees le cadre du suivi reglementaire de I'IlCPE et

auparavant dans le cadre des études de I'étaiedes 1 elle n’a pas été positionnée pour surveldeCreek
baie nord.

Ce réseau doit étre échantillonné de maniére sdgilest le dernier échantillonnage date de fin 12012,
1 semaine avant cette mission. Ses résultats saotrepris ici.
Elle se trouve éloignée de I'embouchure du Credak bard de pres de 900 m et dans le sud de cette
derniere, si bien gqu’elle est en dehors du pardeuptus fréquent du panache des eaux du creeffiat elle
est au voisinage de 10 m de profondeur, donc gourfendeur que les eaux douces du creek ne peuvent
atteindre.

4.9.1 Fiche descriptive (ST02)

4.9.1.1 Localisation géographique (ST02)

La station 02 (Creek baie nord) est située au sutethbouchure du Creek baie nord, a proximité giatit
récif (langue récifale). Elle ne compte que deaxsects qui sont positionnés face a un amas rocheua
plage photographie 20 lls ont été installés respectivement a 9 médtel?2 métres de profondeur, avec une
orientation du sud vers le nord.

T I TAIFT T
g h :

C? : \\:[._,.fj

j Ord ;if-}‘j.f:ﬁ

Station 0P
Creek Bdie Nord. - Anes
100 1 200 m S50 m :J” / I P?Dm OA.rrl

Carte n°012 : Localisation de la station 02 (Creek baie
nord) rapport a la coéte (ST02)

Photo n°020 :Position en surface par

4.9.1.2 Description générale (ST02)

Cette station est originale par I'importance deritiesse spécifique corallienne, la rareté descespé
coralliennes qui lui sont inféodées et par une itodié d’alcyonaires recouvrant le substratum. Lgseees
benthiques vivant dans ce biotope sont adaptéescanditions de turbidité soutenue et a un taux de
sédimentation important (elles développent diffégsrstratégies d’adaptation pour s’édifier et suevi peu
demandeuses de lumiére, grands polypes, sécréiomudus et/ou croissance rapide).

4.9.1.3 Caractéristiques principales (ST02)

Lors de la mission de mars 2012, la station sect&nigait par :

% Le recouvrement corallien du transect A est pdiéicement représenté par des grands massifs de
coraux branchus et celui du transect B est pluidsiitué de petites colonies éparpillées sur lessbl
coralliens.

% Recouvrement alcyonaire importaSafcophytoppour les deux transects.
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SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver0O1



1
Rapport « Evaluation de I'impact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 127%
&

% Richesse spécifique importante des coraux (la plysortante de toutes les stations de suivi
environnemental de la baie de Prony) : 88 espégds fransect A et 77 au transect B.

% Hyper sédimentation sur I'ensemble de la station.

% Originalité des especes coralliennes adaptées miligu turbide et a la faible pénétration de la
lumiére dans I'eau par une croissance rapide,da&gens de mucus et/ou de grands polypes pour se
dégager de la sédimentation.

% Compétition spatiale importante entre les alcy@sailes algues brunes et les coraux.

W
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4.9.2 Schéma structural (ST02)

INE) e (BIGCENG

Massifs coralliens Blastonissanerleti Porites
et fond vasenx eylindrica

Massifs coralliens
@’ Acropora sp. et
Anacropora sp.

ST02A (9m)

Acropora grandis Poritessp.
(partiellement (vivant)
mort en place)

-v!l

1**piquet ST02A
Magssifs coralliens
4’ Acropora

ST02B (11.5m)

INE)

Sarcoplyton sp.

OSE MARINE)
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4.9.3 Le substrat (ST02)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnierené dans figure 19pour le transect A et dans la

figure 20pour le transect B.

O Autres organismes 0,5%

B Vase
B Débris 2,0%

i

3 Autres coraux

vivants 2 59, @ Corail mort avec
0,5% ' algues
' 3,0%

= Coraux O Coraux mous
scléractiniaires 14.5%
45 5% '
@ Algues
31,5%

Figure n°019 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat $TO2A

O Autres organismes

vivants
0,5% .
@ Autres coraux a Coralllm ort avec
0.5% algues
= 5.0%

O Coraux mous

»

V)
B \ase 12,0%
64.0% ] Coraux
scléractiniaires
18,0%

Figure n°020 : Représentation du recouvrement (en %) du substiat §T02B

Au transect A, pour cette mission, le pourcentagearaux scléractiniaires baisse de prés de 1096, neste
encore élevé par rapport 'année précédente (nfdrk)2En contrepartie, on peut observer un dévelmemt
un peu plus important des alcyonnaires et des sldle transect reste caractérisé par un substaatngent
totalement biotique (97%).

Au contraire, sur le transect B, le substrat egbritairement abiotique et vaseux (64%). La pabiigtique
est constituée essentiellement pas des alcyoreioes coraux scléractiniaires (respectivement é2%8%).
Le recouvrement est stable par rapport aux missionprécédentes.

4.9.4 Le benthos (ST02)

La liste des taxons cibles échantillonnés sur ctéion est fourniannexe 04

Les espéces inféodées a ce milieu sont adaptées @nditions turbides (faible pénétration de la lumére
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dans I'eau, croissance rapide et/ou grands polypesur se dégager de la sédimentation).

Fin mars 2012, la richesse spécifique de la statid@reek baie nord (ST02) est composée de 107 especes
coralliennes, de 32 especes d'invertébrés et de$peces de macrophytes. Cette richesse spécifique se
répartie de la maniére suivante :

» 107 especes coralliennes (dont 103 especes dactoi@ires, 3 especes de millepores (branchus et
encro(tant), une espéce d'antipathaire).

Les familles scléractiniaires (103 taxons au seirl® familles) dont les taxons sont les plus nombsont
par ordre décroissant : les Acroporidae (24 taxdas)Faviidae (17 taxons), les Agaraciidae (1bnay, les
Fungiidae (9 taxons), les Poritidae (7 taxons)Oeadrophylliidae (6 taxons), les Pectiniidae (€otss), les
Merulinidae (5 taxons), les Mussidae (5 taxonsy,Recilloporidae (4 taxons), les Siderastreida@Xéns),
les Oculinidae (3 taxons), les Astrocoeniidae Kdis).

Aucun taxon n’'a été recensé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 0/103 espeeexikéractiniaires (0%).

e 32 especes dinvertébrés dont 4 especes de makisdiB espéces de cnidaires : alcyonaires (10
taxons), actiniaires (1 taxon), hydrozoaires (lotgx zoanthaires (1 taxon); 8 espéces d'échinazerm
astéries (3 taxons), holothurides (2 taxons), opes (2 taxons), échinides (1 taxon) ; 4 espetgmdges ;

3 espéces d'ascidies ;
» 5 especes de macrophytes : algues vertes (3 teabgsis brunes (1 taxon), algues rouges (1 taxon).
* Aucun taxon n'a été recensé dans le groupe de®bgatéries.

49.4.1 Benthos Transect 02 A

49.4.1.1 Les Scléractiniaires (ST02A)

Fin mars 2012, la richesse spécifique du trans€bRS est composée de 88 especes coralliennes dont 8
espéces de scléractiniaires, 3 espéces de milkegbranchus et encroltant), une espéce dantipathai
Les familles scléractiniaires (84 taxons au seid3éamilles) dont les taxons sont les plus nombsant par
ordre décroissant : les Acroporidae (19 taxons), Haviidae (14 taxons), les Fungiidae (8 taxores, |
Agaraciidae (7 taxons), les Poritidae (7 taxores,Dendrophylliidae (6 taxons), les Mussidae (®ina¥, les
Merulinidae (4 taxons), les Pectiniidae (4 taxofes,Oculinidae (3 taxons), les Pocilloporidaea@ns), les
Astrocoeniidae (2 taxons), les Siderastreidaex@ns).

Aucun taxon n’'a été recensé dans la famille degdpawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 0/84 espécesldeactiniaires (0%).

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (STO2A)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spquoifi corallienne a sensiblement évolué (6 especes
nouvellement recensées et 1 espéce disparue)shéses nouvellement recensées sont adaptées aexxmil
turbides, elles sont dispersées et de tailles d#dompes et I'espece disparue est mobile et un gsidimen
avait été recensé lors de la derniére mission.

La mortalité des coraux (diminution d’abondance’ despéces) concerne des colonies qui ont été ersvagé

qui étaient blanchies lors de la derniére mission.

Le blanchissement corallien n’affecte plus d’espéde sclératiniaires. Toutes les especes blangbies
taxons) lors de la derniére mission ont réintégoéd zooxanthelles.

Les genreg\cropora Anacropora(Acroporidae : 19 especes) et I'espéty@inophora rigidasont caractérisés
par une croissance rapide (pointes blanches sghifine croissance rapide car les zooxanthelle# pas
encore colonisées leurs extrémités). Ces espécewrid de grands massifs branchus et occupent un
recouvrement tres important. On peut noter la prE@sel/Anacropora puertogaleraet d’Acropora grandis

Les coraux massifs ou encrodtant colonisent gém@eait les parties verticales des récifs ou dessbloc
coralliens pour que la sédimentation ne soit pashstacle a leur édification.

Désormais les cyanobactéries sont absentes, edemnttdéja en constante régression lors des missio
précédentes et I'astér@ulcita novaeguinear’a jamais été recensée pour ce transect.
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Evolution de la richesse

g . Evolution de I'abondance Blanchissement corallien
spécifique des coraux
Nouvelle(s) espéce(s) recensée(s) Augmentation @labdance Espéce(s) blanchie(s)
6 especes : 6 especes :
Stylocoeniella guenthe(A2), Acropora(tabulaire) (A3/+ 1),
Barabattoia amicorunfA2), Astreopora explanatéA2/+ 1),
Goniastrea reniformigAl), Turbinaria reniformis(A2/+ 1), Aucune espéce blanchie
Fungia simplexAl), Merulina scabricula(A2/+ 1),
Galaxea paucisept@A2), Galaxea fascicularigA3/+ 1),
Pocillopora damicornigA2), Alveopora spongiosgA2/+ 1)
Espéece(s) disparue(s) (Mortalité) Diminution d'abodance Evolution du blanchissement
7 espéces : - toutes les espéeces (6 taxons) ont réinté¢ ré

toutes leurs zooxanthelles :

Acroporaspp. (branchu) (spp./-4spp.) (B-
1,0(3) Merulina ampliata(B- 1,203),
Echinophyllia aspergB- 1,aR3) ;

-aucune espece n'a vu son blanchissemejnt

Millepora (encrodtant) (A2/- 1),

Anacropora puertogalera@A2/-
Une seule espéce : 2), Turbinaria peltata(A1/- 1),
Sandalolitha dentata (A0/-1) EchinoporagemmacedAl/- 1),

Hydnophora exes@A2/- 1),

Merulina ampliata(A2/- 1), saccroitre N . .
-aucune espéce n'a vu son blanchissement
Galaxea astreat§A2/- 1) P
se réduire
Mission Avril 2012 Mission Avril2011

Porites sp. lnoﬁ hlancl‘ll)r B ;

@ G. Lasne (BIOCENOSE MARINE)

Porites sp. (non blanchi)

Photo n°021 :Colonie de Porites entre avril 2011 et 2012 (ST02A

4.9.4.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02A )

Fin mars 2012, la richesse spécifique du trans&€6RS est composée de 25 especes d'invertébrésddont
especes de mollusques ; 11 espéces de cnidaloysnaires (9 taxons), hydrozoaires (1 taxon), #uares

(1 taxon) ; 4 especes d'échinodermes : holothu@i¢axons), échinides (1 taxon), ophiurides (lotgx 4
especes d'éponges ; 2 especes d'ascidies et gecegsle macrophytes : algues vertes (3 taxong)esl
brunes (1 taxon), algues rouges (1 taxon). Aucxonta’a été recensé dans le groupe des cyanolesctéri

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (ST02A)

Les macrophytes et les invertébrés (hors coraupyé@sentent pas d’évolution particuliere qui s'éarait des
variations saisonniéres. Ces organismes sont égatefnien adaptés a la forte sédimentation. Leur
recouvrement est important et ils colonisent t@sstypes de substrat. De plus, ils ne présenteninaurace

de blanchissement ou de dégradation.

Les algues brundsobophora variegataont en lIégére régression mais abondent surésusibstrats durs, le
genrePadinaest encore absent. Les algues vedameda sprestent variées et se dispersent a travers les

i
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coraux branchus et sur les masgis gigascroit directement dans la vase (macrophyte a bulbe

Les alcyonaires abondent (particulierement le g&aeophytonkt se répartissent sur les petits massifs, a
travers les colonies blanchies et sur les débriall@ns. L'especesarcophytonde petite taille se répartie
abondamment et recouvrent en masse les roches @élbeis coralliens. Les autres especes d’alcyesaint

un recouvrement moindre.

Les ascidies se développent peu dans ces miliebiias, mais deux especes ont été nouvellememngées
(Polycarpa nigrican®t P. aurita).

Les spongiairesgliona orientalis)se développent alors quélipna jullienei)ne présentent pas d’évolution.
Les holothuriesHolothuria edulis, H. flovomaculatajllonnent les débris coralliens déposés sur la fiag.
Cette derniére espece n’est recensée en Nouvdbel@ae que dans la baie de ProS8tichopus variegatus
n'a pas été recenseée lors de cette mission.

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues

Aucune espece d'algues n‘augmente
Une espéce d'algue diminue, l'algue brune :
Lobophora variegat§A3/- 2)

Cyanobactéries
Une espeéce de cyanobactéries disparue : Phorm&puiA0/-1) -

Aucune nouvelle espéce d'algues recensée
Aucune espéce d'algues n'a disparue

Cnidaires
Une nouvelle espéce de cnidaires recensée : Une espéce de cnidaires augmente d'abondance :
- pour les alcyonaires (1 espéc&jnularia flexibilis(A2) - pour les alcyonaires (1 espécépbophytunsp. (A2/+ 1)
Une espeéce de cnidaires disparue : Une espece de cnidaires diminue d'abondance :
- pour les alcyonaires (-1 espéc&jnulariasp. (1spp./-1spp.,A2/-1) - pour les alcyonaires (1 espéc&jnulariasp. (A2/- 1)

Echinodermes

2 nouvelles espéces d'échinodermes recensées :

- pour les holothurides (1 espécéjalothuria edulis(A2)

- pour les ophiurides (1 espéc&)phiomastix caryophyllatéA2)
2 espéces d'échinodermes disparues :

- pour les astéries (-1 espec®)ardoa gomophidA0/-1)

- pour les holothurides (-1 espec&tichopus variegatu@\0/-1)

Une espece d'échinodermes augmente d'abondance :
- pour les holothurides (1 espécéjalothuria flovomaculata
(A3/+ 1)

Mollusques

2 nouvelles especes de mollusques recensées :
- pour les bivalves (2 espéce®)edum spondyloiduiii2),
Spondylusp. (A1)

Une espece de mollusques diminue d'abondance :
- pour les bivalves (1 espécéirca ventricosgA2/- 1)

Eponges

Une espéce d'éponges augmente d'abondance :
Cliona orientalis(A3/+ 1)

Ascidies

2 nouvelles especes d'ascidies recensées :
Polycarpa aurita(A2), Polycarpa nigricangAl)

Bryozoaires

4.9.4.2 Benthos Transect 02 B

49.4.2.1 Les Scléractiniaires (ST02B)

Fin mars 2012, la richesse spécifique du trans@02B est composée de 77 espéces coralliennes dont 7
espéces de scléractiniaires, 3 espéces de milkeflmanchus et encroltant).

Les familles scléractiniaires (74 taxons au seid3éamilles) dont les taxons sont les plus nombsant par
ordre décroissant : les Acroporidae (17 taxons),Haviidae (12 taxons), les Agaraciidae (6 taxoles),
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Fungiidae (6 taxons), les Merulinidae (5 taxoney Mussidae (5 taxons), les Pectiniidae (5 taxdes),
Poritidae (4 taxons), les Dendrophyllidae (3 tex}ptes Oculinidae (3 taxons), les Pocilloporidagakons),
les Siderastreidae (3 taxons), les Astrocoeniiddaxons).
Aucun taxon n’a été recenseé dans la famille degdapawylliidae, des Trachyphylliidae.

Le blanchissement corallien affecte 0/74 espécesldeactiniaires (0%).

@ Variations entre les missions d’avril 2011 et avriR012 : Les coraux* (STO02B)

Evolution de la richesse spécifique des

coraux*
Nouvelle(s) espece(s) recensée(s)

9 especes :

Acropora florida(A2),

Anacropora forbes{A2),

Astreopora explanatéA2),

Astreopora moretonens{s2),

Favitesspp. (2spp./+1spp.) (A2),

Fungia simplexA2),

Polyphyllia talpina(A2),

Sandalolitha robust§Al),

Gonioporasp. (A2)

Espéce(s) disparue(s) (Mortalité)

3 especes :

Acropora(branchu) (5spp./-1spp.A4/-1),
Echinophylliasp. (A0/-2),

Psammocora contigugA0/-1)

Entre avril 2011 et avril 2012, la richesse spquoifi corallienne a sensiblement évolué (9 especes
nouvellement recensées et 3 espéces disparues)espeses nouvellement recensées sont adaptées aux

Evolution de I'abondance

Augmentation diadance

2 especes :
Echinophyllia aspergA2/+ 1)
Coscinaraea columnéA3/+ 2)

Diminution d'abodance

13 espeéces :

Acropora grandigA2/- 1),
Acropora(branchu) (5spp.,A4/- 1),
Acropora(tabulaire) (Al/- 1),
Pavona cactugAl/- 1),

Turbinaria mesenteringA2/- 1),
Barabattoia amicoruntA2/- 1),
Merulina ampliata(A2/- 1),
Lobophyllia corymboséAl/- 1),
Galaxea astreatgA2/- 1)

Blanchissement corallien

Espece(s) blanchie(s)

Aucune espece blanchie.

- Aucune espece précédemment
blanchie

- Aucune espéce nouvellement
blanchie

Evolution du blanchissement

- toutes les espéces (7 taxons) ont
réintégré leurs zooxanthelles :
Acropora grandigB- 1,80),
Pavona cactu¢B- 1,a03),
Turbinaria mesenteringB- 1,8R),
Merulina ampliata(B- 1,2R),
Mycedium elephantotu8- 1,2R),
Seriatopora histriXB- 1,8R),
Porites lobata(B- 1,0R) ;
-aucune espece n'a vu son
blanchissement s'accroitre

- aucune espece n'a vu son
blanchissement se réduire

milieux turbides, leg\croporaet Anacroporaont une croissance rapide et dominent par lewungement ce
niveau bathymétrique ; le genonioporapossede de longs polypes qui lui permettent déégager du
dépbt sédimentaire et les Fungiidae ont la po#igilidle se déplacdfungia simplex, Polyphyllia talpinat

Sandalolitha robusta

La mortalité des coraux (diminution d’abondance& @gespeces) concerne des colonies sensibles aatioasi
de I'environnement (turbidité, dessalure et/ou térafure). Il apparait une fine couche sédimentsine
certaines colonies mortes en place.

Comme pour le niveau supérieur, les espéces inégodéce milieu sont adaptées aux conditions tusbide

(faible pénétration de la lumiére dans l'eau, @aigce rapide et/ou grands polypes pour se dégagkr d
sédimentation). Cependant, le transect est posii@m bas de pente sédimentaire et le taux de agtiition
est plus important que pour le niveau supérieurelceuvrement corallien est plus faible et les oi@® sont
majoritairement de plus petite taille. Malgré touhe grande colonie déoscinaraea columnae 3 m de
diamétre s’épanouit dans cet environnement chaeggadticules terrigénes. A noter, la présence éesp
caractéristiques des milieux turbidesBlastomussa merleti,Anacropora sp., Hydnophora rigida,
Lithophyllum edwardsi, Cyphastrea japonica, Poritsgindrica, Pavona cactus, Turbinaria mesentergta
T. stellulata, Stylocoeniella armat S. guentheriLes espécellycedium elephantotukeptoseris foliosa, L.
mycetoseroides, L. yabsont logées dans des cavités ou bien sous desrabigppour étre protégées de la

sédimentation.

Désormais les cyanobactéries sont absentes : @hégsnt déja en constante régression lors des angssi
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précédentes et le turf algal ne se développe pmagbap a cause de I'’hyper sédimentation.
Un spécimen d'astéri€ulcita novaeguinea@ été recensé ; cependant aucune colonie blan&hiété
observée pour ce transect.

4.9.4.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02B )

Fin mars 2012, la richesse spécifigue du trans€é2B est composée de 26 especes d'invertébrés3dont
espéces de mollusques ; 11 espéces de cnidalogsnaires (8 taxons), actiniaires (1 taxon), hydaires (1
taxon), zoanthaires (1 taxon); 8 especes d'échimues : astéries (3 taxons), holothurides (2 tgxons
ophiurides (2 taxons), échinides (1 taxon) ; 3 espal'éponges ; une espece d'ascidies et de Sesgpec
macrophytes : algues vertes (3 taxons), alguesbr(intaxon), algues rouges (1 taxon). Aucun taxarété
recensé dans le groupe des cyanobactéries.

@ Variations entre les missions d'avril 2011 et avriR012 : Les biocénoses* (ST02B)

Les macrophytes et invertébrés (hors coraux) ngeptént pas d'évolution particuliere qui s’écaitedas
variations saisonniéeres. lls sont également bieaptéd a la forte sédimentation. Leur recouvremsht e
important et ils colonisent tous les types de sabst

Les algues brundsobophora variegatant leur abondance en légére diminution mais adwnsur tous les
substrats durs. Les algues vertes du gelalenedasont en augmentation et se dispersent par thaliek
roche et I'especkl. gigascroit directement dans la vase (macrophyte a bulbe

Les alcyonaires du geni®arcophytonet Sinularia sont toujours tres bien développés et de nombreuses
colonies sont regroupées sur tous les substrass(das de blanchissement mais une compétitiorat@sie
avec les coraux durs). L'espéce de petite t&illecophytorse répartit abondamment et recouvrent en masse
les roches et les débris coralliens.

Les échinodermes ne sont peu diversifiés : Lestimaties Holothuria flovomaculataet H. eduli9 sillonnent

les substrats vaseux et les débris coralliens gpbsures s’éparpillent a travers les coraux braaabu sous

les débris coralliens et les astéries sont peu daydas Fromia monilis, Nardoa gomophia, Culcita
novaeguineae #n spécimen pour chaque espéce).

Evolution de la richesse spécifique des biocénoses* Evolution de I'abondance
Algues
3 espéces d'algues augmentent, dont 3 espe:es
Aucune nouvelle espéce d'algues recensée d'algues vertesHalimedasp. (3spp.,A4/+ 1)
Aucune espeéce d'algues n'a disparue Une espéce d'algue diminue, l'algue brune :

Lobophora variegat§A3/- 2)
Cyanobactéries
Une espece de cyanobactéries dispaRlermidiumsp. (A0/-2) -

Cnidaires
Une nouvelle espéce de cnidaires recensée :
- pour les actiniaires (1 especé&)iscosomasp. (A2) Une espéce de cnidaires diminue d'abondance :
2 espéces de cnidaires disparues : - pour les alcyonaires (1 espéc&jnulariasp.
- pour les alcyonaires (-2 espec®hytismasp. (A0/-2), (A2/-1)

Sinulariasp. (1spp./-1spp.,A2/-1)
Echinodermes

5 nouvelles espéces d'échinodermes recensées :

- pour les astéries (2 espéceByomia monilis(Al),

Culcita novaeguineafAl)

- pour les holothurides (1 espéecéjalothuria edulis(A2)

- pour les ophiurides (2 espece§)phiomastix caryophyllatéA2),
Ophiure ind. (A1)

Mollusques

Une nouvelle espéce de mollusques recensée :

- pour les bivalves (1 espéceéyedum spondyloiduifi\2)
Une espece de mollusques disparue :

- pour les bivalves (-1 espécélridacna derasqA0/-1)
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Eponges
Une espéce d'éponges augmente d'abondan e :
) Cliona jullienei(A3/+ 1)
Une espece d'éponges diminue d'abondance :
Cliona orientalis(A2/- 1)
Ascidies

Une nouvelle espéce d'ascidies recensée :
Polycarpa cryptocarpdA2)

Bryozoaires

4.9.5 Les poissons (ST02)

Sur les deux transects (thbleau 29 se sont 178 individus appartenant a 14 espéffésedtes (6 familles)
(figure 21 qui ont pu étre observés. lIs représentent umsitkede 1.10 poissons/nfiglure 22 pour une
biomasse de 23.17 g/m>.

Sur 'ensemble de la station, 52 espéces suppla@mnenint pu étre observées (efbleau 3D

Tableau n°029 :Poissons échantillonnés sur les transects deria H2

FAMILLE ESPECE NOMBRE | DENSITE(ind./m2) | BIOMASSE(g/m?)
Acanthuridae Naso unicornis * 1 0,00 2,72
Chaetodontidae Chaetodon baronessa 2 0,01 0,14

Chaetodon lunulatus * 2 0,01 0,27

Heniochus acuminatus * 1 0,01 0,67

Heniochus chrysostomus * 2 0,01 0,79

Epinephelinae Cephalopholis boenak 3 0,03 0,78
Epinephelus ongus * 2 0,01 6,27

Nemipteridae Scolopsis bilineatus 3 0,02 1,29
Pomacentridae Abudefduf whitleyi 14 0,09 0,97
Chrysiptera rollandi * 17 0,11 0,02

Pomacentrus aurifrons 115 0,72 0,88

Pomacentrus moluccensis 7 0,04 0,12

Scaridae Scarus flavipectoralis * 8 0,05 8,20
Scarus ghobban * 1 0,00 0,06

TOTAL 178 1,10 23,17

* espéces présentent a I'état juvénile

On remarquera la présence de juvéniles a 10 maderuateur.

§\\‘fﬁ SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01



Rapport « Evaluation de I'impact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 136/210

O Scaridae; 2

: O Chaetodontidae; 4
@ Pomacentridae; 4

m Nemipteridae; 1

O Acanthuridae; 1

O Epinephelinae ; 2

Figure n°021 :

Richesse spécifique par famille de poissons (ST02)

0O Scaridae; 0,05

O Acanthuridae; 0 0,04

B Nemipteridae; 0,02
@ Pomacentridae; 0,96

O Chaetodontidae;

O Epinephelinae ; 0,04

Figure n°022 : _Densité (nb individus/m?2) par famille de poiss(®$02)

Tableau n°030 _Liste des especes complémentaires (ST02)

Creek baie nord ST02

| Fam | Espéces . Fam| Espéces | Fam Espéces

| Aca | Acanthurus nigricauda | Epi | Epinephelus maculatus | Poc | Pomacanthus sexstriatus
| Aca | Naso unicornis | Epi | Epinephelus ongus | Pom | Abudefduf whitleyi

| Aca | Zebrasoma veliferum * | Epi | Plectropomus leopardus | Pom | Chrysiptera rollandi

| Apo | Apogon ceramensis ' Hae | Plectorhinchus chaetodonoides Pom | Neoglyphidodon melas

| Ble | Meiacanthus atrodorsalis ' Hae | Plectorhinchus flavomaculatus | Pom | Neoglyphidodon nigroris

| Cae | Caesio cuning * ' Lab | Cheilinus fasciatus | Pom | Pomacentrus aurifrons

| Cha | Chaetodon baronessa ' Lab | Choerodon fasciatus * | Pom | Pomacentrus moluccensis
| Cha | Chaetodon bennetti * ' Lab | Hemigymnus melapterus * | Pom | Pomacentrus nagasakiensis
| Cha | Chaetodon flavirostris ' Lab | Labroides dimidiatus | Sca | Scarus bleekeri *

| Cha | Chaetodon lunulatus ' Lab | Oxycheilinus celebicus | Sca | Scarus flavipectoralis
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Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Epi

Chaetodon plebeius * Lab | Oxycheilinus unifasciatus
Chaetodon ulietensis Let Monotaxis heterodon *
Heniochus acuminatus Lut Lutjanus fulvus *
Heniochus chrysostomus Lut Lutjanus vitta
Anyperodon leucogrammicus *| Mul Parupeneus ciliatus *
Cephalopholis boenak Nem | Scolopsis bilineatus
Cromileptes altivelis Ple Assessor macneilli

Epinephelus howlandi *

* aspeces présentent a I'état juvénile

Sca
Sca
Sca
Sco
Sig
Sig
Sig

Scarus ghobban

Scarus globiceps *

Scarus schlegeli
Scomberomorus commerson
Siganus canaliculatus
Siganus doliatus *

Siganus vulpinus *
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5 Résultats généraux / Synthese

5.1 Substrat

Les pourcentages de recouvrement du substrat tpaies les catégories, sont présentés datableau 53%n

annexe 03résultats pour tous les transects).

Le tableau 6Genannexe 03t lafigure 23ci-dessous, récapitulent les pourcentages de doweealu substrat
aux différents transects de chaque station pour :

% la partie biotique, qui est divisée en deux groudes coraux scléractiniaires et le reste
(c’est-a-dire : macrophytes & invertébrés avealases coraux),

% la partie abiotique.

100% 7
90% 1
80% -
70% -
60% 1
50%
40%
30% 1
20% 1
10% 1

0% -

—

Z02

Z06

STO2A

ST02B

[ Abiotique B Coraux scléractiniaires O Macrophytes et invertébrés |

Figure n°023 :

Représentation du recouvrement (en %) du subssamiepbiotique/abiotique

Si précédemment (2009), les deux transects en Zithes 06 (de part et d’autre de I'embouchure deer
baie nord) se ressemblaient avec entre 30% et 4GUlukdrat abiotique, en avril 2011, le substrasdeu
transect de la zone 06 était a nette dominancéigidéoavec 64% de recouvrement par du sable elé@lwss.

En 2012, les 2 zones évolues : la zone 02 voitastiepbiotique diminuer (plus que 52.5% vs 70%)jsma
simplement par diminution des algues : les coralractiniaires sont toujours bien représentés §2%rh
zone 06, c’est linverse : la partie biotique regotegerement (44.5% vs 36%), mais ceci grace & plu
d’'algues, car les coraux morts entre décembre 2009ars 2011 n’ont pas repris: il n'y a que 3% de

scléractiniaires.

Les transects de la station 02 sont trés différelesransect A est recouvert par 97.5% de subBiotique
(dominance des algues et coraux scléractiniaied@)s que le transect B (bas) est composé majexiteint
de substrat abiotique (64%). Le recouvrement edtaggment le méme que précédemment.

Le taux de recouvrement corallien scléractiniaages/selon les transects et leur profondeur.

Tous les transects les plus profonds ont un tawec®uvrement biotique significativement plus bas qur
les transects supérieurs.
En 2009, les coraux colonisaient entre 14.5% et 86%ubstrat pour les zones aux pourtours du ¢eegles
02 et 06) et entre 23% et 33% pour le transectriaypéde la station 02 (STO2A) pour seulement 9%
transect inférieur (ST02B).
En 2011, ces taux sont similaires a part une autatien a 16% au transect inférieur de la statiof02B)
et toujours pour le transect de la zone 06 uneevraisse, puisque les scléractiniaires ne couylestque

3.5% du substrat.

Cette tendance est confirmée en 2012 : le trassgérieur de la station 02 (ST02A) voit son recemant
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en coraux scléractiniaires encore augmenté (45.8%s que le taux en zone 06 se maintien bas a 3%.

5.2 Benthos

Les résultats bruts (listing et abondance) du démement du benthos, sont présentéararexe 04résultats
pour touts les transects et les zones).

Lestableaux 61& 62 enannexe 04t lafigure 24 ci-dessous, récapitulent la richesse spécifigaendimbre
de taxa) pour chaque transect de chaque statiarigobanthos.
Ce dernier a été réparti en 3 grands groupes :

% les coraux scléractiniaires,

% les autres coraux (durs),

% le reste des organismes vivants, sous I'appellatioracrophytes et invertébrés ».

Nombre de taxons

110 -
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70 -
60 -
50 1
40 ]
30 7
20 1

0 —

10 4
Z02 Z06 STO2A ST02B

O Macrophytes etinvertébrés B Coraux scléractiniaires O Autres coraux

Figure n°024 : _Richesse taxonomigue du benthos dans les 3 graigses

La biodiversité corallienne est tres contrastégamment pour les scléractiniaires dont 10 a 84 cespe
différentes ont été dénombrées selon les transects.

5.3 Ichtyologie

Les parameétres de base quantitatifs peuvent 8uel€s pour les transects situés en zones 02 &@csont
situés de part et d’autre de 'embouchure du Chbedd nord.

Le tableau 3lprésente les différents parametres (richesse spséeifabondance, densité et biomasse) pour le
transect des zones 02 & 06, selon le listing cotipdetes especes).

Tableau n°031 :Paramétres des poissons échantillonnés, touteresgtransect zones 02 & 06)

Transect Zone 02 Transect Zone 06
2009 2011 2012 2009 2011 2012
Parametres Avril Juin Déc. Auvril Parametres | Avril | Juin | Déc. Auvril
Biodiversité 16 18 35 19 14 Biodiversité 12 9 28 24 13
Nombre 77 78 314 124 53 Nombre 52 16 108 69 112
d'individus d'individus

Il
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Densité (Nb/f) | 0,99 | 1,27 7,33 5,51 1,41| Densité 0,65 | 0,40 3,50 2,4 3,65

(Nb/n)
Biomasse 10,66 | 11,98 @ 21,61 9,18 4,75 Biomasse | 3,10 2,47 | 13,60, 11,6 7,02
(g/n) (g/n?)

Des comparaisons temporelles (i.e. des différentesions) peuvent alors étre effectuéestédfleau 32
Les tests portent donc sur des matrices de 2 lifgiesx transects) et cing colonnes (5 missions)ekede
Pearson a ainsi un ddl =205 = 9,49) et 'TANOVAR esta k=1 etk =3 (os= 10,1 et ko75= 17,498).

Tableau n°032 :Tests de comparaisons temporelles des parametsepalssons échantillonnés,
toutes especes (transect zones 02 & 06)

Comparaison temporelle
Ho : les données temporellgalf.3]) sont identiques
Test de Biodiv. | Densit¢,  Biom,
Pearson X20bs 3,63 2,94 9,03
ANOVAR | Fps 4,83 3,32 3,77

Notons que I'ANOVAR n’est pas tres adaptée aux éesnpuisque I'ordre chronologique de ces derniéres
importe. Lex2 de Pearson est en revanche, plus adapté puisegpiecte la correspondance chronologique
des données. Quoi qu'il en soit, toutes les hymahél’identité Ho sont acceptées.

Ainsi, pour les deux transects I'évolution des uadedes 3 parameétres au cours du temps est ser(last de
Pearson). Leurs variances sont également similékBOVAR). On peut donc regrouper les données des
deux transects et considérer ainsi 'une des sdaafonnées comme le réplicat de l'autre. Il emtsgbossble

de représenter une évolution des parametres as dauemps (cfigure 29.

“avr-09 ©juin-09 - déc-09 “mars-11 -~ mars-12
[ 200 T
30 1
150 T
20 T
100 T

10 T s0 +

. _h—=-_d—| o B B

Biodiversité Nombre d'individus

20

a4 15

10

b I B . —

Densité (Nb/m2) Biomasse (g/m2)

Figure n°025: Représentation des moyennes pour les transectzdes 02 et 06

Il est également possible de comparer la variamita annuel (en 2009) avec la variance inter asns@ le
mois de mars (2009/2011/2012). On dispose alonsedruatrice de 6x2 (6 valeurs pour la colonne iatr&
valeurs pour la colonne inter) d’ou un test F &Kilet k2 = 10
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Tableau n°033 :Comparaison des variances des séries intra et amiauelles pour les 3 parameétres
(dans ce cas la valeur de F est trés exactemeratrié du parametre t de Student)

Fo05= 4,96

Paramétre &s | Ho

Biodiversité | 4,87 | Acceptée (limite)
Densité 2,07| Acceptée
Biomasse 4,50, Acceptée (limite

Bien que les histogrammes defigure 25semblent indiquer que le mois de décembre 2008istmgue
nettement des autres valeurs, les tests statistigeecorroborent pas cette impression. Il faudiaititres
valeurs de décembre (d’été) pour avoir des corabggplus affirmées. Notons toutefois que la biodiité et
la biomasse ne sont pas loin d’étre rejetées paste

On peut donc conclure que ces trois parameétrest rgas (ou peu) fluctués depuis 3 ans. Et le seul
commentaire que l'on puisse se permettre seraitio® que les fluctuations intra-annuelles sont plus
importantes que les fluctuations inter-annuelles.
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6 Comparaison avec les données historiques

Les différentes zones que nous avons prospectéesuas de cette mission I'avaient déja été trois ém
2009 en : avril, juin et décembre.
Les résultats généraux peuvent donc étre compares données anteérieures.

Par ailleurs, la STO2 fait partie des 12 statiomsé&beau de surveillance du projet et de ce fitetaedéja été
échantillonnée 9 fois depuis 2007 (aolt 2007, aet@008, avril et juin 2009, mars et septembre 26id0s
et octobre 2011, mars 2012).

6.1 Substrat

L’évaluation de I'évolution du substrat peut sedade maniére quantitative grace aux résultats des
Nous pouvons donc suivre les transects des zon&9B2ainsi que les 2 de la station 02.

Pour suivre une évolution globale, nous avons coénfes résultats (en pourcentage de recouvremest) d
fonds biotiques (en deux groupes : les coraux acliéiaires et les autres organismes vivants, 8gas le
terme de « macrophytes et invertébrés ») et desfahiotiques (ctableaux 34t 35).

Selon plusieurs étuded, 16], le LIT est une méthode présentant des variatmogennes de I'ordre de
20%, y compris pour un méme opérateur.

Par ailleurs, pour les études a des fins de gegtibnon de recherche), les résultats d'enquétetoessite
gu’une précision de 20%, et les efforts pour parn&mne plus grande précision sont considérésgraains
comme «une perte de temps et d'arge}:

Pour ces raisons et les différences potentielles t& conditions d’exécution des campagnes, nausms
donc gardé que la marge supérieure a 20% de flimtua

@ Station 02 (900 m au sud du Creek baie nord)

Dans le rapport présentant les résultats de la @agngpde 2008LB], il était montré que pour les 3 stations de
la baie de Prony, il n'apparaissait pas de variagiotre les résultats de 2007 et ceux de 2008.

Entre octobre 2008 et avril 2009, il n’y a pas deation pour le transect B.

Pour le transect A, il y a une diminution de 20%glke taux en macrophytes et invertébrés, di &lsepce
moins marquée des algues (saisonnalité).

Entre avril 2009 et juin 2009, le transect B esjdars stable.

Pour le transect A, il y a par contre plus d’algaeguin (+ 19.5%) et un recouvrement en sclér&gtas en
Iégere baisse (- 5.5%), ce qui fait que les résutta ce LIT (juin 2009) rejoignent quasi a I'idgne ceux de

la campagne d'octobre 2008.

Entre juin 2009 et décembre 2009, le transect B rekttivement stable, avec une petite baisse du
recouvrement en macrophytes (de 17% en juin & 1éb¥ecembre).

Le transect A, est relativement stable.

Entre mars 2011 et décembre 2009, si le transeetr&t toujours moyennement stable, il y a plufgdes (+
20%) sur le transect A en mars 2011, mais ce pastau détriment des coraux dont le recouvremergnes
Iégere hausse (+ 5.5%).

Entre mars 2012 et mars 2011, pour le transeci kssrésultats globaux en répartition biotiquedtijue
(97%/3% vs 96.5%/3.5%) sont semblables, il y a gresse modification dans les communautés : il y a
beacoup moins d'algues (31.5% vs 50.5%) mais paireane hausse importante du recouvrement pas les
scléractiniaires (45.5% vs 28.5%). Aucune variapoar le transect B.

@ Zone 02 (juste au nord du Creek baie nord)

En 2009, pour les 3 missions, la station de la Zdhedtait stable avec une tres légere augmentdition
recouvrement biotique.

Ceci se confirmait lors de la mission d’avril 20di, aucun changement majeur n’apparaissait.

En avril 2012, il y a diminution de la présencea#g(7% vs 26%), ce qui modifie la répartition datigue
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qui diminue (52.5% vs 70%). Par ailleurs, il y avheaucoup de vase (47.5% vs 0%) : deux raisons
possibles : d’'une part le substrat brut était mlésouvert (visible) du fait du moindre recouvremdas
algues et d'autre part il n'y avait plus de débrau ils ont été déplacés, ou plus probablemeny, &
effectivement eu dép6t de sédiments fins.

> Zone 06 (environ 400 m au sud du Creek baie nord)

En 2009, le recouvrement du substrat de la zonsub8 quelques fluctuations dans les répartitidgales
(cyclicité et saisonnalité possible), ainsi quesdarlui en scléractiniaires, mais reste dans unecliette
moyenne comparable pour ces trois missions.

Par contre, en avril 2011, il y a une perte sigaifive dans le recouvrement en scléractinaire8.6%) sur ce
transect : les pourcentages qui évoluaient en 200@ 20.5% et 26% tombe pour cette mission a 3L%06.
guasi majorité des coraux sont morts.

Cette dégradation est flagrante sur toute la zawe¢ la mortalité d’une majorité des colonies d@ahes
mais aussi celle de grandes colonies d'alcyonndBescophytoh qui se trouvaient un peu plus vers le
littoral. Il ne reste en place que les squelepestie basale pour les coraux mous) recouvertseddmuche de
sédiments fins.

Entre avril 2012 et avril 2011, il n'y a pas d’éwtibn majeure : la zone est toujours aussi dégréghtede
recouvrement en scléractiniaires, avec une hypiensédation sur toute | azone) sans amélioration.

En définitive, les 2 transects de la station O2iajue celui de la zone 02 sont assez stablessliEpdébut
des campagnes. Les variations observées sonttdlefafluctuations de la présence algale.
La zone 06 a par contre subi une dégradation n&jqui n'est pas réparée en avril 2012, entrergegne
de décembre 2009 et celle d’avril 2011 entrairadidparition de la quasi-totalité des scléradties

6.2 Benthos

6.2.1 Généralités

Le benthos a été étudié par le méme opérateudat ks mémes méthodes en 2007, 2008, 2009, 2011 et
2012 mais a des saisons différentes et avec del#tions climatologiques différentes.

Comme un des parameétres majeurs de suivi du beestom richesse taxonomique, nous avons calculé
I’évolution de la diversité totale et selon lesr8upes préalablement définis (bleaux 3@t 37) :

% macrophytes et invertébrés,

% coraux scléractiniaires,

& autres coraux (durs).
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Tableau n°034 :Taux de recouvrement du substrat selon les missg@puis 2009 (%)

Avril 2009 Juin 2009 Décembre 2009 Avril 2011
STO02 ST02 STO02 STO02
Z02 Z06 Z02 Z06 Z02 Z06 Z02 Z06
A B A B A B A B
Macrophytes | 59 38 | 325 17 40 26,5 52 17 42,5 42 48 115 44 32,568 20,5
et invertébrés
Coraux 145 | 205 | 33| 95 185 26 275 95 25 22 23 95 265 3285 16
sléractinaires
Abiotique 46,5 415 34,5 73,5 41,5 475 20,5 73,5 2,53 36 29 79 30 64 3,5 63,5
Tableau n°035 :Evolution du taux de recouvrement du substragrskds missions, depuis 2009 (%)
Juin 2009 vs avril 2009 Décembre 2009 vs juin 2009 Avril 2011 vs décembre 2009
Z02 Z06 STO02A ST02B Z02 Z06 STO2A STO021B Z02 206 034 ST02B 702
Macrophyteset |, | ;)5 | 195 0 25 155 -4 55 15 -95 20 9 21
invertébrés
C(,)raux _ 4 55 55 0 6,5 4 45 0 1 -185 5,5 6,5 3
sléractinaires
Abiotique -5 6 -14 0 -9 -11,5 8,5 55 -2,5 28 -25,5 -15,5 17,5

Code couleur :

Le taux de recouvrement a augmenté

Le taux de recouvrement est équivalent (a +/-20%)
Le taux de recouvrement a diminué

AaD12
STO02
202 206
A B
23,5 41,5 52 18
29 3 455 18
47,5 55,56 25 €4
Avril 2012 vs avrill20
Z06 STO02A ST02B
9 -16 -21
-0,5 17 3
-8,5 -1 0,5

'
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202
Macrophytes
. 2 15
et invertébrés
Coraux 29
sléractinaires
Autres coraux 1
Richesse
taxonomique 15
totale
202
Macrophytes et
. P 3
invertébrés
Coraux 1
sléractinaires
Autres coraux 0
Richesse
taxonomique 2
totale

Code couleur :

Tableau n°036 :Richesse taxonomique du benthos, selon les nessiepuis 2009

Avril 2009 Juin 2009 Décembre 2009 Avril 2011 Aa012
Z06 ST02 Z02 Z06 ST02 Z02 Z06 STO2 Z02 | Z06 ST02 Z02 Z06 ST02
A B A B A B A B A B
20 25 27 18 17 28 28 18 3 30 30 22 19 28 27 28 10 25 26
25 71 64 28 26 76 65 28 27 77 €6 ar 18 79 67 42 10 84 74
1 4 3 1 1 4 3 1 1 4 3 2 1 4 3 4 1 4 3
20 100 94 18 17 28 28 47 51 111 99 67 38 111 97 74 21 113 103

Tableau n°037 :Evolution de la richesse taxonomique du benthelspndes missions, depuis 2009 (gain/perte en taxa)

Juin 2009 vs avril 2009 Décembre 2009 vs juin 2009 Avril 2011 vs décembre 2009 Avril 2012 vs avrill20
Z06 STO02A ST02B 202 Z0€ STO2A STO2E Z02 Z06 O02A& ST02B Z02 Z06 STO02A ST02B
-3 3 1 0 6 2 2 4 -4 -2 -3 6 -9 -3 -1
1 5 1 0 1 1 1 9 -9 2 1 5 -8 5 7
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0
-2 8 2 0 7 3 3 14 -13 0 -2 13 -17 2 6

La richesse taxonomique a augmenté
La richesse taxonomique est équivalente (a +4& paét)
La richesse taxonomique a diminué
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6.2.2 Les communautés coralliennes

Note :

Afin d'évaluer les dégradations éventuelles des mamautés récifales dans la baie de Prony suite a
'accident d'acide de l'usine Vale Nouvelle-CalédorfO1 avril 2009), une étude sur la biodiversits d
biocénoses benthiques a été réalisée. Pour cel&srkiocénoses benthiques cibles (fixes et mebdet été
inventoriées.

La présence des especes mobiles est un indicaeuorttionnement de I'écosystéeme, la diversité et
'abondance vont renseigner sur la vulnérabilité site. 1l est important de noter que I'absence au |
diminution d’abondance des espéces mobiles d’'urgsiom a une autre n’est pas un indicateur de
dégradation environnementale. Leur absence peetr@omentanée et n’est pas synonyme de mortalité car
leur mobilité leur permet de migrer du couloir dientaire pour rechercher de la nourriture ou un iatu
encore par attirance saisonniere et comportementate un pole attractif proche... .

En considérant cette notion de variabilité sais@naides macrophytes et de mobilité de certainescesp
(particulierement les échinodermes et les mollusfjuie est trés important de s’attacher aux vaais
d’abondance et de richesse spécifique des orgasidinés et ne présentant pas de variation épisediqu
(scléractiniaire, alcyonaire).

En effet si les données de richesse spécifiqualebrdance concernant les groupes des scléractasait

des alcyonaires sont en diminution, c’est qu'’il guainévitablement une dégradation du milieu (ampigue

ou naturelle). Aprés avoir fait ce constat, il fapér la suite chercher les causes de ces dégraustio
(mécanique, chimique, variations des paramétresr@emvementaux : augmentation de température de
I'eau, apport d’eau douce, apport de particules...).

L’inventaire des coraux in situ (sous I'eau) estaxercice complexe. Les déterminations reposentssir
critéres morphologiques de petite taille (de 1 andaiéme de millimétre), ce qui signifie qu’unetjgades
espécegoralliennes ne peut pas étre inventoriée en menfgans leur milieu). Pour déterminer chaque
espece, il faudrait procéder a un échantillonnage fdagment corallien puis & une observation sous
microscope ou binoculaire en laboratoire des écllans préalablement nettoyés (blanchis).

Pour une étude environnementale marine ou I'okfjgetincipal est de surveiller, mais en préservant
I'environnement, il N’y a pas de prélevement systitéque de chaque espéce. C'est pourquoi afin de
réaliser un état des lieux de la zone d’étude,vEintaire des colonies est réalisé sous I'eau deiénan
générique et si possible spécifique (tous les gatorlliens peuvent étre déterminés directementsdanr
milieu). Puis afin d’avoir un inventaire le plushaustif possible, les espéces posant un problernze a
détermination sont photographiées et notées « splexnombre d’espéce est ensuite comptabiliggp s

De plus, les colonies juvéniles sont encore plificilies a déterminer car les clés de déterminath@nsont
pas toutes réunies pour identifier 'espéece. Daesas il peut arriver gu'une espéce soit confonduec
une autre c’est pourquoi la plupart du temps leaetedmination est générique.

D’autre part, les colonies coralliennes sont poardrande majorité fixe d’ou leur avantage pour wivs
environnemental, mais certaines sont mobiles comanfamille des Fungiidae qui est I'exemple le plus
représentatif et dont la richesse spécifique egoitante. Les individus solitaires peuvent aussnhiester
dans une zone prospectée que se déplacer dansutneezane (différents niveaux bathymétriques, reiffes
substrats, ...). Cependant, leur abondance n’esttgggsimportante et ne change pas de maniere dnaestiq
les résultats de recouvrement corallien.

La visibilité (variation de la concentration en paules sédimentaires dans I'eau) peut aussi imibee les
comptages d’'une mission a l'autre et ainsi restleéinle champ d’observation. Dans le méme cas deefig
une colonie observée dans une cavité peut ne maslédervée a la mission suivante.

L’inventaire corallien est une source d’informatiti@s importante pour une étude environnementalenaa
(bio-indicateur). Les erreurs de détermination etabmptage peuvent étre présentes mais reste Saae
considérant que I'observateur est qualifié et rdestméme d’'une mission a l'autre.

Pour la grande majorité des coraux, les coloniestdixes et peuvent donc étre comparées d’une onissi
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une autre. Ce groupe benthique a une diversitéobiglie tres variée, comme on peut le constater tmns
zones prospectées de la baie de Prony et dansniexte plus général en Nouvelle-Calédonie.

Les espéces coralliennes ne vont pas réagir de & maniére a une perturbation (variations d’origg
naturelles ou anthropiques), c’'est pourquoi il eshportant de définir les espéces ou genres qui été
perturbés afin de donner un diagnostic le plus pig@ossible. Enfin les coraux fournissent un habita
privilégié aux autres espéces marines. Si cetteitire est influencée c’est I'ensemble de la bialsité
de I'écosystéme qui est perturbée.

Dans la baie de Pronyles biocénoses benthiques se sont adaptées aditions environnementales par la
sélection d'especes colonisant les milieux calmegugbides. Les macrophytes, spongiaires et les
alcyonaires sont en compétition spatiale avec lesaux scléractiniaires pour toutes les stations.sCe
observations rentrent dans le cycle naturel, cepehdiévolution de ces groupes biotiques est a ailler

au regard des perturbations potentielles dans cetee (perturbations d'origine anthropiques et/ou
d’origine naturelles exceptionnelles).

D’autre part, la baie de Prony est un regroupemdatrades (Grande Rade, Rade du Nord et Rade de
l'Est) : cet ensemble constitue une baie semi fermé@i est particulierement protégée des agents
hydrodynamiques. De plus de nombreux creeks etreiwise déversent dans cette baie charriant des
particules sédimentaires (apports conséquents).drganismes sont sélectionnés sur ces récifs par le
capacité a résister aux dépoéts sédimentaires,dirfanution de la pénétration de la lumiere dansddonne
d’eau et par la dessalure des eaux de surface mboeachures des creeks et riviéres.

6.2.2.1 Diversité corallienne

En avril 2012, la richesse spécifique de la zoneé&llude est composée de 161 espéces corallien(joest

152 espéces de scléractiniaires, 4 especes dgondke (sub massif, branchu et encrodtant), 2 esmee
gorgones, 2 espéces d'antipathaires, une espatelatafere).

Les familles scléractiniaires les plus variées sorles Acroporidae (35 especes préférentiellement de
formes branchus, tabulaires et encroltantds)es Faviidae (32 espéces préférentiellement de formes
massives et encroltantes). Ces deux familles érdgrenoncurrence quant au nombre de leurs repeggent
spécifiques sur les récifs : elles sont bien adespdéa turbidité et plus ou moins sensibles &$salure et se
développent préférentiellement dans la premienectra bathymétrique car les colonies tendent tosjaur
exposer le maximum de leur surface a la lumiere.

Puis la diversité diminue au sein de chaque famillscléractiniaires : les Agaraciidae (14 espéces de
formes foliacées et massives), les Fungiidae (p2ces de formes libres), les Pectiniidae (10 espdee
formes encrodtantes), les Poritidae (8 espécesmees massives), les Mussidae (8 especes de formes
massives), les Siderastreidae (7 espéces de foenesoltantes, massives et sub-massives), les
Dendrophyllidae (7 espéces de formes foliacéeenetoltantes), les Merulinidae (5 espéces de formes
massives et encroltantes), les Pocilloporidaespgaes de formes digitées et robustes), les Odaén{3
espeéces de forme encrodtante), les Astrocoenii@aespeces formes branchus et encrodtantes), les
Caryophyllidae (1 espece), les Trachyphyllidaegfeee).

Toutes les familles sont représentées.

Le blanchissement corallien affecte 68/152 espéeeslératiniaires (44,7%).

Toutes les stations de suivi biologiqgue ont une cqumsition biologique similaire sauf la Zone 01
(absence de substrat dur)La comparaison entre ces stations ne révele pdifdeence significative ou de
grande lacune spécifique. Les coraux durs (sciéiates) ont une richesse spécifique relativement
semblable (proportions analogues a la profondé€lajpendant, elles présentent quelques variatiorseiau
méme de la composition spécifique qui est en miativec les caractéristigues du milieu (dessalure,
turbidité, profondeur, substrat). Ces criterestéiinent dans la répartition naturelle des espémedliennes

au sein méme d’un récif.
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Figure n°026 : _Nombre d’espéces par famille scléractinaire sanfemble de la zone d'étude
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Figure n°027 : _Représentativité des familles coralliennes powqele station de la zone d’étude

La richesse spécifique totale des coraux (sclémnaates et autres coraux durs) est donnée damableau 38
et lafigure 28 par zone de prospection et pour les cing camgagdavril, juin et de décembre 2009 ainsi
gue celles d’avril 2011 et 2012.
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Tableau n°038 :Richesse spécifigue totale des coraux (nombrepdtEs), par zones et périodes

Zone Zone Zone Zone Zone Zone TA TA
1 Zone 2 3 4 5 Zone 6 7 8 72 76 STO02
2009 1a3 0a7 7a23 0as8 0as8 0alo 0a 6a1l6 1a6 3a10 5 2 A B
m m m m m m 6m m m m m m 9m 11m
Avril 1 73 66 73 76 70 64 72 68 77 30 26 75 6
Juin 1 76 70 73 7 71 64 73 73 79 29 27 80 6:
Déc. 1 78 71 74 80 69 63 80 74 80 29 28 81 5°
Avril a0 4
2011 0 83 78 78 80 70 62 81 75 72 ! 19 83 70
Avril
2012 0 85 82 81 78 82 59 95 88 80 46 | 11 88 77
100
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80
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Zones et stations de suivi biologique

Figure n°028 : _Richesse spécifique des coraux par zone, seldnr@ssions d'inventaire

D’un point de vue général pour les cing missions é&puis avril 2009), la diversité des coraux est en
|égere augmentation.

En avril 2012, les zones ou la richesse spécifequgmente le plus sont : Z05, Z06 radiale, Z07, ZTR,
transect.

Le recrutement des colonies coralliennes va étpenttant de I'influence de I'eau douce. Soit ceezmont
éloignées d'une source d’eau douce et le recruteomallien se réalise indépendament de la profenge
Soit les zones sont sous influence des creeksiétas et le recrutement est plus important soaim de
profondeur.

Cependant la richesse spécifique peut aussi canatigénent diminuer comme pour la Z06 et son traretec
dans une moindre mesure la Z04.

La Zones 06 (Z06 et Z06 transect) est située danetits fonds a proximité de 'embouchure du Ciegile
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Nord ou de nombreuses dégradations sont marquéd'amaort d’eaux douce de surface (régressionade |
diversité au fur et & mesure de chaque missionisi@p09).

La Zone 04 est plutét influencée par des résurged@au douce sur le platier (petit fond) qui peréunt les
colonies coralliennes (blanchissement sous formeatizh).

6.2.2.2 Etat de santé des coraux

Durant la mission d’avril 2012, quelques modificatbns dans la composition des biocénoses benthiques
(diversité, abondance et état de santé) enregistrém avril 2011 pour les stations et zones de suivi
biologique ont été observées. Ces dégradations samdttement observables pour les zones situées a
proximité des embouchures de creeks et rivieres gqdarticulierement marquées pour les niveaux
bathymétriques supérieurs (platier de récif frangeat).

Les différents indicateurs de I'état de santé dwaux (diminution / augmentation d’abondance, niibéta
recrutement, blanchissement) sont présefigése 29 pour les différentes zones entre avril 2011 eill avr
2012.

100
utement corallien
90 ortalité corallienne Pra A SUQ
ygl_nen_tation abondance coraux du Creek baie Nord

20 Diminution abondance coraux PN

Blanchissement corallien

. ¢ Creek de la Rade

70 ece(s) blanchie(s)/ nb espéecels) (B/A%) ’f_"l . —

Blanchissement {recouvrementen % visuel) fh °
60 ] '-. N

f \

50 +

'

= / \
40 '.

Proximité nord

du Creek baie Nord / \ :/ E\'vbouchure
/ du\Garénage
\

30

20 9---9 Culcita

10

Zo01Z Zo02Z2 Z002T Zo02R Z003Z Zo04Z Zo05Z Zo06Z2 Zo06T Zo06R Zo07Z Zo08Z STO2A STO2B
(1-4m) {0-7m) (5m) (7-23m) {0-Bm) (0-8m) (0-10m) (0-Gm} (2m) (6-10m) (1-Om) {2-10m) (9m) {11,5m)

Zones et stations de suivi biologique

Figure n°029 : Indicateurs de |'état de santé des coraux (abowedamortalité, recrutement,
blanchissement) entre avril 2011 et avril 2012
Le nombre d’espéces blanchies par rapport a lalitétaes espéces inventoriées (B/A) ainsi quedewerement de
colonies blanchies concernent la mission d’avril20

Le graphique de lagure 29 montre un disfonctionnement dans le systéme Hai&de Prony.

Afin de pouvoir étudier le recrutement, la mortakt le blanchissement entre avril 2011 et 201@s @yons
comptabilisé par zone et transdtdccurrence des especesouvellement recensées, disparues, ayant une
diminution ou une augmentation d’abondance aingilgs especes blanchies.

Les stations et zones d’étude de faible profondgwsituées a proximité des embouchures des creaeks e
rivieres ont été manifestement les plus influengied’eau douce de surface depuis la mission @'a0d.1
(particulierement Z06, Z06 transect, puis Z07 8 20 dans une moindre mesure Z02, Z02 transecteZ03
Z04).
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Le platier récifal sud de I'embouchure (Z06) estZane la plus perturbées, les dégradations sont
manifestement induites par un affaiblissement gédrdis colonies coralliennes (mortalité et blarsdnsent
importants) dans les petites profondeurs. Une padléurbation proviendrait de I'apport d’eau douégulier
dans cette zone. La mortalité est importante, tdenies ne sont pas habituées a de telles vargatien
dessalure sur de longue période.

Par contre la zone Z07 est également perturbéggsaapports réguliers d’eau douce, ce qui se traduiun
blanchissement important mais les colonies coralls ont I'air d’étre adaptées a ces variations de
I'environnement car la mortalité est faible.

Il peut étre fait encore une distinction pour legiens situées au nord de 'embouchure du Creekrizad

qui ont été dégradées dans une moindre mesuresigases de blanchissement sont plus ponctuels et
proviendraient de résurgences d'eau douce et darddation deCulcita novaeguineadétoile de mer
corallivore).

La mortalité_des coraux est estimée a deux niveaux : d’'une part la moétabitale des colonies d'une
espece et d’autre par la diminution d’abondanceelespéce.
La mortalité d’espécesest plutét faible pour 'ensemble des zones dmla de Prony sauf pour les stations
suivantes :
&, Z06 transect : les colonies coralliennes morteplace sont nombreuses et recouvertes par du
turf et du sédiment. La richesse spécifique a éaoremt baissé depuis avril 2009.
& Z04 : les colonies sont mortes en place par pataklation avec les résurgences d’eau douce.
& Z08 : les colonies s'édifiant sur le platier rétéa&ant le cap rocheux (intérieur de la riviere)
sont tres dégradées alors que celles colonisare oeéme partie récifale mais du coté
extérieur (embouchure) sont en train de se régérniéeecap rocheux doit dévier le panache
d’eau douce et protéger ainsi cette zone.
La diminution de I'abondance d'une especeest interprétée comme étant de la mortalidr(alité de
colonies)au sein d’'une espéce mais il reste encore unéusieprs colonies dans la zone. Les zones les plus
concernées sont localisées a proximité des emboegtdes rivieres (Z02, Z06 et Z08) ou sur la pente
récifale en prodondeur (Z02 radiale, ST02B) et daescas l'origine n'est plus I'eau douce mais la
sédimentation et la prédation de I'ast&idcita novaeguinea@Z02 radiale).

Le blanchissement corallienest également un indicateur de I'affaiblissemerg décifs. Les colonies
blanchies ayant encore des polypes ne sont pagv@uénourir car leur résilience peut étre impoetait
elles peuvent réintégrées rapidement des zooxéeghsi les conditions environnementales redeviennen
« normales ». Les stations concernées par le liksshent sont situées principalement a 'embouctiese
creeks et rivieres dans la baie de Prony et dansileaux bathymétriques supérieurs (particulier¢rd@6
transect, Z06, Z07).

Par contre le blanchissement en recouvrement videidh zone Z06 radiale est faible alors que lebrem
d’especes blanchies est modéré et répartit de mapanctuelle. L'origine du blanchissement proviaitd
plutbt de la prédation deulcita novaeguinead es colonies coralliennes qui ont été dévoréeses&ulcita
n'ont plus de polypes donc aucune chance de survie.

Le recrutement corallien caractérise I'état de santé des récifs, les cetopuivéniles assurant le maintien
des populations a I'échelle décennale (capaciteedaonisation et de résilience). Le recrutememéléen

est estimé a deux niveaux : d’'une part le recrutérde nouvelles espéces dans le couloir et d'aquare
'augmentation de I'abondance d’'une espéce (« tegrent de colonies »).

Les zones présentant le plusramivelles espécesoralliennes recensées entre avril 2011 et a0diP2sont
Z05, Z06 radiale, 207, Z08, Z2 transect. Le reengéet des colonies coralliennes est dépendant de
l'influence de I'eau douce. Soit ces zones sorigales d’'une source d’eau douce et le recrutenoeatiien

se realise indépendamment de la profondeur, soirdaes sont sous influence des creek et rividrés e
recrutement est plus important sous 5 & 6 m depdaiur.

L'augmentation de I'abondancerecrutement de colonies> est interprétée comme étant du recrutement
mais les espéces ont déja été recensées lors wierdewentaire. Ces variations positives concetrmpau
d’espéces et sont localisées aux stations (Z04, ZWB et STO2A) sous 5 & 6 m de profondeur.
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6.2.2.3 Blanchissement

Le blanchissement a été calculé de deux maniéres :

% Au niveau spécifigue pour chaque espéce, toutes celles présentamblieses blanchies ont
été notées. Cela ne veut pas dire que pour uneesiassée « blanchie » toutes les colonies
de cette espéce I'étaient ; Seules certaines étenernées, selon un indice de B1 a B5 ;

& Au niveau du recouvremensur toutes les zones, une estimation visuelecdéonies (toutes
espéces confondues) blanchies par rapport au neroent total en coraux a été réalisée et
exprimée en pourcentage (méthode du MSA).

- Niveau spécifique

En faisant le rapport entre le nombre d’especdsdantées par le blanchissememabl{eau 39 sur le nombre
total d’espéces inventoriées par zone (cf. leetabl de biodiversité pour chaque zone) on obtetdux de
blanchissement spécifique. Il est présenté (enceotage) dans lmbleau 40par zones de prospection et
pour les cing campagnes d’avril, juin et décemi@@2puis d’avril 2011 et enfin d’avril 2012.

Le nombre d’espéces blanchies (les colonies sontaddeur blanche mais leurs polypes sont encore
présents) est donné danstébleau 39et sur lafigure 3Q par zone de prospection et pour les cing
campagnes : d’avril, juin et décembre 2009 puisrd’2011 et enfin d’avril 2012.

Tableau n°039 :Nombre d’especes coralliennes influencées palaledhissemenipar zone et

période
AR AR A AR AR
2000 | 143 [ 0a7 [ 7a [o0as [o0as | 0a |0a6 | 6a |1a6 | 3a | . [, [ A B
m m 23 m m m 10m m 16 m m 10 m 9m 11m

Avril 0 65 21 23 29 3 29 18 24 28 15 10 2 3
Juin 32 14 21 23 8 26 26 37 30 7 14 7 2
Déc. 10 7 11 4 4 9 9 19 12 2 9 6 €
Avril 0 9 7 19 8 7 26 25 42 42 4 15 3 8
2011

%2'2 0 16 0 12 9 11 23 19 55 15 9 8 0 0

Le graphique de léigure 30 synthétise le rapport entre les especes corafieianchies (latentes) et le
nombre total d'espéces coralliennes inventoriéasspation, alors que celui de fagure 31 montre le
pourcentage visuel de blanchissement.

La résilience (capacité des organismes a revenirl@ur état initial) peut également étre appréhendée par
une étude temporelle s'appuyant sur I'état de sdegécoraux par station.

En avril 2009 les colonies coralliennes montrant des marquesrdss étaient de couleur blanche mais elles
avaient encore leurs polypes vivants. Le blanchissg concernait un grand nombre d’espéce maisiin’éta
pas total sur 'ensemble des colonies d’une mépeoes(répartition par patch).

Les zones Z02, Z02 transect et Z02 radiale sont gaulierement blanchies par rapport missions
d’avril 2011 et avril 2012. Dans une moindre mesure les Z03 et Z04 montrealeégnt un écart positif
d’especes blanchies par rapport aux autres missbatisées a la méme periode de I'année (moisity.avr
Entre avril et décembre 2009 es colonies perturbées durant le mois d’avdd® dans les stations (Z02,
Z03 et Z04) ayant été certainement sous linfluedicecte de la fuite d’acide, sont de moins en ®oin
nombreuses pour la mission de juin 2009 puis deerdboe 2009 (grande résilience des coraux). Cette
constatation s’explique par le fait que la perttidma n'a pas dépassé le seuil de tolérance vital de
nombreuses espéces et qu'elle n'a pas perduréleldesps. Mais aussi qu’il n'y a pas eu de phén@mén
perturbateur supplémentait@e phénoméne de diminution généralisée du tauXateissement n’est pas
imputable a la mort desolonies (mortalité faible de 2 a 5%), mais bida &éintégration des zooxanthelles
dans les tissus des polypes coralliens. Cette geisaition ne se fait pas de la méme maniére paagueh

v
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espéce(variation inter spécifique). Certaines espéces vont se rétablir plus vite sédan degré de
sensibilité et leurs capacités de résilience. dbserve également un degré de résilience variattie e
individu au sein méme d’'une espdeariation intra spécifique).

Il y a eu manifestement une résilience des coraussez importante dans I'ensemble de la zone d’étude.
Les zones ou les colonies coralliennes étaient lepaffectées lors de la mission d’avril 2009 soctlles

qui refletent le plus d’amélioration au niveau biobgique lors de la mission de décembre 2009 (zong 02
04, 06 et les zones témoins 07 et 08).

Entre avril 09 et avril 2011Dans ce dernier cas, nous pouvons nous penengetas zones Z02 et Z06 qui
ont été sous l'influence du déversement d’'acideaenil 2009 mais qui sont également sous linfluence
continue des eaux douce de surface du Creek bede @es zones ont subit de nombreuses dégrad&tons
avril 2009 mais l'influence réguliére de I'eau dewcdd affaiblir au fur et & mesure ces coloniaadilies et
impliquer une mortalité trés importante au fur etésure du temps (particulierement en Z06).

Avril 2011 : Lorsque des évenements climatiques tels quépeedsion Vania et La Nifia viennent perturber
les récifs, nous constatons que les zones sensibtes Z03, Z06, Z07 et Z08. Hors la Zone 03 e
mise a part car les perturbations proviennent geddation des corallivore€qlcita novaeguinege Dans

ce cas, lors d’événements climatiques exceptionseldes les zones en aval direct des embouchuses de
creeks et des rivieres seraient perturbées (Z06,eZZ08). La résilience des coraux a été la ptunstatée

au fur et & mesure des missions pour les zonesZX 204, Z05, STO2.

Avril 2012 : Les précipitations s’inscrivent dans les normataisonniéres avec un maximum relevé au
moins de mars 2012 (sans événement climatique ierept). D’un point de vue spécifique, les zones les
plus influencées par le blanchissemer{entre 40 et 80% : Z06, Z06 transect et Z07) sont l'influence
directe de I'eau douce de surface et présententhibdreuses especes dans les petits fonds.

La Zone 08 située a I'embouchure du Carénage asisnrdluencée que les autres années a la mémedpéri
(mois d’avril) car I'apport d’eau douce est moimspbrtant. En effet, durant les évenements climatqu
exeptionnels la couche d'eau saumatre est plusssgpat influence les colonies coralliennes plus en
profondeur sur le tombant ou la diversité spécdigugmente tres rapidement pour cette station.

Cette année le panache d’eau douce étant moins @pai m), seuls les coraux colonisant le plaiéeifal
sont perturbés (bien que le recouvrement coradli@nimportant, la diversité du platier récifal &sble).

Dans une moindre mesure, les zones également selesitau blanchissementespéce blanchies entre 10 et
30%) sont 202, Z02 transect, Z03, Z04, Z05, Z0daladet Z08. Tout en étant relativement proches des
zones d’embouchure, ces zones ne sont pas inflegmséla méme maniere car elles sont, soit prasquge
un cap rocheux (Z03 et Z08), soit elles sont plugprfondeur (Z02 transect et Z06 radiale) maiscave
quelques astéries corallivores, soit le blanchissgrast induit par des résurgences d’eau douce ,(Z06# le
nombre d’especes dans la couche d'influence da beace est faible (Z05 et Z08).

Le blanchissement est totalement absent pour &i®rs$ Z02 radiale, STO2A et STO2B qui sont plus en
profondeur.

Concernant la Zone 06, nous constatons égalementaumortalité importante qui se manifeste par de
nombreuses colonies mortes en place recouvertes ghr gazon algal.

Tableau n°040 :Taux de blanchissement au niveau spécifique, @@ &t période

Zone Zone Zone Zone Zone Zone Zone Zone TA TA STO2

01 02 03 04 05 06 07 08 Z2 Z6

2009 1a3 oav7 7a 0as8 0as8 0al0  0aé6 6a 1a6 3al0 A B
5m 2m

m m 23 m m m m m 16 m m m 9m 11m
Auvril 0% 89% 32% 32% 38% 4% 45% 25% 35% 37% 50% 39% 3% 5%
Juin 100% 42% 20% 29% 30% 11% 41% 36% 51% 38% 24%2% 5 9% 3%
Déc. 0% 12% 10% 15% 5% 6% 14% 11% 26% 1% 7% 32% 7% 9%
%’rl"l 0% | 11% | 9% | 24% @ 10%  10% 429  31%  56%  58%  10% 79% 4% % 1]
Avril 20.3 41.1 20.9 19.5 214
2012 0% % 0% 15.6% 12% 14.3% % % 64% % % 80% 0% 0%
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Figure n°030: _Rapport entre les espéces coralliennes blanchikstetalité des espéces
coralliennes inventoriées pour toutes les zonasatibns de prospection et pour les cing
missions d'inventaire

o Niveau recouvrement

Le taux de blanchissement en recouvrement par a&stimvisuelle (méthode MSA) est donné dans le
tableau 4%t lafigure 31(en pourcentage) et est reporté surdde 13(échelle de 1 a 10).

Tableau n°041 :Taux de blanchissement au niveau du recouvremstilmation visuelle- par zone et

période
Zone Zone Zone Zone Zone Zone Zone Zone TA TA STO2

01 02 03 04 05 06 07 08 72 z6
2009 | 143 [ 0a7 | 7a [0a8 [ 0a8 | 0a |0a6 | 6a | 1a6 | 3a | .. | 5. A B

m m 23 m m m 10 m m 16 m m 10 m 9m 11 m
Avril | 0% | 65% | 10% | 25% | 35% | 3% | 50%| 5% 250  45%  35%  55% 3% 2%
Juin 1% | 20% | 5% 5% 5% 3% 6% 5%  15%  15% 5% 5% 3% 2%
Déc. | 0% | 10% | 3% 2% 2% 1% 6% 3%  15%  10% 3% 4% 2% 1%
;\8’2'1 0% 5% 3% 5% 2% 10% | 40% 5% 45%  80% 5%  90% 20 20
;\8’2'2 0% 10% | 0% 5% 5% 10%  35% 5% 40%  25% 5%  80% 0% 0%
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Figure n°031: _Recouvrement en blanchissement corallien (esomatisuelle) pour toutes les
zones et pour les cing missions
Rappel sur les précipitations : Les enregistremelats précipitations montrent des anomalies positpaur
les missions d’avril 2009 (dépression Jasper) jiesquillet 2009 et en avril 2011 (dépression VaeiaLa
Nifia) alors que les précipitations du mois de ddmen2009 étaient relativement faibles (écart négadir
rapport aux normales saisonnieres). Les précipitai enregistrées au mois de mars et d’avril 2018t So
importantes par rapport aux autres mois de I'annggs s’inscrivent dans les normales saisonniéres.

En comparant la couverture de corail blanchi (esiiom visuelle %) entre les quatre missions (ajuih et
décembre 2009 et avril 2011) (Gfure 31), nous observons tres nettement :

- En avril 2009 : Les zones sous influence du Creek de la baie (0@, Z03, Z04, Z06), ont été
grandement perturbées aprés I'accident de la datgde sauf les radiales des Z02 (7-23 m) et 066 m)

qui étaient perturbées dans une moindre mesureeltes concernent des niveaux bathymétriques plus
profonds.

- Au mois de juin 2009 :toutes les zones montraient une grande améliorpiomapport a la recolonisation
des zooxanthelles associée a une faible mortalipendant, les colonies s’édifiant dans les zones
d’embouchures étaient encore relativement stregsgéesapport au reste des stations (les précipitsti
étaient encore conséquentes a cette époque).

- Au mois de décembre 2009les zones d’embouchures sont encore les plus imfées d’'un point de vue
spécifique par le blanchissement corallien (lesesaiémoins 07 et 08), puis dans une moindre médssire
zones au nord de I'embouchure du Creek baie nardgZ 02 et 03). Mais ce taux est trés raisonnadie p
rapport aux dégradations du mois d’avril 2009.

- Entre avril et décembre 2009 :Le recouvrement en coraux blanchis a diminué poutets les zones
prospectées et particulierement dans les zonesplies blanchies lors de la mission d'avril 2009
(embouchures de creek et riviére). La perturbagisinstabilisée et reste tout de méme la plus coesée
dans les zones d'influence des riviéres.

- En avril 2009 et avril 2011 toutes les zones récifales a proximité des cretkisiéres (Z06, Z07 et Z08)
sont perturbées lors d’évenements climatiquesmgluiisent des précipitations abondantes.
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- En avril 2011 : Seules la Zone 06 sous influence du Creek deitarmad est perturbée lors des fortes
précipitations. Le panache d’eau douce turbidedestendu vers le nord et a dégradé les corauxléans
petits fonds. De plus, les zones Z07 et Z08 sogtadiEes car elles sont également perturbées jpgola
d’eau douce en surface.

- En avril 2012 : Les zones d’embouchures sont encore les plus imd&es d’'un point de vue recouvrement
en blanchissement corallien (Z06, Z06 transect, &0708) : les panaches d’eau douce perturbembiesix
principalement dans les petits fonds.

Le transect de la Z06 atteint les 80% de blanchiesé: cette zone est tres dégradée et de nomBreuse
colonies sont mortes (en place) depuis avril 2009.

Les zones situées aux nord de 'embouchure (Z02,eZ@04) sont perturbées dans une moindre mesanre ¢
le panache d'eau douce a tendance a redescendrievard (Z06). La Zone 04 est perturbée sur lgepla
récifal par patchs blanchis qui sont induient pes ésurgences d’eau douce.

La Zone 05 est également influencée par le blasehisnt sur le platier récifal (petit fond) maisdetonies
perturbées dans cette partie de récif ne sont pasneuses au regard de la couverture corallienne de
'ensemble de la zone.

[

Phmme 208 5/2/1/6/3

U5

ATy Y— 1417171111 2 Zﬂ'énﬁl,ﬂ EN[EL/ 1 j;"’
: 0/0/0/67@

i st oe o, 1 4111171111 zpm 3/1/_/(?Hé]€}{*BEiE Nord

5/111/674 =z
0/0/0/1/0 smz

Id Gy

3/ 1 m-
3/12/2/4/4 zer ‘

Agum i 1
& rﬁ Baie de FProny

T Terra

Carte n°013 : Blanchissement corallien (estimation visuelle), sne échelle de 10
Vert = avril 2009, mauve = juin 2009, jaune = dédam 2009, rouge = avril 2011 et bleu = avril 2012
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6.2.3 Les communautés benthiques, hors coraux

Les principales caractéristiques des communautéghibees (hors coraux) pour toutes les zones
prospectées, sont résumées ci-dessous.

La faune (hors coraux) et la flore benthique dedfémintes zones prospectées sont diversifiées et ne
présentent pas de signe majeur de dégradationimmggrirait en dehors des variations saisonnieres.

En avril 2012,Les biocénoses benthiques (hors coraux durgle la zone d’étudent une diversité
hétérogene selon les groupes et sont représentdek figure 32 par 70 espéces dinvertébrés dont 21
espéeces de mollusques ; 17 especes de cnidaloy®naires (10 taxons), actiniaires (4 taxons)ntaaires

(2 taxons), hydrozoaires (1 taxon) ; 19 espécehitiédermes : holothurides (7 taxons), astérigaXens),
échinides (2 taxons), ophiurides (2 taxons), cdasi(1l taxon), synaptes (1 taxon) ; 8 especesrdjésqg 5
espéces d'ascidies et de 10 especes de macroplajtees vertes (6 taxons), algues brunes (3 taxons
algues rouges (1 taxon) et de 2 espéces de cyaadbac

Tous les groupes sont représenteés.

0 5 10 15 20 25

ToTal Alcues: 10

Alguesvertes

Algues brunes
Alguesrouges
Cyanophycées |
Mellusques - 21
Holethurides
Astéries
Echinides
Ophiurides
Cringides
Synaptes

Alcyonaires

Actiniaires Totat luverTeBRES: 70

Zoanthaires

Hydrozoaires
Spongiaires

Ascidies

CEN_AVRIL2012

Figure n°032: _Nombre d’espéces par groupe benthigue (hors corsuxi’ensemble de la zone
d’étude

Les stations de suivi biologique ont une compositiobiologique quasi similaire (cf. figure 33 sauf la
Z01, 704 et Z08.

La comparaison entre les autres stations ne révepas de différences significatives ou de grande lacel
spécifique. Les grands groupes biologiques sont présents pbague station dans des proportions
équivalentes. Cependant, la composition spécifiprgsente quelques variations qui s'integrent dans |
répartition des espéces au sein méme d’un récif.

La Zone 01 se situe a 'embouchure du Creek baid. idinfluence de I'eau douce et I'apport de grand
quantité de sédiments ne permet pas aux organiberhiques de coloniser cette zone (il manque des
substrats durs).

La Zone 04 n’est pas tres diversifiée, certainendecause des apports d’eau douce des résurgenaes et
rivieres situées au nord et au sud.

La Zone 08 se situe a I'embouchure de la riviereahénage : la colonisation par les organismesimprds
est plus importante que pour la Zone 01 car ilynasubstrat dur et les eaux douce sont plus dilaées
niveau du récif et sous 5 a 6 m de profondeur.
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Figure n°033: _Représentativité des groupes benthiques (horsugdzour chaque station de la
zone d'étude

- Les alcyonnaires

En avril et juin 2009, les alcyonaires du gel@arcophytonet Sinularia présentaient des marques de
blanchissement. Puis en décembre 2009, ces colegrigislaient étre en bonne santé et ne montraiesigl
stigmate de blanchissement.

En avril 2011, on constatait une Iégere baisseedauvrement en alcyonaires pour les stations péiiplies

au Creek baie Nord (202, Z03, Z04, Z05, Z06 et V)02 ’origine de cette dégradation était certainetme
liée a linfluence de lI'eau douce dans les petdads mais également & la prédation des spécimens
corallivores qui avaient été observés entrain demé les alcyonaires (baisse du recouvrement@bgeeés).
Désormais en avril 2012[e recouvrement et la diversité des alcyonair@s€béces) tend a augmenter sauf
pour la Zone 06 (transect et radiale). Le tranesttrés dégradé et les alcyonaires du gBareophytoront
complétement disparus alors que pour la radialetrguwenres d’alcyonaires présentent du blanchessieet
quelques nécroses qui pourraient étre corrélés dadprédation des astéries corallivoreSulgita
novaeguineae

> Les macrophytes

Les macrophytes depuis avril 2009 ne présententreuenarque de dégradation mais seulement des
variations d’abondance et de diversité relativa sdisonnalité. Les algues sont des organismesavBggui
pratiqguent la photosynthese. Certaines de ces alguenme celles du genkalimedaou les coralines
fabriguent du calcaire dans leurs tissus et camtriba ce titre a la construction récifale, soitensolidant

les massifs coralliens, soit en produisant degrsemtis.

En avril 2011 et 2012 :Une baisse générale du couvert algal (10 espacéts) observée sur I'ensemble des
stations et particulierement sur les récifs a &jimofondeur (évolution des macrophytes qui s’ihsians le
cycle de variation des normales saisonniéres).

- Les spongiaires

Les spongiaires ne sont pas trés diversifiés (8 @ges) mais quelques espéces sont abondantes.
Trois espéces incrustantes sont rencontrées frégaatravec une densité importante dans les coudess
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stations de suivi biologiqueCliona orientalis C. jullieneiet Spheciospongia vagabunda

Ces especes profitent des phases de dégradatialfierore pour se développer (plaques décimétrigues
métrique pour le genr€liona) et se déploient sur des colonies scléractiniaitda dalle. L’espec€liona
jullienei est moins fréquence et se développe par petidesies décimétriqgues a double décimétriques.

Le transect de la Z06 (qui est tres dégradée) margalement un affaiblissement des éponges (lesesli

sont en baisse de recouvrement et le g8pteciospongia disparu)

A noter qu'une colonie de Xetospongia bergquistiétéarecenséee dans la Zone 08 (espece relativement
rare).

@ Les holothuries

Les holothuries sont le plus important groupe deitdéres des milieux récifaux et sont tres inféed a
leurs milieux respectifs comntdolothuria flavomaculatagui est tres abondante en baie de Prony et plutét
rare dans les autres biotopes de la Nouvelle-Calédo

La richesse spécifique (7 espéces) et 'abondaa@e droupe ont peu varié depuis la mission d'aa11.

Les espéces fréquemment recensées Hoidthuria eduliset H. flavomaculata alors queStichoppus
variegatusn’a que tres peu été inventoriée par rapport delamiere mission. Généralement, ces espéces
d’holothuries colonisent les pentes sédimentaiteles zones détritiques (les holothuries privilégites
nouveaux débris coralliens pour se nourrir).

Aucun spécimen n’'a été retrouvé mort ou montragtsignes de mauvaise sante.

- Les astéries

Leur abondance (6 espéce) est trés variable sedamiksions et les zones d’inventaire.

Aucune étoile de mer n’a été retrouvée morte omanvaise santé. Les variations d’abondance dépenden
de leur mobilité.

Les astéries des espec@santhasterplanci et Culcita novaeguineaesont des corallivores et elles
caractérisent I'affaiblissement des récifs et/oudéréglement de I'écosysteme. Aucukeanthaster planci
n'a été répertoriée mais une recrudescenc€uleita novaeguineaea été observée dans de nombreuses
zones depuis le mois d’'avril 2009 (a partir de Berprofondeur). Elles sont responsables de la fitéred

du blanchissement ponctuel de nombreuses coloaiafliennes et dans une moindre mesure d’alcyomnaire
L'apparition de cette espece dans une zone esmétigue, cependant il semblerait que ce corallivore
détecte de larges zones ou les coraux sont affallirsque les coraux sont perturbés, ils libédenmnucus

et une partie de leurs zooxanthelles qui pourraétree détectés par ces prédateurs. D’autre past, no
observations montrent que ces astéries privilégleat niveaux bathymétriques inférieurs & 5m de
profondeur. Les colonies coralliennes, ayant sulaigsrédation de€ulcita novaeguineasont mortes et
n’'ont aucune chance de survie car cette especedéase nourrie des polypes.

En avril 2009, seule la Zone 03 était affectée par un spécire€@uttita novaeguineae

En juin 2009, ces astéries avaient été observées en petit raihldr 3 spécimens) dans les Zones 02, 03, 04,
05 et 07.

En décembre 200Q9%s Culcita novaeguinea@’étaient plus aussi dispersées et occupaienbuosijen petit
nombre les Zones 02, 05 et 08 (1 a 2 individugzpae).

En avril 2011, une recrudescence de ces corallivores en nontlee dispersion (202, 203, Z05, Z06 et
Z07) avait été observée. Les dégradations occadsnataient ponctuelles : ces astéries ne dévpesnt
toutes les espéces coralliennes, privilégiant lesoporidae et les Pocilloporidae et les alcyonaires
SarcophytonSinularia et Lobophytummais elles ont également été observées en teailigérer les espéces
scléractiniaires :Pavona cactus Pectinia paeonia P. lactuca Galaxea fasciculariset Barrabattoia
amicorum

Désormaisen avril 2012 les Culcita novaeguinea®nt été observées pour la quasi-totalité des zones
prospectées. Seule les stations STO2A et Z06 thnesesont plus fréquentées pas cette espéce.

Cette derniére station (Z06 transect) n’est plus zone de choix pour ces corallivores car la migates
colonies coralliennes sont mortes et le recouvrérallien a énormement diminué.

D’autre part, les zones affectées par le blanciniesé corallien (Z04 et Z08) sont nouvellement cidéas

par cette espece corallivore et 'abondance a angnen Zone 07.

L’abondance a diminuée pour les zones plus en pdefar (les radialea des Zones 02 et 06).
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I avril 2012 - Culcita
= il 2011 - Culcita
B Dec2009 -Culcita

Juin 2009 - Culcita

W Avril 2009 - Culcta

Abondance semi quantitative

Zones et stations de suivi biologique

Figure n°034 : _Abondance (échelle 1 & 5) des Culcita novaeguipeae toutes les zones et pour
les cing missions

> Les cyanobactéries

Les proliférations de cyanobactéries apparaissentndniére épisodique ou réguliere dans de nombreux
milieux marins ainsi que dans certaines riviere&scaulement lent. Les proliférations sont le sighenel
eutrophisation du milieu d'origine naturelle ou laopique et caractérisent un déréglement du systeme
environnemental (milieu riche en composés orgamigligsous et plus particulierement en composégsjzot
Les cyanobactéries peuvent également se mainteuairau long de l'année et de nombreuses especes
n'apparaissent qu'en été lorsque la températureadessuperficielles atteint 20 °C. Pendant leosaisoide,

leur disparition n'est qu'apparente car les cellutigétatives subissent diverses différenciationslgisant a

des formes de repos ou de résistance. A cet dgardases et sédiments constituent une banquerdmses

qui favorise de nouvelles proliférations dés quedenditions climatiques redeviennent favorablesslde
périodes plus chaudes et moins venteuses, lesesiflonces de cyanobactéries apparaissent et dispata

a plusieurs reprises. A cette distribution spatige températures s'ajoute celle de la lumiéresiua source
méme d'énergie pour la photosynthese.

En avril 2009, les cyanobactéries étaient présentes en faibfmption et seulement en Zone 02.

En juin 2009, les cyanobactéries étaient présentent en faiblgoption dans les Zones 04, 05, 07 et 08 et
avaient un recouvrement important pour les Zonet0®3 ou il y avait une prolifération sur tout lauh du
platier (substrat vaseux).

En décembre 2009elles se développaient en trés faible propor(@dR, 204, 205, 206, Z07 et ST02).
Cependant, une prolifération importante de cyani@@s en forme de pompon était constatée en Z8ne 0
Ce phénoméne était a surveiller en particulier daesainte d’'une mortalité corallienne importante

En avril 2011, le recouvrement des cyanobactéries était conséaiast les zones influencées par I'eau
douce (Z02, Z06, Z07 et ST02) et préoccupant eneZo® et 08 (mortalité importante des colonies
coralliennes encore en place.). La Zone 05 de [@abriel était également concernée par le déveloept
cyanobactérien mais les causes étaient d’'origineanigue (nombreux nouveaux débris). Cette zone se
situant au milieu de la baie du Creek baie nordieesius exposée lors d’événements dépressionnaires
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En avril 2012, ces algues filamenteuses ont totalement régremseé les zones Z02 transect, Z05, Z06
transect, Z06 radiale, Z07, STO2A et ST02B. Elles&é observées en faible proportion pour lesosisit
Z02, Z05, Z06 ou elles colonisent quelques colomestes en place, quelques coraux blanchis etbiiffai
ainsi que des débris coralliens.

Par contre, elles se développent toujours en grabhdedance sur le platier de la Z08, a traversdémies
d’Acropora grandiset les débris coralliens. Cette zone se répartitlauive nord de I'embouchure du
Carénage et est séparée par un petit cap rochesxddgradations ne sont pas homogéenes de chaguaecot
ce cap rocheux : la mortalité des coraux et I'alaoeé des cyanobactéries sont beaucoup plus impestan
dans les petits fonds du c6té intérieur de I'embhave que du cb6té exterieur. Ce cap rocheux doit
certainement détourner les courants d’eau doude deiere et protéger le platier situé du cotééeriur a
'embouchure.

H Auril 2011 - Cyanobacterie.
B D2c2009 - Cyanshactérie
©Juin 2009 - Cyanobactérie

W Ayl 2009 drie

@m (6-16m) ZONEB  qpyp

[1-6m) (240m} g {1?125)
-1Z2my

Figure n°035: _Abondance (échelle 1 a 5) des cyanobactéries fouties les zones et pour les cing
missions
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6.3 Ichtyologie

Les résultats peuvent étre traités de deux manieres
& a partir des données quantitatives (densité, bise)as
% a partir des données qualitatives (biodiversité).
6.3.1 Données quantitatives

@ Transect zone 02

Rappelons que la méthode influence lourdementlemuparameétres quantitatifs notamment la biomdsse.
positionnement du poisson est une donnée contiagees variations sont en fait souvent dues a $itipo

du poisson par rapport au transect. Par exepigerodon leucogrammicude méme individu (ou un
individu identique) participe a la densité totatej@n 09 a hauteur de 0,05 ind/m?2 pour 5,48 gimiuen ; en
décembre sa patrticipation n'est plus que de 1,88 §/m2; sans doute dans un trou en mars 2011, il
réapparait en 2012 a une valeur de 0,86 5,48 g/mz.

35 1 g - 5
W Biodiversité A 8 W Biodiversité
3 ¥ Densité ind./m2 7 ¥ Densité ind./m2
25 1 Biom. gfm2 6 Biom. g/fm2
20 1 5
15 1 4
3 -
10 1
2 1
51 1
0 T T T 0
Avril 2009 Juin 209 .Déc 2009 .Mars 2011 .Mars 2012 JAril 2009 Juin 209 .Déc 2009 .Mars 2011 .Mars 2012

Figure n°036 : Evolution temporelle des parametres quantitatifie(difs, densité et biomasse)
(transect zone 02)
A : valeurs observées ; B : valeurs exprimées paport aux valeurs d’avril 2009

Par ailleurs, en suivant les listings, on voit que

* Qu’en avril 2009, la biomasse est dopée par laepees de deux Scaridés, par un coupleSamnus
puelluset surtout par uhethrinus harakdont la présence sur le transect n’est due quiéde plongeur.

e Qu’en juin 2009, la biomasse n'est plus dopée par3caridés car c’eScarus flavipectoraligjui
représente la famille. C’est une petite espéce ldgmtesence est d’ailleurs habituelle dans ute tehe. Ca
'est moins pourScarus ghobbar{sauf juvéniles) eChlorurus bleekerique nous avions en avril. En
revanche, c’esAnyperodom leucogrammicusspece curieuse, attirée par le plongguirforce la biomasse.

e En décembre 2009, un nuage de 200 trés petitegeectePomacentrus aurifrons dont I'effectif, a
bréve échéance est destiné a diminuer de manigstiqire — dope la densité. C'est le cas égalemehadc
de Caesio cuningqui n’est sur le transect que parce qu'un plong&utrouve. A elles deux, ces espéces
majorent conjoncturellement d’un tiers la biomasse.

* En mars 2011, il n’y a pas de grosse espéce cemiiegmais on a une proportion d’especes a I'éat d
juvéniles trés importante (notamment de poissonageets).

« En mars 2012, la biodiversité est faible sur leget mais pas sur la zone qui I'entoure. Seuleg de
espéces forment I'essentiel des deux parameétreemité et de biomasse qui sont, malgré tout fjloes
juvéniles deCaesio cuninget un nuage @&budefduf whitleyi Aucun individu d’espéce plus imposante
comme un Lethrinidé ou une Loche, bien que présersier la zone n'a eu la curiosité de venir voir le
plongeur, ce qu’ils n'auraient sans doute pas mamigufaire a une autre heure de la journée.
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@ Transect zone 06
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Figure n°037 :  Evolution temporelle des parametres quantitatiffegifs, densité et biomasse)
(transect zone 06)
A : valeurs observées ; B : valeurs exprimées paport aux valeurs d’avril 2009

- Transects station 02

Les résultats obtenus sur cette station depuis 200repris dans kableau 42t dans Idigure 38

Tableau n°042 Récapitulatif des résultats ichtyologiques, def20i87 (ST02)

| | . Biodiv.l | Biodiv.2 | Densitéind/m? | Biomasse g/m?
| 2007 | aolit | 6 | 33 | 1,12 | 5,46
| 2008 | Oct | 12 | 30 | 1,76 | 26,05
2009 | Avril | 25 | 31 | 0,84 | 39,2
| Juin (acide) | 25 | 34 | 0,85 | 13,2
| Juin (suivi) | 9 | 34 | 1,49 | 6,73
| Déc. | 25 | 42 | 2,63 | 10,41
2010 | Mars | 10 | a7 | 1,68 | 6,71
| Sept | 8 | 55 | 1,41 | 4,23
| 2011 | Mars | 13 | 38 | 0,45 | 56,4
| 2012 | Mars | 14 | 52 | 1,10 | 23,17
| Moyenne | 14,70 | 39,60 | 1,33 | 19,16
| Ecart type | 7,48 | 8,98 | 0,61 | 17,27
| Coefficient de Variation (CV) | 0,51 | 0,23 | 0,46 | 0,90

CV =olu ol : Ecart type u : Moyenne
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Biodiversité sur zone Biodiversité sur transects

Juin (A) | Juin (5] | Déc Avril | Juin (A) | Juin (S)| Déc

Densité ind/m2 Biomasse g/m2

Juin (A) [ Juin (S) | Déc

Figure n°038 : _Evolution temporelle des parametres quantitalf${2)
En rouge les visites faites dans le cadre de I'deot

La comparaison des moyennes de Biodiversité saptee (Biodiv.2), de Densité et de Biomasse/m?2 (cf.
tableau 43 montrent que les deux séries de données sontigden. Seul le test sur les moyennes de la
Biodiversité sur le transect (Biodiv.1) rejettegiédité a P 0,95 mais 'accepte a la P 0,99.

Les coefficients de variations calculés sur lesndeis des « missions acide » sont faibles. Trek$agour

les parametres de Biodiv.1 & 2 et assez faibles [@suparametres de Densité et de Biomasse.

Ces résultats soulignent le fait que la surfacevexda par les transects de 20 m est trop faible pager
correctement le peuplement de poissons. En revaraheone parcourue pour inventorier les especes
présentes, qui représente approximativement ¥shajuwes appropriée.

Tableau n°043 Comparaison des moyennes et Coefficients de ammgntre les données des
suivis annuels et les données des missions « at@txide » sur la station ST02

Missions « accident d'acide »
Biodiv 1 Biodiv.2 Densité Biomasse/rh
Moyenne 25,50 49,25 1,47 35,60
Ecarttype 6,31 8,17 0,85 19,25
Coef. de Var. 0,25 0,17 0,58 0,54
Suivi Annuel
Biodiv 1 Biodiv.2 Densité Biomasse/rh
Moyenne 12,00 48,17 1,50 21,46
Ecart type 2,87 9,96 0,45 19,00
Coef.de Var. 0,24 0,21 0,30 0,89
Comparaison des moyenneflest «t » ; dd|=9)
tobs. 4,10 0,16 0,07 1,03
t théo. 95,0% 1,83 1,83 1,83 1,83
t théo 99,9% 4,30

Biodiv.1 = biodiversité sur le transect
Biodiv.2 = biodiversité totale sur la zone

La partie qui suit traite des aspects qualitatifgodiversité et présence de juvénile). Les espases sur les
transects seront pour cette suite ajoutées auedides zones ou ces transects ont été réalisés.

Il
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6.3.2 Données qualitatives

6.3.2.1 Biodiversité a par zone

Nous considererons que la biodiversitd’'une station la caractérise.

Compte tenu du schéma de choix de positionnemers deations (proches ou loin du Creek baie nordeou

la Baie du carénage...) les séries de valeurs ad&relites missions devraient présenter des variances
similaires si seul le hasard est a I'origine dastflations relatives de chacune.

Les valeurs des biodiversitasdes différentes zones d’étude depuis avril 2008 sEsumées dans tiebleau
44,

Tableau n°044 :Biodiversitésa de la faune ichthyologigue

Mission Avril 09 Juin 09 Décembre 09 Avril 11 Avril 12

Stations

1 7 10 14 15 12
2 15 49 63 47 51
3 18 12 29 33 56
4 23 50 51 35 41
5 27 63 88 65 68
6 25 36 80 58 56
7 13 9 41 43 30
8 10 15 48 32 52
- Une ANOVAR sur cetableau 44donne ;
ANOVAR Fo.os | Fobs | Fo.097 Commentaires
Temporelle Analyse en colonnes :
_ p ~ 2,65| 4,53 | 4,55 | LANOVAR n’accrédite pas I'hypothése d’identité Ho.
ki=4; k=36 L re 2
Les 5 séries en colonne sont différentes
Spatiale Analyse en lignes :
= b o 2,31| 4,29| 4,35 | L'ANOVAR n’accrédite pas I'hypothése d’identité Ho.
ki=7; k=32 . X .y,
Les 8 séries en ligne sont différentes
17, wril ® Juin 1 one
50 2él:|220[:‘:9 L] :\darsz:Z:l . A 1:: i :zune: B
80 Mars 2012 i ; 2 _.;ﬂﬂez
1 $ | ” | Zones :
60 . . A 50 - Zone 6
5071 ¢ i T i i \ 50 —/——I\.\./_,——

] i ! : ! L i ]
IR O I U O R R N ——
wf 4040 I
0] 4 [ $ ® 10 | — e o
0 0 T T T T

Zonel Zone2 Zone3 Zoned4 Zone5 Zone6 Zone7 Zone8B Avril 2009 Juin 2009 Déc 2009 Mars 2011  Mars 2012

Figure n°039 :  Biodiversité spatiale (A) et temporelle (B) degspons

Ainsi, sous les angles de vue spatial et temparel.d. que I'on considére le tableau en lignes ou e
colonnes), il apparait que la variance totale diletu est dans les deux cas trés grande par ragport
variances des populations (populations = missi@ms din cas ou zones dans l'autre cas) puisque énest
quelque sorte le rapport des variances. Les graphide ldigure 39 montrent, par la dispersion verticale
des points d'une méme zonfgg(re 39A ou d'une méme missiodigure 398 des variances trés faibles
pour la Zone 01 et pour la mission d’avril 2009 ceensi, dans le premier cas, il y avait en routiaeaaht

Il
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I'estuaire du Creek baie nord, et dans le secoadammjoncturellement sur I'ensemble de la Bai€®dmy,

un facteur environnemental majeur qui avait réesitécarts entre les valeurs de biodiversité obssrvwJn
facteur qui gomme tous les autres et limite le tpmement de la biodiversité.

Cette remarque plaide évidemment pour des pertarizadues aux apports d’eau douce qui est le seul
facteur environnemental majeur qui satisfasse sanément a ces deux remarques.

Il devient alors intéressant de voir :
(1) s'il y a un classement global des zones (@.etet la Baie) au cours du temps et
(2) s’il y a un classement spatial des stationgpettidamment du temps.

Le test de Friedman permet de répondre a ce quoestizent. Pour répondre a la premiére question on
considerera ldableau 44en classant les valeurs en colonne (de 1 a 8) wt ygpondre a la deuxiéme
guestion on considereratibleau 44n classant les valeurs en ligne (de 1 a 5).

> Un test de Freidman sur letableau 44donne :
Test de Friedman| X2 905 | X2 obs | X2 0.9995 Commentaires
Temporel Analyse‘ en golon_n?s: L& 20bs n’gqcrédite pas
ddl = 4 9,49 | 20,18 20,00 | I'hnypothése d’'identité Ho. Les 5 séries en colonne
peuvent étre classées.
Spatial Analyse‘ en _Iigne's,: LeX2o0s n’acgrédite pas
ddi = 7 14,10| 22,14 22,20 | I'hypothése d’identité Ho. Les 8 séries en ligne
peuvent étre classées.

Les classements selon les résultats du test dénkaiie sont donnés dangddleau 45

Tableau n°045 :Classement des biodiversit@sle la faune ichthyologique

CLASSEMENTS DE LA BIODIVERSITE DANS LE TEMPS

Missions Avr 09 Juin 09 Déc 09 Avrll Avr 12
Somme des rangs des missions dans le test 10,0 18/0 355 27,0 29,5
Rang global 1 2 5 3 4
CLASSEMENTS DE LA BIODIVERSITE DANS [ESPACE
Zones 1 2 3 4 5 6 7 8
Somme des rangs des zones dans le test 5,0 220 0 1x0,5 32,0 26,0 12,5 13,0
Rang global 1 5 2 5 8 7 2 2

Le classement dans I'espace n’a pas changé. La (@gtre 40 est la méme qu’en 2011. Le classement ne
tient pas compte au premier degré de la proximit€eek baie nord, mais semble plus en rapport kavec
diversité de la couverture corallienne. L'eau dojecee donc un réle sur le peuplement de poissoais au
second degré c’est-a-dire par son action sur ltaabt donc sur le long terme.
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Figure n°040: _Rreprésentation des rangs des statismss I'angle de vue de leur biodiversité

6.3.2.2 Biodiversités yet 3 par zone
@ La biodiversité y

Le tableau 4Geprend la liste totale des espéces observéesaymissions.

Tableau n°046 Liste des espéces ichtyologiques toutes zonesuaisl des 5 missions

fam Espéces AB|  C/ D E| fam Espéces AB C/ Dl E
Aca Acanthurus blochii 1/12/1/1|1]|Lab Halichoeres margaritaceus 1 1
Aca Acanthurus dussumieri 1 Lab Halichoeres melanurus 1/1/1|1
Aca Acanthurus mata 111 Lab Halichoeres prosopeion 1111
Aca Acanthurus nigricauda 1|1/ Lab Hemigymnus fasciatus 111
Aca Acanthurus nubilus 1 Lab Hemigymnus melapterus 1111
Aca Acanthurus thompsoni 1 Lab Labroides dimidiatus 1/1/1/ 11
Aca Acanthurus xanthopterus 1/1 Lab Labropsis australis 11
Aca Ctenochaetus binotatus 1| Lab Labropsis xanthonota 1
Aca Ctenochaetus striatus 1 11 Lab Oxycheilinus bimaculatus 1 1
Aca Naso brevirostris 1| Lab Oxycheilinus celebicus 1 1 1
Aca Naso unicornis 1/1/ 11| Lab Oxycheilinus diagrammus 11 1
Aca Zebrasoma scopas 1 Lab Oxycheilinus lineatus 1 1
Aca Zebrasoma veliferum 1/12/1/1|1]|Lab Oxycheilinus sp 11
Ant Pseudanthias hypselosoma 1 Lab Oxycheilinus unifasciatus 1
Apo Apogon aureus 1| Lab Pseudocheilinus sp 11
Apo Apogon aureus 111 Lab Stethojulis bandanensis 1 1
Apo Apogon ceramensis 1| Lab Stethojulis devisi 1 1
Apo Apogon doderleini 1/1/ 11| Lab Thalassoma lunare 1/1/1/1/1

Il
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Apo Apogon gilberti

Apo Apogon nigrofasciatum
Apo Apogon selas

Apo Archamia fucata

Apo Cheilodipterus artus

Apo Cheilodipterus quinquelineatus
Apo Ostorhinchus compressus
Apo Zoramia leptacantha

Bal Pseudobaliste flavimarginatus
Bal Sufflamen fraenatus

Ble Aspidontus taeniatus

Ble Astrosalarias fuscus

Ble Cirripectes castaneus
Ble Cirripectes chelomatus
Ble Cirripectes sp

Ble Ecsenius bicolor

Ble Meiacanthus atrodorsalis
Ble Plagiotremus laudandus
Cae Caesio caerulaurea

Cae Caesio cuning

Can Canthigaster valentini
Car Carangoides ferdau

Car Caranx melampygus
Car Caranx papuensis

Car Caranx sexfasciatus

Car Gnathanodon speciosus
Carc Triaenodon obesus

Cen Aeoliscus strigatus

Cha Chaetodon auriga

Cha Chaetodon baronessa
Cha Chaetodon bennetti

Cha Chaetodon ephippium
Cha Chaetodon flavirostris
Cha Chaetodon lineolatus
Cha Chaetodon lunulatus
Cha Chaetodon melannotus
Cha Chaetodon mertensii
Cha Chaetodon plebeius
Cha Chaetodon speculum
Cha Chaetodon trifascialis
Cha Chaetodon ulietensis
Cha Chaetodon unimaculatus
Cha Chaetodon vagabundus
Cha Coradion altivelis

Cha Heniochus acuminatus
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Lab
Lab
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mur
Nem
Nem
Nem
Nem
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Ple

Poc

Xyrichthys aneitensis
Halichoeres argus
Lethrinus harak

Lethrinus harak

Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Lutjanus adetii

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Lutjanus monostigma
Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus russellii

Lutjanus vitta
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys monostigma
Gunnellichthys pleurotaenia
Gunnellichthys viridescens
Gymnocranius grandoculis
Ptereleotris hanae
Ptereleotris microlepis
Oxymonacanthus longirostris
Mulloidichthys flavolineatus
Parupenaeus indicus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Parupeneus spilurus
Upeneus tragula

Upeneus vittatus
Gymnothorax javanicus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Scolopsis lineatus
Scolopsis trilineatus
Parapercis australis
Parapercis cylindrica
Parapercis hexophtalma
Parapercis sp

Parapercis xanthozona
Assessor macneilli
Centropyge tibicen

1
1
1
1
1111
1
1 1
1 1
111
111,11
11 1
1
1111
1
1711
11 1
111
1
1 1
1
1
11
1 1
1
1
11 1
1111
1 1
1111
1 1
1
1711
1
1
1 1
111,11
11
1
1
1
111,11
11
1
111
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Cha
Cha
Cha
Cha
Dio
Eph
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gra
Hae
Hae
Hae
Hae
Hol
Hol
Hol
Hol
Kyp
Lab
Lab
Lab

Heniochus chrysostomus
Heniochus monoceros
Heniochus varius
Chaetodon speculum
Diodon hystrix

Platax teira

Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis boenak
Cephalopholis ongus
Cromileptes altivelis
Epinephelus areolatus
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Epinephelus malabaricus
Epinephelus merra
Epinephelus ongus
Epinephelus polyphekadion
Plectropomus howlandi
Plectropomus leopardus
Amblyeleotris fontanesii
Amblyeleotris stenotaeniata
Amblygobius phalaena
Ctenogobiops feroculus
Mabhidolia mystacina
Oplopomus oplopomus
Oxyurichthys papuensis
Valenciennea decora
Valenciennea limicola
Valenciennea parva
Valenciennea puellaris
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus flavomaculatus
Plectorhinchus pictum
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Neoniphon sammara
Sargocentron rubrum
Sargocentron spiniferum
Kyphosus cinerascens
Anampses argus
Anampses femininus

Anampses meleagrides
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Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pri
Pse
Sca
Sca

Sca

Pomacanthus imperator
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf septemfasciatus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon leugocaster
Amblyglyphidodon nigroris
Amblyglyphidodon orbicularis
Amphiprion melanopus
Chromis agilis

Chromis atripectoralis
Chromis fumea

Chromis lepidolepsis
Chromis margaritifer
Chromis tematensis

Chromis viridis

Chrysiptera biocellata
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou

Dascyllus aruanus
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon nigroris
Neoglyphidodon polyacanthus
Neopomacentrus azysron
Neopomacentrus bankieri
Neopomacentrus filamentosus
Neopomacentrus nemurus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus sp
Pomacentrus vaiuli
Stegastes aureus

Stegastes nigricans
Priacanthus hamrur
Pictichromis coralensis
Chlorurus bleekeri

Chlorurus microrhinos

Chlorurus sordidus

1
111,11
11
111,11
11
1
1
1
111,11
11 1
1
111
1 1
1
111
1
111,11
1
111,11
111,11
111,11
1711
1111
11
1
1
1
1111
111
1
111,11
111
1111
111
111
11
11
1
1111
111
1 1
111
111,11
1
1111
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Lab Anampses neoguinaicus 1/1 Sca Scarus altipinnis 1
Lab Bodianus mesothorax 1 11 Sca Scarus flavipectoralis 1/1/1/ 11
Lab Bodianus sp 1/1 Sca Scarus frenatus 11
Lab Cheilinus chlorourus 1/1/1/1| 1/ Sca Scarus ghobban 1111
Lab Cheilinus fasciatus 1/1 1| Sca Scarus globiceps 1
Lab Cheilinus sp 1/1 Sca Scarus niger 1
Lab Cheilinus trilobatus 11|11 1| Sca Scarus rivulatus 111
Lab Choerodon fasciatus 1/1/1| 1/ Sca Scarus schlegeli 11 1
Lab Choerodon graphicus 1/1| 1/ Sco Scomberoides tol 1
Lab Cirrhilabrus laboutei 111 Sco Scomberomorus commerson 111 1
Lab Cirrhilabrus sp 1 Scr Pterois volitans 1
Lab Cirrilabrus punctatus 1 Sig Siganus canaliculatus 1
Lab Coris aurilineatus 1 Sig Siganus corallinus 11
Lab Coris aygula 1 1 Sig Siganus doliatus 1111
Lab Coris batuensis 1/1/1/ 1 1/ Sig Siganus fuscescens 1
Lab Coris dorsomacula 1 Sig Siganus lineatus 1
Lab Coris gaimard 1| Sig Siganus puellus 1/1/1/ 11
Lab Epibulus insidiator 1/1/1/ 1| 1/ Sig Siganus spinus 1
Lab Halichoeres argus 11| 1/ Sig Siganus vulpinus 1111
Lab Halichoeres biocellatus 1/1 1| Sph Sphyraena barracuda 11
Lab Halichoeres hortulanus 1 Tet Arothron nigropunctatus 1
A B C D E
Total 258 61 97 187 133 164

A = avril 2009, B = juin 2009, C = décembre 2009=lavril 2011, E = avril 2012
Parmis ces 258 espéces, 40 sont nouvelles lorsteergission (cftableau 4Y.

Tableau n°047 Liste des espéces vues en avril 2012 pour la prerfogs

Nouvelles espéeces en avril 2012 (total = 40)

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces

Aca Ctenochae. binotatus | Cha Chaetodon trifascialis Hae Plect. flavomaculatus | Mul Parupeneus spilurus
Aca Naso brevirostris Cha Coradion altivelis Hol Myripristis murdjan Pin Parapercis australis
Apo Apogon aureus Cha Heniochus chrysostomus | Lab Anampses argus Pin Parapercis xanthozona
Apo Apogon ceramensis Cha Heniochus monoceros Lab A. meleagrides Ple Assessor macneilli
Apo A. nigrofasciatum Dio Diodon hystrix Lab Coris gaimard Pom Chrysiptera biocellata
Bal Sufflamen fraenatus Epi Cephalopholis ongus Lab Labropsis xanthonota | Pom Neopomac. azysron
Ble Aspidontus taeniatus | Epi Epinephelus malabaricus | Lab Oxych. unifasciatus Sca Scarus globiceps

Ble Cirripectes castaneus | Gob Oplopomus oplopomus Let Lethrinus harak Sca Scarus niger

Car Caranx sexfasciatus Gob Valenciennea parva Let Monotaxis heterodon | Sco Scomberoides tol
Carc Triaenodon obesus Hae Plect. chaetodonoides Lut Lutjanus russellii Sig Siganus canaliculatus

La présence de ces nouvelles espéces traduit stadiiité ou un renouvellement du peuplement afsséz
Ainsi, la présence ou nombre de fois ou I'on remi@nne espéce au cours des différentes missionsies

indicateur intéressant de ce renouvellement oa geabilité. On I'appelerdbiquité temporelle.
L’ Ubiquité totale est la somme des ubiquités individuelles. Chaastela valeur du LOG a base 5 du
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nombre de fois ou I'espece a été vue (5 puisquéile 5 missions).

L’ Ubiquité relative est la moyenne des ubiquités individuelles (o@pgort de leur somme a la valeur max
de l'ubiquité totale, ce qui équivaut a la moyenne)

L'intérét de cette Ubiquité relative dtguitabilité est qu’elle varie de 0 (si toutes les especesrdtailes 1
seule fois) a 1 (si toutes les espéces étaient5/éms).

Tableau n°048 Présence des espéces aux différentes missions (Hiquité temporelle.

Présence des espéces au cours des 5 missions
Especes rencontrées .:.5 fois 4 fois: 3 fois: 2 fois: 1 fois
Nombre 37 35 39 53 94
Ubiquité totale | 116,6
Ubiquité relative | 0,45

Si 'on compare plus en détail les tableaux de ibEditéy de chague mission, on s’apercoit qu’....
...entre avril et juin 2009, 21 especes sont padéss8 zones et 57 nouvelles sont arrivées ;

...entre juin et décembre 2009, aucune espéece raest ples 8 zones et 90 nouvelles sont arrivées ;
...entre décembre 2009 et mars 2011, 85 espécepanties des 8 zones et 31 nouvelles sont arrivées ;
..entre avril 2011 et avril 2012, 36 espéces sortigsades 8 zones et 67 nouvelles sont arrivées.

Cet angle de vue montre encore mieux le « brassaiges important du peuplement de la Baie de Prony.
Rappelons toutefois, que de nombreuses especedesonivéniles saisonniers qui sont amenés a glatte
baie lors de leur premiére maturité sexuelle otejasant.

Un point cependant mérite d’étre souligner. Surdésespeces vues une seule fois t@bleau 48 aucune
d’entre elles n'a été vues lors des deux premigiissions (avril et juin 2009). Les 94 espéces séparties
sur les trois autres missions : 36 en décembre, 2@8n avril 2011 et 40 en avril 2012.

On peut donc penser que la Baie de Prony n'a pdegau deuxieme trimestre 2009 (mission d’avritiet
juin) que des espéces trés heuriceciques et n‘asratfiré d’autres especes compte tenu, probabtend®n
conditions environnementales difficiles. Mais commeci s'appligue a toute la Baie, c'est-a-dire a
'ensemble des 8 zones, il vraisemblable que eartadisme écologique soit I'excés d’eau douce.

Quant a la structure de cette biodivergitth peut en apprécier la stabilité en classargdpsces par famille
(cf. tableau 49 ce qui correspond grossiérenfenun classement par régimes alimentaires et nisle.

Tableau n°049 Nombre d’especes totales observées par familléesaones confondues

Fam | Avril 09 | Juin 09 Déc 09 Mars 11 Mars 12| Fam | Avril 09 Juin 09 Déc 09 Mars 11 Mars 12
Aca 3 4 10 6 6 Let 0 1 1 2 3
Ant 0 0 1 0 0 Lut 1 3 7 5 8
Apo 0 3 7 5 7 Mic 1 3 6 3 2
Bal 0 0 0 1 1 Mon 0 0 1 1 1
Ble 1 2 6 3 3 Mul 0 3 8 6 7
Cae 2 1 2 1 2 Mur 0 0 1 0 0
Can 1 1 1 1 0 Nem 2 1 4 2 2
Car 1 0 3 2 2 Pin 1 2 3 1 3
Carc 0 0 0 0 1 Ple 0 0 0 0 1
Cen 0 0 1 0 0 Poc 1 1 2 3 2
Cha 10 12 16 14 16  Pom 13 18 30 24 23
Dio 0 0 0 0 Pri 0 0 1 0 1
Eph 0 0 1 0 0 Pse 0 0 0 1 1
Epi 4 6 10 8 13 :Sca 2 7 8 6

2 Grossiérement, car toutes les espéces d’une namillef n’ont pas nécessairement le méme régimeealiaire. Par exemple chez les Acanthuridés
il y a surtout des herbivores, mais également tlxcfonophages ; les Pomacentridés sont carnivoaés de microfaune benthique ou du plancton
diurnes et du plancton nocturne.
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Gob 2 4 8 6 8  Sco 0 1 1 0 2
Gra 0 0 0 1 1 Scr 0 0 1 0 0
Hae 2 0 2 1 3  Sig 1 3 4 7 5
Hol 0 2 3 2 4 Sph 0 0 0 1 1
Kyp 0 0 1 0 0  Tet 0 0 0 1 0
Lab 13 19 37 19 26 Total 61 97 187 133 164

La comparaison des structures par familles deslpaemts observés lors des 5 missidabléau 4pmontre
une similitude de composition hautement signifigati

Xx20bs = 83,13, ddl = 15§20,95 = 193,0
Ce résultat autorise a considérer une structureem@y {ableau 5) représentée par I'histogramme de la
figure 41 Ce tableau et cette figure, ne prennent en compdes 21 familles les plus représentées (> 1%).
Les autres familles (19) représentent ensemble%,68 peuplement.

Tableau n°050 Moyennes (1) du nombre d’espéces par familles iesxmeprésentées

Fam % i o Intde Conf
Aca 452 580 2,68 240
Apo 3,43 4,40 297 2,65
Ble 2,34, 3,000 1,87 1,67
Cae 1,25 1,60 0,55 0,49
Car 1,25, 1,60 1,14 1,02
Cha 10,61 13,60 2,61 2,33
Epi 6,40 8,20, 3,49 3,12
Gob 4,37 5,60 2,61 2,33
Hae 1,25 160 1,14 1,02
Hol 1,72, 2,20 1,48 1,33
Lab 17,78 22,80 9,18 8,21
Let 1,09, 1,40 1,14 1,02
Lut 3,74 480 2,86 2,56
Mic 2,34 3,000 1,87 1,67
Mul 3,74, 480 3,27 2,93
Nem 1,72 2,20 1,190 0,98
Pin 156 2,00 1,00 0,89
Poc 1,40 180 0,84 0,75
Pom 16,85 21,60 6,43 5,75
Sca 484 6,200 2,49 2,23
Sig 3,12 4,00 2,24 2,00
19 autres; 4,68 6,000 3,47 2,74
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Aca
Apo
Ble
Cae
Car
Cha
Epi
Gob
Hae
Hol
Lab
Let
Lut
Mic
Mul
Nem
Pin
Poc
Pom
Sca
Sig
19 autres

Distribution de fréquence des espéces des prinegi@milles qui composent le
peuplement de poissons

Figure n°041 :

> La biodiversité

La diversité B indique les diversités entre les zones, ou entéautermes, la diversité des habitats de la
zone. Si un facteur environnemental majeur envaltdbne, la diversité des habitats tend a se rédDians
le cas contraire, chacune peut exprimer sa spg€iéit accueillir le peuplement qui lui correspond.
La diversitéB est classiquement donnée par l'indice de divepsité de Whittaker [19].
L'Indice de Whittaker utilise I'ilndice de Shanndsi) comme indice de biodiversité :
Hp = Ish,— (1/p).>Ish,

ou

p est le nombre de populations ou ici zones

Ishai Indice de Shannon sur une zone i

Ishy Indice de Shannon sur 'ensemble des zones.

Ne disposant pas des quantités d’individus prégeartespece (qui sont nécessaires au calcul dhg, lbg
utilisera par analogie I'expression suivante :

By =B, — (1/p)2B.
Cette B varie entre O et |la valeuBy .

Elle est nulle lorsque toutes les stations ou zgmésentent exactement les mémes espéces Yask
p.B,) et maximale lorsque qu’aucune station ne resseabhe autre (aingiB, = By).

Bgmax @ pour expression :

Bpmax = (P-1)/p.2 B
Un indice g d’équitabilité est alors obtenu en faisant le capp

Es =By /Bsmax ou  E=(p/(p-1)).(B/B)
Cet indice varie entre O et 1.

Tableau n°051 Diversités spatiales entre zones a chague missidiversité temporelle entre les

missions
Angle de vue Années Missions Parametres Valeurs
Spatial 2009 Auvril Bg 44
B, 61

3 Lindice de Whittaker est largement utilisé notaemndans les études sur la biodiversité des fingticales.
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Ey 0,82
By 67
Juin B 97

Ey 0,79

By 136
Déc B 187

E, 0,83

B, 92
2011 Mars B 133

E, 0,79

B; 118
2012 Mars B 164

Ey 0,82

By 99
de 2009 & 2011 B 218

Ey 0,60

By 130
de 2009 & 2012 B 258

E, 0,63

Temporel

Les indices d’Equitabilité spatiale (entre zoneshtsélevés (moyenne = 0,81) tandis que les Indices
d’Equitabilité temporel (entre missions) sont plaibles de 20% (moyenne = 0,61). Tous sont d’'uaadg
stabilité (Coef. de Var. = 0,02 et 0,03).

Un test t permet de comparer les valeurs spatialgs/aleurs temporelles. Il rejette I'égalité desyemnes

de facon hautement significative : tobs = 10,12paur un ddl de 5 ttab = 1,81

En d’autres termes, sous I'angle de vue du peupiedepoissons, la diversité des 8 zones, a chaque
mission, est régulierement grande. En revanchgaie dans sa globalité est plus stable dans leselign
gue l'indice demeure malgré tout plutét fort (>0c8froborant I'instabilité naturelle déja montremd le
chapitre sur la biodiversitg

6.3.2.3 Présence de juveniles

Les zones cotieres et particulierement les zondiereé protégées comme les baies, jouent, dans le
fonctionnement du lagon, un réle important de myrgeur un grand nombre de poissons récifo-lagesair
guels que soient le mode de vie et I'habitat deéulte. L’'une des priorités en matiére de survedéade ces
milieux, doit porter sur la pérennité de ce role.

Le nombre d’espéces vues a I'état juvénile dansala est de 143gbleau 5Q réparties sur 27 familles
(tableau 58
Tableau n°052 :Espéces présentes aussi a I'état de juvéniles

Fam | Especes Fam Especes Fam Espéces

Aca | Acanthurus blochii Epi | Epinephelus ongus Mul Parupeneus multifasciatus
Aca | Acanthurus mata Epi | Epinephelus polyphekadion Mul Parupeneus spilurus

Aca | Acanthurus nigricauda Epi | Plectropomus leopardus Mul Upeneus tragula

Aca | Acanthurus nubilus Gob | Amblygobius phalaena Mul Upeneus vittatus

Aca | Acanthurus thompsoni Gob | Valenciennea parva Nem | Pentapodus aureofasciatus
Aca | Acanthurus xanthopterus Gra | Diploprion bifasciatum Nem | Scolopsis bilineatus

Aca | Ctenochaetus binotatus Hae | Diagramma pictum Nem | Scolopsis lineatus

Aca | Ctenochaetus striatus Hol | Sargocentron rubrum Pin Parapercis australis

Aca | Naso brevirostris Hol | Sargocentron spiniferum | Poc | Pomacanthus sexstriatus
Aca | Naso unicornis Kyp | Kyphosus cinerascens Pom | Abudefduf sexfasciatus
Aca | Zebrasoma scopas Lab | Anampses meleagrides Pom | Amblyglyphidodon orbicularig
Aca | Zebrasoma veliferum Lab | Bodianus mesothorax Pom | Chromis atripectoralis
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Ble | Astrosalarias fuscus Lab | Bodianus sp Pom | Chromis fumea

Cae | Caesio caerulaurea Lab | Cheilinus chlorourus Pom | Chromis tematensis

Cae | Caesio cuning Lab | Cheilinus fasciatus Pom | Chromis viridis

Car | Carangoides ferdau Lab | Cheilinus sp Pom | Chrysiptera rollandi

Car | Caranx melampygus Lab | Cheilinus trilobatus Pom | Chrysiptera taupou

Car | Caranx papuensis Lab | Choerodon fasciatus Pom | Dascyllus aruanus

Carc | Triaenodon obesus Lab | Choerodon graphicus Pom | Neopomacentrus bankieri
Cen | Aeoliscus strigatus Lab | Coris dorsomacula Pom | Pomacentrus amboinensis
Cha | Chaetodon auriga Lab | Epibulus insidiator Pom | Pomacentrus aurifrons
Cha | Chaetodon baronessa Lab | Halichoeres argus Pom | Pomacentrus bankanensis
Cha | Chaetodon bennetti Lab | Halichoeres biocellatus Pom | Pomacentrus chrysurus
Cha | Chaetodon flavirostris Lab | Halichoeres melanurus Pom | Pomacentrus moluccensis
Cha | Chaetodon lineolatus Lab | Halichoeres prosopeion Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Cha | Chaetodon lunulatus Lab | Hemigymnus fasciatus Pom | Pomacentrus sp

Cha | Chaetodon melannotus Lab | Hemigymnus melapterus | Pom | Stegastes nigricans

Cha | Chaetodon mertensii Lab | Oxycheilinus bimaculatus | Sca | Chlorurus bleekeri

Cha | Chaetodon plebeius Lab | Oxycheilinus celebicus Sca | Chlorurus microrhinos
Cha | Chaetodon speculum Lab | Oxycheilinus diagrammus | Sca | Chlorurus sordidus

Cha | Chaetodon ulietensis Lab | Oxycheilinus sp Sca | Scarus altipinnis

Cha | Chaetodon unimaculatus Lab | Thalassoma lunare Sca | Scarus bleekeri

Cha | Chaetodon vagabundus Let | Lethrinus harak Sca | Scarus flavipectoralis

Cha | Coradion altivelis Let | Monotaxis grandoculis Sca | Scarus frenatus

Cha | Heniochus acuminatus Lut | Lutjanus argentimaculatus | Sca | Scarus ghobban

Cha | Heniochus chrysostomus Lut | Lutjanus ehrenbergii Sca | Scarus niger

Cha | Heniochus monoceros Lut | Lutjanus fulviflamma Sca | Scarus rivulatus

Eph | Platax teira Lut | Lutjanus fulvus Sca | Scarus schlegeli

Epi | Anyperodon leucogrammicysLut | Lutjanus monostigma Sco | Scomberomorus commerson
Epi | Cephalopholis boenak Lut | Lutjanus quinquelineatus | Scor | Pterois volitans

Epi | Cephalopholis ongus Lut | Lutjanus russellii Sig Siganus corallinus

Epi | Cromileptes altivelis Lut | Lutjanus vitta Sig Siganus doliatus

Epi | Epinephelus aerolatus Mul | Mulloidichthys flavolineatug Sig Siganus fuscescens

Epi | Epinephelus coioides Mul | Parupenaeus indicus Sig Siganus puellus

Epi | Epinephelus cyanopodus Mul | Parupeneus barberinoides| Sig Siganus spinus

Epi | Epinephelus howlandi Mul | Parupeneus barberinus Sig Siganus vulpinus

Epi | Epinephelus maculatus Mul | Parupeneus ciliatus Tet Arothron nigropunctatus
Epi | Epinephelus malabaricus Mul | Parupeneus indicus Total | 143

Tableau n°053 Familles des espéeces présentes a |‘état de jugnile

Fam Nb d’esp.. Fam Nb d'esp.i Fam Nb d’esp.. Fam Nb d’'esp.
Aca 12 Eph 1 Lab 22 Pom 18
Ble 1 Epi 13 Let 2 Sca 11
Cae 2 Gob 2 Lut 8 Sco 1
Car 3 Gra 1 Mul 10 Scot 1
Carc 1 Hae 1 Nern 3 Sig 6
Cen 1 Hol 2 Pin 1 Tet 1
Cha 17 Kyp 1 Poc 1 Total 143

Soit une proportion globale du peuplement de 55,&8@tte proportion varie peu entre les zonelsléau 53
Seule la Z1 se distingue.

Tableau n°054 Tableau n° 28 : Proportions d’'espéces présentesiaukétat de juvéniles

\Q’:- SARL AQUA TERRA

Ec. Coef. de
Z.8 Z.7 Z.6 Z.5 Z.4 Z.3 Z.2 Z.1 Moy. Type var.
Rappel du avr-09 10 13 25 27 21 18 15 7 17,00 7,07 0,42
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nombre total juin-09 15 9 3 63 50 12 49 10 3050 21,63 0,71
d'especes déc-09 47 41 80 88 51 29 63 14 5163 24,84 0,48
mars-11 32 43 58 65 35 33 47 15 4100 1587 0,39
mars-12 52 30 56 68 42 56 51 12 4588 17,62 0,38
avr-09 6 5 9 14 13 12 10 5 925 3,62 0,39
juin-09 8 4 18 25 19 4 13 7 1225 7,78 0,63
(ﬂZ”JLCSE?fe’f déc09 22 17 48 44 22 16 30 10 2613 13,59 0,52
mars-11 15 20 24 28 16 19 24 11 1963 558 0,28
mars-12 28 14 29 31 26 31 34 8 2513 9,17 0,37
awr-09 060 038 036 052 062 067 067 071 054 0,13 0,24
_ juin-09 053 044 050 040 038 033 027 070 040 0,13 0,34
Proportion de .

juveniles déc-09 047 041 060 050 043 055 048 071 051 0,10 0,20
mars-11 0,47 047 041 043 046 058 051 073 048 0,10 0,22
mars-12 0,54 047 052 046 062 055 067 067 055 0,08 0,15

Moy. 052 044 048 046 050 054 052 071

Ec. Type 006 004 009 005 011 012 017 0,02

Coef.deVar. 0,11 008 020 011 022 023 032 004

Les résultats d'une ANOVAR sur les proportions deépiles dans le peuplement de la Baie de Pronysont

donnés ci-dessous :

ANOVAR Fo.o5 | Fobs Commentaires
Temporelle Analyse en ligne
_ p _ 2,65| 1,96| L’ANOVAR accrédite I'nypothése d’identité Ho.
ki=4;k=36 . . !
Les 5 séries en colonne sont identiques
Spatiale Analyse en colonne
= b L 2,31 | 0,53| L'ANOVAR accrédite I'hypothése d'identité Ho.
ki=7;k=32 . . S
Les 8 séries en ligne sont identiques

L’ANOVAR montre que le réle de nursery de la bagt eesté inchangé depuis avril 2009 et que toetes |
parties visitées de la Baie participent a ce role.
Toutefois, un test de Cochran montre que la Zoneddlsinguliére. Sa moyenne est de 0,72 alors aue |
moyenne des zones est de 0,52 + 0,03. La Zone ®ldsoc du lot, vu sous I'angle de la présence de
juvéniles. En effet, hormi des Gobies, aucun aculeté vu sur cette zone.
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7 Conclusion

En I'absence d’état des lieux de référence destqansrde 'embouchure du Creek baie nord, soneptéss
les conclusions issues de 5 missions (3 sur unedeede 9 mois, d’avril & décembre 2009, la quateien
avril 2011, soit 2 ans apres et la derniere - altjeprésent rapport - en avril 2012, soit 3 angsipaccident
et la £*® mission).

Les récifs frangeants de la Baie de Prony présenteles caractéristiques d’un biotope sous l'influene
de perturbations chroniques (turbidité, dessalure £dans une moindre mesure prédation de l'astérie
corallivore Culcita novaeguine@a Ces dégradations sont nettement observables pol@s zones situées a
proximités des embouchures de creeks et rivieres @articulierement marquées pour les niveaux
bathymétriques supérieurs (platier de récif frangeat). Ce phénoméne est amplifié par les fortes
précipitations engendrées par des évenements dépsamnaires exceptionnels et climatiques tels que
les tempétes, les cyclones et le phénoméne el Naibdlifia.

La baie de Prony dans son ensemblet particulierement la baie Nord, est bien prégge la houle
océanique. Les conditions hydrodynamiques danaitadont de ce fait faibles.

Lorsque les Alizés soufflent (vent orienté du S&nihants en Nouvelle-Calédonie), ils créent desas

de surface qui ont tendance a confiner les eauxedalu Creek baie nord dans les zones nord de
I'embouchure (202, Z03, Z04). La zone Z03 est myé&e par un petit cap rocheux qui détourne les eaux
douces vers l'intérieur de la baie nord aussi hierant les marées montantes que descendantesawes e
douces sont ensuite diluées au fur et a mesurud@iopagation dans la baie.

Cependant lorsque les Alizées sont faibles ou ‘quiehtation du vent est différente du SE, les ents de
marée et le flux du Creek baie nord influencemtipersion du panache turbide. Ce dernier desceadiés
marées basses et remonte lors des marées hautesnd.aud (Z06) serait ainsi influencée par le pama
d’eau douce durant les marées descendantes.

En I'absence d’état des lieux de référence dest@ansr de 'embouchure du Creek baie nord, il efficde

de conclure avec certitude sur I'impact de la fditacide sur la santé des communautés marines zknk
compte tenue des dégradations engendrées paritagmimentaire et d’eau douce par le creek.

Il faut d’ailleurs noter que pour les missions déjet décembre 2009, les précipitations n’étajeas
importantes (pas de grande période de crue), gloespour les missions d'avril 2009, 2011 et 2012 le
précipitations étaient maximales et tout particelent en avril 2009 et 2011 avec respectivement le
dépressions Jasper et Vania couplé au phénoméhdaour 2011.

- Communautés benthiques

La zone d’étude de la baie de Prony est sousuémite potentielle de I'usine Vale Nouvelle-Calédoni
Le suivi général environnemental biologique de dane et de la flore récifale depuis 2009 a confirmé
I'existence d’'une faune et d’une flore récifaleatsifiée :

» En avril 2012, la richesse spécifique est composde 161 espéces coralliennédont 152 especes
scléractiniaires, 4 especes de Millepore, 3 espéeegorgonaires, 1 espéce d’Antipathidae et 1 esgdec
Stolonifera) 70 autres especes d'invertébréglont 21 espéces de mollusques, 10 especes d'aicgen8
especes de spongiaires, 7 especes d’holothuriespéces d'astéries, 5 espéces d’ascidies, 4 espéces
d’actiniaires, 2 espéces d’échinides, 2 espécemaethaires ...pt 10 espéces de macrophyté8 especes
d’algues vertes, 3 especes d'algues brunes etttespalgues rouges).

La richesse spécifique réelle est certainement supgure, mais ne peut étre dénombrée en un temps
aussi cours pour les raisons suivantes :

- aucun prélevement biotique n’a été réalisé lorswiesions,

- toutes les identifications ont été réalisées deiénaim situ (sous I'eau),

- toutes les espéces de petites tailles sont déficlu impossibles a voir et donc a identifier,
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- parmi les especes des biocénoses benthiques obsémacro benthos), beaucoup demeurent
difficiles a identifier faute de documentation Spéisée ou fautes de spécialistes de ces
groupes (alcyonaires, cyanobactéries, algues, amsnde mer, bryozoaires, crinoides...).
Cependant le groupe ou le genre sont tout de ménsdare.

La composition spécifique des organismes benthiquedans un milieu reflete les conditions
environnementales de ce dernierLes coraux, les autres invertébrés ainsi que lasraphytes se sont
adaptés aux conditions environnementales par ¢étsgh d’'espéces colonisant les milieux fortemeitea
(houle et ressac). Le recouvrement en organismathigees est important sur 'ensemble de la pente
récifale et la richesse spécifique est de plusenimportante avec la profondeur.

En considérant la notion de variabilité saisonn&rde mobilité de certaines especes, il est tnpsitant de
S’attacher aux variations d’abondance et de riehspécifigue des organismes fixés et ne présepéantle
variation épisodique. Pour la grande majorité desaux, les colonies sont fixes et peuvent donc étre
comparées d'une mission a une autre. Ce groupdifgeta une diversité biologique tres variée corome
peut le constater dans I'ensemble des zones prtégseou 161 especes de coraux dont 152 espéces
scléractiniaires ont été recensées.

Les espéces coralliennes ne réagissent pas de lammémaniére & une perturbation (mécanique,
turbidité et/ou déssalure), c’est pourquoi il estmportant de définir les espéces ou genres qui ontéé
perturbés afin de donner un diagnostique le plus pcis possible

Enfin les coraux fournissent un habitat privilégiéaux autres espéces marines. Si cette structure est
influencée, c’est 'ensemble de la biodiversité qust perturbée.

» Durant la mission d'avril 2012, nous avons observé des modifications dans la csitigo et la
structuration des biocénoses benthiques (divesit@ndance et état de santé) enregistrées er2avdl et
depuis les missions antérieures pour les statiersidi biologique de la zone.

L’influence des panaches d’eau douce n'est pas urh@noméne nouveau dans la zone du Creek baie
nord. Ces eaux présentent deux facteurs majeurs : um@téainoindre et une turbidité pouvant étre
élevée (panache turbide) pouvant perturber et ssgretes communautés coralliennes Les colonies
coralliennes les plus sensibles s’édifiant aux setardes récifs peuvent ainsi expulser leurs zobetias
(phénoméne de blanchissement).

Nous observons sur les récifs de la baie de Prorging facteurs suceptibles d’engendrer le phénomene
de blanchissement :

Dans la baie de Prony (milieu protégé), les ppalds dégradations proviennent d'wuiessalure des
eaux de surface(colonies blanchies encore en place, mortalitéomamte sur les récifs a proximité des
embouchures des creeks et des rivieres). Le pardehecours d’eau est un apport d'eau douce et de
particules sédimentaires. La taille pluri-métriqde certaines colonies et le recouvrement corallien
relativement important sous 5 metres de profond#astent que le récif est relativement ancien.

Les perturbations se produisent dans les petitisfdes platiers récifaux a proximité des embouch(@6,
Z07 et Z08) puis dans une moindre mesure pourtd®iss éloignées (Z04 et Z05) et protégées parapn
rocheux (Z03) et il n'y a pas de blanchissement pesl stations plus profondes comme ST02. L'eawceou
flotte sur I'eau de mer puis se dilue au fur etesuane dans la baie. L’épaisseur du panache epaditié&n
seront dépendantes des apports d’eau douce inmuiles précipitations. Plus les apports d’eau d@ant
importants et plus les colonies seront blanchieprefondeur (radiales des Z02 et Z06) et par rapaor
I'éloignement de la source (Z05). Il faut que leggipitations soient trés abondantes pour formeguamache
atteignant plus de 5 m de profondeur. Selon lesions et les périodes de I'année I'épaisseur dagienva
évoluer (selon les précipitations).

Radiale de la Z06 : Bien que cette zone soit plufopde, les colonies s'édifiant entre 6 et 7 m de
profondeur sont influencées par le panache turtiidau douce du Creek baie nord (surtout lors deasgo
précipitations et des événements climatiques exoen#ls).

Le recrutement corallien caractérise I'état de &alats récifs, les colonies juvéniles assurant liatiea des

populations a I'échelle décennale (capacité deloawation et de résilience). Le recrutement dderies
coralliennes va étre également dépendant de I'afipau douce, les zones présentant le plus deeli@sv
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espeéces coralliennes recensées (recrutement)aemifrd011 et avril 2012 sont : Z05, Z06 radial®,7Z2208,
Z2 transect. Soit ces zones sont éloignées d’'uneesal’eau douce, et le recrutement corallien aéseé
indépendamment de la profondeur, soit les zonesssws influence de creeks et rivieres et le reanent
est plus important sous 5 a 6 m de profondeur.

Les colonies blanchies ne sont pas vouées a msiuler phénomene ne perdure pas dans le temps. Leur
résilience est importante et elles peuvent réiggEgrrapidement des zooxanthelles si les conditions
environnementales le leur permettent. Par contde, période d’affaiblissement est importante, éeiisde
tolérance des coraux est dépassé et I'on assiste anortalité corallienne importante (particulieezrinen
zones Z06 et Z08). Ces zones sont situées danstite fponds a proximité de I'embouchure du Creeie ba
Nord ou de nombreuses dégradations sont marquéd'amaort d’eaux douce de surface (régressionade |
diversité et du recouvrement corallien au fur etesure de chaque mission depuis 2009).

Ce phénoméne est amplifié par les fortes précipitatengendrées par des événements dépressiongiaires
climatiqgues exceptionnels. Tous les récifs a pragintdirecte des embouchures de la baie de Prony
présentent des signes d’affaiblissement (blanames8 qui se traduisent par une mortalité impoetatie
phénoméne perturbateur dure sur une longue pédedemps (évenement climatique de longue période
« La Nina » et événements dépressionnaires de courte péridasper, Vania et Zelia »).

Les résurgences d'eau doucesortant des platiers récifaux (Z04). Les colonieslliennes s’édifiant
autour de ces résurgences sont sensibles auximasiates parametres environnementaux et montrent de
signes de perturbation par I'expulsion des zooxalgh due a la dessalure (blanchissement par patch)

Plusieurs spécimens de cette espéce ont été obs@gydierement dans I'ensemble des stations pasur |
différentes missions. Ces corallivores seraieribrggine du blanchissement ponctuel de certaindgnoes
coralliennes sous 5 m de profondeur. Elles se déptaconstamment a la recherche de nourriture et
s'alimentent principalement de nuit.

lors des tempétes et cyclones, les vents violeatgsuffrent dans cette baie et provoquent desadiagions
mécaniques induisant une augmentation de débdis lefanchissement coralliens (Z05 en avril 2011).

5/ Les dégradations d’ordre anthropiques: l'influence potentielle de l'usine d’acide essarveiller. La
fuite d’acide du 1 avril 2009 a peut-étre entrainée des perturbatjpmsr les zones périphériques a
I'embouchure du creek baie nord (phénomene deidhiludans la baie). En comparaison avec les missions
d’avril 2011 et d'avril 2012, nous pouvons congtaja’en avril 2009, les zones Z02, Z02 transect Z0
radiale, Z03 et Z04 présentaient des anomaliestipesi de blanchissement (nombre d’especes et
recouvrement).

De toute facon, la mortalité des biocénoses bemdisica été relativement faible : les colonies blesch
étaient tres nombreuses mais elles avaient enceuwes Ipolypes vivants puis elles ont réintégré
progressivement leurs zooxanthelles (forte résiBguour les missions de juin et décembre 2009).

Les dégradations majeures seraient pour I'instantice naturel a I'égard de I'apport d’eau doucgdars
plus important durant I'hiver austral (février &ifjv Le débit des creeks et rivieres augmenterepagrtion
des précipitations, du ruissellement et de la digieides bassins versant. Cependant il faudraitde
méme veérifier que le débit d’eau douce du Creek hard n’ait pas également augmenté en amont tu fai
des activités anthropiques.
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- Communautés ichtyologigues

La faune ichthyologique de la baie de Prony a @idiée sur 8 zones, 7 dans la baie Nord, 1 en caie
Carénage (Z08) a I'ouest de la Baie de Prony. £2¢B01, Z02, Z03, Z06) se trouvent de part ettdbade
'embouchure du Creek. 4 autres servent de témdlbb: a I'flot Gabriel, Z04 au nord, Z07 au sud &t |
derniére Z08 a I'ouest, dans une autre baie.

Le mode opératoire utilise des indicateurs quaiititat des indicateurs semi-quantitatifs ou qaéfs. Les
premiers sont obtenus sur des transects de pdidigte de 'embouchure dans 2,5 + 1 m d’eau etualide
'embouchure par 10 m de fond. Ces paramétresiaat@nsité en poissons, la biomasse/m? et la l@oslté
sur transect. Les seconds prennent en compte €lpiodiversité plus exhaustive, réalisée sur umase
d’'un demi hectare et (2) la présence de juvéniles.

Au total 258 espéces de poissons ont été inventorié

Les premiers paramétres, quantitatifs, donnent unevision du peuplement plutét stableavec toutefois
des tests qui sont a la limite du rejet des hymathale similarité. Les transects en Zones 2 eisSelat
penser, mais sans grand contraste, que les fliatgahtra-annuelles, donc spatiales, sont plugs$ague les
fluctuations inter-annuelles, donc temporelles. iuaux transects de la ST02 a 10 m de profondesur, i
montrent une tres grande stabilité, y compris alsc valeurs du suivi annuel. Mais ces indicateurs
quantitatifs « poissons » sont entachés de biaigpoaementaux et de ce fait sont peu heuristiques.
Les seconds paramétres, semi-quantitaifs, donnentne vision plus précise et dynamique du
peuplement. L’étude de la biodiversité ne montre pade bouleversement flagrant.
Les biodiversitést qui s’étaient accrues considérablement en déceg@fi@ puis avaient diminué en avril
2011 ont retrouvé des valeurs importantes. structure des peuplements de chacune des zonest e
toujours a l'identique et trés variée Les Labres (carnivores d'invertébrés benthiqueshinent avec
notamment de petites espéces, puis les Pomacentidéoissons Demoiselles (micro carnivores bemgisiq
et planctonigues), puis les Chaetodons ou Poid2api#ions (corallivores) avec la presque totalits d
espéces calédoniennes dont les corallivores efgluka réunion des piscivores (Loches et Lutjans
essentiellement pour les grosses proies et poidsrasds et Poissons Cardinaux pour les trés pgiitaes)
forme un groupe également important. Vient enslatgroupe des herbivores (Poissons Chirurgiens ou
Acanthuridés, Picots ou Siganidés). Les juvénited sres nombreux : plus de la moitié du peuplenesit
sous la forme de juvéniles, avec la Zone 01 eriqodidr qui reste invariablement et presqu’exclesnent
peuplée de juvéniles.
L'étude de la biodiversit¢ zone par zone et globalee metpas en évidence de perturbation mais des
échanges et un renouvellement importants d’especas sein du peuplementUne proportion importante
d’espéces se renouvelle d’'une saison a une autfaret année a l'autre. Ainsi, spatialement le sabism et
temporellement les saisons de ponte, faconnerituatgre fonctionnelle du peuplement en poissonade
baie et plus en détalil, la présence ou I'absensesi@éces qui le composent.
Le nombre d’espéces occasionnelles est importatgmment les Carangidés. Ce peuplement contient
également des espéces sédentaires inféodées #&rertdis strates de I'environnement et aux différen
habitats.
En substance, le peuplement de poissons de ladBdteony est satisfaisant et son réle de nursejgucs
prononce.
Ainsi, sur la base de l'ichthyofaune, la Baie derRrest en bon état. Les perturbations observéesias
des premiéres missions et pour lesquelles I'origiaé incertaine : accident d’acide vs abondarese d
précipitations, ne sont, quoi qu’il soit, plus détxées.
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8 Recommandations

- Bioindicateurs

Les phénomenes de prolifération de cyanobactérids mortalité corallienne sont a surveiller avae trés
grande attention.

- Emplacement et nombre des stations de surveillance

Le manque de données historiques fait défaut peumettre de quantifier les impacts anthropiques
potentiels dans certaines zones de la baie de Pdony la Baie nord. Or, les deux p6les majeurssipies
accidentels liés au projet sont le Creek baie rord Port. Il est donc important d’augmenter lavegture
d’étude dans ces zones (réseau de surveillancargirglparticulierement dans la baie de Prony ati e
d’intérét biologique mondial).

D’autre part, il serait judicieux de rajouter une musieurs stations témoins dans le suivi envieomental
général de la baie de Prony afin de pouvoir commpetrétudier I'évolution des données biologiquesdas
zones sans influence par le site industriel eteniria baie du Carénage par exemple, est horseimfkidu
Creek baie nord et les bassins versants qui ses#edans cette riviere ne sont pas en liaisoo ks
installations industrielles. L'ajout d’'une statifire de suivi dans 'embouchure de la baie du Cagérserait
préférable afin de suivre I'évolution et de qudetifles dégradations a venir, sur ces récifs dhicteesse
spécifique exceptionnelle.

Par ailleurs, cette zone de mouillage est connuel@aombreux navigateurs mais aucune bouée ngcorp
mort n’'est installé pour le mouillage des batedbg. telles installations (Province Sud) pourraieinsia
éviter les dégradations mécaniques des récifs eays# les chaines et ancres des navires.

- Date du suivi

Afin de suivre I'ensemble des variations saisorgséet le cycle biologique annuel des communautés
coralliennes sur les stations d'étude, il seraittipent de réaliser de prochaines missions de suivi
semestrielles :
% en fin d’année, en période séche (étiage), quirpduétre sources dinformations
importantes sur les variabilités saisonniéres,
% au mois d’avril. L'idéal serait d’avoir un épisoglivieux important pour étre dans des
conditions physiques proches de I'année 2009.

- Méthodologie

Conjointement a ces études, il faudrait réalisétutie sur I'abondance des coraux afin d’'analyses ph
détail la croissance, la mortalité et le recruteihais colonies coralliennes s’édifiant dans catteez Cette
étape est indispensable pour tirer une sonnettardia en cas de perturbations anthropiques.

Parallélement a ces études, il faudrait développeprotocole « standardisé » d’'URGENCE ou de CRISE
(en relation avec le CNRT, IRD et IFREMER) appliead I'ensemble des suivis environnementaux marins
(études pluridisciplinaires). Ce protocole pernaéttd’intervenir en urgence sur une pollution (or@
diverse) et de maniere consensuelle entre toymkésnaires.
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9 Sources

Les différentes sources utilisées pour ce docusmmttprésentées ci-dessous.
Les numéros rappellent les références citées danrste de cette étude.
Les autres sources sont extraites de la bibliogeafant servie a la rédaction du rapport.
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Annexe n°1\

Méthodologie générale d’échantillonnage des commnigsaécifales

Dans le cadre du réseau de surveillance de I'étatd e santé des communautés coralliennes et
organismes associés

La Société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "étataférence" des habitats coralliens en 2005 danades

de l'application de l'arrété d'autorisation de mése fonctionnement des Installations Classées pmur
Protection de I'Environnement (ICPE) n° 1769-20&4dR 15 octobre 2004.

Cette étude de référence a été réalisée sur vaurége 11 stations de mesures localisées dans éadRai
Prony, le canal de la Havannah et I'entrée du céfwddin.

En l'absence de référence méthodologique officikdlsociété Goro Nickel avait alors préconiséliattion
d'une variante de la méthode du Line Intercept Seen(LIT) de English & al (1997)LL] pour cette étude.
Cette méthode d'échantillonnage est largementségilipar les experts pour l'évaluation de I'état des
peuplements récifaux et des organismes associés.

Suite a la transmission des résultats de I'ét@dBjrection de I'Environnement (DENV) a émis untaér
nombre de commentaires notamment sur la méthoaotrgployée. La DENV a demandé a la Société Goro
Nickel d'organiser un atelier de travail spécifigafin d'établir un protocole de référence pour uévis
temporel futur des communautés coralliennes.

L'atelier de travail s'est tenu le 3 mars 2006 a&a avec la participation des experts institugdsin
(Institut de Recherche pour le Développement, Usitéde Nouvelle Calédonie, Commission du Paa#fiqu
Sud) et des bureaux d'études locaux, et une déemanéthodologique d'échantillonnage et d'analyseta €
proposée au regard des objectifs fixés.

Un programme détaillé pour réaliser le suivi dat'ées peuplements récifaux et organismes assaniés
ensemble de 11 stations de mesures prédéfiniesivans le protocole d'échantillonnage et les mégisod
d'analyse validés a l'issue de I'atelier de trgw@itité a donc été rédigé pour servir de cahierctiarges.

1 / Définition d’une station |

Le cahier des charges prévoit de travailler sutidasects (ligne) de 20 metres de long.
Ainsi, a chaque station, trois transects de 20 mh gositionnés, en fonction de la profondeur :
% sur le haut du tombant (noté A),
% sur le milieu du tombant (noté B),
% sur le bas du tombant (mais au maximum a 20 m dfompdeur, et a I'exclusion des
zones de vase et dans ce cas, le transect estéfia@nt la zone de vase) (noté C).

Pour matérialiser les transects, 3 piguets perntarmr été positionnés sur chacun : au départQswit; a

10 m et & la fin, soit 20 m. Par ailleurs, URpiquet a été posé au point 0 m dliransect (le plus haut).
Une station classique (avec 3 transects) peut éivacschématisée comme dandare 44

L-"
.-
.-
.-

L-"
.- .
- .-
- .-
o -

Transec

-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-

Profondeu . .
Distance sur ruban métré /

Sens d’échantillonnage

Figure n°042 : _Annexe 01 : Schéma théorique d’'une station conepdse transects (A, B, C), de
20 m de long
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Par mesure de commodité, dans les rapports, laeghfgures etc. seront notées en abrégé par ragpo
leur situation : le numéro de la station, la letttetransect et le chiffre (en romain) de la longuzar rapport
au ruban. Ainsi une photo prise sur le piquet dddi20 m de distance) du transect du milieu dgaton de
Casy, sera abrégée en : STO1BXX.

Dans les schémas structuraux, les encadrés desspdmit de la couleur du transect : rouge pour, leléu
pour le B et jaune pour le C.

2 / Vérification des stations

Les travaux d’échantillonnages sur site peuveert&parés en deux grandes phases :
% il faut au préalable localiser les stations suteleain (coordonnées GPS) et les vérifier
sous l'eau,
% ensuite I'échantillonnage lui-méme peut étre réalselon le cahier des charges. La
récolte des données porte sur I'habitat (le sut)steabenthos et les poissons ainsi qu’en
la réalisation de vidéos et de photos.

2.1 / Positionnement

Les coordonnées des stations, préalablement catcgléce aux cartes fournies par le Client, soritées
dans le GPS (appareil Garmin GPSmap 60CSx), damékision est métrique.

Une fois rendue sur place, I'équipe vérifie la amdance entre ces coordonnées et les profondesss au
prévues selon les cartes, grace au sondeur dwbatea

Une reconnaissance en PMT (palmes / masque / debks surface) est alors effectuée afin de redéser
piquets marquants les transects de la station.

Les plongeurs emmeénent a cette occasion une batiéeajtachent au®l piquet (0 m) du I transect haut
(le A), afin de permettre la prise des coordonmd@stes par GPS.

Lorsque les transects sont éloignés les uns dessaaette manceuvre était répétée pour chacun.

2.2 | Matérialisation

La méthode de suivi temporel statistique retenudeparojet Goro Nickel, exige que les échantillages
soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physgigie la station sous I'eau.

Les stations avaient toutes été matérialisées 66 PQis vérifiées ou rematérialisées en 2007 a@jo®n
2008.

2.2.1 / Organisation « matérielle »
Le parfait état du marquage des stations étantopdia pour un suivi temporel, a chaque missios, le
piquets absents, tombés, branlants, etc. sontnsgitiement remplaceés.
Pour « planter » un piquet, les consignes impagtaatrespecter sont :
% choisir obligatoirement un substrat abiotique,
% enfoncés suffisamment les piquets pour que cenr-puissent plus bouger.

Pour la résistance a I'oxydation, au recouvremantlgs organismes marins, ... et faciliter leur pgtios
visuelle sous l'eau, les piquets employés pourecetaimpagne sont en acier galvanisé dont les
caractéristiques sont les suivantes :

% longueur : 2 métres,

% diamétre : 12 mm,

% bande de marquage visuel (20 cm) en haut orange flu

% une pointe effilée.

Pour placer & bonne distance les piquets, un roigdré est déroulé.

2.2.2 |/ Organisation « temporelle »

L’échantillonnage du substrat étant basé sur ldoadét en continu sur une ligne fixe, il est primatgiour

la fiabilité du suivi de retrouver les transectagdls précédemment et de les entretenir.

Cependant, cette maintenance peut influer sur daébiose : les mouvements des plongeurs et le bruit
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occasionné par les coups sur les piquets peuventriper la faune pélagique (attraction ou au cdnetra
fuite).

Par ailleurs, selon le substrat, cet effort pentire la visibilité trés mauvaise du fait de la mésesuspension
de sédiments fins.

Pour éviter de fausser les données d’échantillagrelte est donc pratiquée en 2 temps :

& Une premiére plongée préalable permet de rechemheetrouver la station et ses
transects et de vérifier soigneusement son étas deérations de maintenance
nécessaires sont alors réalisées.

% La plongée d’échantillonnage est effectuée ultéement.

3/ Protocole pour I'étude du substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer Vesiations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de subsiique doivent aussi bien étre mis en évidence

Pour cela, c’est la méthode dite « LITin est appliquée.

La méthode du Line Intercept Transect (LIT) de gk al (1997) L1] est largement utilisée par les
experts locaux pour I'évaluation de I'état des peuapnts récifaux et des organismes associés.

Cette méthode est dite a points fixes car seutesdpeces et le substrat sous le transect sortéanno

Cette méthode permet d’évaluer la variabilité dhssat (suivi environnemental tous les semestries et
tous les ans). Cependant le LIT n’est pas reprasede la biodiversité de la zone car les donmpesent en
compte sont exclusivement celles sous le ruban.

L'évaluation du substrat est faite le long du temtgsous le ruban) selon le principe des classetncies,
avec une résolution de 10 cm.

Le principe est de noter a chaque changement égaré¢ de substrat (= classe) la distance donndepar
ruban, comme schématisé dandidmre 43: le diagramme montre les points de transition gB)chaque
catégorie de substrat rencontré sous le transadifiérence entre deux points de transition e4blagueur”
correspondante a cette catégorie.

i

o--
=
U _________._ 1/
N

D3 D4 D5 D6

Figure n°043: _Annexe 01 : Diagramme schématigue d'un transect

Les classes retenues (au nombre de 28) sont adaj#éeelles préconisées par English etldl] ;[)our le
« Line Intersept Transect » (« life forms ») etgardées dans tableau 55 N2

Une vidéo de chaque transect, ainsi que des plagbigrs des objets représentati
sont effectuées a des fins de stockage, permeattanévenir ultérieurement de faco
qualitative sur des variations ayant été démonuéastitativement avec le LIT.
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Tableau n°055 :Annexe 01 : Catégories et composantes de sulstextues pour I'échantillonnage
et le traitement des données

COMPOSANTES

(12) CATEGORIES(28) GobE DESCRIPTION

AcroporaBranchu ACB Au moins 2 niveaux de branches
AcroporaEncrodtant ACE
AcroporaSubmassif ACS
AcroporaDigité ACD Branches en forme de doigts
AcroporaTabulaire ACT Branches aplaties horizontalement

gcc;(garl;():(tiniaires Non-AcroporaBranchu CB ﬁg :nllgsm:oﬁ Q(I:YC?SOLJr)a(l g%i?ér?)r:t:gteésplacés ici
Non-AcroporaEncroQtant CE
Non-AcroporaFoliaire CF Corail en forme de feuille
Non-AcroporaMassif CM
Non-AcroporaSubmassif CS

L Fungia CMR Corail solitaire
Biotique R .

Autres coraux | Millepora CME Corail de feu

Coraux mous Corail mou SC

Autres Eponges SP

organismes Zoanthaires Z0

vivants Autres oT Ascidies, Anémones, Gorgones, Bénitier’;
Assemblages AA
Calcaire CA

Algues Halimeda HA
Macroalgue MA
Filamenteuse F NB : les cyanobactéries ont été placées ici

g\?églggﬁgs Corail mort avec algues DCA Corail mort recouviaigues

Corail mort Corail mort DC Couleur blanche

Sable Sable S Particules < 2 cm

- Débris Débris R Particules > 2 cm
Abiotique

Vase Vase Sl

Eau Eau W Crevasse de plus de 50 cm

Dalle - Roche Dalle - Roche RC

Les cellules grisées correspondent a ce qui eétqotacrophytes et invertébrés » pour le suiviehthos.

4 | Protocole pour I'étude du benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifieridhesse spécifique (biodiversité) et de montredes
changements ont lieu sdes taxons cibles

Pour cela, c’est la méthode d’observation sur ¢mitui est appliquée.

Le couloir fait une largeur de 5 metres (2.5 mettespart et d'autre de chaque transect de 20 mde&es
longueur).

Cette méthode donne une bonne représentation deswtautés benthiques (inventaires faunes et fletes)
du substratum (description géomorphologique) car zone importante est prospectée et étudiée (100 m?2
pour chaque transect soit 300 m2 par station thaeyi
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L'échantillonnage des stations comprend les comumdsa biotiques (les coraux scléractiniaires, les
macrophytes et les invertébrés) et le substratum.

Les taxons cibles retenus sont :
- les algues et phanérogames (présence / abseniégrainer au niveau du genre,
- les étoiles de mer, les oursins et les holothifdessité), a déterminer au niveau de I'espéce,
- les crinoides (présence / absence),
- les cliones (densité),
- les bénitiers et les trocas (densité).

Des photographies et des vidéos sont réaliséed'dfirstrer les observations terrain.

5 / Protocole pour I'étude des poissons \

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variatida divers paramétres liés a la structure deslgtms
ciblées, en relation avec I'impact potentiel dsifia et de ses activités ou toute autre causeatgements.

Pour cela, c’est la méthode dite des transectgiadavariable « TLV »ui est appliquée.

Les poissons sont échantillonnés par comptage Iv&ues-marin comme précisé dansfigure 44: un
plongeur progresse le long du transect et comptedpéces retenues de part et d'autre.

Au cours de cette opération le plongeur note pbaguae espece le nombre d’individus et estime klle et
leur distance perpendiculaire au transect.

Lorsque que les individus d’'une méme espéce sobtgn, le plongeur note la distance du poissorue p
proche (D1) et la distance du poisson le plus akid?2).

L 3 z 5
T

0 10 m 20m 30m 40m 50 m

Kulbicki et al. 1994, 1¢5 ; Kulbicki & Sarramegna, 19¢

Figure n°044 : _Annexe 01 : Comptage des poissons : méthodeatesetits a largeur variable

Les poissons qui doivent étre comptabilisés setédidans leableau 56
lls correspondent aux taxons indicateurs de leésded récifs, ainsi qu'aux especes comestibles.

Dans les faits, I'expert en charge de la réalisati® ces comptages étant compétent, se sont wpsiksons
qui sont comptabilisés. Puis, seuls ceux qui dstétd dans léableau 56ervent dans les calculs statistiques.
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FAMILLE
Requins
Raies
Scorpaenidae
Serranidae

Pseudchromidae
Carangidae
Lutjanidae

Caesionidae
Haemulidae
Lethrinidae
Nemipteridae
Mullidae
Kyphosidae
Ephippidae
Chaetodontidae

Pomacanthidae

Pomacentridae

Tableau n°056 Annexe 01 : Liste des poissons indicateurs

GENRE

Rascasses "poules”
Anthiaset Pseudanthias
Cromileptes
Epinephelus
Pictichromis

Aphareus
Aprion
Lutjanus

Diagramma
Lethrinus
Scolopsis

Platax
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Centropyge
Centropyge
Centropyge
Centropyge
Centropyge
Centropyge
Abudefduf
Amphiprion
Amphiprion
Chromis
Chromis
Chrysiptera
Chrysiptera
Dascyllus

ESPECE

spp
sSpp
spp
spp
altivelis
cyanopodus
coralensis
spp
furca
virescens
adetii
spp
pictum
nebulosus
bilineatus
spp
spp
spp
auriga
baronessa
bennetti
citrinellus
ephippium
flavirostris
kleinii
lineolatus
lunula
melannotus
mertensii
ornatissimus
pelewensis
plebeius
rafflesi
reticulatus
bicolor
bispinosus
flavissima
heraldi
tibicen
vroliki
spp
perideraion
sSpp
viridis
fumea
taupou
rollandi
aruanus

GENRE

Autres loches
Plectropomus

Lutjanus
Lutjanus
Symphorus

Plectorhinchus

Autres bossus et bec

Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Chaetodon
Coradion
Forcipiger
Forcipiger
Hemitaurichthys
Heniochus
Heniochus
Heniochus
Heniochus
Heniochus
Chaetodontoplus
Pomacanthus
Pomacanthus
Pomacanthus
Pygoplites

Dascyllus
Dascyllus
Neopomacentrus
Neopomacentrus
Pomacentrus
Pomacentrus
Pomacentrus
Stegastes

ESPECE

Spp
spp

sebae

spp
nematophorus

spp
Spp

speculum
semeion
trifascialis
lunulatus
ulietensis
unimaculatus
vagabundus
altivelis
flavissumus
longirostris
polylepis
acuminatus
chrysostomu's
monoceros
singularis
varius
conspicillatus
imperator
semicirculatus
sextriatus
diacanthus

reticulatus
trimaculatus
azysron
violascens
coelestis
moluccensis
aurifrons

Spp
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Labridae Bodianus loxozonus Halichoeres trimaculatus
Bodianus perditio Hemigymnus melapterus
Cheilinus chlorourous Labroides dimidiatus
Cheilinus trilobatus Novaculichthys taeniourus
Cheilinus undulatus Stethojulis bandanensis
Choerodon graphicus Stethojulis strigiventer
Coris aygula Thalassoma amblycephaluin
Coris gaimard Thalassoma hardwicke
Gomphosus varius Thalassoma lunare
Halichoeres hortulanus Thalassoma lutescens
Halichoeres margaritaceus

Scaridae Bolbometopon muricatum Chlorurus microrhinos
Scarus ghobban Scaridae spp

Blenniidae Ecsenius bicolor Meicanthus atrodorsalis

Gobbidae Amblygobius phalaena

Ptereleotridae Ptereleotris evides Ptereleotris microlepis

Acanthuridae Acanthurus dussumieri Ctenochaetus spp
Acanthurus blochii Naso unicornis
Acanthurus triostegus Naso spp
Acanthurus spp Zebrasoma spp

Siganidae Siganus argenteus Siganus spp

Zanclidae Zanclus cornutus

Scombridae Scomberomorus commerson

Balistidae Balistoides conspicillum Rhinecanthus aculeatus
Oxymonacanthus longirostris Rhinecanthus rectamgul

Tetraodontidae Canthigaster spp

| 6/ Traitement des données

6.1 / Pour le substrat

Comme vu sur ldigure 43 le principe d’échantillonnage par LIT est de maechaque changement de
catégorie de substrat (= classe) la distance dopaéle ruban. La différence entre deux pointsrdesition
est alors la "longueur” correspondante a cettegoaite

Le traitement consiste ici a faire le calcul du wentage de recouvrement de chaque classe, gobiEstu
par la somme de "ses longueurs" divisée par lauemgdu substrat multipliée par 100, comme mordrésd
I'exemple (ableau 5Y ci-dessous (qui se réfere digure 43.

Tableau n°057 :Annexe 01 : Exemple de calcul pour le recouvremarsubstrat

DISTANCE LONGUEUR CLASSE
X-D1 L1=D1-0 S
D1-D2 L2 = D2-D1 RC
D2 -D3 L3 =D3-D2 S
D3 - D4 L4 = D4-D3 MA
D4 - D5 L5 = D5-D4 S
D5 - D6 L6 = D6-D5 DC
D6 -Y L7 =Y-D6 S

Ainsi, par exemple, le pourcentage de couvertureabie (S) = (L1+L3+L5+L7) / XY * 100
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Les classes qui sont au nombre detaBl¢au 5pont été regroupées en 12 principales composantame
montrées aussi dans ce tableau, afin de pouvoplifien les interprétations.

Ces composantes reprennent les groupes faunist{goesux scléractiniaires, autres coraux, alcy@sair
autres organismes, algues, algues sur corail raot$) que le matériel composant le substrat (conaitt,
débris, sable, dalle, vase, eau).

Elles sont alors exprimées en pourcentages poguehiaansect et présentées sous forme de graphiques
permettre une comparaison visuelle rapide.

Les comparaisons insistent sur les rapports entre :
& Corail vivant / Corail mort ;
& Corail vivant / Algues + autres invertébrés ;
% Abiotique total / Biotique total, dont Coraux selétiniaires.

6.2 / Pour le benthos
La recherche de parameétres écologiques typespf@sentatifs) est réalisée sur les taxons cibles :
- listing au niveau taxinomique demandé,
- richesse spécifique (le cas échéant),
- diversité,
- densité,
- abondance relative.

Ces résultats seront comparés entre les trangdetsstations.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagispgcialisé dans l'inventaire des biocénoses il
marines et particulierement en taxonomie coralkent échantillonne donc le milieu pour tous les
organismes et ce jusqu’au hiveau taxinomique le bas possible.

La restitution des données comprend donc aussi :
- laliste taxonomique des biocénoses benthiques,
- les tableaux des groupes biotiques et abondance,
- les commentaires des biocénoses par transectiehsta
- un atlas photographique, illustrant les biocénoses.

6.3 / Pour les poissons
La densité et la biomasse des poissons sont catcatdon les formules théoriques suivantes :

p
- Densité (poissons/m?) =D = (2L.) ‘IZ nid
i=1

p
- Biomasse (g/m?) = W = (2L)’12 wi di”
i=1

Ou:
- L :longueur du transect (20 m)
- ni:nombre d'individus de l'espéce i
- wi: poids de I'espéce i (g) (de I'espéce i : ddedous les individus i de cette espéce)
- di: distance moyenne de l'espéce i au transect (m)
- p:nombre d'espeéces.

Le poids des individus (en g) est estimé d'apresthlle en utilisant une relation d'allométridleapoids,
du type : wi ali®
Ou:

- li=longueur du poisson

;\\\}& SARL AQUA TERRA Rap 016-12_Ver01




g%
Rapport « Evaluation de Iimpact d'une fuite acide sur le milieu marin » 5éme mission - Projet Goro Nickel Page 195/210

&2

- aetb =variables

Ces variables sont des coefficients mis au poinKpibicki & al. [14] pour environ 350 poissons du lagon.
lIs sont utilisés couramment et notamment par 18 @&ns le logiciel de traitement qu’ils ont élaboré

Donc, dans le cas présent, par rapport aux tableawx variables qui sont présentés, voici un @kerme
calcul gableau 58

Tableau n°058 :Annexe 01 : Exemple de calcul pour « poisson »

Espéce Nombre | Longueur Poids | D1 | D2 Surf Densité Biomasse a b

(ni) (liy cm (wi) g m2 (D) I m2 (W) g/m2
Pomacentrus 20 3 15,52 1 1,5 25 0,8 0,621 0,028 3,02
aurifrons

ni = nombre de poissons observés de cette esp2te =

li = longueur moyenne de chaque individu = 3 cm

wi = poids de tous les individus de cette espé(@628 * 3*%94 * 20 = 15.52 g

D1 et D2 sont les distances minimale et maximaseinidividus observés =1 met 1.5 m
Surf = surface d’échantillonnage =di*L = (1HU2 * 20 = 25 m2

D = densité eg. le nombre de poissons par m2 =280/ 0.8 individu au m?

W = biomasse = 15.52 / 25 = 0.621 g/m?

La biomasse et la densité sont ensuite analyséfesetion de diverses variables (taxon-site-temps)

- Valeurs de densité et de biomasse totales et palidaentre les 3 transects de chaque station.

- Variations temporelles de densité et de biomadsdetoet par famille, par transect, et par station
(moyenne des valeurs des 3 transects) — compasasatistiques par ANOVA puis Tukey ou
Kruskal-Wallis puis MDBT ou Steel Dwass (ou ausstta posteriori non paramétrique).

- Variation temporelle multivariée par taxons (Man@agamétrique ou par permutation).

- Variations temporelles de la richesse spécifiqtaecet par famille)2), par transect et par station.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagesmcialisé en écologie marine et notamment desis |
poissons récifaux. Il échantillonne donc lichtyorfi@ pour toutes les espéces.

En effet, en notant les effectifs de chacules espéces rencontrées, il est possible (en gusglculer la
biodiversité par station ce qui permet d'obtersrdmdiversités alphg béta et gamma sur la zone ; ainsi
quel'équitabilité (Indice de Shannon relatif).

Dans I'ensemble des résultats, quand cela n'egpgassé, les calculs sont fait d'apres le lissimgplifié du
cahier des chargetableau 5k

L'indice de Shannoest fondé sur la théorie de l'information qui édéee 2 composantes de la diversité : le nombgpdees et la
régularité de leur distribution de fréquence.

Dans la nature la valeur de H’ se situe en gérséraé 0.5 (trés faible diversité) et 4.5 (dansdsg @¢'échantillons de grande taille de
communautés complexes).

L'indice d'Equitabilitééquivaut a la répartition des effectifs entre feees présentes. L'indice varie entre 0 et 1ndl teers 0 quand
la quasi-totalité des effectifs appartient a 1 sezdpéece. Il tend vers 1 lorsque toutes les espatela méme abondance. Il est
calculé en fonction de I'indice de Shannon.

La biodiversitéest une donnée semi-quantitative

On définit 3 niveaux de biodiversité :

La biodiversité ditex est le nombre d’especes n présentes sur unenstatio Bo, = n
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversités
La biodiversitéy (By ) est la biodiversité totale de la zone y H0Bg
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Légende des schémas structuraux

Dans les schémas structuraux, les encadrés dessuoit de la couleur du transect : rouge pour, ke pour le B et jaune pour le C.

& <« «  Corail massif vivant &3 Sarcophyton
Corail branchu vivant \Y) Sinularia
—— Corail tabulaire vivant Sinularia blanchi
&= Corail foliacé vivant
W Halimeda
" I
o (70 Gorgones
L ]
_ o .4 Caulerpa
Corail branchu blanchi et vivant
w—— Corall tabulaire blanchi et vivant » Lobophora

Coralil foliacé blanchi et vivant

L R ] Spongiaire

Corail massif blanchi et vivant
= Massif corallien mort - Roche I TransectA, B,ouC
Sk Débris coralliens
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nexe n°3\

Substrat
Code
ACB
ACE
ACS
ACD
ACT
CB
CE
CF
CM
CSs
CMR
CME
SC
SP
Z0
oT
AA
CA
HA
MA

DCA

DC

RC
Sl

Résultats bruts de I'échantillonnage LIT (avril 2D1

Tableau n°059 Annexe 03 : Recouvrement du susbtrat (en %) patiesdes catégories

Station

/ Treats

Catégories
Acroporabranchu
AcroporaencroQtant
Acroporasubmassif
Acroporadigité
Acroporatabulaire
Corail branchu
Corail encrotant
Coralil foliaire

Corail massif

Corail submassif
Fungia

Millepora

Coraux mous
Eponges
Zoanthaires

Autres organismes
Assemblages algales
Algue calcaire
Halimeda
Macroalgue

Algue filamenteuse
Corail mort avec algues
Corail mort

Sable

Débris

Dalle - Roche

Vase

Eau

Abiotique
Biotique

Dont coraux scléractiniaitres

Zone 02 Zone 06
- - A
5 40,5
6,5 0,5
2,5
2 2
12,5 3 2,5
0,5
2 1 2,5
9 14,5
1,5 0,5
0,5
7 20,5 4,5
26,5
4 20 3
0,5
37,5
8 0,5
47,5 9,5 2
47,5 55,5 2,5
52,5 445 97,5
29 3 455

REEK BAIE NORD

B

9,5

0,5
12
0,5

64

64
36
18

Tableau n°060 Annexe 03 : Répartition du recouvrement (en %)ubssat, partie biotique/abiotique

Macrophytes et invertébrés
Coraux sléractinaires

Abiotique

Z02
23,5
29

47,5

Z 06 STO02A ST02B
41,5 52 18
3 45,5 18

55,5 2,5 64
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Résulats bruts de I'échantillonnage du benthos! (201 2)

Tableau n°061 :Annexe 04 : Inventaire des coraux : Totaux des@sppar famille, des espéces coralliennes etsfEsces blanchies, par zone et
par station (transect/100m?)

Zone 2 Zone 6 ST2
Famille/Nb de taxa Zone 1 Zone 2 Transeci Zone 3| Zone 4| Zone 5 Zone 6 Transecl Zone 7| Zone 8 Creek Baie Nord
Scléractiniaire |1a3m{0a7m|{7a23m 5m Oa8m|{0a8m|0OalOm0a2m6além 1.5m | 1a6m| 3 al0mST2A 9MST2B 11.5m
Acroporidae 0 19 17 7 20 23 17 15 21 3 22 16 19 17
Agaraciidae 0 5 7 3 6 3 2 4 7 0 6 9 7 6
Astrocoeniidae 0 2 3 3 2 2 2 2 3 0 2 1 2 2
Caryophylliidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dendrophylliidae 0 5 3 3 4 4 5 3 4 0 3 4 6 3
Faviidae 0 22 16 11 18 18 18 16 20 2 26 18 14 12
Fungiidae 0 3 7 1 5 3 8 2 8 0 6 3 8 6
Merulinidae 0 4 3 1 1 2 4 1 3 0 1 3 4 5
Mussidae 0 4 4 2 4 5 4 4 6 1 4 5 5 5
Oculinidae 0 3 3 2 2 1 2 2 3 1 2 3 3 3
Pectiniidae 0 2 4 2 3 1 5 1 5 0 2 5 4 5
Pocilloporidae 0 3 3 1 3 4 3 3 3 1 4 3 3 3
Poritidae 0 4 5 4 5 5 4 3 4 2 5 6 7 4
Siderastreidae 0 3 2 1 4 4 3 0 3 0 3 1 2 3
Trachyphylliidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Total 1 0 79 77 42 77 75 77 56 91 10 86 77 84 74
Non Scléractiniaire
Antipathidae 0 2 2 2 1 0 2 0 1 0 0 1 1 0
Gorgone 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Milleporidae 0 2 2 2 3 2 3 3 2 1 2 2 3 3
Tubiporidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 0 6 5 4 4 3 5 3 4 1 2 3 4 3
TOTAUX (1+2) 0 85 82 46 81 78 82 59 95 11 88 80 88 77
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Tableau n°062 :Annexe 04 : Inventaire des macrophytes et inve¥sébTotaux des espéces par groupe, par zoneretaiion (transect/100m?2)

ST2
Creek Baie Nord
ST2A 9m|ST2B 11.5m

Zone 2
Transect
5m

Zone 6
Zone 6 Transect
Oa2m|6além 1.5m
3 D D
1 L D
o)

Zone 2
7a23m

Zone 1 Zone 5

0al0m
3 D
1 1
3

Zone 4

0a8m

Zone 3

0a8m

Zone 8

3a10m
2
1
4

Zone 7

1a6m

1a3m
0

Algues brunes
Algues rouges| Rhodophycée
Algues vertes | Chlorophycée
CyanobactériesCyanophycées

Phéophycées

=

v

Bryozoaires

Cyclostomes

Cnidaires

Alcyonaires

f@))

Cnidaires

Actiniaires

Cnidaires

Hydrozoaires

Cnidaires

Zoanthaires

Echinodermes

Astéries

aln|o|Clu ol

Echinodermes

Crinoides

ﬁ!\\uﬁomﬁ'\)

Echinodermes

Echinides

Echinodermes

Holothurides

Echinodermes

Ophiurides

Echinodermes

Synaptes

Eponges

Spongiaires

PN PN N RN
OO T O

Mollusques

Mollusques

olvl|pglo|blr|o

Oln o
N[O o|o|Nk | o|w|k O o W0

SUENPNISTRINISI LGS i Al ST P PN R

L[0T OWFO[wW[oTe
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[ERN
"‘ooomooool—‘oooo,\,o

w

w
~Nlwlalolwlklolw[hvoCl YN o9,

N
NialalolnlelolwlklolPClw alol,
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Tableau n°063 :Annexe 04 : Inventaire des coraux (Groupe, Famille, Genre, Espéce) et |ealaabe par zone et par station (transect/100m?2)

ZONATION - CREEK BAIE NORD AVRIL 2012 COULOIR 100m?2 - AVRIL 2012
ZONE 1 ZONE 2 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4 ZONE 5 ZONE 6 ZONE 6 ZONE 7 ZONE 8 Tl T2 Creek Baie Nord
Groupe Famille Genre Espece Sud-Creek |Nord-Creek |RADIALE |Nord-Creek | Nord-Creek | llot Gabriel | Sud - Creek | RADIALE |Wharf Creek |E. Carenage Zone 2 Zone 6 ST2A | ST2B
1a4m 0a7m 7a23m 0as8m 0as8m 0a10m 0a6m 6além 146m 3a10m 5m 2m 9m 115m
Scléractiniairg Acroporidae Acropora florida 2 2 2 2 2 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Acropora grandis 3 3 2
Scléractiniairg Acroporidae Acropora longicyathus
Scléractiniairg Acroporidae Acropora spp. (branchu) _ 5(7spp) | 4(5spp)
Scléractiniairg Acroporidae Acropora spp. (tabulaire 2 3 1
Scléractiniairg Acroporidae Anacropora | forbesi 2
Scléractiniairg Acroporidae Anacropora | puertogalerae 2 2 3 2 -2 2 2 2 3
Scléractiniairg Acroporidae Anacropora | sp.
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora explanata 2 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora | gracilis 2 2 1 2 2 _ 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora listeri 2 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora moretonensis 1 1 1 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora myriophthalma 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Astreopora | sp. 1
Scléractiniairg Acroporidae Isopora palifera 1 2 3 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Montipora danae 1 1 1 1
Scléractiniairg Acroporidae Montipora hispida 2 1 2
Scléractiniairg Acroporidae Montipora samarensis 3 2
Scléractiniairg Acroporidae Montipora spp. 2(3s -2 3(3spp) 1
Scléractiniairg Acroporidae Montipora spumosa 1
Scléractiniairg Acroporidae Montipora stellata 2 2
Scléractiniairg Acroporidae Montipora tuberculosa 2 2 2 2 2 2 2 1
Scléractiniairg Acroporidae Montipora undata 2 2 2 2 2 1 2 1 1
Scléractiniairg Acroporidae Montipora venosa
Scléractiniairg Acroporidae Montipora verrucosa 1 1
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris explanata 2 2
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris foliosa 1 2 1
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris gardineri 2 2
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis 2
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 1 1
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris scabra 2 2 1 2 1
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris tubulifera 2 2 2 1 2
Scléractiniaire Agaraciidae Leptoseris yabei 2
Scléractiniaire Agaraciidae Pachyseris rugosa -2 1 2 1
Scléractiniaire Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona cactus 2 -2 2 -2 1 1 2 1 -1 1
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona decussata 2 -2 2 2 2 2 2 -1 1
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1 1
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona maldiviensis
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona varians 2 2 2 2 2 2 2 2 1 -2 1
Scléractiniaire Agaraciidae Pavona venosa -1 -1 2
Scléractiniairg Astrocoeniidae | Palauastrea | ramosa . 31 | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -1
Scléractiniairg Astrocoeniidae | Stylocoeniellg armata 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Scléractiniairg Astrocoeniidae | Stylocoeniella guentheri 2 2 2 2 2
Scléractiniaire Caryophylliidae | Euphyllia ancora 1
Scléractiniairg Caryophyllidae | Euphyllia divisa -2
Scléractiniaire Caryophylliidae | Physogyra lichtensteini
Scléractiniairg Dendrophylliidag Tubastraea micrantha
Scléractiniairg Dendrophylliidag Tubastraea | sp. 1 2 2
Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria frondens 2 1
Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria heronensis 1
Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria mesenterina 2 2 2 2 ﬁ H 2 2
Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria patula
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Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria peltata 2 2 2 1

Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria radicalis -1

Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria | reniformis 3 2 2 2 3 1 . 3B1) | 2 2

Scléractiniairg Dendrophylliidag Turbinaria stellulata 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1

Scléractiniairg Faviidae Barrabattoia | amicorum 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2

Scléractiniairg Faviidae Caulastrea curvata 2 1

Scléractiniairg Faviidae Caulastrea furcata 1 2 2 1

Scléractiniairg Faviidae Cyphastrea | chalcidicum 1

Scléractiniairg Faviidae Cyphastrea | japonica 2 1 2 1 2 2 2 1 2 2

Scléractiniairg Faviidae Cyphastrea | serailia 1 1 2 2 1 2 2 2 2

Scléractiniairg Faviidae Cyphastrea | sp. 2 2 1 -2 1 2

Scléractiniairg Faviidae Echinopora | gemmacea 2 2 2 2 2 2 2 1

Scléractiniairg Faviidae Echinopora | lamellosa 1 2 2 1 2

Scléractiniairg Faviidae Echinopora | sp. 1

Scléractiniairg Faviidae Favia maritima

Scléractiniairg Faviidae Favia speciosa 2 1

Scléractiniairg Faviidae Favia spp. 2(3spp) 3(4spp) 2(2spp.) DN > 2

Scléractiniairg Faviidae Favia stelligera

Scléractiniairg Faviidae Favites abdita 2 2 2

Scléractiniairg Faviidae Favites halicora 2 1 1 1

Scléractiniairg Faviidae Favites spp. 2(2spp) 2(2spp.) 3(3spp) | 2(2spp)

Scléractiniairg Faviidae Goniastrea australiensis 1 2

Scléractiniairg Faviidae Goniastrea pectinata 2 2 1 2 -1

Scléractiniairg Faviidae Goniastrea reniformis 2 2 1 2

Scléractiniairg Faviidae Leptastrea inaequalis -1

Scléractiniairg Faviidae Leptastrea purpurea 2 2 1 2 1 2

Scléractiniairg Faviidae Leptastrea transversa

Scléractiniairg Faviidae Leptoria phrygia 2 1 2 2 1

Scléractiniairg Faviidae Montastrea | curta 1 1

Scléractiniairg Faviidae Montastrea | sp. 2 2 2 2 2 2 1 2

Scléractiniairg Faviidae Oulophyllia | crispa

Scléractiniairg Faviidae Platygyra pini 1 1 1 1

Scléractiniairg Faviidae Platygyra daedalea 2

Scléractiniairg Faviidae Platygyra sinensis 2 2 2 1 2 1 1 1

Scléractiniairg Faviidae Platygyra sp. 1

Scléractiniaireg Fungiidae Cantharellus | jebbi

Scléractiniaireg Fungiidae Cantharellus | noumeae

Scléractiniaireg Fungiidae Ctenactis sp. -1 -1 2 1

Scléractiniaireg Fungiidae Cycloseris sinensis 2 2 2

Scléractiniaireg Fungiidae Cycloseris | sp. 2 2 1 1 1 1 2 2

Scléractiniaireg Fungiidae Diaseris fragilis

Scléractiniaireg Fungiidae Fungia horrida

Scléractiniaireg Fungiidae Fungia repanda 2 1

Scléractiniaireg Fungiidae Fungia simplex 1 1 2

Scléractiniairg Fungiidae Fungia sp. 2(2spp) 2(3spp) 2(2spp) 2 3(4spp) 2(2spp) 3(3spp) 2(3spp) _ 3(4spp) 2

Scléractiniaireg Fungiidae Halomitra pileus

Scléractiniaireg Fungiidae Lithophyllon | mokai 2 2 2 2 2 2 3

Scléractiniaireg Fungiidae Polyphyllia | novaehiberniag

Scléractiniaireg Fungiidae Polyphyllia | talpina -1 1 1 2

Scléractiniaireg Fungiidae Sandalolitha | dentala -1 -1

Scléractiniaireg Fungiidae Sandalolitha | robusta 1 1 2 2 1

Scléractiniaire Merulinidae Hydnophora | exesa 1 1 1 2 2 2 1

Scléractiniaire Merulinidae Hydnophora | pilosa 1 2

Scléractiniaire Merulinidae Hydnophora | rigida 2 2 2 1 2 2

Scléractiniairg Merulinidae Merulina ampliata 2 2 2 2 2 1 2 2 2

Scléractiniaire Merulinidae Merulina scabricula 2 1 1 2 2

Scléractiniairg Mussidae Acanthastrea| echinata 1 2 2 2 2 2

Scléractiniairg Mussidae Acanthastrea| sp.

Scléractiniairg Mussidae Blastomussa| merleti 1 2 1 1

Scléractiniaird Mussidae Lobophyllia | corymbosa | 2(B1) | 2 2 2 2(B1) 2 2 | 1B1) | 2 1
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Scléractiniaird Mussidae Lobophyllia | hemprichii | 281 | 2 2 1 2 2 2
Scléractiniaire Mussidae Lobophyllia | pachysepta
Scléractiniairg Mussidae Lobophyllia_| sp. -2 2 1 | 281 | -1
Scléractiniaire Mussidae Scolymnia australis 1 -1 -1 2 2
Scléractiniaire Mussidae Scolymnia vitiensis 2 2 2 2 2 1 2 2
Scléractiniairg Mussidae Symphyllia | sp. 2B | 1 1 2 1 2 | 281 | 1
Scléractiniaire Mussidae Symphyllia valenciennesi
Scléractiniairg Oculinidae Acrhelia horrescens
Scléractiniairg Oculinidae Galaxea astreata 1 2 2 2
Scléractiniairg Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 3 2
Scléractiniairg Oculinidae Galaxea paucisepta 1 2 2 2
Scléractiniairg Pectiniidae Echinophyllia| aspera 1 2
Scléractiniairg Pectiniidae Echinophyllia| horrida
Scléractiniairg Pectiniidae Echinophyllia| orpheensis 1 1 1
Scléractiniairg Pectiniidae Echinophyllia| sp. -2
Scléractiniairg Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 1 2 2
Scléractiniairg Pectiniidae Oxypora glabra 1 2
Scléractiniairg Pectiniidae Oxypora lacera 2
Scléractiniairg Pectiniidae Oxypora sp.
Scléractiniairg Pectiniidae Pectinia lactuca
Scléractiniairg Pectiniidae Pectinia paeonia 1
Scléractiniairg Pocilloporidae | Pocillopora | damicornis 2 2
Scléractiniairg Pocilloporidae | Pocillopora | verrucosa
Scléractiniairg Pocilloporidae | Seriatopora | calendrium 1
Scléractiniairg Pocilloporidae | Seriatopora | histrix 2 2
Scléractiniairg Pocilloporidae | Stylophora mordax
Scléractiniairg Pocilloporidae | Stylophora pistilata 2
Scléractiniaire Poritidae Alveopora catalai 2
Scléractiniaire Poritidae Alveopora sp. 2 2
Scléractiniaire Poritidae Alveopora spongiosa 2
Scléractiniaire Poritidae Goniopora | sp. 1 2
Scléractiniaire Poritidae Porites cylindrica 2 2
Scléractiniaire Poritidae Porites nigrescens
Scléractiniaire Poritidae Porites sp. 2
Scléractiniairg Poritidae Porites lichen
Scléractiniairg Poritidae Porites lobata 3 2
Scléractiniaire Poritidae Synaraea rus
Scléractiniairg Siderastreidae | Coscinareae | columna 3
Scléractiniaire Siderastreidae | Coscinareae | exesa
Scléractiniairg Siderastreidae | Coscinareae | marshae
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| contigua 2 -1
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| digitata 1
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| haimeana
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| profundacellg
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| sp.
Scléractiniairg Siderastreidae | Psammocora| superficialis 1 1 2 2
Scléractiniaird Trachyphylliidae| Trachyphyllia| geoffroyi | 181
Milleporina | Milleporidae Millepora encroutant 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2
Milleporina | Milleporidae Millepora sub massif 2 2 2
Milleporina | Milleporidae Millepora branchu 3 3 3 3 2 3 3 2 5(2spp) | 2(2spp)
Gorgone Ellisellidae Nicella laxa 3 2
Gorgone Gorgone indéterminéend 1 2
Gorgone Melithaeaidae | Melithaea ochracea 2 1
Gorgone Plexauridae Astrogorgia | mengalia
Stolonifera Tubiporidae Tubipora musica 2
Antipathaire | Antipathidae | Antipathus |sp. 2 2 2 1 1
Antipathaire | Antipathidae | Cirripathes |sp. 2 2 1 1 2
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Tableau n°064 Annexe 04 : Inventaire des macrophytes et invertébrés (Groupe, Fabaitiee, Espece) et leur abondance par zone et par station (transect/100m?2)

ZONATION - CREEK BAIE NORD AVRIL 2012 COULOIR 100m? - AVRIL 2012
?ONE | ZONE 2| ZONE 2 | ZONE 3 | ZONE 4 | ZONE5 | ZONE6 |ZONE6 | ZONE7 |ZONES| | T@7S¢¢ | TraMS€ | Greek B. Nord
E.
; Sud- Nord- Nord- Nord- llot Sud - RADIAL | Wharf
Groupe Sous Groupe Famille Genre Espece Creek | Creek RADIALE Creek Creek | Gabriel Creek E Creek Cagrlzna Zone 2 | Zone6 | ST2A | ST2B
1a4m | 0a7m [7a23m | 0asm [0asm |oalom | oaem | °2' | 1aem |3a10m|| 5m 2m | om [115m

Cyanobacteries Cyanophycées indeterminée cf. pompon sp. -2 1 -2 -2 5 -2 -4
Cyanobacteries Cyanophycées Oscillatoriaceae Phormidium sp. 2 2 1 -2 -2 4 -2 -2 -1 -2
Algues brunes | Phéophycées Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2 2 2
Algues brunes | Phéophycées Dicyotaceae Distromium sp.
Algues brunes | Phéophycées Dicyotaceae Lobophora variegata 4 4 4 4 3 4 4 2 4 4 3 3 3
Algues brunes | Phéophycées Dicyotaceae Padina sp. 2 2 2 2 2 -2 2 2 2 -2
Algues brunes | Phéophycées Dicyotaceae Spatoglossum | sp.
Algues brunes | Phéophycées Sargassaceae | Sargassum sp. -1 -2 -2 -2
Algues brunes | Phéophycées Sargassaceae | Turbinaria ornata -2 -2 -2 -2 -2 -2
Algues brunes | Phéophycées Scytosiphonaceaélydroclathrus | sp.
Algues rouges | Rhodophycées Bonnemaisonnigoksigaragopsis taxiformis -2
Algues rouges | Rhodophycées Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 3 3 2 3 2 3 -2 3 3
Algues rouges | Rhodophycées Dumontiaceae | Gibsmithia hawaiiensis
Algues rouges | Rhodophycées Galaxauraceae Actihitric | sp.
Algues rouges | Rhodophycées Galaxauraceae | Galaxaura marginata
Algues rouges | Rhodophycées indeterminée sp. sp.
Algues rouges | Rhodophycées Liagoraceae Triclogloea requienii
Algues vertes Chlorophycées Caulerpaceae | Caulerpa sp. -2 1 -1 1 -1 2 -2 -2 2
Algues vertes Chlorophycées Codiaceae Codium sp. -1 -1 -1 -1
Algues vertes Chlorophycées Dasycladacea |Neomeris van bosseae 2 2 2 2 2 2 -2 2 2 2
Algues vertes Chlorophycées Halimedaceae |Halimeda sp. 2 4(3spp) | 3(2spp) | 3(3spp) | 3(2spp) | 3(2spp) | 4(3spp) | 4(3spp) | 3(2spp) | 3(2spp) 3(2spp) | 3(2spp) | 3(3spp) | 4(3spp)
Algues vertes Chlorophycées Siphonocladaceadictyosphaeria | verluysii
Algues vertes Chlorophycées Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 1
Algues vertes Chlorophycées Udoteaceae Avrainvillea obscura -2 -2
Ascidies Ascidies Didemnidae Didemnum sp.(blanche) 2
Ascidies Ascidies indeterminée sp. sp.
Ascidies Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 1 2 2 2 2 2 2 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa clavata
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2 2 2 2
Ascidies Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2 2 2 2 2 3 3 2 1
Bryozoaires Cyclostomes Alcyonidiidae Alcyionidium| sp.
Cnidaires Actiniaires Actiniidae Entacmaea sp. 1
Cnidaires Actiniaires Actinodiscidae Discosoma sp. 2
Cnidaires Actiniaires Actinodiscidae indéterminée| p. s -1
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae |Heteractis crispa 1
Cnidaires Actiniaires Stichodactylidae |Heteractis sp. 1
Cnidaires Actiniaires Thalassianthidae | Cryptodendrum| adhaesivum -1
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Cladiella sp. 2 2 2 3 el 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae klyxum sp.
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Lobophytum sp. 2 2 3 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Rhytisma sp.
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sarcophyton sp. 4(2spp) | 2(2spp) | 4(2spp) 3 4(2spp) | 4(2spp) 3(2spp) | 3(2spp) 4 -2 5(3spp) | 5(2spp)
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia dura 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia flexibilis 2 2 2 2 2 3
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia leptoclados 4 2 2 4 3 3 3 3
Cnidaires Alcyonaires Alcyoniidae Sinularia sp. 3 2 2 2 2 2 2 2
Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Dendronephthyasp.
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Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Nephthea sp. 2 2 2 2 1 2

Cnidaires Alcyonaires Nephtheidae Xenia sp.

Cnidaires Hydraires indéterminé indéterminé sp. 3 3 3

Cnidaires Zoanthaires Zoanthidae indéterminé sp. 2 2 2 -2 2 2 2 2

Cnidaires Zoanthaires Zoanthidae Palythoa sp. 2 2 1 2 2 2 2 2

Crustacés Décapodes Diogenidae Dardanus sp. 1 1

Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus longipes bispinosuis

Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus ornatus

Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus penicillatus

Crustacés Décapodes Palinuridae Panulirus versicolor 1

Crustacés Décapodes Scyllaridae Arcitides sp.

Crustacés Décapodes Scyllaridae Parribacus sp.

Echinodermes | Astéries Acanthasteridae Acanthaster planci

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Celerina heffernani 2 1 1 2 1 -1

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia monilis 1 1 1 1 1 1 1 1

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia sp. 1 -2 -1

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia egyptiaca

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia multifora 1

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa sp. -1

Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 -2 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1

Echinodermes | Astéries Oreasterridae Culcita novaeguineae 2 1 2 1 2 2 1 2 1 1 -2 1

Echinodermes | Crinoides Colobometridae | Cenometra sp.

Echinodermes | Crinoides indeterminé Sp. sp. 2 2

Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema savignyi

Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 2

Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema sp. 1

Echinodermes | Echinides Echinometridae | Echinometra mathaei

Echinodermes | Echinides Echinometridae | Echinostrephus| aciculatus

Echinodermes | Echinides Echinometridae | Parasalenia gratiosa

Echinodermes | Echinides Toxopneustidae | Toxopneustes pileolus

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Bohadschia argus 2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria atra 2 -1 -1 -2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria coluber

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 1 2 2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria flovomaculata 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 -2 3 2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria hilla 2 3 -2 2

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria nobilis

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria scabra

Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria sp.

Echinodermes | Holothurides Stichoporidae Stichopus variegatus 2 -1 -2 -1 -1 1 1 -1

Echinodermes | Holothurides Stichoporidae Thelenota anax

Echinodermes | Ophiurides Ophiocomidae | Ophiomastix caryophyllata 2 2

Echinodermes | Ophiurides Ophiocomidae Ophiure ind. 1

Echinodermes | Synaptes Synaptidae Euapta godeffroyi

Echinodermes | Synaptes Synaptidae Opheodesoma  rimifede 1 2 2 1

Eponges Spongiaires Anchinoidae Hamigera strongylata

Eponges Spongiaires Ancorinidae Stellata sp.

Eponges Spongiaires Axinellidae Cymbastella cantharella 2 2 2

Eponges Spongiaires Axinellidae Cymbastella concentrica 2

Eponges Spongiaires Callyspongiidae | Dactylia delicata

Eponges Spongiaires Clionidae Cliona jullienei 2 3 2 3 2 2 2 2 2 3 1 3 3

Eponges Spongiaires Clionidae Cliona orientalis 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 2

Eponges Spongiaires Dysideidae Dysidea sp.

Eponges Spongiaires jaune indeterminé sp. -1

Eponges Spongiaires Leucettidae Leucetta chagosensis 1 1 2 2

Eponges Spongiaires marron indeterminé sp.

Eponges Spongiaires noire indeterminé Sp. 2 2 2 2

Eponges Spongiaires Petrosiidae Xetospongia bergquistia 1

Eponges Spongiaires Spirastrellidae | Spheciospongig vagabunda 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 -2 2 2
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Eponges Spongiaires Thorectidae Petrosaspongia| nigra
Mollusques Bivalves Arcidae Arca ventricosa 3 3 3 3 3 2 2 2
Mollusques Bivalves Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 1
Mollusques Bivalves Gryphaeidae Hyotissa sp.
Mollusques Bivalves Isognomonidae | Isognomon isognomon 3 3 2 3 3 3 2 2
Mollusques Bivalves Ostreidae Lopha sp.
Mollusques Bivalves Pinnidae Athrina vexillum 2 1
Mollusques Bivalves Pteridae Pteria sp. 2 1 2
Mollusques Bivalves Pteriidae Pinctada margaritifera
Mollusques Bivalves Spondylidae Pedum spondyloidum 2 2 2 2 2
Mollusques Bivalves Spondylidae Spondylus sp. 2 2 2 1 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna crocea 2 1 2 2 2 -2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna derasa 1 -1
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 2 -1
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna squamosa 1 1 2
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus miles
Mollusques Gastéropodes Conitidae Conus ratus
Mollusques Gastéropodes Coralliophillidae | Coralliophila sp.
Mollusques Gastéropodes Coralliophillidae | Coralliophila violacea
Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae |Latirolagena smaragdula
Mollusques Gastéropodes Fasciolariidae | Pteristernia reincarnata
Mollusques Gastéropodes Muricidae Chicoreus ramosus
Mollusques Gastéropodes Muricidae Murex ramosus
Mollusques Gastéropodes Muricidae Murex sp.
Mollusques Gastéropodes Pinnidae Athrina sp.
Mollusques Gastéropodes Strombidae Labiostrombus | sp. 2
Mollusques Gastéropodes Strombidae Lambis lambis 1 1
Mollusques Gastéropodes Strombidae Strombus latissimus
Mollusques Gastéropodes Strombidae Strombus sp.
Mollusques Gastéropodes Trochidae Trochus niloticus
Mollusques Nudibranches Aglagidae Cheilidonura electra
Mollusques Nudibranches Aglagidae Cheilidonura inornata 2
Mollusques Nudibranches Chromodorididae| Cadlinella sp.
Mollusques Nudibranches Chromodorididae| Chromodoris leopardus 1
Mollusques Nudibranches Chromodorididae| Chromodoris kuniei
Mollusques Nudibranches Chromodorididae| Risbecia tryoni 2
Mollusques Nudibranches Dorididae Halgerda johnsonorum 1
Mollusques Nudibranches Dorididae Halgerda sp. 1 1
Mollusques Nudibranches Phyllidiidae Phyllidia coelestis 1 1
Mollusques Nudibranches Phyllidiidae Phyllidia sp.
Mollusques Nudibranches Phyllidiidae Phyllidiella pustulosa 1 1
Mollusques Nudibranches Phyllidiidae Phyllidiella sp.
Tortues Bonne ecaille Cheloniidae Eretmochelys imbricata
Tortues Grosse téte Cheloniidae Caretta caretta
Tortues Vertes Cheloniidae Chelonia mydas
Vers Annélides polychéteserpulidae Spirobranchus | giganteus
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Tableau n°065 Annexe 04 : Inventaire des taxons cibles (liste DENV) par zone et fiangteansect/100m?2)
ZONATION - CREEK BAIE NORD AVRIL 2012

COULOIR 100m? - AVRIL 2012

ZONE 1 |ZONE2 | ZONE2 | ZONE3 | ZONE4 |ZONE5|ZONEG6 | ZONE6| ZONE7 |ZONE 8| |Transectl |Transect2 | Creek B. Nord
E.
Sud- Nord- Nord- Nord- llot Sud - |RADIAL | Wharf
Groupe Sous Groupe Famille Genre Espece Creek Creek RADIALE Creek Creek Gabriel | Creek E Creek Cagrina Zone 2 Zone 6 ST2A | ST2B
lad4m [ 0a7m [7a23m | 0a8m 0Oa8m |[(0alOm | 0a6m 6%16 laém |3al0m 5m 2m 9m |115m
Cyanobacteries | Cyanophycées |indeterminée cf. pompon Ssp. -2 1 -2 -2 5 -2 -4
Cyanobacteries | Cyanophycées | Oscillatoriaceae Phormidium Ssp. 2 2 1 -2 -2 4 -2 -2 -1 -2
Algues brunes | Phéophycées | Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2 2 2
Algues brunes | Phéophycées | Dicyotaceae Distromium sp.
Algues brunes | Phéophycées | Dicyotaceae Lobophora variegata 4 4 4 4 3 4 4 2 4 4 3 3 3
Algues brunes | Phéophycées | Dicyotaceae Padina sp. 2 2 2 2 2 -2 2 2 2 -2
Algues brunes | Phéophycées | Dicyotaceae Spatoglossum | sp.
Algues brunes | Phéophycées | Sargassaceae Sargassum sp. -1 -2 -2 -2
Algues brunes | Phéophycées | Sargassaceae Turbinaria ornata -2 -2 -2 -2 -2 -2
Algues brunes | Phéophycées | Scytosiphonaceae Hydroclathrus | sp.
Algues rouges | Rhodophycées | Bonnemaisonniaceae | Asparagopsis | taxiformis -2
Algues rouges | Rhodophycées | Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 3 3 2 3 2 3 -2 3 3
Algues rouges | Rhodophycées | Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis
Algues rouges | Rhodophycées | Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algues rouges | Rhodophycées | Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algues rouges | Rhodophycées | indeterminée sp. sp.
Algues rouges | Rhodophycées | Liagoraceae Triclogloea requienii
Algues vertes Chlorophycées | Caulerpaceae Caulerpa sp. -2 1 -1 1 -1 2 -2 -2 2
Algues vertes Chlorophycées | Codiaceae Codium sp. -1 -1 -1 -1
Algues vertes Chlorophycées | Dasycladacea Neomeris van bosseae 2 2 2 2 2 2 -2 2 2 2
Algues vertes Chlorophycées | Halimedaceae Halimeda sp. 2 4(3spp) | 3(2spp) | 3(3spp) | 3(2spp) | 3(2spp) | 4(3spp) | 4(3spp) | 3(2spp) | 3(2spp) 3(2spp) 3(2spp) | 3(3spp) | 4(3spp)
Algues vertes Chlorophycées | Siphonocladaceae Dictyosphaeria | verluysii
Algues vertes Chlorophycées | Udodeaceae Chlorodesmis | fastigiata 2 1
Algues vertes Chlorophycées | Udoteaceae Avrainvillea obscura -2 -2
Echinodermes | Astéries Acanthasteridae Acanthaster planci
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Celerina heffernani 2 1 1 2 1 -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia monilis 1 1 1 1 1 1 1 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Fromia sp. 1 -2 -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Gomophia egyptiaca
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Linckia multifora 1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa sp. -1
Echinodermes | Astéries Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 -2 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1
Echinodermes | Astéries Oreasterridae Culcita novaeguineae 2 1 2 1 2 2 1 2 1 1 -2 1
Echinodermes | Crinoides Colobometridae Cenometra sp.
Echinodermes | Crinoides indeterminé sp. sp. 2 2
Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema savignyi
Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 2
Echinodermes | Echinides Diadematidae Diadema sp. 1
Echinodermes | Echinides Echinometridae Echinometra mathaei
Echinodermes | Echinides Echinometridae Echinostrephus | aciculatus
Echinodermes | Echinides Echinometridae Parasalenia gratiosa
Echinodermes | Echinides Toxopneustidae Toxopneustes | pileolus
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Bohadschia argus 2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria atra 2 -1 -1 -2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria coluber
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 1 2 2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria flovomaculata 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 -2 3 2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria hilla 2 3 -2 2
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria nobilis
Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria scabra
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Echinodermes | Holothurides Holothuriidae Holothuria sp.
Echinodermes | Holothurides Stichoporidae Stichopus variegatus 2 -1 -2 -1 -1 1 1 -1
Echinodermes | Holothurides Stichoporidae Thelenota anax
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona jullienei 2 3 2 3 2 2 2 2 2 3 1 3 3
Eponges Spongiaires Clionidae Cliona orientalis 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna crocea 2 1 2 2 3 2 2 2 3 -2
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna derasa 1 -1
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 2 2 1 2 -1
Mollusques Bivalves Tridacniidae Tridacha squamosa 1 1 2 2
Mollusques Gastéropodes | Trochidae Trochus niloticus
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Annexe

n°5|

fam

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant

Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Bal

Ble

Ble

Ble

Ble

Ble

Ble

Cae
Cae
Can
Car
Car
Car
Car
Cen
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Résultats bruts de I'échantillonnage ichtyologi¢asil 2012)

Tableau n°066 Annexe 05 : Liste des espéeces présentes sur testesnes, par période

Espe Missions ¢
speces ABCD am
Acanthurus blochii 1 1 1 1 Lab
Acanthurus dussumieri 1 Lab
Acanthurus mata 1 Lab
Acanthurus nigricauda 1 Lab
Acanthurus nubilus 1 Lab
Acanthurus thompsoni 1 Lab
Acanthurus xanthopterus 1 1 Lab
Ctenochaetus striatus 1 1 1 Lab
Naso unicornis 1 1 1 Lab
Zebrasoma scopas 1 Lab
Zebrasoma veliferum 1 1 1 1 Lab
Pseudanthias hypselosoma 1 Lab
Apogon aureus 1 1 Lab
Apogon doderleini 1 1 1 Let
Apogon gilberti 1 Let
Apogon selas 1 1 Lut
Archamia fucata 1 Lut
Cheilodipterus artus 1 1 Lut
Cheilodipterus quinquelineatus 1 Lut
Ostrorhinchus compressus 1 Lut
Zoramia leptacantha 1 Lut
Pseudobaliste flavimarginatus 1 Lut
Astrosalarias fuscus 1 Lut
Cirripectes chelomatus 1 Mic
Cirripectes sp 1 Mic
Ecsenius bicolor 1 1 Mic
Meiacanthus atrodorsalis 1 1 1 Mic
Plagiotremus laudandus 1 Mic
Caesio caerulaurea 1 1 Mic
Caesio cuning 1 1 1 1 Mic
Canthigaster valentini 1 1 1 1 Mon
Carangoides ferdau 1 1 Mul
Caranx melampygus 1 1 Mul
Caranx papuensis 1 Mul
Gnathanodon speciosus 1 Mul
Aeoliscus strigatus 1 Mul
Chaetodon auriga 1 1 1 Mul
Chaetodon baronessa 1 1 1 1 Mul
Chaetodon bennetti 1 1 1 Mul
Chaetodon ephippium 1 1 1 Mul
Chaetodon flavirostris 1 1 1 Mur
Chaetodon lineolatus 1 1 Nem
Chaetodon lunulatus 1 1 1 Nem
Chaetodon melannotus 1 1 1 Nem
Chaetodon mertensii 1 1 Nem
Chaetodon plebeius 1 1 1 Pin
Chaetodon speculum 1 1 Pin
Chaetodon ulietensis 1 1 1 Pin
Chaetodon unimaculatus 1 1 1 Poc
Chaetodon vagabundus 1 1 1 1 Poc
Heniochus acuminatus 1 1 1 1 Poc

Espéces

Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Oxycheilinus bimaculatus
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus lineatus
Oxycheilinus sp
Pseudocheilinus sp
Stethojulis bandanensis
Stethojulis devisi
Thalassoma lunare
Xyrichthys aneitensis
Halichoeres argus
Lethrinus harak

Monotaxis grandoculis
Lutjanus adetii

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Lutjanus monostigma
Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus vitta
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys monostigma
Gunnellichthys pleurotaenia
Gunnellichthys viridescens
Gymnocranius grandoculis
Ptereleotris hanae
Ptereleotris microlepis
Oxymonacanthus longirostris
Mulloidichthys flavolineatus
Parupenaeus indicus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Upeneus tragula

Upeneus vittatus
Gymnothorax javanicus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Scolopsis lineatus
Scolopsis trilineatus
Parapercis cylindrica
Parapercis hexophtalma
Parapercis sp

Centropyge tibicen
Pomacanthus imperator
Pomacanthus sexstriatus

A
1

Missions
B C D
1 1 1
1
1
1 1
1 1 1
1
1 1
1 1
1
1
1 1 1
1
1
1
1 1
1
1
1
11
11
1
1 1 1
1 1
1 1
1 1
1
1
1
1 1 1
1 1
1
1
1 1 1
1 1 1
1
1 1 1
1 1
1 1
1
1
1
1 1 1
1 1
1
1
11
1
1
1 1
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Cha
Cha
Eph
Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gra
Hae
Hae
Hol

Hol

Hol

Kyp
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Heniochus varius
Chaetodon speculum
Platax teira

Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis boenak
Cromileptes altivelis
Epinephelus areolatus
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Epinephelus merra
Epinephelus ongus
Epinephelus polyphekadion
Plectropomus howlandi
Plectropomus leopardus
Amblyeleotris fontanesii
Amblyeleotris sp
Amblygobius phalaena
Ctenogobiops feroculus
Mahidolia mystacina
Oxyurichthys sp
Valenciennea decora
Valenciennea limicola
Valenciennea sp
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus pictum
Plectorhinchus picus
Neoniphon sammara
Sargocentron rubrum
Sargocentron spiniferum
Kyphosus cinerascens
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus mesothorax
Bodianus sp

Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus sp

Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus sp
Cirrilabrus punctatus
Coris aurilineatus

Coris aygula

Coris batuensis

Coris dorsomacula
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres biocellatus
Halichoeres hortulanus
Halichoeres margaritaceus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus

1
1

1

N e

R R R R R N PR PR R
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P PP PRPRPPRPRPRPPPPRPRPPRPRPRPRPEPRPRPEPRPRPRPEPRERPRREPRPRPRERPLRLR

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

1 Pom

N )

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

1 Pom

N

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pri
Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Scr
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sph
Tet
Total

Abudefduf septemfasciatus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon leugocaster
Amblyglyphidodon nigroris
Amblyglyphidodon orbicularis
Amphiprion melanopus
Chromis agilis

Chromis atripectoralis
Chromis fumea

Chromis lepidolepsis

Chromis margaritifer

Chromis tematensis

Chromis viridis

Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou

Dascyllus aruanus
Neoglyphydodon melas
Neoglyphydodon nigroris
Neoglyphydodon polyacanthus
Neopomacentrus bankieri
Neopomacentrus filamentosus
Neopomacentrus nemurus

Plectroglyphydodon lacrymatus

Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus sp
Pomacentrus vaiuli
Stegastes aureus
Stegastes nigricans
Priacanthus hamrur
Pictichromis coralensis
Chlorurus bleekeri
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus
Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Scarus ghobban

Scarus rivulatus

Scarus schlegeli
Scomberomorus commerson
Pterois volitans

Siganus corallinus
Siganus doliatus

Siganus fuscescens
Siganus lineatus

Siganus puellus

Siganus spinus

Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda
Arothron nigropunctatus

e

S e

[N

N

[N

[y

PR R e

1
1 1
1 1
1 1
1
1
1 1
1
1
1 1
1
1

1

PR R R R R PR
T

1
1
1 1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
1 1
1
1 1
1 1
1
1
1
1
1

i
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218 61 97 187 133
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-nvironnement

Milieu marin : états initiaux & suivis, échantillonnage

terrain : courantologie, substrat (LIT), benthosc&raux,
! poissons (TLV), prélevements eau & sédiment. Tolgss
( méthodes du guide du CNRT. Dossier DAODPM

Milieu eaux douces : états initiaux & suivis avec
prélevements eau & sédiment et faune benthitndices
biotiques (dont IBNC et IBS), indice EPT, structure des
populations ...

Plans de restauration et de réhabilitation milieu marin
(récifs), mangroves et rivieres

Gestion de la flore et écologie états initiaux inventaires
floristiques, zonation de formations végétales, études
d'impact, plans de conservatioplans de restauration
revégétalisation de sites miniers, génie végétbrisation

du milieu naturelMaitrise d’ceuvre / suivi de chantier en

' revégeétalisation

Mines et carriéres : techniques miniéres, exploitation,
fermeture de site (gestion des eaux, terrassement,
. revégétalisation), gestion des eaux (audit, conception
d’'ouvrages, plans), dossiers dEmande d’Autorisation
d’Exploitation nouvelle ou en régularisation selon le
. nouveau Code MinieDemande de Travaux de Recherche
selon le nouveau Code minier, ICPE, hydrologie et
. hydrogéologie,Maitrise d'ceuvre / suivi de chantier en
terrassement, gestion des eaux et revégétalisation

Etudes Environnementales, ICPE, EFE, El, DAODPM :
dans les domaines des déchets, des projets iradsistlies
projets d’aménagement, des projets en milieu niature
(maritime, dulcaquicole ou terrestre), pour la @pton de
projet dans wun but de développement durable
(aménagements  aquatiques, écotourisme,  épuration
. biologique des eaux, rédaction de plan HSE, suei d
chantier, de certification, ...)

. -

Formation, sensibilisation, management environnement,

normes, réglementations, audits internddanagement

qualité — Norme ISO 9001Management environnemental
! — Norme ISO 14001
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