Annexe 1:
Annexe 2 :
Annexe 3 :
Annexe 4 :
Annexe 5:
Annexe 6 :
Annexe 7 :
Annexe 8 :
Annexe 9:
Annexe 10

RAPPORT HYDROMINE
SYNTHESE 2009-2011
ANNEXES

L1STE DES ANNEXES

Etat du bassin versant

Transfert du rapport Journal

Etapes de la filtration sous vide

La granulométrie laser

Base de données sédimentologiques 2011

Evolution de la concentration au cotus&lcrue

Planches photographiques

Extrait du catalogue PQ

Exemples de codes de ruissellementrigarecde ruissellement

: Temps de concentration calculé pouBTedpisodes moyens et forts

Annexe 11: Formules de la littérature pour le tenge concentration et Coefficient
d'écoulement de la station aval (11b)

Annexe 12

Annexe 13 :

Annexe 14
Annexe 15
Annexe 16

: ACP réduite, vecteurs propres et grapas

Débits, prélevements et concentratii@ni&®pisode 125 aval
: Flux et concentrations maximales en M&Sépisode

: Flux observés et reconstitués

: Comparaison des flux calculés par éesxanéthodes

UNC -Irstea



Rapport Hydromine Synthese 2009-2001

Annexes

ANNEXE 1: ETAT DU BASSIN VERSANT
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Annexe 1. 1 Carte de I'état de surface du bassinmsant Denise (Réalisée sous ArcGis 10)
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ANNEXE 2 : TRANSFERT DU RAPPORT JOURNAL

Cliquer sur cette onglet

avec l'ordinateur avec la clé RTD

Lorsque vous ouvrez le logiciel vous arriverez
sur cette fenétre.
Cliquez sur I'onglet "site”. Puis csélectionnez
le site oli vous voulez télécharger les données.

roc s prms

IR D

Appuyez sur ['onglet

/Le nom du site et le nom
du préleveur sont
identique.

=)

> Une fenétre de transfert ‘apparait, appuyez sur le
bouton "Transf. val. (F8)", une fois la connexion
assurée.

Rapporl de Texte

UNITE

Hardware: Al
wrreannnn B

“PORD 2 AM
UNITES CHOISIES
LONGUEUR

HAUTEUR SEULE

ID# 1184855721 16:29 14-FEV-11

DESCRIPTIF DU SITE:

CAPTEUR IMMERGE:

~

1 Software: 2.31
5 PROGRAMME #%+++hhas

Sauvegardez le fichier sous le nom:
PoroAV._ISCO1_aammij
PoroAM_ISCO2_aammjj
dans le dossier Hydromine_aammjj
& créer. Puis fermer la fenétre.

Sauvegarder dans Fichier

s |5,

Imprimer %

Isco Flawlink

!E Save thanges to liouveau Grachicus(5)?

Lo g ] s |

Fermez la fenétre graphique, un message
d'enregistrement apparait, cliquez sur "Non".

Déconnectez puis fermez le logiciel.

enclancher la connexion. ]

onnexion ®
AI00AZON700 nsrumsrts 2100 smares
i izard
pour | | (w4 Lg
T @ Diect € Modem  © wWiskess
PoilCOM. [P D et =
Vitesse b [Par Dsfant -
Modem: | =l
Numésado [
I™ Cober nouveau site
™ Afiche ce dsogue su noment d 1 rise en foute
2 . X Arecder v Ade

EER
[rep—
04| Coni e Poberna | Ui | b e S|

Une fois, le transfert effectué

se rendre sur l'onglet
“Réglage du site”, allez dans.
"Rapport”.
[rev—
P

b DEFAILTIFEY

Rendez vous dans la fenétre
"Graphigue DEFAULT (F3)".

Double cliquez sur le graphique,
une fenétre apparait, allez dans
"Echelle de Temps".

Cachez "Absolu", indiquez la
date a partir de laquelle vous
désirez observer les données,

Renseignez la période de temps,
l'intervalle de résumé et de
lecture que vous voulez analyser.

Puis cliguez sur "OK", le
graphique apparait.

Cinspass
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11 chesisses I dal il of P ot o g o bt e s b,
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 Détat e i e M 0b0N0
viwale aufbnk [T [Somares =] | Frdetmale x 20 0000
Dube o, 000D
6
' v o | X e | o A
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ok < dehvant alo
Expate bi dobes Faoiaien F o
At [15eranORE Mes docurmrts Tl 9 st 102160 | Shoinerre |

Sies & mopatar 1 [Hosmir )
Ervagimensn § spansr 895

St

(]

Spécifiez ke nom du fichier A exparter

Ereshior s | ) Hyorn_110214

[Firs ot Cov v Srmane o1

le fichier selon la nomenclature pour des hauteur d'eau: Poro_AM_ISCO2_aammjj ou
Poro_AV_ISCO1_aammjj.Pour des vitesse d'eau: Poro_AV_MS_VITES_aammij.

Cliquez sur "OK" puis "Exporter" et "Fermer" la fenétre.

Une fenétre apparait, appuyez sur le bouton "Selectionner..."pour choisir le dossier et nommer

Planche photos des étapes a suivre au transfert dapport journal sur Flowlink
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ANNEXE 3 : ETAPES DE LA FILTRATION SOUS VIDE

Planche photo des étapes de la méthode de filtratigl)

Mettez en place le dispositif de Installez le matériel sur la paillasse
filtration sous vide. la plus proche du robinet.

Homogénéisez I'échantillon en Versez 500 ml du contenu de la
secouant la bouteille de facon a bouteille dans le becher placé au
décoller les particules sédimentées préalable sur |'agitateur magnétique.
au fond.

Placez le barreau dans le becher et Placez le filtre (du coté quadrillé)
lancez I'agitateur pendant 1 minute.  correspondant a |'échantillon sur la
membrane a |'aide de la pince.
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Aprés 1 minute d'agitation, ‘Ouvrez le robinet et videz la
prélevez de fagon homogéne 60 ml  serin ue dans le col de l'entonnoir en
de liquide grace a la seringue. verre sans le dépasser.

Une fois le liquide filtré entierement, Déposez I'entonnoir a I'envers sur le
fermez le robinet. Retirez I'entonnoir  bord et retirez le filtre a I'aide de la
et nettoyez le col avec un papier. pince.

Déposez le filtre dans la boite de Nettoyez la seringue avec de I'eau
Pétri correspondante. claire de maniére a décoller toutes les|
particules, renouvelez |'opération.

Planche photo des étapes de la méthode de fitiréjo

Planche photo des étapes de la méthode de filtratigsuite)
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Transvasez le restant du becher dans Veillez a perdre un minimum de
la bouteille, en veillant a ne pas particules lors du transvasement.
perdre le barreau. Eteignez |'agitateur. Nettoyez le becher a |'eau claire.

\? v = W ._:,' j

Essuyez le becher avec un papier. Inscrivez un 'F' sur la bouteille filtrée.

Planche photo des étapes de la méthode de filtratid¢3)

1.
Retirez le couvercle de la boite et |a Apres 48h, retirez les filtres de
positionner sous la boite. Mettez les filtres sur les I'étuve et placez-les dans le

plateaux métalliques dans I'étuve a 60°C. dessicateur.

5 8 s dh w———
Préparez la pince et le cahier de Tarez le dessous de la boite de Attendez un instant, puis
laboratoire a proximité de la Pétri pour y déposer le filtre a inscrivez sur le cahier
balance. I'aide de la pince plastique. la masse P2 du filtre.

Planche photos des étapes de la méthode de pesée
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ANNEXE 4 : LA GRANULOMETRIE LASER

Technique

L’échantillon a analyser doit étre dispersé dansnilieu liqguide ou mis en suspension dans
un courant d’air qui circule a travers une celld&verre. En voie liquide, le milieu porteur
doit étre transparent a la longueur d’'onde neutcirdice de réfraction différent de celui des
particules. L’analyse des particules se fait ssemdemble de I'échantillon.

Manipulation

e Allumez le Malvern Hydro2000, les boutons se trouveur le c6té gauche de
I'appareil rectangulaire et a I'arriere de I'apphearré ;

« Allumez l'ordinateur en utilisant l'identifiant malvern» et le mot de passe
« hydro2000» ;

* Ouvrez le logiciel dastersize » situé sur le bureau ;

» Dans le menu desurer» cliquez sur I'onglet &anuel», puis sur ®réparation»,
puis sur Remplir» cuve ;

e Attendez une vingtaine de minutes que le lasetadmlise et s’aligne ;

» Veillez & ce que le bruit de fond soit raisonnalds 10 premiers détecteurs doivent
étre endessous de 80 intensité lumiere et a mhrtwingtieme détecteur sous les 20
d’intensité lumiére) ;

* Fermez la fenétre ;

 Dans le menu Mesurer» sélectionnez Wémarrer SOP> ou «Manuel» pour
commencer vos analyses ;

* Le logiciel calcul le bruit de fond et le laserlgjae ;

* Rentrez le nom de votre échantillon ;

» A l'aide d’'une seringue ou d’'une pipette versezdiution a analyser dans la cuve en
veillant & ce que I'obscuration laser soit comprigre 10 et 20% ;

* Une fois la manipulation terminée, nettoyez la camenoins 3 fois lorsque la solution
est fortement concentrée, dégazez et appliquealttasons.
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Affichage des mesures
iy 0 & L X
Options... Documen... Démarrer Préparat... Aice: Fermer
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Algrer [2] | © Echellestonatioue  Aficher: & Domées
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ol ra—
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Ajouter un échaniilon usqu'a ce que Fobscuration scit dans la plage peis
chquez sur ‘Démarrer’ ou appuyez sut la barre Fespace pout lancer la mesure

Mettez |'échantillon dans la cuve

SOP - Hydromine_2011_3

) DX

Arréter Ade Fermer

a| w| I Echeleasomsiqus  Afficher: @ Données " Résutat

Applications des uliasons de prémesure, 0 secondes restantes.

Intenzité de hmigre

20 E] 40
Numéeo détectew

Obscuration laser = 13.1 % I™ Pause entre élapes

Veillez a respecter I'obscuration laser

B Mastareizer 2000 - [Hydromine_Pora_2011]
W] Fictier Edbion ffichage [[ESER Conbouer Outls Seouité Fenétre dde

Une fois I'analyse finie, nettoyez
plusieurs fois, appliquez des

P AY_110802 5001 102 e 10w 2011 18:31:05

ultrasons et dégazez

Commandes
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]y'sT %
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Varne de dispersant |

Eveur robinet de purge |

Eneus agtaten |
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e |

Annexe 4 Planche photos montrant quelques étapes kignalyse au granulometre laser

Ultrasons

Pour deux échantillons, on a appliqué des préadtra pendant 5 minutes sur les
prélevements avant de les passer dans le granuin@h peut observer une diminution
significative de la taille des particules (Annexe 13, prouvant le caractere floculant des

particules de MES et I'effet des ultrasons sumpl@gicules pour casser les agrégats.

Les tailles des particules correspondant a 50%0% 8u volume cumulé ont été réduite en
moyenne de 42%. La taille des particules corresmoind 10% du volume cumulé a été
réduite en moyenne de 21%. Ce procédé réduit prtféHement les moyens et gros

diametres.
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100
Données cumulées du 29/04/11
/I
80 7
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70
S
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&
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2
= |
K 40 p,
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0
0,1 1 (d) (pm) 10 100

Annexe 4. 1 Effet des ultrasons sur la distributiogranulométrique des échantillons

Citrate

Le citrate est utilisé comme agent dé floculant BRe particules de MES qui ont la

particularité de s’agréger. On a mélangé du cidlates trois échantillons pour observer I'effet
du citrate sur la distribution granulométrique. @marque que le citrate agit sur les petits
diamétres, réduisant en moyenne de 30% la tailée pdeticules correspondant a 10% du
volume cumulé. La taille des particules correspohdsb0% du volume cumulé est réduite en
moyenne de 12%. Ce procédé réduit preférentiellerasmpetits diametres.

100 -~ ‘_._._———--—-"
Données cumulées du 17/01/11
80
-~ 70
<
g)ﬁ 60
£
g 50
2
g 40 P_AM_110118_ISCO2_16 01 - Moyenne
A — — P_AM_110118_ISCO2_16_0IC - Moyenne
30 P_AM_110118_ISCO2_16_02 - Moyenne
Sans citrate = = P_AM_I10118_ISCO2_16_02C - Moyenne
20 111 P AM 110118 ISCO2 16 03 - Moyenne
— — P_AM_110118_ISCO2_16_03C - Moyenne
10 | - e il
0
0.1 1 10 100 1000
(d) (pm)

Annexe 4. 2 Effet du citrate sur la distribution granulométrique des échantillons
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ANNEXE 5 : BASE DE DONNEES SEDIMENTOLOGIQUE
ANNEE 2011

2011 Aval
N° Date et Heure Cote | Type | Evnt | Nombre Nom Echantillon Nom Filire | P1(g) | Volume | P2(g) | P3(g) ‘ MES | Débit | D10 D50 D90
Flacon (m) de tours prélevé (1) (/) | (m3/s) [ moyen | moyen | moyen
1 07/01/2011 1902 0050 A 1 837|P_AV 110112 ISCO1_1 I DNS 29 00884 0060 00891 00007 00117 0,109
2 07/01/2011 1906 0,100 A 2 832|P AV 110112 ISCO1 2 I DNS 30  0.0885 0060 00987 00102 01700 0232
3 07/01/2011 19:18  0.100 A 13 839|P AV 110112 ISCOI 3 II_ DNS 31 0.0903 0060 0.1321 00418 06967 0.180
4 07/01/2011 1931 0050 A 14 NMIP AV 110112 ISCOI1 4 I DNS 32 00916 0060 0.1179 00263 04383 0,044
1 16/01/2011 20:46 0,050 A 1 837|P_AV 110118 ISCOI1 1 II_DNS 33 00904 0000 00937 00033 00550 0079
2 16/01/2011 2049 0050 A 14 831|P_AV 110118 ISCO1 2 I DNS 34 00879 0060 00922 00043 00717 0,093
3 16/01/2011 20:51 0050 A 1 833|P_AV 110118 ISCO1 3 I DNS 35 0.0906 0060 00966 00060 0.1000 0,095
4 16/012011 2101 0,050 A 14 833|P AV 110118 ISCOI 4 II DNS 36 00890 0060 00976 00086 0,1433 0,091
5 16/01/2011 2102 0.050 A 1 833|P AV 110118 ISCOI 5 Il DNS 37 00895 0060 00995 00100 01667 0.087
6 16/01/2011 2103 0.050 A 14 833|P AV 110118 ISCO1 6 I DNS 38  0.0906 0060 0.1011 00105 01750 0,083
70 17/01/2011 09:09 0050 A 1 825|P AV 110118 ISCOI 7 II DNS 39 00882 0060 00937 00055 00917 0,043
81 17/01/22011 0931 0.050 A 14 824|P_AV 110118 ISCOI 8 II_ DNS 40 00881 0060 01107 00226 03767 0.097
91 17/01/2011 0937 0.050 A 1 827|P AV 110118 ISCO1 9 I DNS 41 0.0883 0060 0.1114 00231 03850 0.085
100 17/01/2011 0938 0.050 A 14 820/P AV 110118 ISCO1 10 [IT DNS 42 = 00912 0060 01141 00229 03817 0,085
11 17/01/2011 09:59  0.050 A 1 831|P_AV 110118 ISCOI 11 I DNS 43 00906 0060 01059 00153 02550 0.070
120 17/01/2011 1001 0,050 A 14 829IP_ AV 110118 ISCOI1 12 |I1 DNS 44 00903 0060 01059 00156 02600 0077
137 17/01/2011 1003 0050 A 1 839|P_AV 110118 ISCOI1_13  |II DNS 45  0.0905 0060 0.1053 00148 02467 0,085 703 2123 47.29
147 17/01/2011 10:18 0.100 A 2 831|P AV 110118 ISCO1 14 |II DNS 46 00910 0060 01107 00197 03283 0256 1071 3.3 7372
15 17/01/2011 1046 0200 A 4 818{P_AV 110118 ISCOI1 15 |I1 DNS 47 00923 0060 01683 00760 12667 0,687
16. 17/01/2011 1107 0200 A 12 815|P_ AV 110118 ISCO1 16 |II DNS 48 = 0.0880 0060 0.1906 0.1026  1.7100  0.708
17° 170122011 1127  0.200 A 4 818|P AV 110118 ISCO1 17 |1l DNS 49 = 0.0880 0060 0.1822 00942 15700 0,689 212 1224 43.89
18 17/01/2011 1132 0300 A 5 7991P AV 110118 ISCO1 18 Il DNS 51 0.0884 0060 02160 01276 21267 1,230 220 13.84 5472
1 18/01/2011 1027 0050 A 1 865|P AV 110118 ISCO1 02 1 |II DNS 52 = 00881 0060 00980 00099 01650 0.081
2 180172011 1029 0050 A 14 852[P AV 110118 ISCO1 02 2 0.081
3 18/01/2011 1047 0050 A 1 843|P_AV 110118 ISCO1_02 3 0,080
4 18/01/2011 1048 0050 A 14 847|P AV 110118 ISCO1 02 4 0,080
5 18/01/2011 10:52 0.050 A 1 851[P AV 110118 ISCO1 02 5 0.080
6 18012011 10:53  0.050 A 14 845[P_AV 110118 ISCO1 02 6 |II DNS 53 0.0885 0,060 00889 0.0004 00067 0,080
7 180122011 1128 0050 A 1 861|P_AV 110118 ISCO1 02 7 |1l DNS 34  0.0890 0,060 00893 00003 00050 0,080
8§ 18/01/2011 11:33  0.050 A 14 857|P_ AV 110118 ISCO1 02 8 |II DNS 55 = 0.0892 0060 00893 00001 00017 0080
9 180172011 12:13  0.050 A 1 849|P AV 110118 ISCO1 02 9 [II DNS 56 = 0,897 0060 00903 00006 00100 0079
10 18/01/2011 12:14 0050 A 14 839|P_AV 110118 ISCO1 02 10| 0,079
11 18/01/2011 1243 0,050 A 1 849(P AV 110118 ISCO1 02 11 0,079
12 18/01/2011 12:44 0050 A 14 843|P_AV 110118 ISCO1 02 12 0,079
13 18/01/2011 13:08 0050 A 1 851|P_AV 110118 ISCO1 02 13|II DNS 57  0.0878 0.060 00881 0.0003 00050 0,083
14 18/01/2011 1309 0050 A 14 843|P AV 110118 ISCO1 02 14 0,083
15 18/01/2011 13:16 0050 A 1 847|P_AV 110118 ISCO1_02 15|11 DNS 58 = 00901 0060 00901 00000 0.0000 0,092
16 18/01/2011 1331 0.100 A 2 851|P AV 110118 ISCO1 02 16|I1 DNS 59 = 00891 0060 00952 00061 01017 0258
17 18/01/2011 1401 0.100 A 13 847IP AV 110118 ISCO1 02 17|11 DNS 60 0.0885 0060 0.1216 00331 05517 0.293
18 18/01/2011 1402 0.100 A 2 837|P AV 110118 ISCO1 02 18]I DNS 61 0.0880 0060 01216 00336 05600 0284
1 18/01/2011 1701 0050 A 1 845 P AV 110119 ISCO1 1 II_ DNS 62 00899 0060 00910 00011 00183 0,094
2 18/01/2011 1706 0050 A 14 837|P_AV 110119 ISCO1 2 I1. DNS 63 0.0877 0060 00886 0.0009 00150 0,092
3 18/01/2011 1707 0050 A 1 837|P AV 110119 ISCO1 3 0,092
4 18/012011 17:11 0050 A 14 847|P_AV 110119 ISCO1 4 0.091
5 18/01/2011 1712 0050 A 1 841|P_AV 110119 ISCO1 5 0,090
6 18/01/2011 17:16 0050 A 14 841|P_AV 110119 ISCO1 6 I DNS 64 00895 0060 00902 00007 00117 0,089
7 18/01/2011 1722 0050 A 1 847|P_AV 110119 ISCO1 7 0,088
8 18012011 1723 0050 A 14 841|1P AV 110119 ISCOI 8 0.088
9 18/01/2011 17:53 0050 A 1 840|P_AV 110119 ISCO1 9 I DNS 65 0.0890 0060 00897 00007 00117 0,087
10 18/01/2011 17:54 0050 A 14 839|P AV 110119 ISCOI1 10 0,087
11 18/01/2011 1847 0050 A 1 838|P AV 110119 ISCOI 11 Il DNS 66 00877 0060 00881 00004 00067 0084
12 18/01/2011 18:48 0.050 A 14 836|P AV 110119 ISCO1 12 |I1 DNS 67  0.0888 0060 00894 00006 00100 0,084
19/01/2011 1223 0.050 A 14 841|P_AV 110121 ISCO1 1 I DNS 68  0.0900 0.060 00898 -0.0002 -00033 0,048
0.050 A 1 823|P AV 110121 ISCO1 2 I DNS 69  0.0879 0060 00895 00016 00267 0,09
0.050 A 14 825|P_AV 110121 ISCO1 3 0,103
0,050 A 1 827|P AV 110121 ISCO1 4 0,101
0.050 A 14 833|P_AV_110121_ISCO1_5 0,098
0.050 A 1 837|P_AV 110121 ISCO1 6 0,094
0,050 A 14 835|P_ AV 110121 ISCO1 7 0.093
0.050 A 1 823|P_AV 110121 _ISCO1 8 0,081
0,050 A 14 825|P AV 110121 ISCO1 9 0,080
0,050 A 1 833|P_ AV 110121 ISCO1 10 |II DNS 70 00875 0060 00916 00041 00683 0,093
0050 A 14 819|P_AV 110121 _ISCOI_11 II_DNS 71 0.0088 0060 00930 00842 14037 0.100
0050 A 1 825|P_AV 110121 ISCOI1 12 0,096
0050 A 14 829|P AV 110121 ISCOI1 13 0096
0050 A 1 827|P_AV 110121 _ISCO1 14 0.084
0050 A 14 827|P_AV 110121 ISCOI1 15 0,084
0050 A 1 833|P_AV_110121_ISCOI1_16 0,083
0.050 A 14 833[P AV 110121 ISCO1 17 |1l DNS 72 0.0893 0060 00930 00037 00617 0,083
1 31/01/2011 22:08 0.070 A 1 835|P_AV 110203 ISCO1 1 I DNS 73 0.0878 0060 00948 00070 01167 0,091
2. 31/01/2011 22:14 0,100 A 2 829|P AV 110203 ISCO1 2 I DNS 74 00870 0060 01019 00149 02483  0.198
30 31/0122011 2221 0,100 A 13 820|P_ AV 110203 ISCO1 3 II DNS 75 = 0.0867 0060 01121 00254 04233 0210
4 31/01/2011 22:31 0070 A 1 833|P_AV 110203 ISCO1 4 I DNS 76 00893 0060 0.1128 00235 03917 0.115

UNC -Irstea



Annexes

Rapport Hydromine Synthese 2009-2001
5. 03/022011 07:16 0070 A 1 821|P AV 110203 1SCO1 5 |11 DNS 77 00883 0060 00928 00045 00750 0,107
6 03/022011 0721 0.070 A 1 821|P AV 110203 I1SCOI 6 0.121
7. 03/022011 0726 0.070 A 1 821|P AV 110203 ISCOI 7 0.124
8 03/022011 0731 0.070 A 1 827|P AV 110203 I1SCOI 8 0.120
9 03/02/2011 0736 0.070 A 1 825/P AV 110203 ISCOI 9 0.121
100 03/022011 0738 0.070 A 1 827|P AV 110203 ISCO1 10 Il DNS 78  0.0877 0060 00958 00081 01350 0125
110 03/02/2011 08:11  0.070 A 1 821|P AV 110203 ISCOI 11 0.126
12 03/02/2011 06:16  0.070 A 1 827|P AV 110203 1SCOI 12 0013
13 03/022011 0821 0.070 A 1 827P AV 110203 1SCOI 13 [Il DNS 79 00880 0060 00993 00113 01883 0112
1 16/02/2011 19:53 0070 A 1 831|P AV 110222 ISCOI1 1 0.085
| 11 08:18 0.070 A 1 821{P AV 110222 ISCO1 2 0.073
0070 A 1 843|P AV 110303 ISCO1 1[Il DNS 80  0.0882 0060 00919 00037 00617 0080 866 3232 8598
0.100 A 2 839|P AV 110303 ISCOI 2 |11 DNS 81 00891 0060 00985 00094 01567 0.170
0.150 A 3 839|P AV 110303 ISCOI 3 |l DNS 82 00884 0060 00993 00109 01817 0292
0200 A 4 839|P AV 110303 ISCO1 4 Il DNS 83 0.0886 0060 01215 00329 05483 0513
0200 A 12 820lP AV 110303 ISCO1 5 [II DNS 84 00874 0060 02510 01666 27767 0.491
0.100 A 13 833/P AV 110303 ISCOl 6 |1l DNS 85 0089 0060 01534 00638 10633 0162 251 472 5054
0100 A P_AV Manuel 110302 | |11 DNS 104 0.0847 0060 01563 00716 10933 0162 139 703 2945
0070 A 1 835]P AV 110304 ISCOI 1 Il DNS 86  0.0884 0060 00939 00055 00917 0075
0070 A 1 831|P AV 110307 1SCO1 1[Il DNS 87 00880 0060 00897 00017 00283 0075
0.100 A 2 8231P AV 110307 1SCOI 2 (Il DNS 88 00882 0060 00909 00027 00450 0,165
0,100 A 13 8231P AV 110307 1SCO1 3 (Il DNS 89 00885 0060 00974 00089 01483 0172
0.100 A 2 821|P AV 110307 ISCOI 4 |l DNS 90 00882 0060 00955 00073 0217 0,169
0,100 A 13 821|P AV 110307 ISCOI1 5 0.168
0,070 A 1 821|P AV 110307 ISCOI 6 0.080
7 0070 A 1 815|P AV 110307 ISCO1 7 Il DNS 91 00876 0060 00899 00023 00383 0082
8 11 0070 A 1 815|P AV 110307 ISCOI1 8 0.082
1 10/03/201122:53 0,070 A 1 827|P AV 110314 ISCO1 1[Il DNS 92 00882 0060 0098 00026 00433 0077
2 10/03/2011 23:12 0.100 A 2 821|P AV 110314 ISCOl 2 |II DNS 93 0.0880 0060 00916 00036 00600 0.180
3 10/03/201123:39 0,100 A 13 821[P AV 110314 ISCO1 3 Il DNS 94 0.0887 0060 01162 00275 04583 0.171
4 110320112353 0.070 A 1 809/P AV 110314 ISCO1 4 |l DNS 95 00877 0060 00907 00030 00500 0105 935 4028 61002
5 11/03/2011 2358 0,100 A 2 817|P AV 110314 ISCO1 5 |11 DNS 9% 00903 0060 00981 00078 01300 0.190
6 12/03/201100:16 0.150 A 3 816/P AV 110314 ISCOl 6 |1l DNS 97  0.0089 0060 01023 00934 15573 0333
7 12/03/2011 00:48 0.100 A 13 815|P AV 110314 ISCO1 7 Il DNS 98  0.0880 0060 01139 00259 04317 0.169
8 12/0372011 0403 0070 A 1 867|P AV 110314 ISCOl 8 Il DNS 99 00877 0060 00918 00041 00683 0077 1554 4290 10466
9 12/03/2011 0431 0.100 A 2 813|P AV 110314 ISCO1 9 |11 DNS 100 00881 0060 00925 00044 00733 0171
10 12/0322011 0528 0.150 A 3 809|P AV 110314 ISCO1 10 [II DNS 101 00852 0060 0091 00089 01483 0342
11 12/03/2011 0534 0200 A 4 809|P AV 110314 ISCOI 11 |Il DNS 102 0.0854 0060 01001 00147 02450 0510
12 12/0322011 05551 0.150 A 12 807|P AV 110314 1SCOI 12 [1I DNS 103 0.0850 0060 01284 00434 07233 0573 398 1861 308
13 12/03/2011 06:13 0,100 A 13 P AV 110314 1SCOI 13 0.171
14__12/03/2011 09:14._ 0.070 A 1 “[P_AV 110314 1SCOI 14 0,081
15 13/032011 1321 0070 A 1 835 P AV 110314 1SCOI 15 0,082
1__17/032011 1826 0070 A 1 831 P AV_110320 18CO1 1 0,084
10 14/04/2011 1928 0070 A 1 825/ AV 110415 ISCO1 1 (Il DNS 114 00868 0060 01104 00236 03933 008 1175 3570 7555
2 14/04/2011 1931 0,100 A 2 823|P AV 110415 ISCO1 2 |l DNS 115 00848 0060 01282 00434 07233 0.185
30 140472011 1933 0.150 A 3 8I8P AV 110415 ISCO1 3 [Il DNS 116  0.0836 0060 01411 00575 09583 0323 310 1617 5090
4 14042011 1936 0200 A 4 821|P AV 110415 ISCOI 4 |11 DNS 117 00883 0060 01580 00697 11617 0534
50 140472011 1941 0300 A 5 821|P AV 110415 ISCOI 5 |11 DNS 118 00853 0060 03166 02313 38550 1027 197 1388 5939
6 14/04/2011 1949 0300 A 11 821|P AV 110415 ISCO1 6 |Il DNS 119 0.0859 0060 04548 03689 61483 1181
7 14/0422011 2001 0.200 A 12 815|P AV 110415 ISCO1 7 [II DNS 120 00852 0060 03513 02661 44350 0688 169 1057 406
8 1 01120:16 0.100 A 13 NL*[P AV 110415 1SCOI 8 0253
9 15/04/2011 08:11 0.050 A 1 819|P AV 110415 ISCO1 9 [II DNS 121 00851 0060 01078 00227 03783 0113
10 15/042011 08:19 0.100 A 2 815/P AV 110415 ISCOI 10 |11 DNS 122 00861 0060 00999 00138 02300 0206
110 150422011 0824 0.150 A 3 815|P AV 110415 ISCO1 11 [II DNS 123 00845 0060 01128 00283 04717 0342
0.100 A 13 8I5|P AV 110415 1SCO1 12 [II DNS 124 00835 0060 01161 00326 05433 0254
| 0070 A 1 8231P AV 110416 ISCOI1 1 I DNS 125 00845 0060 00927 00082 01367 0.044
b 0070 A 1 8I6/P AV 110416 1SCO1 2 0,135
) 0070 A 1 817[P_AV 110416 ISCO1 3 0.120
0.070 A 1 813|P AV 110416 1SCO1 4 11 DNS 126 00845 0060 00881 00036 00600 0117
| 0,070 A 1 812|P AV 110416 1SCOI 3 0.140
0070 A 1 815[P AV 110416 1SCO1 6 Il DNS 127 00850 0060 00907 00057 00950 0.134
0,100 A 2 813|P AV 110416 1SCO1 7 11 DNS 128 00858 0060 00946 00088 01467 0233
) 0,100 A 13 811P AV 110416 1SCO1 8 |11 DNS 129 0.0861 0060 00948 00087 01450 0243
| 0070 A 1 815/P AV 110416 ISCO1 9 11 DNS 130 00858 0060 00889 00031 00517 0139
100 160402011 09:56  0.070 A 1 819/P AV 110416 ISCO1 10 0.139
11 16042011 1106 0.070 A | 807|P AV 110416 1SCO1 11 II_ DNS 131 00860 0060 00884 00024 00400 0.137
120 16042011 1121 0070 A 1 819]P AV 110416 1SCO1 12 0.142
13 16042011 1127 0070 A 1 820(P AV 110416 1SCO1 13 0.140
14 16/042011 1136 0.070 A 1 825|P AV 110416 ISCOI 14 Il DNS 132 00851 0060 00861 00010 00167 0.138
11 16/04/2011 1629 0.070 A 1 837|P AV 110421 ISCO1 1[Il DNS 133 00878 0060 00%8 00030 00500 0,132
2 160472011 1633 0.070 A 1 831|P AV 110421 1SCOI 2 0.141
30 16042011 16444 0.100 A 2 823|P AV 110421 1SCOI 3 [II DNS 134 00863 0060 00878 00015 00250 0212
4 160472011 1657 0.150 A 3 8231P AV 110421 1SCO1 4 [II DNS 135 00854 0060 00937 00083 01383 0397
5 16/0472011 17:18 0.100 A 13 8231P AV 110421 1SCO1 5 0251
6 16/042011 1806 0.070 A 1 817|P AV 110421 1SCOI 6 0.140
7__16/04/2011 1808 0070 A 1 823P AV 110421 1SCO1 7 0.140
81 170422011 00:49 0,070 A 1 809|P AV 110421 1SCOI 8 0.131
9. 17/04/2011 0053 0.070 A 1 821|P AV 110421 ISCO1 9 Il DNS 136 00850 0060 00856 00006 00100 0140 523 1360 43019
100 17/0422011 01:14  0.100 A 2 815|P AV 110421 1SCOI1 10 (Il DNS 137  0.0866 0060 00889 00023 00383 0220
110 17/042011 0126 0.150 A 3 817|P AV 110421 1SCOI 11 [II DNS 138 00850 0060 00910 00060 01000 0326
12 17/0422011 0131 0200 A 4 817|P AV 110421 1SCOI 12 (Il DNS 139 00848 0060 01011 00163 02717 0548 461 2109 5173
130 17/042011 01:46 0200 A 12 812|P AV 110421 ISCOI 13 0667
14 17/0472011 02:11  0.100 A 13 NL*P AV 110421 ISCOI 14 0244
15 17/0422011 0349 0.070 A 1 NL*P AV 110421 ISCOI 15 0.143
16 17/0472011 0358 0.070 A 1 NL*P AV 110421 ISCOI 16 0.141
17 17/0422011 0403  0.070 A 1 NL*P AV 110421 ISCOI 17 0.140
18 17/042011 1542 0.070 A 1 811[P AV 110421 1SCO1 18 0.136
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Rapport Hydromine Synthese 2009-2001 Annexes
1 29/0402011 1732 0,100 A 12 823|P AV 110502 ISCOI 1[Il DNS 140 00866 0060 01075 00209 03483 0101 &7 3302 TR
2 29/04/2011 1736 0200 A 34 809|P AV 110502 ISCO1 2 |ll DNS 141 00876 0060 01692 00816 13600 0344
3 29/04/2011 1737 0300 A 5 807|P AV 110502 ISCOI1 3 I DNS 142 00875 0060 01%2 01027 L7117 0601 238 15,86 58,12
4 29/042011 17:41 0450 A 6 806/P AV 110502 ISCOT 4 |l DNS 143 00909 0060 04143 03234 53900 1717
5 290042011 1749 0470 A 9 810/P_ AV 110502 ISCOT 5 |Il DNS 144 0,0900 0060 05282 04382 73033 2338 185 1195 4876
6 29/0472011 17:54 0400 A 10 814[P AV 110502 ISCOI 6 [ DNS 145 00897 0060 04860 03963 66030 1983
T 29/042011 17:59 0300 A 11 821|P AV 110502 ISCO1 7 Il DNS 146 00898 0060 04132 03234 53900 1447
8 29/04/2011 18:08 0200 A 12 821|P AV 110502 ISCO1 8  |Il DNS 147 00897 0060 02817 01920 32000 0741
9 29/04/2011 1826 0,100 A 13 NL*[P AV 110502 ISCO1 9 0264
10 29/04/2011 18:46 0070 A 1 NL*P AV 110502 ISCO1 10 0.142
11 29/04/2011 19:41 0070 A 1 NL#P_AV 110502 ISCOI1 11 0.135
12 29/04/2011 19:53 0,100 A 2 NL*P_AV 110502 ISCOI 12 0204
13 29/04720112001 0,150 A 3 833[P AV 110502 ISCOI 13 0374
14 29/04/2011 20:11 0200 A 4 821|P AV 110502 ISCOI 14 0.607
15 29/04/2011 20:16 0200 A 12 821|P_AV 110502 ISCO1 15 0654
16 29/0420112046 0,100 A 13 NL*P AV 110502 ISCOI 16 0240
17 29/04/2011 2047 0,100 A 2 NL *|P AV 110502 ISCO1 17 0241
18 29/04/2011 20:56 0150 A 3 833|P AV 110502 ISCOI 18 0329

2011_Amont

N° | Date et Heure ‘Cn[e Type | Evit | Nombre Nom Echantillon Nom Filtre [‘l[g]| Volume | P2 (g) |P3 (g)‘ MES ‘ Débit | DI0 | D50 | D9
Flacon (m) de tours prélevé (1) (¢/) | (m3/s) | moyen | moyen | moyen

1 070120111901 - - - P_AM 110112 1SCO2 1[Il FRN 58 [ 00886 0060 04121 03235 53917 0009

2 00120111901 - - P_AM 110112 1SCO2 2 [IL FRN 59 | 00878 0060 02091 0.1213 20217 0023

1 16/01/201120:38 0,050 A 1 371[P_AM 110118 1SCO2 | [l FRN 60 | 0.0878 0060 05510 04632 7.7200 0012

2 16/01/2011 2042 0,050 A 14 369|P AM 110118 1SCO2 2 Il FRN 61 0.0892 0,060 04358 03466 57767 0016

. 0.0880

30 17/01/2011 09:07 0,050 A 1 367|P AM 110118 1SCO2 3 |l FRN 62 0,060 05356 04476 74600 0010

4 17/01/2011 09:08 0.050 A 14 367|P_ AM 110118 1SCO2 4 |l FRN 63 | 00882 0060 03899 03017 50283 0013
50 17/01/2011 10:02 0050 A 1 367|P AM 110118 1SCO2 5 |l FRN 64 | 0,0861 0060 04049 03188 53133 0016 159 810 3880

6 17/012011 10:04 0,100 A 2 368|P_AM 110118 1SCO2 6 |l FRN 65 | 00869 0060 03073 02204 36733 0027

7 17/01/2011 1006 0150 A 3 368|P AM 110118 1SCO2 7 |l FRN 66 | 0.0875 0,060 02336 01461 24350  0.060

8 17/01/2011 10:08 0200 A 4 367|P_AM 110118 1SCO2 8 Il FRN 67 | 0.0873 0060 01807 00934 15567 0,117

9 17/01/2011 10:11 0250 A 5 373|P_AM_110118 1SCO2 9 |l FRN 68 | 0.0884 0060 01655 00771 12850 0210

10 17/0122011 1033 0300 A 6 369[P_AM 110118 1SCO2 10 [II FRN 69 | 00884 0060 01252 00368 06133 0370

11 17/012011 1053 0350 A 7 367[P_AM 110118 1SCO2 11 [II FRN 70 | 00890 0060 0.1494 00604 10067 0512
19 17/012011 1056 0360 B 1 367(P_ AM 110118 1SCO2 19 [II FRN 78 | 0089 0060 0,1534 00638 10633 0537 188 907 3791

200 17/01/2011 11:06 0360 B 14 367(P_ AM 110118 1SCO2 20 [II FRN 79 | 00886 0060 0,1606 00720 12000 0,586

12 17/01/2011 11:08 0350 A 8 367|P AM 110118 1SCO2 12 (Il FRN 71 0,0886 0,060 0,1531 00645 10750 0.548

13 17/012011 11:18 0300 A 9 371[P_AM 110118 1SCO2 13 [l FRN 72 | 00888 0060 0,1300 00412 06867 0397
14 17/012011 1124 0300 A 6 373[P AM 110118 1SCO2 14 [II FRN 73 | 00880 0060 0,1252 00372 06200 0349 231 953 3194

15 17/01/2011 1128 0350 A 7 368[P AM 110118 1SCO2 15 [II FRN 74 | 00882 0060 0,1890 01008 16800 0475

21 17/012011 1128 0400 B 1,2 367(P AM 110118 1SCO2 21 |11 FRN 80 | 00880 0060 02097 01217 20283 0475

22 17/012011 1131 0500 B 3 367(P AM 110118 1SCO2 22 [1I FRN 81 | 00876 0060 0.1595 00719 L1983 0676
23 17012011 1137 0600 B 4 367|P AM 110118 1SCO2 23 |1l FRN 82 | 00879 0060 03213 02334 38900 1291 208 1183 678

24 17012011 1151 0,600 B 11 374|P_AM 110118 1SCO2 24 |Il FRN 83 | 0.0885 0060 03840 02955 49250 1518
16 17/01/2011 12:14 0350 A 8 369|P AM 110118 1SCO2 16 (Il FRN 75 | 0.0873 0,060 0,2303 01430 23833  0.665 1.84 910 3606

17 17/0122011 12:18 0300 A 9 373[P_AM 110118 1SCO2 17 |11 FRN 76 | 0,0885 0060 0,1762 00877 14617 0483

18 17/012011 1226 0250 A 10 373[P_AM 110118 1SCO2 18 _[1I FRN 77 | 00892 0060 0,1085 00193 03217 0285

1 18/01/2011 1141 0050 A 1 375P AM 110118 1SCO2 02 1[I FRN 84 | 0.0863 0,060 01069 00206 03433 0019

2 18/012011 1159 0,050 A 14 373|P_AM 110118 1SCO2 02 2|l FRN 85 | 00874 0060 00937 00063 01050 0021

3 18/01/2011 13:04 0,050 A 1 375|P_AM 110118 1SCO2 02 3|l FRN 86 | 0.0897 0060 01188 00291 04850 0,017

4 18012011 1312 0,100 A 2 373|P_AM 110118 1SCO2 02 4|l FRN 87 | 00878 0060 01244 00366 06100 0043

5 18/01/2011 1326 0,150 A 3 377|P AM 110118 1SCO2 02 5|1 FRN 88 | 0.0881 0060 01292 00411 06850 0.101

6 I8/01/2011 13:29 0,200 A 4 367|P.AM 110118 1SCO2 02 6 (11 FRN 89 | 00873 0,060 01318 00445 07417 0,148

7 18012011 1332 0250 A 5 373|P_AM_110118 1SCO2 02 7|l FRN 90 | 0.0879 0060 01576 00697 11617 0219

8 18/01/2011 1349 0250 A 10 374[P_AM 110118 1SCO2 02 8 [II FRN 91 | 00877 0060 0.1152 00275 04583 0296

9 18/01/2011 13:56 0200 A 11 372|P_AM 110118 1SCO2 02 9|l FRN 92 | 00888 0060 01027 00139 02317  0.185

10 18/012011 1402 0,150 A 12 369|P AM 110118 1SCO2 02 111 FRN 93 | 00881 0060 00963 00082 01367 0.121

11 18/012011 1423 0,100 A 13 373|P AM 110118 1SCO2 02 1{Il FRN 94 | 0.0880 0060 00934 00054 00900 0,052

12 18/012011 1424 0,100 A 2 369(P AM 110118 1SCO2 02 1411 FRN 95 | 00888 0060 00948 00060 01000 0052

13 18/012011 1427 0,100 A 13 373|P_AM 110118 1SCO2 02 141l FRN 96 | 00872 0060 00911 00039 00630 0052

14 18/01/2011 1428 0,100 A 2 370[P AM 110118 1SCO2 02 141l FRN 97 | 00869 0060 00909 00040 00667 0052

15 I8/0122011 1431 0,100 A 13 375|P AM 110118 1SCO2 02 1911 FRN 98 | 0.0883 0060 00923 00040 00667 0051

16 18/012011 1528 0050 A 14 369|P_AM 110118 1SCO2 02 1411 FRN 99 | 00875 0060 00907 00032 00533 0021

121012011 0142 0050 A 1 368P AM 110121 ISCO2 01 [l FRN_100 | 0.0888 0060 03819 02931 48850 0017

21/012011 01:46 0,050 A 14 yﬂp AM 110121 ISCO2 01 1L FRN 101 | 00888 0060 02271 0.1383 23050 0,021

0,050 A 1 373[P_AM 110121 1SCO2 02 1|l FRN 102 | 00884 0060 02013 01129 18817 0015

0,100 A 2 367|P AM 110121 1SCO2 02 2 (11 FRN 103 | 00882 0,060 01319 00437 07283 0,040

0,150 A 3 367|P AM 110121 1SCO2 02 3|l FRN 104 | 0.0886 0060 01089 00203 03383 0,100

0,150 A 12 367|P AM 110121 1SCO2 02 4 (11 FRN 105 | 00888 0,060 0,1091 00203 03383  0.101

0,100 A 13 367|P AM 110121 ISCO2 02 5|l FRN 106 | 00896 0060 00951 00055 00917 0054

0,100 A 2 367|P AM 110121 1SCO2 02 6|1l FRN 107 | 00901 0060 00964 0.0063 0,050 0053

0,100 A 13 367|P AM 110121 1SCO2 02 7|1l FRN 108 | 0.0884 0060 00950 00066 0,100 0,052

0,050 A 14 368[P AM 110121 1SCO2 02 8 [II FRN 109 | 00892 0060 00922 00030 00500 0020

0,050 A 1 368|P_AM_110121_ISCO2_02_9 0.020

0,050 A 14 367|P_AM_110121_1SCO2 02 1 0.020

0,050 A 1 367|P AM 110121 1SCO2 02 1111 FRN 110 | 00861 0.060 00902 00041 00683 0020

0,100 A 2 367|P AM 110121 1SCO2 02 1411 FRN 111 00879 0060 01014 00135 02250 0048

0,150 A 3 367|P AM 110121 1SCO2 02 111 FRN 112 | 00880 0060 01037 00157 02617 0,099

0,150 A 12 373[P_AM 110121 1SCO2 02 14 0.101

0,150 A 3 369(P AM 110121 1SCO2 02 1411 FRN 113 | 00879 0060 00974 00095 01583 0103

0,150 A 12 367|P AM 110121 ISCO2 02 1411 FRN 114 | 00884 0060 00981 00097 0.1617  0.102

0,100 A 13 367|P AM 110121 ISCO2 02 1l FRN 115 | 0089 0060 00950 00054 00900 0051

0,100 A 2 367|P AM 110121 1SCO2 02 1§11 FRN 116] 00878 0060 00939 00061 0,1017 0051
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Annexes

1 0.050 A 14 367|P AM 110122 1SCO2 1

2 0.050 A 1 363|P_AM 110122 1SCO2 2

3 0.050 A 14 367|P_AM 110122 1SCO2 3

1 26/01/2011 0836 0,050 A 1 364[P AM 110203 1SCO2 | |1l FRN 118
2 26012011 09:56 0050 A 14 362|P AM 110203 1SCO2 2

3 260012011 10:02 0,050 A 1 369|P_AM 110203 1SCO2 3

4 26/012011 1003 0,050 A 14 367|P_AM 110203 1SCO2 4

5260012011 1004 0050 A 1 368[P AM 110203 1SCO2 5

6 26/01/2011 1052 0,050 A 14 366|P_AM_110203 I1SCO2 6 |IL_FRN_119
7 260012011 11:18 0050 A 1 366[P AM 110203 1SCO2 7

8 26/01/2011 11:19 0,050 A 14 367|P_AM_ 110203 1SCO2 8

9 26/01/2011 1121 0,050 A 1 369|P AM 110203 1SCO2 9
10 26/01/2011 13:16 0050 A 14 365|P_AM 110203 ISCO2 10 |l FRN 120
11 31/012011 2117 0050 A 1 373[P AM 110203 1SCO2 11 i1 FRN 121
12 31/012011 2118 0,050 A 14 367|PAM 110203 ISCO2 12
13 31012011 2202 0050 A 1 368|P AM 110203 ISCO2 13
14 31/012011 22:11 0,050 A 14 366|/P_AM_110203 ISCO2 14 |l FRN 122
15 03/02201107:12 0,050 A 1 367|P_AM_110203 1SCO2 15 |Il_FRN_123
16 03/0222011 0T:13 0,050 A 14 363P_AM 110203 ISCO2 16

17 03/02201107:17 0,050 A 1 357|P_AM_ 110203 ISCO2 17
18 03/02/2011 07:19 0100 A 2 363|P_AM 110203 1SCO2 18 |l FRN 124
1 040212011 1422 0,050 A 114 375[P_AM 110210 1SCO2 1

20 0500212011 0324 0,050 A 1 367|P AM 110210 1SCO2 2

30 05/02/2011 0328 0,050 A 14 368|P AM 110210 1SCO2 3

11 160022011 19:42 0050 A 1 352[P AM 110222 1SCO2 1

20 16/02/2011 1944 0,050 A 14 371|P_AM 110222 1SCO2 2

1] 02/03/2011 1426 0,050 A 1 368[P AM 110303 1SCO2 1 il FRN 125
20 02032011 14:43 0,100 A 2 376|P_AM_110303_1SCO2 2 |Il_FRN_126
30 02/03/2011 14:44 0,150 A 3 374|P_AM_110303_ISCO2 3 |II_FRN_I127
41 02/03/2011 1446 0200 A 4 377|P_AM 110303 ISCO2 4 Il FRN 128
5 02/03/2011 14:48 0250 A 5 377|P_AM 110303 ISCO2 5 [l FRN 129
6 02032011 1532 0250 A 10 368|P AM 110303 ISCO2 6 |l FRN 130
70 02032011 1538 0200 A 1 372|P_AM 110303 1SCO2 7 |Il_FRN 131
81 02/03/2011 1549 0.150 A 12 368|P AM 110303 ISCO2 8 Il FRN 132
91 02032011 1607 0,100 A 13 372|P_AM 110303 ISCO2 9 Il FRN 133
10 02032011 1624 0,100 A 2 369|P AM 110303 ISCO2 10
11 02/032011 1626 0,100 A 13 373[P_AM 110303 1SCO2 11
12_ 02/032011 1728 005 A 14 369|P AM 110303 1SCO2 12 Il FRN 134
11 03/03/2011 2121 0050 A 1 379|P_AM_110304_ISCO2_ 1 [I_FRN_I33
2/ 03/03/2011 2127 0,100 A 2 367|P_AM_110304_ISCO2 2 [I_FRN_I36
3/ 03/03/2011 2141 0,100 A 13 373|P AM 110304 ISCO2 3 11 FRN 137
41 03/03/2011 22:13 0,050 A 14 367|P_AM 110304 ISCO2 4 [I FRN 138
s 03/03/2011 23:11 0,050 A 1 368|P AM 110304 1SCO2 5

6 03/03/20112349 005 A 14 367|P_AM 110304 1SCO2 6

11 07/03/2011 03:44 0050 A 1 369[P AM 110307 1SCO2 1| [Il FRN 139
2 07/03/2011 0434 0,050 A 14 369|P AM 110307 1SCO2 2 |l FRN 140
3 07/03/2011 0601 0050 A 1 367|P_AM 110307 1SCO2 3 |l FRN 141
4 07/03/2011 0602 0,050 A 14 367|P_AM_110307_1SCO2 4

5 07/03/2011 0603 0050 A 1 368|P_AM_110307_ISCO2_5

6 07/03/2011 06:18 0.050 A 14 373|P_AM 110307 ISCO2 6

7 07/03/2011 06:19 0,050 A 1 369|P_AM 110307 1SCO2 7

8 07/03/2011 0621 0,050 A 14 374|P_AM 110307 1SCO2 8 |l FRN 142
9 07/032011 1021 0,050 A 1 369|P_AM 110307 1SCO2 9 |l FRN 143
10 07/03/2011 1024 0,100 A 2 367|P AM 110307 1SCO2 10 |l FRN 144
11 07/03/2011 1052 0,100 A 13 368|P_AM 110307 1SCO2 11 |l FRN 145
12 07/03/2011 1151 0,100 A 2 366|PAM_ 110307 ISCO2 12
13 07/03/2011 1226 0,100 A 13 366[P_AM_110307_1SCO2 13
14 07/0322011 1227 0,100 A 2 367|P_AM_110307_ISCO2_14
15 07/03/2011 1228 0,100 A 13 369[P AM 110307 1SCO2 15
16 07/03/2011 1229 0,100 A 2 370[P_AM 110307 ISCO2 16 |l FRN 146
17, 07/03/2011 1412 0,100 A 13 369|P AM 110307 1SCO2 17 |l FRN 147
18 07/03/2011 1509 0050 A 14 367|P_ AM 110307 ISCO2 18 |l FRN 148
11 11/03/2011 23:57 0,100 A 12 371[P AM 110314 1SCO2 1[Il FRN 149
20 12/032011 0001 0,150 A 3 367|P_AM 110314 1SCO2 2 |Il_FRN_150
30 12/03/2011 00:02 0200 A 4 367|P AM 110314 1SCO2 3 |Il FRN 151
4 12032011 00:08 0200 A 1 367|P_AM 110314 ISCO2 4 |l FRN 152
5 12/03/2011 0028 0,150 A 12 368|P_AM 110314 1SCO2 5 |Il_FRN_I53
6 12/032011 0054 0,100 A 13 367|P_AM 110314 ISCO2 6 |l FRN 154
7 12/03/2011 0133 0050 A 14 367|P_AM 110314 1SCO2 7 |l FRN 155
8 12/03/2011 03:53 0050 A 1 367|P AM 110314 1SCO2 8 |l FRN 156
9 12/032011 0402 0,100 A 2 367|P AM 110314 1SC0O2 9 |l FRN 157
10 12/03/2011 0436 0,150 A 3 367|P AM 110314 1SCO2 10 |l FRN 158
11 12/032011 0447 0200 A 4 367|P AM 110314 1SCO2 11 |l FRN 159
12 12/032011 0456 0250 A 5 367|P AM 110314 1SCO2 12 |l FRN 160
13 12/03201105:11 0250 A 10 367|P_AM 110314 1SCO2 13 |l FRN 161
14 12/03/2011 0521 0200 A 11 367|P_AM 110314 ISCO2 14 |l FRN 162
15 12/03/2011 0533 0200 A 4 367|P_AM_110314_ISCO2_15
16 12/03/2011 0537 0250 A 5 367|P AM 110314 ISCO2 16
17, 12/03/2011 0539 0,300 A 6 367|P_AM 110314 1SCO2 17 |l FRN 163
18 12/03/2011 0548 0300 A 9 367|P_AM 110314 1SCO2 18 |l FRN 164
11 14/04/2011 1027 0,050 A 1 370[P AM 110414 1SCO2 1[Il FRN 186
2 14/04/2011 1029 0,050 A 14 369|PAM 110414 1SCO2 2 |l FRN 208
1 14/04/2011 1926 0,050 A 1 370[P_AM 110415 1SCO2 1 |Il FRN 163
2 14/04/2011 1936 0,150 A 23 369|P_AM 110415 1SCO2 2 |Il_FRN 166
3 14/04/2011 1937 0200 A 4 367|P AM 110415 ISCO2 3 Il FRN 167
4 14042011 1938 0250 A 5 368|P AM 110415 ISCO2 4 Il FRN 168
5 140412011 1939 0300 A 6 367|P_AM_110415 1SCO2 5 |IL_FRN_169
6 14042011 1956 0300 A 9 368|P_AM 110415 1SCO2 6 [l FRN_I70
7 14042011 19:59 0250 A 10 367|P_AM 110415 1SCO2 7 |l FRN 171
8 14/04/2011 2007 0200 A 1 373|P AM 110415 1SCO2 8 Il FRN 172
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90 14/04/22011 20:16 0,150 A 12 370[P AM 110415 1SCO2 9 |1l FRN 173
10 14/04/2011 2028 0,100 A 13 372|P AM 110415 1SCO2 10 |1l FRN 174
11 14/0472011 2006 0,050 A 14 [P AM 110415 15C02 11
12 14/04/2011 2206 0,050 A 1 374[P AM 110415 ISCO2 12
13 14/0412011 2337 0050 A 14 [P AM 110415 15C02 13
14 15/04/2011 0331 0,050 A 1 367|P_AM 110415 ISCO2 14 Il FRN 175
15 15/04/2011 0337 0,100 A 2 367|P AM 110415 1SCO2 15 |Il FRN 176
16 15/0472011 04:14 0,100 A 13 367|P AM 110415 1SCO2 16 |l FRN 177
17, 15/0422011 0539 0,050 A 14 [P AM 110415 18C02 17
18 15/04/2011 0701 0050 A 1 635|P_AM 110415 ISCO2 18
1 15/04/2011 08:01 0,100 A 2 374[P AM 110415 1SCO2 1 02| FRN 178
2 15/042011 0807 0,150 A 3 368|P AM 110415 ISCO2 2 02|l FRN 179
3 15/04201108:11 0200 A 4 368|P AM 110415 1SCO2 3 02|11 FRN 180
4 15/04/2011 0817 0250 A 5 373|P_AM 110415 1SC02 4 02|11 FRN 181
15/04/2011 08:18 0,050 AMONT ISCO2 1 DNS 111
15/04/2011 08:18 0,120 AMONT 1SCO2 2 DNS 112
15/04/2011 08:18 0,200 AMONT ISCO2 3 DNS 113
5 15/04/2011 08:34 0,250 A 10 369|P AM 110415 1SCO2 5 02|11 FRN 182
6 15/04/2011 0843 0200 A 1 371|P AM 110415 1SCO2 6 02 |1l FRN 183
7 15/04/2011 08556 0,150 A 12 370[P AM 110415 1SCO2 7 02|11l FRN 184
8 15/04/201109:16 0,100 A 13 367|P AM 110415 1SCO2 8 02|l FRN 185
9 15/042011 1122 0,050 A 14 NL¥[P AM 110415 1SCO2 9 02
10 15/0422011 1207 0050 A 1 374|P AM 110415 ISCO2 10 0411 FRN 187
11 15/04/2011 12:11 0,100 A 2 367|P AM 110415 1SCO2 11 0311 FRN 188
12 15/0472011 12:12 0,150 A 3 368|P AM 110415 I1SCO2 12 0411 FRN 189
13 15/042011 12:16 0200 A 1 371[P AM 110415 1SCO2 13 0411 FRN_190
14 150472011 1221 0250 A 5 372|P AM 110415 1SCO2 14 0411 FRN 191
15 15/04/72011 1224 0250 A 10 368|P AM 110415 ISCO2 15 0411 FRN 192
16 15/04/2011 1233 0200 A 11 373|P AM 110415 ISCO2 16 0411 FRN 193
17 15/0472011 1244 0,150 A 12 369|P AM 110415 1SCO2 17 0411 FRN 194
18 15/04/2011 1304 0100 A 13 373|P_AM 110415 ISCO2 18 0411 FRN 195
11 15/04/2011 14:49 0,100 A 13 368[P AM 110416 1SCO2 1
2. 15/04/2011 1:18 0050 A 14 367|P_AM 110416 1SCO2 2
30 160042011 0309 0050 A 1 365[P AM 110416 1SCO2 3 Il FRN 19
41 16/04/2011 0359 0,050 A 14 367|P AM 110416 1SCO2 4 |l FRN_197
50 16/04/2011 0401 0,050 A 1 367|P_AM 110416 ISCO2 5 |l FRN 198
6 16/04/2011 0408 0,100 A 2 368|P AM 110416 1SCO2 6 |1l FRN 199
70 16/04/2011 04:14 0,150 A 3 371[P AM 110416 1SCO2 7 |l FRN 200
80 16/04/2011 04:47 0,150 A 12 373|P AM 110416 1SCO2 8 |l FRN 201
90 16/042011 0512 0,100 A 13 368|P AM 110416 I1SCO2 9 |1l FRN 202
10 16/04/2011 06:11 0,100 A 2 367|P AM 110416 1SCO2 10 |Il FRN 203
11 16/0422011 0621 0.150 A 3 367|P AM 110416 ISCO2 11 |1l FRN 204
12 16/04/2011 06359 0200 A 4 367|P_AM 110416 1SCO2 12 |l FRN 205
130 16/0422011 0707 0250 A 5 367|P AM 110416 1SCO2 13 |l FRN 206
14 16/0422011 07:19 0250 A 10 367|P_AM 110416 1SCO2 14 |II_FRN_207
15 16/0422011 0807 0200 A 1 DI*[P AM 110416 ISCO2 15
16, 16/04/2011 0829 0,150 A 12 DI*[P AM 110416 ISCO2 16
17 16/04/2011 09:07 0,100 A 13 DJ*[P AM 110416 ISCO2 17
18 16/04/2011 10:17_0.050 A 14 DI*[P_AM 110416 ISCO2 18
1 16/04/2011 1626 0,050 A 1 370[P AM 110421 ISCO2 1 |l FRN 254
20 16/042011 1636 0,100 A 2 369|P AM 110421 1SCO2 2 |1l FRN 209
3 16/042011 1641 0,150 A 3 367|P AM 110421 1SCO2 3 |l FRN 210
40 16/042011 1646 0200 A 4 368|P AM 110421 1SCO2 4 |l FRN 211
5 16/04/2011 1706 0200 A 11 368|P AM 110421 ISCO2 5 |l FRN 212
6 16/04/2011 17:16 0,150 A 12 368|P AM 110421 1SCO2 6 Il FRN 213
7 16/04/2011 1732 0,100 A 13 368|P AM 110421 1SCO2 7 |l FRN 214
8 16/04/2011 1826 0050 A 14 379|P AM 110421 1SCO2 § |l FRN 215
9 16/042011 1827 0,050 A 1 386|P AM 110421 ISCO2 9
10 16/04/2011 1828 0.050 A 14 446[P AM 110421 1SCO2 10
11 17/0422011 0052 0,050 A 1 367[P AM 110421 1SCO2 11 [Il FRN 216
12 17/04/2011 01:02 0,100 A 2 368|P AM 110421 1SCO2 12 Il FRN 217
13 170422011 0111 0,150 A 3 367|P_AM 110421 ISCO2 13 |l FRN 218
14 17/042011 01:17 0200 A 1 367|P_AM 110421 1SCO2 14 |l FRN 219
15 17/0422011 0127 0250 A 5 367|P_AM_110421_ISCO2 15 |II_FRN_220
16 17/04/2011 0129 0300 A 6 367|P AM 110421 ISCO2 16 |l FRN 221
17 170412011 0132 0350 A 7 367|P AM 110421 ISCO2 17 |l FRN 222
19 17/04/2011 0133 0360 B 1 367|P AM 110421 1SCO2 19 |1 FRN 223
20 17/04/2011 01:42 0360 B 14 368|P AM 110421 1SCO2 20 |II FRN 224
18 17/0422011 0143 0350 A 8 367|P_AM 110421 1SCO2 18|l FRN 225
1 29/04/2011 1724 0050 A 1 368[P AM 110502 ISCO2 1[Il FRN 226
2 29/042011 1733 0,100 A 2 368|P AM 110502 1SCO2 2 |1l FRN 227
3 20/042011 1734 0200 A 34 368|P_AM 110502 1SCO2 3 |1l FRN 228
4 290042011 1736 0350 A 6.7 367|P_AM 110502 I1SCO2 4 |II_FRN_229
19 29/0472011 1736 0400 B 12 367|P AM 110502 1SCO2 19 |Il FRN 230
20 29/0412011 1741 0500 B 3 367|P AM 110502 1SC02 20
21 20/0472011 1802 0.500 B 12 367|P_AM_110502_1SC02_21 |l FRN 231
22 29/04/2011 18:06 0,400 B 13 368|P AM 110502 1SCO2 22 |II FRN 232
23 29/0472011 1809 0360 B 14 368|P AM 110502 1SCO2 23 |1 FRN 233
5 29/042011 18:11 0350 A 8 367|P AM 110502 ISCO2 5
6 29/0472011 18:14 0300 A 9 373|P AM 110502 ISCO2 6
7 29/04/2011 18:18 0250 A 10 368|P AM 110502 1SCO2 7 Il FRN 234
8 29/04/2011 1824 0200 A 1 374|P_AM 110502 I1SCO2 8 |l FRN 235
9 29/0422011 1836 0,150 A 12 373|P AM 110502 1SCO2 9 |1l FRN 236
10 29/0472011 18556 0,100 A 13 370[P_AM 110502 I1SCO2 10 |1l FRN 237
11 29/0472011 1932 0,100 A 2 373|P AM 110502 1SCO2 11
12 29/0472011 1944 0,150 A 3 369|P AM 110502 ISCO2 12
13 29/04/2011 1948 0200 A 4 368|P AM 110502 ISCO2 13
14 29/0472011 19:54 0250 A 5 371[P AM 110502 1SCO2 14
15 29/047201120:06 0,300 A 6 371[P AM 110502 ISCO2 15
16 29/04720112023 0300 A 9 368|P_AM 110502 ISCO2 16 |II_FRN_238
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17 29/04/2011 2028 0250 A 10 373|P_AM 110502 _1SCO2 17 |II_FRN_ 239
18 29/04/2011 20:37 0.200 A 11 369(P AM 110502 ISCO2 18 |II FRN 240
24 29/04/2011 20:58 0.360 B 1 367|P_ AM 110502 ISCO2 24 |II FRN 241
24 29/04/2011 20:58 0360 B 1 367[P_ AM 110502 ISCO2 24 |II FRN 242
24 29/04/2011 20:58 0360 B 1 367|P AM 110502 ISCO2 24 |II FRN 243
24 29/04/2011 20:58 0360 B 1 367[P_AM 110502 ISCO2 24 ]Il FRN 244
24 29/04/2011 20:58 0360 B 1 367|P_ AM 110502 ISCO2 24 |1l FRN 245
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ANNEXE 6 : EVOLUTION DE LA CONCENTRATION AU
COURS D'UNE CRUE

On observe bien sur cette cruefla Crue du 12/03/2011 Amont
diminution de la concentratio -

en MES au cours de la crues
L’hydrogramme indique que |
crue est bien échantillonnée.

C=572g1 C=246g1 C=163g/l C=048g1 C=021gl C=010gl C=007g

2 aa

Le sens de la courbe

I'hystérésis est dans le sens
aiguilles d’une montre, c’est-
dire que les plus forte
concentrations se rencontrent
la montée de crue et les pl

faibles concentration$
s’observent en décrue. Débit (mBJ’S) A Prélevements Intensite{mm/h)
- 7 - Ve Ve 0
Le pic de débit est représenté pgar 20
I’échantillon n°4. Avant ce point 0 =
les prélevements précédents gqnt 6 E
- Y N e 5
une concentration supérieure a 1g % £
g/l. A partir de ce point les 2 00 =z
concentrations sont inférieures |& 120 £
0,50 g/l
- 140
\\\03”’0\
6,5
‘ 1
6.0
5.5 N
I —
B 4.5 7%
g 4.0 \
'ﬁ 3,5 \
E 3.0 \‘Z\
g 25 1- e T
§ 20 e \i ——————
U I,S i s Tt i I o bl sl b
1.0 Boac. N 4
0.5 + 6 < A .~ ko
0,0 4 :
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,02 0,14 016 0,18 0,20
Débit (m3/s)

Annexe 9. 1 Exemple d’évolution de la concentratioau cours de la crue
du 12/03/11 a I'amont

UNC -Irstea



Rapport Hydromine Synthése 2009-2001 Annexes

ANNEXE 7 : PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES

(Clichés Laureen Carpentier et Pierre-Erick Alloin)

Planche photographique de I'entretien des stationde mesure

A gauche: Engragement de la tranchée et des sondes ISCO et In Situ. A droite: Tranchée et sondes
nettoyces.

A gauche: Crépine hors de I'eau et doppler obstrué. A droite: Rajout d'un point de raccord sur le tuyau
de la crépine pour minimiser sa mobilité.
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-

B,

=

A gauche: Seuil aval pendant une crue, franchissement difTicil. A droite: Prélévement d'eau manuel
au seuil amont.

Planche photographique des seuils béton en crue
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Planche photographique de la mine Francgaise

A gauche: Cassis déversant dans un bassin sur Chapeau Chinois. A droite: Cassis en travers de la piste
déversant dans la station amont.

A gauche: Piste inondée. A droite: Caniveau au bord de Ia piste d'accés a la mine canalisant
I'eau de ruissellement.

A gauche: Roulage autour de la station amont. A droite: Cassis en travers de la piste redirigeant I'eau de
ruissellement vers les décanteurs.
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A gauche: Déversoir de FRNOL. A droite: Vue de I'entrée Nord de FRNO1 en période séche.

A gauche: Prélévement a l'amont de FRNO1L, A droite: Prélévement a l'aval de FRNOI,
au niveau du déversoir.

Planche photographique des décanteurs FRNO1 et FRR
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ealsl|- ONN

AMONT AVAL
N° Pluie Pluie
Début averse Fin averse en [R| Début ruiss Fin crue Début averse Fin averse en |R Début ruis
mm mm

1 |02/01/2009 04:45:44 02/01/2009 04:56/127 35| O 02/01/2009 04:40:31 02/01/2009 04:55:47 551 0

2 102/01/2009 19:29:24 02/01/2009 20:19}44 19,5 1 02/@P'20:40:00 02/01/2009 21:20100 02/01/2009 19:25|28 /0102009 19:56:24 119 0

3 |05/01/2009 19:36:28 05/01/2009 20:1822 7,5| O 05/01/2009 19:36:28| 05/01/2009 20:18:22| 0,00 [0

4 | 06/01/2009 14:30:38 06/01/2009 20:15/19 2B,5| 1 06/@P2@:30:00 06/01/2009 21:00000 06/01/2009 14:33|00 /0108009 19:17:08| 184 [0

5 112/01/2009 21:17:06 12/01/2009 21:29]26 74,0| O 12/01/2009 21:13:53 12/01/2009 23:03:40 201 O

6 |13/01/2009 09:39:56 13/01/2009 15:52(43 20,5 1 13/@P'2@:10:00 13/01/2009 17:00000 13/01/2009 11:04{29 /0112009 16:41:16 1449 O

7 |19/01/2009 00:29:2¢ 19/01/2009 02:39|132 74,0 | 1 19/0920335:00 19/01/2009 03:5000 18/01/2009 23:25j28 0119009 02:37:01| 9,0/ P

8 |20/01/2009 01:37:25 20/01/2009 04:47|54 1f,0| 1 20/@P22:30:00 20/01/2009 07:55j00 20/01/2009 00:51{41 /0122009 05:12:28| 184 [0

9 |20/01/2009 07:49:57 20/01/2009 10:28/06 2,5| 1 20/092UK5:00 20/01/2009 12:20P00 20/01/2009 09:37{05 0122009 11:10:48 15 p

10 | 20/01/2009 21:13:20 21/01/2009 01:03[00 §,5| 1 20/0923M5:0Q0 21/01/2009 02:0500 20/01/2009 20:55{56 0122009 00:18:01| 3,5 P

11 |22/01/2009 23:59:18 23/01/2009 13:26{19 1fF,5| 1 23/0P20:35:00 23/01/2009 14:15j00 23/01/2009 01:06{38 /0123009 13:24:41] 10,3 [0

12 | 24/01/2009 20:46:16 25/01/2009 00:09]05 4,0 | 1 24/0920060:00 25/01/2009 04:2000 24/01/2009 20:43{06 0122009 00:16:59 90 p

13 | 25/01/2009 20:20:48 26/01/2009 05:55[21 20,0 1 25/@P'22:10:00 26/01/2009 07:0000 25/01/2009 20:53|30 /0128009 05:55:21 26,4 [225/01/2009 1
14 | 26/01/2009 07:16:30 26/01/2009 11:57|11 4,0 | 2 26/092065:0Q 26/01/2009 13:0000 26/01/2009 07:21{02 0128009 11:43:06| 2,0

15 | 27/01/2009 08:56:33 27/01/2009 09:13[{12 4,0 | 1 27/0928KB5:0Q 27/01/2009 11:3500 27/01/2009 07:50{30 0122009 10:34:17| 3,5 p

16 |29/01/2009 00:48:50 29/01/200907:19|38 4,0| 0 29/01/2009 00:44:48]  29/01/2009 07:15:10 55| O

17 |03/02/2009 18:21:06 05/02/2009 18:20{10 251, 1 0400®'D1:20:00 05/02/2009 23:15/00 03/02/2009 18:31}31 5/0202009 16:21:03| 287,p |[104/02/2009 O
18 | 06/02/2009 01:35:36 06/02/2009 02:57{13 4,0 | 1 06/02/20E5:.0Q 06/02/2009 08:1000 06/02/2009 00:15{29 0AE0O09 02:45:19| 6,5 P

19 | 06/02/2009 16:04:46 06/02/2009 23:18[09 2P,0| 1 06/@228:20:00 07/02/2009 07:25)00 06/02/2009 16:08|53 /0202009 00:11:24 28,4 [206/02/2009 2
20 | 07/02/2009 21:22:49 08/02/2009 05:13[04 8,0 | 2 07/022000:00 08/02/2009 06:1000 07/02/2009 21:22{49 0232009 05:13:04 65 D

21 | 08/02/2009 06:06:57 08/02/2009 19:39/09 9p,5 1 08/G®DB:45:00 08/02/2009 21:05j00 08/02/2009 06:06[57 /02ABB009 19:42:57 104,p |108/02/2009 08:
22 | 08/02/2009 20:43:57 09/02/2009 04:08[20 §,5| 1 08/0223%5:00 09/02/2009 03:15P0 08/02/2009 21:14{54 022009 03:01:35 128 0

23 1 09/02/2009 06:33:1)7 09/02/2009 07:26{(21 21,5/ 1 09/@2PB:53:2% 09/02/2009 14:1000 09/02/2009 06:41|16 /022009 07:21:47 13,0 [109/02/2009 O
24 |12/02/2009 20:51:07 12/02/2009 21:27{46  2,5| 2 12/0820015:0Q 12/02/2009 21:4500 12/02/2009 20:02{59 0212009 21:18:14| 47,4 [112/02/2009 2
25 |17/02/2009 01:08:47 17/02/2009 21:11|54 106, 1 1700®/P1:50:0 17/02/2009 22:30j00 17/02/2009 01:14{37 7/0212009 19:44:10|  131,p [117/02/2009 O
26 | 18/02/2009 00:04:08 18/02/2009 09:54{48 3p,0| 1 18/(DE¥M:57:3¢ 18/02/2009 10:35|00 18/02/2009 01:20}41 /0218009 08:25:02| 44,4 [118/02/2009 0.

g AXANNY

Od IND0TVLVYD NA SLIVYLXT

T00Z-6002 9S9UIUAS aulwolpAH Loddey

SaXauuy
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ANNEXE 9: EXEMPLES DE CODES DE
RUISSELLEMENT PAR CRITERE DE RUISSELLEMENT

Exemple de ruissellement de type 0 sur I'épisode 20

Débit en m3/s Intensité en mm/h

aval

0,3 0

5

10
0,2

15

20

25
0,1

30

35
0,0 40
07/02/2009 07/02/2009 07/02/2009 08/02/2009 08/02/2009 08/02/2009 08/02/2009
21:22:49 22:34:49 23:46:49 00:58:49 02:10:49 03:22:49 04:34:49
Débit en Exemple de ruissellement de type 2 sur I'épisode 19 Intensité en

m3/s aval mm/h

0,5 0

10
0,4

20
0,3

30

40
0,2

50
0,1

60
0,0 70
06/02/2009  06/02/2009  06/02/2009  06/02/2009  06/02/2009  06/02/2009  06/02/2009  07/02/2009
16:08:53 17:20:53 18:32:53 19:44:53 20:56:53 22:08:53 23:20:53 00:32:53
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Exemple de ruissellement de type 1 sur I'épisode 26

Débit en m3/s Intensité en mm/h

aval

1,0 0
0,9 20
0.8 40
0,7 60
0,6 80
0,5 100
0,4 120
0,3 140
0,2 160
0,1 180
0,0 200
18/02/2009 18/02/2009 18/02/2009 18/02/2009 18/02/2009 18/02/2009

01:20:41 02:32:41 03:44:41 04:56:41 06:08:41 07:20:41
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Annexes

ANNEXE 10 : TEMPS DE CONCENTRATION CALCULE

POUR LES 67 EPISODES MOYENS ET FORTS

Pluie AMONT AVAL
N° |moyenng Tcmin . Tc max Tcmin . Tc max
(mm) (min) Te (min) (min) (min) Te (min) (min)

4 21,0 7 8 9 ND ND ND
13 23,3 4 12 16 8 14 27
17 269,0 8 13 18 11 24 33
19 25,3 10 20 31 7 22 39
21 97,3 17 19 27 8 29 38
24 25,0 1 5 9 6 21 24
25 118,5 10 15 18 11 27 39
26 41,8 12 17 23 12 17 24
29 24,3 12 15 37 13 16 22
37 21,0 19 21 23 24 34 36
41 23,5 50 55 90 28 64 105
49 57,8 16 21 33 5 21 50
51 188,3 10 17 24 6 30 53
54 28,8 5 9 17 8 11 13
56 37,0 9 16 20 9 15 23
59 28,3 8 18 32 8 17 23
69 28,8 11 21 29 14 20 33
75 56,8 19 28 32 6 14 22
76 31,5 8 18 51 5 10 25
83 53,5 5 14 35 13 15 25
85 87,5 12 21 24 3 15 28
86 108,3 9 22 37 10 23 38
87 21,3 7 10 29 ND ND ND
98 31,8 13 20 83 22 29 32
100 27,0 ND ND ND ND ND ND
102 26,0 8 18 22 11 22 24
104 62,3 7 16 34 10 14 21
113 22,0 8 18 21 18 23 34
125 70,3 13 20 29 7 35 54
144 20,5 1 7 22 31 35 37
146 30,3 4 9 17 8 31 38
148 41,8 8 11 24 18 20 25
155 23,3 1 4 5 28 30 31
157 33,8 4 6 12 49 62 78
158 69,5 7 16 29 9 18 34
161 145,0 6 15 24 9 16 36
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Rapport Hydromine Synthése 2009-2001
: AMONT AVAL
Pluie
N° [moyenng Tc r.nin Te (min) Tc rt'nax Tc r.nin Te (min) Tc rflax
(mm) (min) (min) (min) (min)
162 60,0 20 25 29 14 18 27
172 169,0 15 48 59 13 21 36
175 31,0 4 12 33 ND ND ND
176 20,0 9 11 13 ND ND ND
177 23,5 9 10 13 ND ND ND
184 69,8 9 23 60 15 28 39
193 26,3 5 7 9 6 8 22
203 24,3 4 8 9 8 10 12
205 21,0 4 12 35 12 17 22
207 29,3 4 6 9 13 15 18
210 36,8 3 11 14 2 21 22
212 112,3 8 15 27 10 12 23
214 24,0 17 26 43 25 29 30
215 65,8 8 23 55 10 24 40
218 39,3 9 12 26 13 23 25
220 25,8 3 6 8 13 15 18
223 28,5 4 11 32 1 7 11
235 54,3 6 18 25 8 18 21
237 20,0 8 23 29 10 23 28
239 26,8 3 11 37 12 17 19
240 26,8 17 22 33 16 17 78
241 26,3 3 4 5 20 27 39
244 38,5 7 21 30 17 21 40
247 28,5 4 5 8 24 41 68
250 30,0 5 23 39 19 32 59
254 48,8 13 23 38 17 21 25
255 61,5 10 18 30 14 24 29
256 45,5 12 19 28 14 37 75
258 27,3 4 14 21 13 16 24
261 25,0 3 5 8 ND ND ND
262 107,5 9 17 21 6 13 34

UNC -Irstea



Rapport Hydromine Synthése 2009-2001 Annexes

ANNEXE 11 : FORMULES DE LA LITTERATURE POUR
LE TEMPS DE CONCENTRATION

— Calcul du temps de concentration avec la formule die SLN :

La SLN utilise deux formules en fonction de la gemour calculer les temps de
concentration. Pour des pentes supérieures a 3@male est la suivante :

1,5 # L + 445
IC =
0,8+H
Avec : L : Longueur du plus long chemin d’écoudarn(km)

S : Surface du bassin versant (km?)

H : Dénivelé moyen (m) calculé avec la formule snie ou Zmax et Zmin
sont respectivement l'altitude maximum et minimumbassin versant

fmax—fmm
=— — Zmin

2

Tc : Temps de concentration (h)

= Calcul du temps de concentration avec la formule dKirpich :

La formule de Kirpich est la suivante :

|tc =397 « L%77 « f—ﬁ,ass.l

Avec : | : Pente (%)
L : Longueur du plus long chemin d’écoulement (m)
Tc : Temps de concentration (min)

= Calcul du temps de concentration avec la formule di& Johnstone et Cross :

La formule de Johnstone et Cross est la suivante :

—

Fi
tc = 5,66 l_}'

Avec : | : Pente (m/m)
L : Longueur du plus long chemin d’écoulement (m)
Tc : Temps de concentration (h)

— Calcul du temps de concentration avec la formule de&loppé par le Cemagref :

La formule est la suivante :

|tc = K« 50312 f—u-,szs.l
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Avec : Tc : Temps de concentration (min)
S : Surface du bassin versant (km?)
| : Pente du bassin versant (%)

K . Coefficient fonction de I'état de dégradatidn bassin versant. Il varie
entre 145 pour un bassin dégradé a 331 pour umbasgtalisé.

Le bassin versant de Poro est totalement dénudégi€é pris K= 145. Pour Poro aval, un
faible couvert végétal est présent, il a été prs 200.

ANNEXE 11B :COEFFICIENTS D'ECOULEMENT A LA
STATION AVAL

CE = F(pluie) a la station Poro aval

0.9 -
0.8 A
0.7 +
o6t e
o5+
04 ¢ -
0.3 . ¢ .
0.2 - . ¢ .
0.1 s *
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20 60 100 140 180 220 260
Pluie moyenne en mm

Coefficient de ruissellement
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ANNEXE 12 : ACP REDUITE, VECTEURS PROPRES ET
GRAPHIQUES

Matrice de
corrélations

Pluie moyenne 1,00 0,03 0,48 0,78 0,77 0,45 0,68
Ts 0,03 1,00 0,21 0,10 0,01 -0,36 -0,18
Imax15 0,48 0,21 1,00 0,85 0,10 0,13 0,58
ej40 0,78 0,10 0,85 1,00 0,40 0,32 0,75
Durée de la crue 0,77 0,01 0,10 0,40 1,00 0,29 0,33
CE 0,45 -0,36 0,13 0,32 0,29 1,00 0,70
Qmax 0,68 -0,18 0,58 0,75 0,33 0,70 1,00

Val. Propres (matrice de corrél.)

Variables actives seules
4.0

51,95%
3,5 |

3.0 |
25}

20!

15}

Valeur propre

10}

05 [

0,0 |

0,59

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nombre de valeurs propres
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0,5

0 15,02%

0,0

Fact. 3
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Projection des variables sur le plan factoriel ( 1x 2)

10} T —

05|

o Qmax
< Durée de la crueien min

0.0 1 O phiie moyenne ]

1 20,99%

Fact. 2

o ejd0

05} % o Imaxl5

_1 ;0 I ............

1,0 0,5 0,0 0,5 1,0
Fact. 1 : 51,95%

Projection des variables sur le plan factoriel ( 1x 3) Projection des variables sur le plan factoriel { 2x 3)

S 1 10} ST ——
o Durée de la crue en min o Durée de la cmeen min
05}

o pluie moyenne < pluie moyenne
o Tsenh : o Tsenh

0 15,02%

: 00}
:::. o 40 © CE o CE

o gjd0

Fact. 3

< Qmax

S { 10} N W

1,0 0,5 0,0 0,5 10 140 05 00 05 1,0
Fact. 1 :51,95% Fact. 2 : 20,99%
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Projection des ind. sur le plan factoriel { 1x 2)
Observations avec la somme des cosinus carrés == 0,00

Fact. 2 : 20,89%

212

244
86 o %ﬁ a 24

-2 0 2
Fact. 1:51,95%
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ANNEXE 13 : DEBITS, PRELEVEMENTSET
)
CONCENTRATION DE L'EPISODE 125 AVAL
Q en m3/s
0.30 Cengll 35
Débits et préléevements en fonction du temps
pour I'épisode 125 aval L 30
0,25 ,
2,5
0,20 |
—e— Débit
A Prélévement| [ 2,0
0,15 |
L 1,5
0,10 |
1,0
0,05 - 0,5
0,00 _ 0.0
02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009
06:00:00 07:12:00 08:24:00 09:36:00 10:48:00 12:00:00
Q en miis
0.30 Cen g ag
Débits et concentration en fonction du temps
IL pour I'épisode 125 aval .
0,25 - :
0,20 ——
4 " —+—Débit
f \‘\ — Comcentration | [ 210
0,15 -
b
" L 1,5
0,10 . s
b 1,0
DIDE‘ \‘\\‘_J L UIE
0,00 : : : : [ 0,0
02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009 02/12/2009
06:00:00 07:12:00 08:24:00 09:36:00 10:48:00 12:00:00
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ANNEXE 14 : FLUX ET CONCENTRATIONS MAXIMALES
EN MES PAR EPISODE

Seul les épisodes ayant un flux amont ou flux asbldulé sont présents

P AMONT AVAL
N° moyenne
(mm) Cmax (g/l) | Flux (kg) | Cmax (g/l) | Flux (kg)
17 269 21,04 15421 4.8 29263
19 25,3 1,47 416
21 97,3 19,06 9539 2,73 18539
24 25 0,35 354
25 118,5 0,33 918
29 24,3 14,66 1548
37 21 8,01 545
41 23,5 0,01 1
49 57,8 4,64 2078 1,05 1568
51 188,3 1,06 4460
54 28,8 0,46 77
56 37 8 11270
69 28,8 0,84 138
75 56,8 5,34 6897 1,91 4826
76 31,5 0,66 328 0,05 153
83 53,5 2,91 1465 0,57 374
85 87,5 3,77 1950 0,7 1426
125 70,3 2,99 1877
148 41,8 0,11 11
158 69,5 6,88 2712 14,44 6585
161 145 14 5892 0,98 5023
207 29,3 0,9 236
212 112,3 7,46 18147 2,44 19294
214 24 1,16 499 0,56 798
215 65,8 4,89 1454 1,4 945
220 25,8 6,61 443 0,42 129
223 28,5 3,54 895 0,19 133
235 54,3 28,36 1868 2,78 4542
237 20 2,59 85 0,12 40
239 26,8 0,44 50 0,15 154
240 26,8 1,2 149
244 38,5 1,11 608 0,72 971
254 48,8 7,92 1814 6,15 12112
255 61,5 0,62 558 0,54 1150
256 45,5 0,6 420 0,15 492
258 27,3 0,88 765 0,4 527
262 107,5 8,34 15508 7.3 36433
TOTAL 106451 150422
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ANNEXE 15: FLUX OBSERVES ET RECONSTITUES

Les flux observés sont en verts, si pour un épisedkix observés est connu alors c’est lui
qui apparait dans le tableau et non la valeur tzdcu

Pluie
N° moyenne Flux amont (kg) Flux aval (kg)

(mm) Modéle | Graphique | Modéle | Graphique
4 21 543 27
13 23,3 573 53 960 2
17 269 15421 15421 29263 29263
19 25,3 416 416 296 37
21 97,3 9539 9539 18539 18539
24 25 150 323 354 354
25 118,5 3136 7328 918 918
26 41,8 2063 4211 608 2125
29 24,3 654 162 1548 1548
37 21 545 545 568 38
41 23,5 692 26 1 1
49 57,8 2078 2078 1568 1568
51 188,3 4460 4460 173 4758
54 28,8 77 77 76 642
56 37 11270 11270 446 9094
59 28,3 704 183 14 406
69 28,8 138 138 586 27
75 56,8 6897 6897 4826 4826
76 31,5 328 328 153 153
83 53,5 1465 1465 374 374
85 87,5 1950 1950 1426 1426
86 108,3 1332 1043 500 1000
87 21,3 446 122
98 31,8 530 352 847 12
100 27 145 4
102 26 703 378 856 36
104 62,3 1345 3965 4822 6131
113 22 366 17 662 5
125 70,3 243 774 1877 1877
144 20,5 539 27 724 0
146 30,3 511 35 677 1
148 41,8 73 19 11 11
155 23,3 119 19 725 1
157 33,8 28 15 262 0
158 69,5 2712 2712 6585 6585
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ANNEXE 16 : COMPARAISON DES FLUX CALCULES PAR
LESDEUX METHODES

Le graphique suivant présente les résultats descthlculés avec le modele en fonction de
ceux calculés par la méthode graphique pour l'aval.

Flux . .
\u Comparaison des deux méthodes pour l'aval
modele (kg)
35000 y = 0,9649x
R®=0,8875
30000 - .
25000 ~
15000
*
10000 -
5000
Flux graphique (kg)
0 T T T T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
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