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Chapitre F Introduction

La société Vale Nouvell@alédonie anciennementGoro Nickel,est une entreprise d'extractiome

mineraiet de production denickel(Ni) etdecobalto / 2 0 lj dzZA &2 QSad A Y Niuveyed SS Ry
Calédonie sur s communes de Yatéet du MontDore, dans le secteur de la tribu de GorGette
SYGNBLINALEAS 4QSai/AYISIRRYASS REY &b 2 22 $ 28&Eniiverdi dR U S E LI ;
nickelRdz LJ I §SFdz RS D2NR I @3SO fF YA&AS Sxeindistrid@S RQdzy ¢
Rud portsitué dans la baie de Prony. Le démarrage progressif du complexe minier et industriel a débuté

en 2010, avec une production a pleine capacité prévue en 2013.

L'hydrométallurgie est lprocédéqui a été choisi pouie traitementdes mineraiextraitssurla mine Il

doit permettre de traiter de la rre rouge» (atérite) comprenant des taux deickelinférieurs a 2 %

grace a un procédé dexiviation par acide sulfuriquea haute pressionCe procédé de traitement

chimique de la latérite génére des efflueritguides et gazeugontenant notamment dicadmium(Cd),

du chrome (Cr) et du nickel (Ni), ainsi que des résidus solides, en particulier du sulfate de calcium
(gyps@. La société Vale NC a prévu de rejeter les effluents liquides traités dans leégcaiédonien

au moyen d'urémissairesousY F NAy ® [ S& STFt dzSyda 31 SdzE az2yd |jdz
LI NJ £ S o0AlFAa RQdzy OS NHdissaffesy 2 YONBE RS OKSYAySSa 2dz

LaNouvellgCalédonie est un territoire reconnu pour son extraordinaire biodiversité autant animal que
@gs3asitt Si dzy Gl dzE RQSyRS.Y Q&wSdanddinaedtekté nathrel #8885 S T

LI NI A Odzf ASNE ljdzA &SN} LINBESKYIGWISRIGgE OSEASIH SV iazR2
internationale.

Face &es prévisionR QSEG NI OiiA2y S RS LINPRAzZOGAZ2Y tdRiesdEA y SNI A
matériels déplacées par an 4t3millions detonnes de minerais trais et exportésles instiutions de

la Nouvelle/ I £t SR2YAS 2yi | dzi2a2NA&AS f QAYRdzAGNRASE +t SELX 2A
par la réglementation locale, en particulier celle concernant les Installations Classées pour la Protection

RS f Q9y @A NR \C¢¥ Sasssghii en iCPihdig@elq@e les installations peuvent présenter des

dangers ou des inconvénients pour la commodité degrains, la santé, la sécurité, la salubrité

LIz f Alj dz8 QI ANX Odzf G dzZNBZ 1 LINRPGSOGA 2 ¢rvatoSdes || y I (i«
sites et des monuments

Vale NCs'est engagée a respecteresl normes de rejst en vigueur au hiveau internationadt
métropolitain, | A Yy a AmedjrdrQdgulierement les taux de substances toxiques ou dangereuses a
proximité de ses installatics de rejets, notamment les rejets de polluarsnosphériquespouvant
RS3ANI RSNJ f QI A NIqualifédestayxitde plules/ goavamjodzéntrainer des conséquences

sur la faune, la flore da population

Certaines de ces norme®nt imposéespar deux arrétégrovinciaux issus de la réglementation ICPE
I dzlj dzSf Sad &2 dzy mdustfe@tSmh@rSYof S Rdz aAGS

[ QSy 3 3SYSyid RS ++€S b/ LI &&S LINI €F NBFEAAFGAZ)
OF NI OG SNR & SNJ S 12 SANY feripeieie ot Rirktial@dy pBametBQétenus, de

OF N} OGSNRASNI €1 yIlGdNBE fQ2NAIAYS SG fF 3INI GAGS F
RANBOGAZ AYRANBOGA (GSYLIRNI ANBa SatonldipaaveytSyed a | Ay
AYGiSaANBSa +Fdz LINE2Sd FFAY RS fAYAGSNI 2dz RQSEAYAYSN

hoadaSNII G§2ANBE RS { QSZasicdB.YFISYSy i Sy b2dzStt S
11 rue Guynemer | 98800 Noumé@él. / Fax : 23 69 69vww.oeil.nc
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/ 0Sad RlIya OS O2yGSEGS 1jdzS tf Qhoas RHEldnaadidun&kS Q9
étude de synthése bibliographique sur la thématigesuivide laquali® RS f QF ANJ Si RSa 1

i12yS RQAYy Tt dzSyO0S Rdz O02YLX SES AyRdzaGNASE S YAyAS
R20dzySyida 6SGdzRSaz NI LILRNIA&AZ SGOX0 LINPRdzA Ga&a LI NJ +

~ A 4 LA

[ Q202834 RS OSuGGS SiGdzRS Sad

<

- R QS tet ube2synthése bibliographique de données traitant de la thématigljedzl £t A §S RS f ¢
et des pluies>;

- de réaliser une synthése des connaissances et une mise en forme des principaux résultats issues
des différentes études mandatées par Vale;NC

- demdidNBE Sy fdzYAsNB RSa GSyRIyOSa RQS@2ftdziazy
ddzA A& YAa Sy LI FOS LI Nt QAYyRdza i NR St

- de proposer une analyse critique des résultatdeformuler des recommandations.

La synthése bliographique réalisée @présa G Sydpuyée surquarante documentslistés dans la
bibliographie. Les données bibliographiques de cette synthése ont été regroupéesisqusandes
thématiquesy NB It SYSy Gl GA2yX SGdzRS RQAYLI Ol SYy@ANBYYySYS

[ § RSNRdZ SYSyid RS fQSiGdzRS I AyaA (Figa®l) crdprest i NHzO G dzNI

- LINBaSyidldAaz2y Rdz O2yGSEGS yIl GdaNBf REya € SljdzSt a

- présentation du projet avec les principales installatipns

- présentation des thinatiques ciblées dans le cadre de cette étude et des principaux résultats
issus de la bibliographie

- synthése du contexte réglementaire qui permet de cadrer le projet et imposer les modalités de
fonctionnement;

- NBIFftAalFdA2Y RQdzy S rietayitiude dinlfse feSes daNdpd dzf G F G a LIS

- SOfFANY3IS &dz2NJ RSa GSyRIFyOSa Rdeéamawmatorsy SiG F2N

Les 5 premiers points listéslcid y i F2y i f Q2062Si Rdz LINBaSyd NI LI NI
du volet 2/2
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Avancement de |'étude

FigurelY & OKSYl Rdz RSNRdz SYSyid RS f QSiGdzRS

Chapitre IF Présentationdulc RNE RS f QS dzRS
II.1.Contexte naturel

Le complexéndustriel et minierde Vale NGG & (i a A (1 dzS t ff GrPIESI NBR & Sf daldARNIRYSR S
NouvelleCalédonie entre I&  AS RS t S
t Q&iguie2)
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[1.1.1. Données climatiquest météorologiquesyénérales

La NouvelleCalédonie est une ile isolée située au nord du tropique du Capricorne. Ce territoire, soumis
aftalizé, connait un climat subtropical avec quatre saisons primaires

- une saisorhumide etchaude dite «saison des cyclonep> |j dzA & @BnovBrgbRe aS € |
mi-avril. Elle est souvent caractérisée par des tempétes tropicales et de fortes pluies

- une saisorseche efraiche a partirde my¥' | A 2 dz&dptérabte; Y A

- et deux saisons de transition ditesinter-saisons] @S O f{ -BvdkhA Bi-mR SlontYiad
OF N OGSNRAGAILdzZS LINAYOALI S Sad RQlF@2ANI; GNB A
f QF dzii NBeptemiRr8 a Midovembre,avec ur prédominance def alixé (Météo France,
Atlas climatiquale la NouvelleCalédonie2007).

Ce€ AYIF G GNRLAOIf K dzYdeRrSchesiltrabasiguredldkédtiSation)d lconvieGdohcl A 2 y
de décrire les conditions climatiques et météorologiques qui régnent sur le territ@teplus
particulierement surd zonede Goro

Afin de connaitreau mieux le climat sur le sud de la Grande Terre et de pouvoir évaluer les contraintes
auxquelles les installations sosbumises quatre types de donnéesont disponibles selon Vale NC
09GdzZRS RQAYLI OG=: aSOGA2Y !XT [/ KFELAGNB HOU

1. les données s stationdviétéo-France les plus proches du site
- [ I L) bsilubedeb km au suest de la zone du port
- Plumsituéea 20 km au norgbuest de la zone de projet
- YatéUsinesituéea 20 km au norgbst de la zone industrielle
- Mouésituée df QL S RS a utudgstdsla tonecdmPoft Y |
- Ouénarouwsituéedans le Parc de la Riviére Bleue, a moins de 3 km du site.

Les deux stations &éo France les plus représentatives du sitdustriel et miniersont celle duCap

b Q5 elztelle deYatéUsine car ce sont les degsations lesplus prochesElles ont été utilisées pour
connaitre la distribution mensuelle des précipitations de 1971 a 2000.

2. ces deux derniéres stations permettent la comparaison d&gdrois stations installées par a

T2y

L.

NCaAdzNJ £ S &aAGS o0fSa L) dza aLISOATAILdzSa S NBLINBAS

projet) et qui sont

- la station dite« La Pépiniere (frontiere nord du bassin versant delaé (Z: 298 m);

- la stationdu site industrielsituéel dz YA @S| dz RS:1680za Ay S LIAf 20 S

- la station Csituée au niveau du plateau de lduéOuest (zone du stockage de résidus, Z
182 m).

Ces données ont été utilisées par Vale NC pmumaitreles moyennes de précipitations annuelles
entre 2003 et 2005. Des stationsex des noms similaires ont été, quant a elfesynies par Hatch
/| 2yadzZ Gl yoe o0O0Fd az2zRStA&lFGAZ2Y RS RAAcSAERRY R

vent régulier allant des hautes pressions tropicales vers les basses pressions équatarpades.daractéristique de souffler du needt au suebuest dans
f QKS YA &LKS NBestywa@sNdnor® GzSBRdz ®dzga f.QKSYAALIKSENBE adzR
EMR R&l3-0706février 2014
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management PTY.TD, mai 2007) pour degsériodes de 199% nnH =  treFulkiligéesRoos la
modélisation de Katestongnvironmental.

3. les données @s quatre stations anémomeétriques (direction et vitesse du veliges:
- aPort Boisé
- aProny;
- au niveau de ladrét nord ;
- au niveau de la&se vie.

Aucune donnée géographiqueour cesderniéresstationsy QS G+ y i  daksilédzdgcinienitS
bibliographiqueE t Sa adl A2y a Y®ifoynees B2 yno caiidiliés fohigmartie deNS
stations deVale NCplacées sans doutaux mémegmplacemens que ceuxles stations de référence.

QX

w»
P
N

DesNPaSa RSa 0Syida 2vid SGS T2dNYA Santl 3posegsiHels R
présentdocumenS i LISNXY SG OGSy G RQAY T2 NixGuBld shrcoNinise$ea stadbls/ U
de suivis

4. lesdonnées degluviométres automatiques de la DAVAR (Direction Aiéaires Vétérinaires,

Alimentaires et Ruralesjjtués :
- aPort Boisé 4V_Cob au niveau dibassin versant de la rivierué(Z: 180 m);
- alaRiviere Bleue 2P Y duestfd@la frontiére du bassin versant deiaé

Aucune donnée géographiqueour cesderniéresstationsy QS G+ yi RA&ALRYAOES RIYya
bibliographiqueE f S& adl A2y a pRitoghées Bug yhdcartSeuk la lsidionsaVNI

Col» de PortBoisé a été retenue. Elle a été choisidNga + | f S b étantd pNEBpré§edtalive

6O NJ £ L) dzaz LINRPOKSO LJ2dzNJ OF N} OGSNARAaSN) £t Sa S@syS
duréefréquence (IDF)). Ces cobes ont permis de dimensionner les installations du projet et
notamment les systémes de drainage.

EMR R&l3-0706février 2014 10
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Figure3: Carte de localisation des stations météorologiques localisées sur les communes de Yaté[Momet Nouméa
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II.1.1.a. Températures

ASY jdzQShGF y G dzy | NDORaléddSié connaides eddérhtires frelativementdzd St £ S
«tempérées» avec des moyennes annuelleriantde 22°C & 24°C au niveau de la mer. Les périodes de

trées fortes OKI £ SdzNAR az2yid 0O02dz2NISa Sié az2dzSyid | R2dzOASa
températures extrémegnregistrées sur le territoirentre 1986 et 200@ont de 38.8°C pour Poya et de

2.3°C a BourafMétéo France, 2001)

Dans la région de Goro, lastmdu/ I LJ bQ5dzZr I SyNBIAAGNB SyiNsS wmoyc

de 22.6°CNlétéo France2001) avec des températures minimales et maximales comprises entre 13.6°C
et 37.3°C[ QI Y LJthdriiigqiz® & sud de la Grande Terre est faible (23.7°C).

[1.1.1.b. Prédgpitations

O
(p))
<

EnNouvelld I f SR2yASE I &aliazy KdzYARS aQSG4SyR RS RS
de juillet a novembre. Les précipitations moyennes annuelles varient entren@®@t 1200 mm sur la

cote ouest et 1750nm et 4000 mm pour laddS S & G ® [ QK dzY AeRtre 12%0etNB%. ICésA &S 2
RATFSNByOSa az2yid tAsSa t fI LINBaSyoOo0S RS tF OKlInysS
direction des vents dominants.

Le site de Goro, quant a laist soumis @esprécipitations annuelles moyennes de 3000 mpar an.

Tableaul: moyenne des précipitations annuellesesurées pards trois stations du projet Goro Nickel de 2003 a 2005 par

rapport aux stations de Météo France (en mmijsource: Goro Nickelseptembre 2007.

Année Stations de Goro Nickel (en mm) Météo France (en mm)
Usine Pilote KuéOuest Pépiniere Yaté Usine Plum
2003 2271 2822 3052 3065 1818
2004 2147 2777 2170 3114 1362
2005 1485 1862 1773 2362 1340

Le tableau edessus permet de comparer les moyennes annuelles diemées de précipitations
enregistréespar lestrois stationsde Vale NGvecles données deprécipitations enregistréepar les
deux stations Météo France (Ydtksine et Plum)sur la péide de 2003 a 2005Les trois stations de
Vale NC sont beaucoup gleeprésentatives de la pluviométrie du sectegme les stations de Btéo
France Etantinstallées sur le site de Vale N@es reflétent mieux la réalité du terrain.

Les précipitationsi 2 y i  dzy St SYSyid Rdz Ot AYFG LINAY2NRAFE £ LI
Fo2NRSNI 1 ljdSadrzy RSa Oanyclinatyhuyfideyaiténdreal pleger £ QF A NJ
VI GdzNBff SYSyd f S atledmbatrdadsoy t yia RS £ QF ANJ

2 Ecart entre laempérature minimale et maximale en un méme lieu pendant un temps déterminé.
hodSNII §2ANE RS f QSCaUMB.YRSYSy i Sy b2dwSt €S
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I.1.1.c.Vents
Le territdre est somist.  f (donk |4 it€sse moyennearieRS mMn £ wn ydxdzRae [ Sa @
typiquesde la saison fraichéorsque les fronts froids, venantSd Q! d&aN& NILISYVE S & dzR
Cependant, les vents domin@nrestent les ventsle seteur R Q S & -hordées§ & éstsudest selon les
trimestres Les vents de faible intensité (vitesse moyenne horaire inférieure a 0,51 m/s) sont rarés (<
%dutemps3NG | S t AYE MdhTO RIYya tF 12y8S Rdz LINE2Sd Gy

Les cyclones sont communs dans le sud de la Nou@alledonie. Sur le site de Goro, dasluations
2yid SiS NBFfAAaSSa S S LINBP2SG AYyRddzaUNRSE O2yyl Al
ddzo0ANJ £ S LI aal3dS RQdzyS RSLINB&aaA2y GNRBLAOIf So

Des données de vengarésentées sous forme de roses des vents pour la saison humide et seruhété
fournies lorsdes états de référence réaligh 2005 pour les stations de Fomébrd, Port Boisé, Pic du
Grand Kaori, Base vie et Tribu de Goro.

De laméme fagon que pour les précipitations, le facteur vent va avoir toute son importance pour ce qui
S
f

z

aid RS ftQlrylrfteasS ljdzS tQ2y LISdzi FFANB Rdz Y2RS RS
S 0AlA& RS fQ2NRSy il dunpRissanée2 YAY Il yiS RSa @Syida Si

Pour ce qui est des vents dans le secteur du site industriel et minier, les roses des vents sont présentées
surla Figured. Les donnégsont issues des statiorte Forétnord, Port Boisé, Pic du Grand Kaori, Base
vie et Tribu de Goret sont présentées pour la saison humide et pour la saison e®e f QI YY SS Hnnn

[QFylfeaS RSa @Syida R2YAyYylFyida YSdsaNBidhideldSsdisoh yi S
séchg est exposée enpres.

Nous noterons cependant que les mesures réalisées en saisonltitmiden f Q2y i SGS Sy 2dzA
cette période est plutét définie par Métébrance comme incluse dans la périodsé¢he et fraiche

j dzA & Q'S imBi\A RiiseRtEmbieADe méme, les mesures réalisées en saison déehenn £ Q2y (0 S S
entre mi-ao(t et miseptembreexcepté pour la station Base vie pour laguelle les mesures ont été faites

dz Y2A4a RQ200G20NB ORat xad2yz H&MEONIWINIRRYOA BlYY A 1B
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Figure4: Orientations des vents dominarg sur les stations anémométriques du projet minier Vale NC en saison humide et en saison seche en 2005

hod SN G2ANB RS  QSTasidMB.YFISYSyYy (i Sy b2dzStt S
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Pic du grand Kaori

Les directions etes intensités des vents enregistrées au site du Pic du Grand Kaori montrent une
répartition de la direction des vents différente entre les saisbomides etles saisonséchesEn saison
humide, les ventsoufflent de secteurestsud-est a sud avecdesvents pouvantsouffler 2 dza IdegQ £
vitessessupérieures 8 m/s mais avec une répartition plus importanties vitesses devents compris
entre 4 et 8 m/s On notedeux secteurs plugxposés aux ventde secteur 80110° avec desents
pouvantatteindre des vitessesupérieues a 8 m/s et le secteur 13050° avec desventsde vitesses
comprises entre 4 et 8 mf&oro Nickel, 2005)

En saison séche, les directions dominantes vont dessiébuest a est (secteur 21250°) et de nord
nord -est a nordest (40250°). Les vitesses des vents sont plus souvent comprises Zntfe et 8 m/s
sauf pour le secteur 21€230° ou les vitesses des vents peuvent dépasser les 83ofe Nickel, 2005)

Forét Nord

Pour lastation Forét Nord, les roses des vemtsliquentdeux directions de vents pour la saison humide.
En saison humiddes ventsdominants sontde secteur essudest a sud avec des vitesses pouvant
dépasseB m/s mais avec une répartition plus importante des vitesses des vents comprise ente 4

et 8 m/s. On note deux secteurs plus exposés aux vents, le sectelil@0dvec des vitesses de vents

pouvant étre supérieurs a 8 m/s et le secteur 1:369°(Goro Nickel, 2005)

Pour la saison séche, les directions des vents ont deux prodilgent dominant est orientde secteur
est (secteur 80100°) et de secteursud-sud-ouesta ouest(190%23(C). Le vent secondaire est orient&
secteurnord-est (10°-50°) etde secteurouest-sudouest anord entre 240°-20°. Les ventdde vitesse
supérieurea 8 m/s sont situés dans les secteurs-80° et 230°190°(Goro Nickel, 2005)

Port Boisé

Pour la station de PoiBoisé, les vents soufflent pendant la saison humide principalement de deux
RANBOUAZ2YAaAD [ QdnesSta SoidijsecheNIB2EBY°)iaged deg AtdsBes de vents comprises
SYiNB nop Yka Si tée estxsadhdest(skotir 10516 Batec idldapiité des
vents soufflant de de 4 m/s a 8 m/s et des vents dont la vitesse est supérieure a 8 m/s dans le secteur
130%>100°(Goro Nickel, 2005)

La saison séche elle aussi est soumise a deux directoments.Leventdominantde secteurest (802
100°) etde secteursud asud-ouest (1702240°)soufflede 0.5 m/s a plus de 8 m/s avec une majorité de
ventsdont la vitesse est comprismtre 4 m/s et 8 m/sLevent secondair@rienté rord-est (10250°) &
ouestsud-ouest aouest (240°260°) souffled unevitesse comprig entre 2 m/s et 8 m/sLes ventslont

la vitesse essupérieue a 8 m/s sont situés dans les secteurs-80° et 230°190°(Goro Nickel, 2005)

Base Vie

Pour la station Base ik &l A 42y KdzYARS yS O2YLRNIS |jdzestay S RA NE
sud-est entre 70° et 140°. Desventsde vitessanférieure & 2 m/ssont enregistrés dans le sected®d° a

80° maisde maniére plus globale, ladtesses de ventsont majoritairement comprisesentre 2m/s et

4 m/s (Goro Nickel, 2005)

En saison séche, la station est soumise a un vent dominant venant de la directieash@rest et un
vent secondaire de secteur sud et sodest. Le vent principal connait slevitesses supérieas a 8m/s
hoaSNIFG2ANB RS f QSLHINBYRNSYSy (i Sy b2dsStt S
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dans le secteur localisé de 2D30°. La majorité des vitesses de vesgscomprise entre 4n/s a 8 m/s
entre les secteurs 60° et 100°.En ce qui concerne le vent secondaire, les intensités sont moins marquées
et sont majoritairement comprises emr0 m/s et 8 m/s dans le secteur 17240°(Goro Nickel, 2005)

Tribu de Goro

t 2dzNJ £+ Ad4GF4GA2Yy &aAGdzSS t fF GNROodz RS D2NR:I 2y O2
prédominent. La direction principale orientée agird-est a est et la dirgtion secondaire orientée est

sudest a suesud-est. La direction principale est comprise entre 40° et 100° pour des vents de vitesses

de 4 m/s a 8 m/s. La direction secondaire est soumise a des vents beaucoup plus faibles dont les vitesses
sont comprisesnajoritairement entre 0.5 m/s et 2 m/s (surtout dans le secteur 380 nc 0 X 2 dza |j dz
4 m/s (entre 180° et 1909Goro Nickel, 2005)

Pour la saison séeche il y a aussi deux directions de vents. La principale orieréedesstt a est avec

des vents de 2 n&¥ a 8 m/s entre 80° et 100Ba direction secondaire est orientéadsudouest avec

des vents plus faibles compris entre 0.5 m/s et 8 m/s, mais la majorité du temps, ces vitesses de vents
sont comprises entre 2 m/s et 4 m{&oro Nickel, 2005)

VillageProny

Le village de Prongst soumis lors de Isaison humide a un vent dominant oriergét-nord-est a sud-
est avec une proportion de ventiont les vitesses sorupérieues a 8 m/s plus importaetque sur les
autres stations. Laitesse de lamajorité des ventsesttout de mémecompris entre 4 m/s et 8 m/s dans
les secteurs 60° a 100° et 12030°(Goro Nickel, 2005)

La saison seche montre deux orientations de vents. Un vent de sectenorelsest & est avec des vents
relativement forts car soufflantajoritairement autour des 4 m/s et supérieurs a 8 m/a.\iitese du
vent secondaire de secteur sisdidest a sudsudouest est quant a ellplus faible avec desaleurs
comprises entre 2 et 8 mf&Goro Nickel, 2005)

EMR R&l3-0706février 2014 17
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I1.1.2. Milieu physique
II.1.2.a. Géologie du site

La géologie du territoirele la Grande Terrest caractérisée par un sogsl riche en nickel. Ceci fait de
la NouvelleCalédonie le %™ producteur mondial de nickel et |€"% plus grand réservoir mondiabévin
et. al.- 2011)

I £ Q9208YyS &dzZISNASIINE Af @& | ORQHzyBnLIWNIAS2RE RRI
océanique de la plaque Pacifique, une nappe de péridotites (roche mere) recaunveagrande partie

de la Grande TerreDu fait du décapage patzy S a4 dz00S&aaiz2y RQSLIAA&A2RSA RC
RQSNRAAZ2Y YSOlIyAldz$Saz Af yQSy adzomairadS LX dza |IjdzQwm
territoire, communément appelé le Massif du Sddegscases, 1975; Pagsal., 1977; Latham, 198&t

Peletier, 2003). Certains klippes tectoniques de péridotites (morceaux de nappe isolés) sont aussi
présents dans le Nord et sur la c@Deest. Depuis leur mise en place et leur émersion, les péridotites
(richesen Niet autres éléments métallique¢ontété 2 dzyA 4Sa t f QI f GSNY GA 2y &2 dz
ODdZAf f2yY MpTtpO® /SGGS FEfGSNIGA2Yy &S OF Ny OGSNRAS
moins épaisKigureb) dont les principales caractéristiques sont les suivantes

- dzyS RAYAydziA2y> RSLlzia fF o61&S Rdz LINRPa&Af 2dza
magnésium (Mg)

- une concentration en fer (Fe) qui augmente de la base vers le sommet. Cgtreeatation en
fer dans les latérites jaunes entraine la formation des latérites rouges et quand-cieieat
saturées, on voit alors apparaitre la formation de cuirasses

- une reconcentration en nickel (Ni), cobalt (Co) et manganése (Mn) dans les Rriwdgau
saprolites et latérites jaunes essentiellement, avec une concentration importante en €v et
ay £ fOQAYGSNFI OS a2dza tI F2N¥YS RS yAgSIdzE RQI 3
1989).

3 o . ~ z .
Chevauchement'une crodte continentale par unerolte océanique

hoadaSNII G§2ANBE RS { QSZasicdB.YFISYSy i Sy b2dzStt S
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Cuirasse : Constituée d'oxyde de fer (hématite) et d'hydroxydes de
? fer {goethite). Dans la partie supéricure du sol, des redistributions du fer
peuvent avoir lieu. Certe ségrégation peut indurer le sol, cest le début du

phénoméne de cuirassement, terme ultime du profil d'altération.

Grenaille : Composition  allant des  oolithes aux  gravillons
ferralitiques, en passant par les pisolithes. Cette grenaille est constituée de
gocthite et de limonite associé trés localement 3 de la chromire.

Latérite rouge : 1] s'agit de la zone de couleur rouge brique a
brun, constituée d'hématite et de goethite de granulométrie fine (de
l'ordre du micron). Des éléments pisolithiques sont encore présents. On
détecte également des ééments disséminés de chromite.

Latérite sédimentaire et latérite jaune ; La couche de latérite
sédimentaire n'est présente qu'en milieu fluvio-lacustre, elle est
principalement constituée de latérite rouge riche en grenaille. Si cette
intercalation n'est pas présente on trouve directement la latérite jaune,

50 R S5 N s
N ou limonite, qui présente des enrichissements en Ni et Co. Elle est
constituée de goethite et de gibbsite.
100m 8 g

Transition: La structure de la roche et visible mais
commence i s¢ tasser. On y trouve des fortes concentrations en cobalt
et Manganése sous forme d’asholane.

Saprolite: La saprolite contient des fragments de roche mére
saine (boulders) recouverts par une matrice de roche altérée plus ou
moins indurée. Ce niveau présente divers degrés daltération et
présente une augmentation du taux de Si et Mg ainsi qu'une chute du
taux de Fe.

Roche mére : Cette rache mére est constituée de harzburgite

(2 orthopyroxénes) et de dunite (sans orthopyroxénes), plus riche en
olivine (>90%).

Figure5Y LINBFAEf RQIFf GSNF GA2Y (K SZsolfcd sdemdyl2 RS NR BA IRQS LREZEY IS4 X BOR

[T fAGK2E 23AS Rdz YATtASdz aS RSO2YLR ghtredaodst yi  dzy
principauxet de deux transitiongFigureb) :
- en profondeur, la péridoté (rochemére trés peu altérée)
- la saprolite grossiére dans le bas du profil lithologique puis de plus eripdugelorsqulS f Q2 y
remonte vers la surface
- les latérites jaunes ps rouges, un horizon nodulaire
- une cuirasse ferrugineusen surfaceenmre appelée «chapeau de fep (Trescases, 1975
Besset, 1980, Pelletier, 1983, Latham, 1%®6¢ca, 1986).

(p)
Qx

Contrairement aux auNB & Ay RdzaGNRSt a | dzA SELX 2AGSyd  f
pyrométallurgiqué, Vale NC a décidé de mettre en place un procédé hydrométalluryauigoermet
f QSELX 2AGFGA2Y RS& tFGESNARGSA®

11.1.2.b. Hydrographie

Neuf bassins versants pdipaux caractérisa la région sd-est de la Nouvelk&Calédonie :

* Procédés métallurgiques thermiques, utilisé pour séparer et récupérer des métaux
® Mettre en solution les différents métaux contenus dans un minerai ou un concentré afin de les séparerspalofiser.
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- le bassin versant de la baie de Prony constitué notamment dans la zone du projet des bassins
versants secondaires de la riviere dest& de Kadji, du Creek de lai® Nord et de la baie de
Prony EstSa sperficie est de 43.6 km?

- le bassin versant de la rivierai dont la superficie est de 41.4 km2, est constitué des bassins
versants secondaires de kKuéEst, de l&KuéOuest, de I&KuéNord et de laKuéprincipale(ou
Kué aval)

- le bassin versant di riviere Trou Bleu, situé au sud du bassin versant d@iéh dzSa3 G > aQSG S
adz2NJ y>p 1 Yu Sitestien Grécfartiuang 8eN&HadarBiah

- le bassin versant de la riviere Wajana, adjacent a la liesitelu bassin versant de kuéNord,a
dzy S adzNFI OS RS OI LJi I 35S suikeést ebdEbouche ¥michscaddd de ®oQ S O 2 dzf
de haut dans la tribu de Goro

- le bassin versant de la riviekuéBini, situé au Nord du Plateau de Goro, adjacelatlamite est
Rdz 6l aairy @GSNERIYyd RS fF wWAPASNBE RSa [ 0az aQSi
sud-est et débouche sur lzonecotiére de la tribu de Gorp

- le bassin versant de la riviere de la Truu, situésadS &G Rdz t f | 4§SFdz RS D2N.
3271 Yu @ L & Qe-Spetirié®uckeanéda BdieSle Goro

- le bassin versant de Cascade est situ¢ au$adi Rdz t £ F 6 Sl dz RS D2NB Si &
RS Hdnp 1Yud LEf aQsS0O2dzZ S GSNE S adak; SGi Sad 02

- le bassin versant du Creek de la Créte Sud jouxte la limite sud du bassin versaktuégda I
AQSUSYyRPHYz |1 Yu © ekt etse e@andi &prigehie Q2

- £S olaairy @SNAIl Y kst dPigail Be/Gos iukEant dailiitzPuedt duf Q
olaairy @GSNEFIYG RS I 2Febdydi] 06 (ISHYuRGEHANZ didy S @
comme pour Cascade, ce bassin versant est relié hydrauliquement au bassin dersariruu
avec comme point de sortie aurce Truu.

LaFigure6 présente le réseau hydrographique et les bassins versants de la zone des études.
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- le bassin versant du creek de la Baie Nde9.9 km2de superficigle plusaffectéparle site
industrielet la base vie
- le bassin versant de KuéOuest,de 18.1 km2de superficieau sein duquese trouve une
partie du centre industriel de lamirgd t QF ANB RS adGd201F3S RS&a NBa
- le bassin versant de lKuéNord, de 11.6 km2de superficieau sein duqueke trouve une
partie du centre industriel de la mine
- le bassin versant de la Kué Est, de 3.%F kim superficie, situé au sein de la zone
RQSEGNI OQlAzy
- le bassin versant de Kuéaval de 8.4 km2de superficiesitué en aval ds bassins versants
préciés.

Le site industriel et le centre de préparation du minerai sont situés respectivement dans les bassins
versants dwreek de la Baie Nord et a la limite des bassins versantskieé@uest et de l&uéNord.

[1.1.2.c. La topographialu sitedu projet industriel

[ S aAdS &adzNJ f SljdzS¢ aS UGNRdz@S tQSyaSyoftS Rdz LINE:
principalement composé de corniches et son littoral est escarpé. Il se situe a une altitude comprise entre

150 m etl70 mauR Sa&adza Rdz yA@Slkdz RS fF YSNJ SG Sad Syidz2d
FGGSAIYySyld wnn Y SGSaaz BtRSAT NGRS FSYdz PAMR dzQt
topographie influence énormément la circulation du vent (diien et vitesse) autour du site

11.1.3. Milieux terrestres
La biodiversité en Nouvelle  f SR2Yy A S Sai

GSNNBAGNBE SYRSYAIldzsSa
O2yaSNBIGA2Yy RlIya fSa

G € QdzyS RS& LJ dza NI OKSa&
& Sald O02YLJ} NI o Bi&diversite@S f dzA R
-mer20B)S O A A Sa FTNIXye AdaSa RQ

Dans cette partie sont exposgdes thématiques principaleslatives au milieu humain et a la flore sur

le site. La caractérisation de la faune est basée sur des donngexgbaphiques de larovince Sud et

ddzNJ RS& NI LILENIA&E RQSELISNI&a RS fQLw5 RBSE¥XMB®AGdzi F
(Australian Musum Business Servibe S RS f QL ! / 0 L-gaéidnigdnzéaliscanNBy 2 Y A |j d:
cadre du projet d&/ake NC

11.1.3.a. La faune terrestre

La distance considérable qui sépare la Nouvebdedonie des masses continentales importantes les

LJ dz& LINRPOKSaszZ t al g24SNJl fyRISdza (t NISIYAS OKEB ff IQ A b dz@ NI i 3
nouvelles. Il en résulte gula faune de Nouvell€alédonieSa & F2NISYSy G G NA O dzi I A NB
tonts SG RS a2y 2 Na@sugSs OZNIYRSYaNp 8B 68S4uBOSa
diversité des communautés faunistiques.

Petite faune:
- herpétofaune: lesh y @Sy G ANBa NBLI f Adan§la zofeyu plateauade GdFoNJ £ Q!
2y 0 LIS Naifferadix$e BsRéces de lézards. Onze espéces ont éfitifiées comme
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2y

spécifiques audzR S |j dz 4§ NB R Q3 \@ibNRE + S ttuoBifetrioda)ti HLISOA T

Bavayia robusta, Bavayief sauvagi, Rhacodactylus sarasinoruet Bavayia septuiclavis
(Bauer&Sadlier, 2@). Sur le site, quatre espéecemt été identifieesLJ: NJ f édmrae {
faisant partie des espéces les plus menacé®ess sont considéréesomme «vulnérables»
(Bavayiageitaina, Rhacodactylus sarasinor@hRhacodactylus leachianus) une derniere
est méme classée comme %Sy | 0SS Sy @ 2A(ScerRidesS pardalif Orii A 2 y
revanche, cette derniére est classéevutnérablen LI NN. ¢e€ ledpéces ont
principalement été observées dans des habitats de typer& » et notamment dans les
foréts fermées deséservede la Forét Nord et du Pic du Grand Kaori

- entomofaune: un inventaire a été réalisé par le Museum de Queenslanict @904 et 2005
sur les quatre réserves duid du territoire / QS Zite defla3-orét Nordqui abrite le plus
R QS & L8863eSp@cegsuivi parLe Pic du Grand Kadii49) et le Pic du Pirv67) et enfin

/LI b(4a® @dncernant QS yfauperes72 espéces Sa& LI dza A YL NI F y i S2

de vue taxonomique), sont réparelansen plus grande mesurdans la zonelu Pic du
Grand Kaori/ QSad OSGGS adl A2y 4pdgpecSgtensdesyiedi S f S
ensuite Forét Nord avec 37 espésesenséepuis le Picdu Pin (39) QSaid t 1 C2NXk

FONRGS S vy codhBémigues pludkies a

I
b

- les amphibiensms YS & A | dzOdzy F YLIKAOASY yQl SiS @dz adz

sur le territoire posséde de nombreux habitaksns les zones de mairde 200 nRdbitude.
a8 LISdzi Ij dzQS ¢t f Sotedrdtale deNBgioSde G&o & dzNJ f |

- les escargots terrestresdeux espécesR QS a OF NH2 (& Q8 AapiéSefice deR | v &
f QSALIB OS Sy RSYRi§cdelus dirdetisy(@tNBubnieSest vérifiable par

f

f Q2 0 a S KIBbmirdugey coduilles vides en lisiere de fopéQ | dzi NB S&aLJ3s OS LINB

le territoire estA Yy (i NP R diA Q1S5 O IONERBdiinafufch y i 0

Les opérations de défrichement de la végétation, de décapage des sols, de terrassement et de

nivellementnécessaires & constructiondu projet, SY i N> Ay Sy i f I RS&AGNHzOGA2Y R

des populations animales citées plus haut.

Avifaune:

Les oiseaux sont les espéces animales les mieux documentées de la NOalédlenielUn inventaire a

SGS NBIFfAAS adzaNJ S LIXIFGSHdz RS D2NB onnnn KIFO Sy
dans le maquis minier et la forét dense sempeamite, les plus riches en flore indigéne.

Lf Sy NBaaz2NIl jdzS tSa F2Nk0a Rdz LX I 0S| dizroiR@es D2 NP
AAE S&aL¥B 0Sa Ofnteraaidhd @niohJorChnbefvatipbr/ obNature)

- la perruche a front rougeQyanoramphussaisset), espéce vulnérableVU - classement
IUCNYencontrée aussi bien dans le maquis que darierit humide);

- le Notou Puculagoliath), espéce quasiment menac€NT - classement IUCNjencontrée
dans la forét humide

- le Autour a ventre blanc Accipiter haplochrou¥ espece quasiment menacégNT -
classement IUCIN)apace observé en forét humide pendant la saison seche et sur le maquis
minier en saison humide
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[ § dldzE RQSYRSYA&AYS RIya S adgR:7:R0S 4GS Dol ySRSI  CNSSNAN
biodiversité fragile & protéger, notamment au niveau du Pic du Grand Kaori, de la Forét Nord ainsi que

RS fI LISGAGS F2NB3G aAGdzSS Fdz y2NR RS f QI ANS RS ai
les deux réerves (Carte 4localisation des réserves botaniqyé&oro Nickel, 2007).

Mammiferes:

Les chiroptéres, comme les roussettes (geRteropu® > a2y d f Sa aSdzZ a YIFYYATFSN
trouve sur le territoire. La majorité des mammiféres rencongé@NouvelleCalédonie est composée de

rongeurs, @ngulés (cerf Rusa ebchons sauvaggsdes chats et des chiens sauvages. Ces animaux ne
az2yid LI & AYRAISYSEA Fdz GSNNAG2ANB® [S& YIYYATSNBa
présentssur@Sy aSYot S Rdz aAGS YAYASNI 6D2NRB bAO1St> wnntl

11.1.3.b. La flore
[ FEt2NB &SNI RQKIFIOAGIG FdzE YdzZf GALX S& | yAYLl dzE |j
OA2ZRAGSNBEAGS® {A fI NAROKSaasS RSa KFIoAGLl (dBestRA YA Y dz
impactéeSy LINBYASNY [ @S3ASGriA2y 6fS y2YONB RQAYRAGA
GNBEa AYLERNIFIyG RS fF ljdzrtAd0S RS tQsSO2aeaisySo
De nombreuses études et inventaires ont été réalizsplusieurs organismemntre 2001 et 2006 afin
RS OFNIOGSNRAASNI £t QSGlFd RS tF Ft2NB GSNNBaiaNB | gt
Massifdu Sud.

[ Sa LINPLRNIAZ2Ya RMWNALINOFASTF RS SoRtPazSids maghid dgTES ¢ S NNB
et de 76 % pour les foréts densdauimides sempervirentegvww.endemia.nc/biotopes/ et Atlas de la
NouvelleCalédonie2012.

Ces données étant relativement anciennes (30 ans) et générales a la Ndtaléitbonie, Vale NC a
utilisé des données beaucoup plus récentes et spécifiques 88 zoh QS ELX 2A G GA 2y @

[ T2yS SGdzZRASS LJ2dzNJ f I vifubllg2 aldht di KRapiD&e/3RYatb2ddzad] dti | RIL dz
bord de mer Carte 1)t f dza A SdzZNE OF YLI Iy Sa 2yiG SGS YSysSSa LI N
pour inventorier précisément les ungdRS @SIASGF GA2y RlIya 1+ 1T2yS RQAYL

minieres et industrielles deale NC

[ NB3IA2Y Rdz DN} YR {dzR SidzRASS LI NI fQLw5 Sy wHnno
maquis a 78%, avec des parcelles de dmis de &ille moyenne situées au nord, dans la zone étudiée.

[ Sa TF2NXIGA2ya @S3ASGFf Sa A RS gaiske Tablgaa ci-dedisdus. fe© L w5
inventairesscientifigues ont également démontré que les foréts du Sud sont en forte régression. Elles
méritent une attention particuliére pour leur sauvegarde et une action favorisant leur développement.

(s}
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Tableau2: distribution des groupements végétaux identifiés dans la région du Grand SsdurceRD 2003.

Ecosystéme Surface (en ha) Surface (en %)
Foréts 5929 9
Maquis 52 160 78
Relique forét/maquis 3966 6
Maquis des zones humides 9430 14
Maquisarbustif a paraforestier 4118 6
Magquis ligneherbacés bien drainés 2157 32
Maquis ouvert a dense dominé pasymnostoma 10 006 15
Maquis sur gabbros 2899 4
Maquis sur serpentinites 161 0
Savane a Niaoulis 123 0
Végétation ripicole et du littoral 1890 3
Végétation littorale 600 1
Zones humides 1290 2
Total des formations végétales 59 979 90
Zones anthropisées et sols nus 7003 10
Total 66 992 100

Les formations végétales a surveiller
[ I RSYFYRS RQI dzi 2déditun cérfaif yomlrd de Gatédoles régémmles a protéger en
priorité en raison de leur fort intérét floristique

- les foréts dominées padrillastrum gummiferunet par Agathislanceolata rivulaires) en raison
de leuss faibles étendues, de leur présence e NI 3 Y Sy iia AazfsSas RS 1 LIN
et de leur état de dégradatioimquiétant(Annexel) ;

- les formations paraforestieres dominées péraucaria nemorosaet sur sol ferralitique
ferritique ou gravillonaire domirgs par Gymnostoma  deplancheanum et
Arillastrumgummiferum;

- les maquis hydromorphes

- les faciés rivulaires sont également prioritaires en termes de conservation étant donné leur
ddzLISNFAOAS NBaGOGNBAYyGS SiG 1 LINBaAaSyOS RQSaL}ls 0O0Ss
présentedes caractéristiques spécifiques du massif du Sud

Les réserves naturelles

{ St 2y f{ QI5MBHUIIF aontHl972, des réserves botaniques ont été créées dans le sud du
territoire afin de sauvegarder les zones riches en biodiversité. Le Pic du Grandiksi que la Forét

b2NR Sy F2yid LI NIAS Si azyid G2 dzi SiojetAETdtileaudd- Y LINK & S
dessous recense learactéristiqgues dedeux sites.

hoadaSNII G§2ANBE RS { QSZasicdB.YFISYSy i Sy b2dzStt S
11 rue Guynemer | 98800 Noumé@él. / Fax : 23 69 69vww.oeil.nc o5
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Figure7: carte de localisation des réserves botaniques dans la zone d'étude du proj&fade NC
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Tableau3: caractéristiques ds réserves botaniques spécialsuéesau voisinage du projet (source: Goro Nickel Etude
RQAYLI Qi wnnto

Réserve spéciale (n°) Pic du grand Kaori (n°3) Foré Nord (n°4)

Emplacement Au nordouest du parc a résidus (1500 Au sud immédiatiu parc arésidus et au norést du site
m) industriel

Commune YatéMont Dore Mont Dore

Surface 307 ha 268 ha

Type de relief Montagneux trés escarpé Montagneux trés escarpé

Altitude 200 2580 m 2002400 m

Géologie Roche ultramafique, roche éruptive, Roche ultramafique, roche éruptive, péridotites

péridotites

Pluviométrie 3000 mm/an 3000 mm/an

Formation végétale Magquis minier, forét humide sur pente Maquis minier, forét littorale

dominante

I QS & lvégélaftidh principalementomposéede maquis (78 %) etotamment un maquis ligno
herbacé bien drainé, de foréts (9 %) et de végétation caractéristique de zone humide (3 %).

[1.2.Contexte humain

Depuisl996 A f VQR QK aX (1 GA 2y t LINR(BAroNickes2007)es Betde vieS Rdz 3
les plusproches sontes suivants

- levillage de Pronysituéa 9km du site;
- Port Boisésituéa 5km du site

Notons que labaseviEQS &G LI & O2yaARSNBS 02YYSdeVateWWE RQKI 6A G

I f QS OGréant{f d3RIBRGHSWsItué 4 7 kmau sudsud2 dzZS&a G RS f QdzaAy S Said | dz
6L yOASYYS &aiGNHzZOGdINBE K& GSEASNBE SiG 0GdzSttS T2yS RS
R2YAylyidia RS fQdzaAyS Si Rdz aAGS YAYASNMWomasum 1Y -
cette derniére est relativement éloignée et elle est soumise aux vents dominants diesbadestsud

SaiGz OS ljdA G t tQSyO2y(iNB RSa Syiaaizya lGYyYz2all
zones recensées comme étant habitées a priéirdu complexe industriel et minier. La tribu de Ouara
dAGdzSS adzNJ £t Qnft S hdzSy t dzyS RATIFAYS RS 1Af2Y8(0NB3
OSLISYRIYy(d dzyS LISGAGS O2YYdzyl dziS & QAGD loaedzyS Ay
lacune.

[1.3.Projet et installations de Vale NC

asYS aiA RS& (N} @lFdzE RQSELX 2Nl GA2y 2y SGS NBIFf A&
jdzS aQS&aid FILAGS tQl OljdAaAaidAazy RS& (GAGNBA Y yiSNH
dzaAyS RS GNIAGSYSYyid RS YAYSNI Aad Brvisagémdudimiter f Qdzi A f
ho &SNl 2ANB RS f QSZasiB.YRSYSy (i Sy b2d@osStt s
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les latérites a faibles teneurs en nickel. La frise dedare8 récapitule les éléments chronologiques les
plus marquants dans la construction du site de Goro.

Années 1950-1960
Premiers travawx dexploration & Goro

1892 1398 200 2ma ) .
Aquisition des titres miniers Construction de fusine pilote Travaux et exercices miniess Monize en PUISSENCE pIOgREss ve . .
sur lesite de |a future usine s lafosse de pré production de la production et début de [ exportstion commerciale

commerciale

19596 2002 2009
Mise enplacede la Constuction du complee Mise en service de lusine
pepiniére de recherche

Figure8: frise chronobgique du projet situé a Gore(source: http://www.vale.nc/qui -sommesnous/historique).

11.3.1. Le projet

[ Qdzda yfatement du miner& R2y G €  OF N}y OGSNRAGAI dzS LINRY OA LI
KERNRBYSGFTEfdzZNHAILdzSE R2AG LISNY S NEochR kS dltédedit § SN RS
les taux de nickel sont inférieurs a 2 %, grace a un procédé de lixiviation par acide sulfurique a haute
presiA2y® / SGGS S OKYy & gisententaiitde Suplatéa® Gecbdd 2 A G SNJ ¢

I QSad dzy LINR2S{ ARGSSIE GRS OQUMP2R/AzARISA 2YWA yRENIY A O1 St SiG R
YAYS t OASt 2dz@SNI SiG RS YdzZf GALX Sa AyadlrtftlraArAzya
du plateau de Goro est prévue pour durer 25 ans.

9y wWnnnI f Q00KRSHuLS octghren®0d dutorise la sociéiéale NGy exploiter une usine

de traitement de minerai de nickel et de cobalt dont la capacité de production nominale est@54

tonnes de nickel et B0O tonnes de cobalt par an aux lieux dit&ero» et «Pronyest», sur les

communes de Yaté etduMoBt2 NBd / QS&G dzy LINR2SG G NB alpervidtd2 NI | vy
f I ONBI A DO erpiS ¢irétts NRindireatattp:/www.vale.nc/qui-sommesnous/valenouvelle

caledonig, ce qui représentenviron 4% de la population active

CeLINPOSRS K@RNRYSOIfftdz2NABAIdzZS LISNX¥SG t QSEGNI QlGAzy
basse teneur) au moyen de réactifs chimiques dans un milieu a haute pression etdraptFature. Le

procédé de traitement chimique entraine des effluents liquides, des résidus solides ainsi que des
SYAadaArzya | GY2ALKSNRIjdzZSad /S LINPOSRS KERNRYSOIl T d
industrialisé a cette échelle et dans des conditionsilsires, les conséquences réelles et les risques sur

tEF aAFyGsS S fQSydANByy Shasyiiw.anBoanies. yolhistoBeged2opl Ay OS N,
' TAY RS NBRdAZANB I+ dz YIFEAYdzy £Sa NR&ldSaz «+tS b/ a
au niveauinternational et @ mesurer régulierement les taux de substances toxiques ou dangereuses a
proximité des installations les plus polluantds.5& LINR RdzA & SELRZNIS& &az2yid
carbonate de cobaltpus les deux sous forme ¢illpede minerai.
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11.3.2. Les installations

Le complexe industriel et minier de Vale 8@ YLINSY R dzy OSNIil Ay vy 2l¥téeBlE RQAY
pour les principalesi-apres et représentéegéographiquemensur laFigure9 :

- lamine a ciel ouvert
- une unitéde préparation et de traitement de minerai
- fuSinehydrométallurgique qui comprend ehméme:
- fF NFFFAYSNRS LI2dzNJ LINPOSRSNI &£ £ aSLI NI GA;
impuretés et séparer les éléments nickel et cobalt
- £8a FdzEAfAFANBA o0dzyS dzaiayS RS Ot OFANBI d
une centrale a vapeur) qaiimentent les besoins de la raffinerie et de la lixiviation
- une installation de traitement des effluents et son émissaire de rejet en; mer
- dzyS LI NIGAS RS fF OSyaGNrtS St SOGNRIdzZS | dz O
f Qdza Ay S
- un site de stockagydes résidus
- le port, situéen baie de Prongt & S NJJ | v drtation dis SicReEdtHu cobalt
- une pépiniere de recherche
- labaseviea SNl yi t f QKS60SNHESYSY(d Rdz LISNER2Yyy St Rdz &.
- toutes les pistes internes au projet minier et toutes les routeimieéres parcourues par les
engins de chantier

. _\\ .Un"é dq‘ iy‘— LN
: ‘Préparation d#
Alimentation \ Min o

/ LArede ' wing, |
Stockage . N
des Résidus

Tuyau de
./ I'effluent
marin

Figure9: carte desprincipalesinstallations du projet de Vale N&(source: Vale NC)

Toutes ces installations sont émettrices de polluants atmosphérigplss ou moins nocifs pour
fQl2YYS Si Q0S02ae2aiG8YSd [Sa OKILAGONBa adzAgdryia
RQSYAadaaAirzya SiG tF ylFddz2NE RS O0Sa RSNYASNBao

®un polluant désigne un agent physique, chimique ou biologique qui provoque des impacts négatifs ou en tout cas une daisanneicosysteme.
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Le schéma dales®us igure 10) présente le fonctionnement simplifilu complexe industrieket
notamment des intrants et des sortants. Les intrants sont le minerai et les sortants sont les produits finis
du complexe industriel &y & A céjtdzQramylbre de «léchetsn 06 OS ljdzA yQSad LI a dz
a2t ARS4 S0 RS LRtfdzad yda GY281LIKSNAI|dzSad Lt SEAAGS
- les effluents solides
- les effluents liquides
- les effluents atmosphériques.

Dans le cadre de cette étud®,QS & i f I RS NfflaedtNdmosphéiighesd AuldstIibl€e. Les

sources principalede polluantsatmosphériques sont les émissaires (cheminées) des différentes unités

RS f QdzaAyS KemasRus$ Blat (LiMHEHSIEdzS G 12y S48 RQSEGNI OGA 2
ciel ouvert.

18 émissadres )

Fiflipnts #a7 A1

Minerai, limonites, saprolites _

I EEN
EERERN IIIIII

C:%) Effluents liquides ) Production de nickel et cobalt

Figurel10: schéma simplifié du fonctionnemerdu complexeindustriel de Vale NouvelleCalédonie (source: EMR 2013
RQlI LINBE&. £ tS b/

Chapitre I Objetdef QS G dzR S

[1l.1.Présentation de la thématique émissions atmosphériqueset ses enjeux
[11.1.1. Définitions

Un polluant désigne unsubstance ou un processus physique, chimique ou biologique qui dégrade un
milieu donné et provoque une nuisance ou une contamination.obeept de «olluant» est relatif, car

il se définit en fonction de certaines normes, qui varient d'un pays a l'autre, établissant un seuil maximal
au-dela duquel on considere un agent ou un processus donné comme nuisible a I'environnement ou a la
santéeba s iNBa OJdedidetakigitt OQSad €S

" Eaux usées issues des procédés industriels.

& Mesure du pouvoir nocif d'un poison (toxique)raun organisme, par exemple, par I'altération de son comportement, de sa productivité biologique (toxieité sub
létale) ou dans certains cas, de son pouvoir de tuer (toxicité aigadpxicité est souvent mesurée par lagglour un organisme d'essai normalisé tel que la truite
arcen-ciel. La Gl est la concentration du toxique qui tue la moitié des organismes qui lui sont exposés pendant une période donnée, habitLiéB8eds heures.
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Le seuil detoxicité’ (fixé par laréglementatior) estdonc la concentration a partir de laquelle une
ddzoaidl yoOS Said O2y&aARSNBS 02YYS G2EAldzS 06&dzNJ £ QI ;
f QSY OA NR/yYSSaYiSyt I YS&adzZNB Rdz Ol NI O {C8pbidBantyer? degsdus de Qdzy’ LJ
ces seuils, des dégradations peuvent étre constatées.

lall2f f dziA2y RS f QFANE | LISt SS LRttdziAz2y FiY2aLKSN
matieresa dzo a G yOSa X0 R2yid fSa RSAINBA RS O2yOSYydNI (A2
I f GSNBNJ f Sa yA@BSlIdzE RS ljdzr t A4S SG RS LIMz2NBGIS RS tQ

5rya S OFa RQdzy LINP2S{i AYyRddzZGNASEt RS f QSy @SNHINE
fAéy SO €S F2y0GAz2yySySyid RSa Ayadlrttlraazya Si
Foaz2fdzySyid ysSOSaalANBE RS GNFAGSNI Sd 0O0QSad LJ2dzNd
f QOAYRAALISyal ofS 02y dNd t SiviRdds réjefs@atmdspharigues. t | GA2ya | Ay

Un suivi de la qualité des eadr pluieest aussi imposé par les autoritéarétés de 2004 et de 2008)

9y SFTFFSOz tSa LRffdzayia O02yiGSydza RIya fQFiGY24LKSN
pouvant dors détériorer la qualité @s eaux de rivieres, € sols eimpacter plus particulierementa

faune et la flore. Ces deux deers O2 YLJ NI AYSy i a R SontfdesSndigtduns®asy SY Sy i
importantsde la qualitédes écosystemedl convient donc de lesurveiller de facon appropriée.

I11.1.2. Listesdes polluants concernést effetssanitaires

Sur les six polluants les plus présents générés par le piejefale NGTableaud), quatre polluants
LINAYOA LI dzE 2y SGS ARSYydGAFTASaAa O2YYS fSa LI dzA NBLN
- le dioxyde de soufre (S0
- led2EERS RQ); T 2GS 6
- les pouskres;
- ftQ2E@RS RS yAO01St o0LIRdzaaArsNBoO
- les métaux.

Tableaud: liste desprincipauxpolluants atmosphériquesyénérés pate projet et effets sanitaires associgSQ, (Dioxyde de
soufre), NQ6 RA 2 E & R S- (sBufck: GadNBkelg2007.

Type de rejet Effets

SQ -Bronchoeconstriction avec altération des débits de ventilation.
-Toux et sifflements expiratoires.
-Augmentation du risque de mortalité cardi@sculaire et respiratoire.

NGO, -Gaz irritant qui provoque unleyperréactivité bronchigue chez les enfants et les asthmatiques.
-Pas de risque cancérigéne.

Ni et Oxyde de Ni Sinusites et rhinites chroniques et propriétés cancérigenes (nasal, poumon) chez les personnes travaille
les industries de raffinage deckel car ils sont en présence de sausfure de Ni, Oxyde de Ni et sulfate de M

Les PM,, plus grosses que les RMLIS y' § i NB y hive@uidfériputzies viires aérienngdronchioles) En
revanche, les PigpénétrentplusLINE F 2 Y RSY Sy (i 6 2 dzi |j dzQét deliverit pra@@ et uB et
inflammation et altérer la fonction respiratoire dans son ensemble chez les personnes plus faibles (enfal

Poussieres

°Caractére spécifique de la géne de la nuisance.
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bas age, personnes agées ou personnes ayant déja des infections resgiatbexiste un risque plus
important de cancer des poumons avec la consommation de tabac.

Chlore Effet irritant sur les yeux, la peau et les voies respiratoires.

Dioxines et furannes  Une exposition & court terme a des valeurs élevées pdMP @2 |j dzZSN)Y RSa f SaAz2ya
de taches sombres sur la peau, des ulcérations. Une exposition prolongée peut provoquer: des perturbe
du systéeme immunitaire et du développement du systéme nerveux, des troubles endocrinienset de |
fonction reproductive. La TCDD (la plus toxique des dioxines) est cancérigéene.

[11.2.Sources de pollution

Les cheminées ou émissaires participent au rejet de divers polluants et notamment des polluants
FGY2ALIKSNRI|jdzSad [ QAY@BSy il ANS RSAa Syiaaizya FidYz2alL
FAY&A 1dz§ fF LKI &S RQSELyan2 e hémé ly@e\d& rejétsl quelldkphaseSde RS F ¢

O2yaiNUzOGA2Y OD2NB bAO1StEX HAanTOd [ S& LINARYOALN f Sa
et les prévisions de dosa@@®urnies par les constructeurspntsynthétiséeslans leTablealb ci-apres.

Tableau5: synthése des sources de pollutions et polluants impliqués durant les différentes phadisgsojet - (source: Goro
bAO1 St 9GRS RQAYLI Of

Phases Sources de pollution Type de pollution Type de rejet Prévisions de dosage
(par importance)
Construction  Engins de chantiers lourds et légers Gaz d'échappements  SQ
Poussieres NG
Trafic minier Poussieres
Génératrice d'électricité temporaire
Exploitation Principalement: Rejets acides CcQ SQ=1000kg/h
Usine d'acide sulfurique Emissions SQ NO,= 388 kg/h
Circuit de pyrohydrolyse et lixiviation diffuses/fugitives NG, PMyo=26kg/h
sous pression (notamment au niveau  Poussiéres Métaux associés aux
Centrale électrique de la manipulation du PM™ PMo seront a hauteur
%2yS RQSEGNI OGAZ2Y minerai) Dioxines/Furannes de 5,17 kg/h
Pistes Poussieres CO
Stock de soufre a ciel ouvert cov
Ainsi que:

Chaudiéere auxiliaire
Equipement lourd et léger
Explosifs

SQ : dioxyde de soufreNQ, 1 di2 E& RS R Qidiogde 8escendnk, PM1Q LIt NII A Odzf S& Sy airdlaizld diuyigira estynféfeliry Adictomeétres

CO: monoxyde de carbone, COMomposé organique volaél

LaFigurelOlj dzA aey i KSGAAS S T2y O0iA2yy pefrfeyde vibisef l€3dza A y S
points de sortie et les polluants impliqués. Ainsi;iigzA 0 SYA &dal ANB&a RQSTFf dzsSy i a
ddzNJ f QSy a ifustrielS Rdz aA G S

dza 0 NRA St
a I dzi NB

- MH az2yid t20FftAasa | dz yA@dStkdz Rdz aA0S AYR
- 6sontt 20 fAasSa | dz yA@dSkdz RS f QSyasSvyotS RS
[ Sa a2dz2NOSa LINARYOALN f Sa R OSsheAndustiebeyitd | (Y2 & LIKSNAR |j dzS
la pyrohydrolyse et la lixiviation

les fours a chaux

f QdzaAy S RQI OARS

la centrale thermique

 particules en suspension dans l'air, d'un diameétre aérodynamique (ou diameétre aéraulique) inférieur a 10 micrometres
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- la centrale électriqué charborde Prony Energies.

Les émissiongtmosphériquessont dégagées lors des différents traitements du minerai mais auwssi
moment des opérations de stockage (chargement/déchargemént) vy aal niMgalxfe la circulation
sur pstedes engins de chantiers se trouvant sur mine.

Certainséléments disponibles dans la bibliographa¢uments et études présentant des calcdks
modélisation) ont pour but de montrer que les installationsspectent les directives décrites dans les

T2y

n2iA0Sa Rdz 02y aidNUzOGSdzNJ S 1jdzQSttSa az2yd O2ycedsSa

f QSYPANRYYSYSyiGd 5SS y2YOoONBdzaSa YSadzN@ian diRfdieti G S
afin de limiterou supprimer les inconvénients du projet.

[11.3.Enjeux sanitaires et environnementaux
I11.3.1. Risques sanitairepour la population

[ Sa4 LKIF&asSa RS 02yadNHzOGAz2Y
f QS@l tdz2 GA2y RSa S¥TFStao /
émissions canalisées émises par la raffinerie.

[ Sa Y2eSya RQlFLAaAYAflIGAZ2Y LINRAa Sy O2YLIiS parzy i
WK 2 YO€ Produits végétaux et animaux cultivés ou élesdisdes terres impactéesap les retombées
RIFEya tI 1. peydbleas@ypihéiae &s risques sanitairpsur la santé humainencourus lors

RS f QF 6a2NLJiA pofluayRiISS a4 & dzct Sl yEOSENIDSE ISYSNIF £ Sa&
horaires selon la directive européenne 1999/30/CE du 22 avril 1999

Tableau6: sources de pollutions atmosphériques et risqussnitaires pour 'Homme- (source: Goro Nickel 2007.

Type de rejet Sources générales Type d'absorption Risques pour 'homme Directive européenne
SQ SQ= combinaison des impuretés Voies respiratoires -Bronchoconstrictioravec Valeur limite moyenne
soufrées des combustibles fossiles altération des débits de ventilation horaire: 350 ug/rﬁ
(charbon, fuel domestique, diesel) aver -Toux et sifflementgxpiratoires
I'oxygéne de l'air lorgle leur -Augmentation du risque de
combustion. mortalité cardiovasculaire et

_ . respiratoire
Activités anthropiques comme les

raffineries de pétrole, les centrales
thermiques, les industries ainsi que le
trafic automobile.

NG, -Transports automobiles Voiesrespiratoires -Gaz irritant qui provoque une Valeur limite moyenne
-Installations industrielles utilisant des hyperréactivité bronchique chez horaire: 200 pg/rﬁ
procédés thermiques ou de les enfants et les asthmatiques.
combustion -Pas de risque cancérigéne

Ni et Oxyde de Ni Présent naturellement dans la croute  Le mode principal & Sinusites et rhinites chroniques et  Valeur cible pour Ni20
terrestre. On lgrouve aussi dans l'air,  linhalation mais aussi  propriétés cancérigenes (nasal, ng/m3
I'eau et la biosphére. par ingestion et poumon) chez les personnes
Les émissions proviennent pénétration trans travaillant dans les industries de
principalement de la combustion de tégumentaire raffinage de nickel car ils sont en
charbon et de mazout, de l'incinération présence de sassulfure de Ni
des déchets ainsi que de la production Oxyde de Ni et sulfate de Ni.
miniére, la métallurig, fabrication de
l'acier.
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Type de rejet Sources générales Type d'absorption Risques pour 'homme Directive européenne
Poussieres Particules fines issues de la combustio La voie repiratoire est ~ Génes espiratoires chez les Valeur limite moyenne
de combustibles (parcourent de la plus sensible. personnes plus faibles (enfants en horaire: 50 pg/n%
longues distances). o . bas age, personnes agées ou
s . . Lalv0|e'|ntlest|nale = personnes ayant déja des infection
t 'I- .‘NJJ A O’dzt. Sa "F Ay Sa | voie prln,tzlpale dfas respiratoires). Risque plus
m|r?|§r¢’3,de création de pistes et com.;?oses so'ufresj et important de cancer des poumons
activité de roulage matieres particulaires avec la consommation de tabac
Les particules minérales (plus grosses
plus denses) ont tendance a retomber
rapidement au sol
Chlore Se transforme en gaz a température Dans le milieu Effet irritant sur les yeux, la peau e Par ingestion: dse de
ambiante. Il est présent dans la professionnel: par les voies respiratoires. référence : 100 pg/th
fabrication de matiéres plastiques mais inhalation Par inhalation : dse de
n'est pas présent dans le produit fini. Il Dans le domaine référence : 39 ug/m3
s'élimine du processus sous la forme  environnemental: par
d'acide chlorhydrique ingestion (eau trop
fortement chlorée ou
aliments contaminés)
Dioxines et furannes Peuvent provenir des volcans, feux de Majoritairement par Une exposition a court terme de [ @MS préconise une
forét mais surtout des activités ingestion mais aussi valeurs élevées peut provoquer: dose maximale
KdzYl AySa O02YYS Ut ¢ parinhalation -des lésions cutanées (acngé), admissible de 1@g (soit
déchets et la métallurgie. Tres stables, -apparition de taches sombres sur  10-'?g) par kg de poids
on peut les rencontrer dans tous types la peau, corporel et par jour.
de milieux (air, eau, sédiments) -ulcération.
Une exposition prolongée peut
provoquer:

-perturbations du systeme
immunitaire et du développement
du systeme nerveux,

-troubles endocriniengt de la
fonction reproductive.

La TCDD (la plus toxique des
dioxines) est cancérigene.

SQ : dioxyde de soufraNQ,:diz EE RS RQIT 20 S®

En complément des informations précédentes,Tlbleau7 suivant expose les risques sanitaires des

métaux pour la population.

Tableau7 : liste des métaux lourds contenus dans les poussieres générés par le projet et éfigts sur la santthumaine
[SG (Dioxyde de soufre), N R A 2 E & R S- (sBufzksi: @dioNickel, 200 http://www.asef -asso.fi).

Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Ji A 2

[ QF 6&2NL Y RQFENESYAO LI NJ £ LISFdz Sad YA jhtochtibnSaiyue[a
fQFNESYAO O2YLINByySyld RSa GNRdzof Sa RAISEGATFE FAYAEAA
Ay3aSadazy RQSIFdz O2y Gl YAy SS Said S3rtsSYSyid £ fQ2NRIAAY!

Y
[ Sa @g2ASa RQIF0&2NLIiIA2Y Rdz OF RYAdzY a2yl fQAYKIFIftlFGA2Y
mortalité par cancer pulmonaire.

[ § OKNRYS LLL S&ad dzy O2YLI2asS ylidnNBf RS fQ2NHIYyAAY
Ffft SNBsySa ar tl O2yOSydNrGA2y Said GNB&a St SJJIctronte VK.
hautement toxique, ilpeut s'accumuler dans le foie, les reins, la glande thyroide et la moelle osdeeseraine des
troubles respiratoires, des inflammations et des ulcéres

[ QI 6&2NLIiA2y Rdz OdzA GNB LISdzi &S 7 dutridSétaniinédligeable Sinhaladicén lak
entrainer irritation des muqueuses respiratoires et oculaires, des congestions des muqueuses nasales et du |
L'absorption d'une dose unique d'un dérivé du cuivre par ingestion donne lieu a des doulesrsjadsées, des
Si2dNRAaaSYSydaz RSa @2YArAaasSySyidaz RS fF RAFNNKSS:
insuffisance hépatique et rénale aboutissant a la mort. Une exposition au cuivre a long terme peut provoquer diosir
au nez, a la bouche et aux yeux et peut provoquer des maux de téte, des maux d'estomac, des vertiges, des vomi:
et des diarrhées

Le mercure est toxique par inhalation de ses vapeurs mais présente peu de danger par ingestionogttgeravec sa
forme liquide sauf en cas de présence de lésions cutanées. Il peut ainsi nuire gravement au développemer
F2yOlA2yySYSyi Rdz a28ai8YS ySNWSdzE OSYydNIt RS f Qs iNB
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Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Etain (Sn)

Antimoine (Sh)

Zinc (Zn)

Vanadium (V)

Cobalt (Co)

Manganéese (Mn)

Le nickel et ses composés sont absorbés par les voies respiratoires et dans une moindre mesure par le tube c
augmente le risque de cancer du poumon et du nez.

A fortes doses, le plomb provoque des troubles neurologiques, hématalzgig S NBYl dzE S LIS«
des troubles du développement cérébral avec des perturbations, Le plomb contamine le sol, les végétaux et les étr
Lf LISNIdNBS fQSljdAat AONS Si £Sa YSOlIyArAaySa oAz2ft23Al dz
1 0&A2NDBS LI NJ f Sa @2AS& NBALMANI G2ANBaz t£Sa S¥¥FSia Avyy
téte et d'estomac, des nausées et vertiges, @ssoufflementsainsi que des problémes pour uriner. A long terme, ¢
peut conduie a des dépressions, des dommages au foie, des dysfonctionnements du systeme immunitaire avec c
carences. Cela peut aussi provoquer une altération des chromosomes et des dommages au cerveau.

[ QSELRAAGAZ2Y t R Stmasghidiis ou G prsddale idafbrizsiddsgsipeuvent également produire
FGGSAYyGSa KSLI GAljdzSas NBylLFfSazx OFNRALFIjdzSa SiG &k y3adz
irritation au niveau ORL (nez, gorge, oreilles), pulménNB S RAIS&EGAF SG LSdzi O2yR
professionnelle, a des troubles pulmonaires ou cutanés (sorte d'eczéma). Des effets sur le systeme nerveux, sangt
foie et des troubles cardiwasculaires ont également été rampés.

Le zinc est un élément qui est essentiel pour la santé de I'homme. Une trop grande ingestion de zinc on peut alc
dzy S LISNIS RS f Ul LIISGAGEZ dzyS RAYAydziazy RSa&a aSyal Az
provoquer des prblemes de santé importants, comme des crampes d'estomac, des irritations de la peau
vomissements, des nausées, de I'anémie. De trés hauts niveaux de zinc peuvent endommager le pancréas et pel
métabolisme des protéines et provoquer de l'artggiose. Une exposition intensive au chlorure de zinc peut provoc
des désordres respiratoiresSur le lieu de travail la contamination au zinc peut mener a un état comparable a la g
que I'on appelle la fievre du fondeur. cet état disparait aprésdjours.

Présent naturellement dans le corps, il est indispensable au bon fonctionnement de la thyroide et des os. A trop for
ingérée il peut entrainer des troubles digestifs. Par inhalation il peut provoquer des irritationmdesons, de la gorge
des yeux et des cavités nasales

De nombreux dérivés du cobalt sont irritants pour la peau et les muqueuses. Les contacts cutanés répétés peuv
NBaLR2yalof Sa RQdzyS dASRLEOABNEl RE2Y2F i PORNS A FaA KIS &
cobalt est assez fréquente, en particulier chez les potiers et les céramistes, dans le secteur du batiment et «
dzi At Aal (SdNE RS NBAAYSaE LIRS eOSKNBNAWS [ DS&IRsLGB2Y NE
respiratoires. Elle peut aussi induire une rhinite et un asthme allergiques. A forte dose, le cobalt a des effets cardgt
ainsi que des troubles de la thyroide

Les principles voies d'absorption du manganese sont les voies respiratoires. Le manganese agit essentiellement a
du systeme respiratoire et du cerveau. Les symptdmes d'un empoisonnement au manganese sont des hallucinai
manque de mémoire, et des prabhes aux nerfs. Le manganéese peut aussi provoquer la maladie de Parkinso
emboliespulmonaires et des bronchites.

I11.3.2. Risques pour la végétation

£l

2y

[ § NR&ldzS S&aid lylfeasS RdzNIyid I LKIFIa&aS RQ@dewdt 2AG1 G
Sy tASYy @3S0 S F2yO0iArAz2yySYSyid RS fQdzaAyS o6SYl yl
rRS &

des lieux de stockage, du réseau roulfie

chimiquesstockés.

Afin de caractérisef QS Gl G AyAiUGAlFfYXY RSa SiédzRSa 2yid SGS
f OSEA&GSYyO0S RS F2NXIGA2ya @S3ISiltSa &aLISOATAIldSaz
protection et de restauration. Le cas du Chéne Gomfrdldstrumgummiferum) sera particulierement
5Q8ad adN) O8G3S YsYS SaLBOS ljdQ2yi SGS

suiviOl NJ
2010.

I 2y S& RQS EtiémdndfidndepsbcuitsRdz YA Y

NB I £ ;

2 0 &

~

Lt SEA&GS GNRBA&A (eLlSa RS LRttdziAz2ya: | GY2aLKSNARI dzS
- les émissions gazeuses,
- les particlies et métaux en suspensiéhl y &, t QF A NJ
- les particules et métaux contenus dans les retombées atmosphérig{pesticules
sédimentabledj dzA Yy S NBadSyd LI a Sy adzalLlSyairzy RIya
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[ S& RAFTFSNByiSa @2ASa RQI &aA YA fldsibikshéfientek(@Bdilesf Sa LI |
pour les gaz, menant obstructionde ces voieS i RIya dzyS Y2AYRNBE YSadaNB f
pour les retombées. Les particules en suspension, quant a pesent étre absorbées par les deux

modes précitégt prov2 | dzZSNJ I dziaA f Q204G NHzOGA2Y RS& @2ASa | SNA

Une acidification des émissions atmosphériques peut aussi endommager les formations végétales. Les
retombées peuvent occasionner le blocage de la photosynthése provoquant fal@$ LILI NR G A 2 Y
certains symptéras comme

- le dépérissement forestier

- ladécoloration et perte de feuilles

- £ QSOf I A NOkimedssvalbyési RS |

111.3.3. Evaluationdes risques pour la santé humaine et la végétation

5rya €S OFRNB RS fQSidzRS RSa A yrhjit @dustriel 2tdoiierfd®@ Sy @A NI
Vale NC, il a été nécessaire de procéder a des évaluations des risques sanitaires pour la p&pulation

f QOSYOANRBYFTEYSYRS (GSYGSNI RQSGIftdzSNI £Sa SFFSGa o
atmosphériques, Vale NCafhittJLISt + GNRA&: GeLSa RQSGlfdzZ GA2yY

- dzyS YSGK2R2f23AS LISNXYSGGFYyGdG RS RSTAYANI f QA YLIZ2N
2006);

- une définition des Valeurs Toxicologiques de Références, qui font appel a des valeurs de toxicité
des polluantsF AESS& t LI NIANI RQSTFSGa (G2EAldSa 2648
correspondent & une quantité de contaminant que les experts estiment pouvoir étre
O2ya2YYSS alya 1ljdzS tQ2y LlzA adaS ONIAYRNB RQSTFTS

- la modélisatbn permettantla localisation des zones ou les teneurs moyennes maximum sont
prévues pour les différents polluants recensés (903 et PMy) ainsi que le dioxyde de
carbone (C¢), le cadmium (Cd), le mercure (Hg) et le plomb (Rociété Katestone
Envionmenta).

aSiK2RS RQS@Ifdzd A2y | w{ ! dz3GNI AL

t 2dzNJ £ NBFfA&AlIGAZ2Y RS a2y SidzRS RSa AYLI OGa Sy
YIYRFEGS €S 06dzNBFdz RQSiGdzRS&a !''w{ ! dzaGNFt Al ljdzA | RS
RQdzy SrbdtihMIi f QA Yy G SyariasSs t QSGiSyRdzS SG f1 RdaNBSo / Sa
i dzA  LISNX¥SG RS RSTAYAN f QAGLIDMNIes ypts RiISEtantAapred OG &
f QF LI AOIF GA2Y RQdzyS YS&dzaNB RQIFG(GSydzr A2y ®

TableauY ONR GS8NB&a dziAftAasSad LRdzNI fF RSTFAYAGAZ2Y -(BoSrcef: GRSYLIRZ2 NI | y OS
Australia, 2006).

Criteres

Intensité Etendue Durée Importance
Forte Régionale Longue Majeure
Moyenne Majeure
Courte Majeure
Locale Longue Majeure
Moyenne Modérée
Courte Modérée
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Ponctuelle Longue Majeure
Moyenne Modérée

Courte Mineure

Moyenne Régionale Longue Majeure
Moyenne Modérée

Courte Modérée

Locale Longue Modérée
Moyenne Modérée

Courte Mineure

Ponctuelle Longue Modérée
Moyenne Mineure

Courte Mineure

Faible Régionale Longue Modérée
Moyenne Modérée

Courte Mineure

Locale Longue Modérée
Moyenne Mineure

Courte Mineure

Ponctuelle Longue Mineure
Moyenne Mineure

Courte Mineure

Lorsque les impacts sont considérés commmageurs» ou «modérésn = f QA Y RdzA G NRA St R2 A
YS&dz2NB&d SYyGANRYYSYSyGlrfSa adzZlX SYSyidlANBa FAyaa |
compensation. Il doit définit dza 8 A RS & LINB@EWIHaWcY Stide fRids stzéndfiques des
AYRAOI SdzNBE Sy@BANRYYSYSyilldze LISNIAYySydGazr LISNYSGI]
durables du projet afin de corriger, si possible, certaines techniques de travaih(isR&8ia).

5rya S OFa RQ!lw{Zx ¢fI Y Sléskd#fdrents 2ffdts fels QU2 Yea Rfet8 S + |
NEOSNEAOE Sax Sa STFSGa NBAaAARIZSta OdzvydzZ I GATFas
environnementales compensatoires lorsque les effetssironnementaux résiduels, apres intégration

RSa YSadaNBa RQIGGSYydzZ GA2yT az2yid (2dz22dz2NBE RQA Y LR NI

Les \leursToxicologigues deRéférences

Pourconnaitreles risques encourus par population sur le site de Golo = £ S b/ &aQSad | Ll
certain nombre de données, dont les valeurs toxicologiques des polluants identifiés.

/ S& RSNYASNBa 2yl SiS RSGSN¥YAYySSa f2NE RQdzyS S dz
Ministére de la Santé et pour le MiGis NS RS f QY GPANRYYSYSy i LI N fQLYyaA
LYRdZAGNR SE RSAa wAialjdzSa oLbowL{0 Sy aAQl LILM2Iyd &dzN

Pour identifier les relations entre les expositions des populations et les effersla santé, il faut

O2YLI NBNJ £ S84 O2yOSyiNriArAzyad RQSELRaAGAZ2Y | SO t Sz
d2yi RSa AYyRAOSa TAESA LI NI RSa SELISNIA ljda S&adAYS
laboratoire, que cet indiceorrespond & la quantité maximale pouvant étre ingérée sans effet néfaste

adzNJ £ alydsS KdzYlIAyS &a2Aad RdzNIyd f1 OAS SYyGAsSNB
GSYLA O2dzNIi 6f A YNabalRQSELIRZaAAGA2Y AINSO 0o

58SdzE (éeLiSa RQSTFSGa f2EAO2t 23AljdzSa &8s m a0Ay33dzSy i
- les effets a seut¥ O2NNBalLRyRSyd t I O2yOSYyiGNrdGAzy Sy
a i

S
LINE RdzA G LI & RQS Tcaftile dOgénd I doxexifidatloy A a YS  §
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- les effets sans seuilces effets concernent généralement les substances cancérigénes ou
200l aA2yylyd RSa LINRO6fSYSA | dz YyADBSlIdz RS 1 NI
Rdzlj dz§t ¢S NAR&ljdzS yQSEA&AGS LI ao

Pourléi O2YL}2asa t STFSda t aSdatxr tS OIFtOdd RS QL
02y OSyiNI GA2y& RQSELRAAGAZY | dZE z¢wd

Tableau9: présentation des Vieurs Toxicologiques dérRéférenceretenues pour I'étude des risques sanitairasir la

population en fonction des polluants et leur organisme recense(Source: Goro Nickel 2007).

Composé traceur VTR Organisme
retenu

VTR chroniques pour les effets a seuil par inhalation (ué)m

Dioxyde de soufre 50 OMS

Dioxyde d'azote 40 OMS

Acide sulfurique 1 OEHHA

PMio 30 (1) Décret n°98360 modifié par
décret 2002213 (2)

Benzéne 30 USEPA

Naphtaléne 3 USEPA

Chlorure d'hydrogene 20 USEPA

Nickel 0,02 Health Canada

Arsenicinorganique 0,03 OEHHA

Cadmium 0,02 OEHHA

Chrome VI 0,1 USEPA

Mercure 0,3 USEPA

Plomb 0,5 OoMS

VTR chroniques pour les effets a seuil par ingestion (pg/kg/jour)

Arsenic inorganique 0,3 USEPA
Cadmium 1 USEPA
Nickel 20 USEPA
Plomb 3,5 OMS

Mercure inorganique 0,3 USEPA
Mercure organique 0,1 USEPA
Fluoranthéne 40 USEPA
Naphtalene 20 USEPA

VTR chroniques pour les effets a seuil par inhalation (pg/m3)'1) et par
ingestion (en (ug/kg/j)")

Benzéne 78.10%(ng/m’)-1 USEPA
Benzo(a)pyréne 1,1.10° (ug/m’)-1 OEHHA
0,2 (mg/kg/j}1 RIVM
Chrome VI 1,1.10% (ug/m’)-1 USEPA
Nickel (3) 2,4.10* (ug/m’-1 USEPA
Cadmium 1,8.10° (ug/m’)-1 USEPA
Arsenic inorganique  3,3.10° (ug/m’)-1 OEHHA
1,5 (mg/kg/jy1 USEPA

(1) valeur3dzA RSa RS ljdz £t AGS RS £ QF AN

(20 NBOSYYSyi O2RAFAS RIya t£S O2RS RS tQ9y@ANRYYSYSyYyd YSUNBLRt{AGIAYD
(3) VTR élaborée par LEPA pour les poussiéres de Nickel émises par les raffineries.

OMS: Organisation Mondiale de la Sante

USUPA: Us Environment Protection Agency

OEHHA: Office of Environmental Health Hazard Assessment

Health Canada: Ministere du Gouvernement du Canada
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Si la valeur du rapport @oncentration/VTR Sad adzLJSNASdzNBE + wm> OStl ai3da
§4G adzLISNA SdNB t efet@lebisguashur B yant®sdnt pBi@NS y O

Une incertitude demeure quant a la définition des IR dans le cas des résultats annonceés sur le site, car
les documentsbibliographiques disponiblese précisent pas sur quelles valeurs ce sont basés les
experts afin de réaliser leurs calculs.

La méthodologie de Iaodélisation de Katestone Modele QALPUFF

9y L dza RS fI YSiK2R2t23AS RQS@Ifdzr GA2y RS& AYLJ
NouvelleCalédonie a mandaté la société Katestone Bmwvirental afinde réaliser la modélisation de

dispersion des polluants atmosphériquesRQ S @I f dzSNJ f Sa SFFSGa RSa SYAaa
formations végétalest sur les populations JINE OKS & Rdz aA0S® [ QS@I fdz GA2Y
modélisation a partir ¢ données métérologiques recueillies entre 1997 et 2002. Le modéle
mathématique utilisé est le modeleNXCPUFF

L f SEA&GS LISdz RQAYF2NNI GA2ya YSGS2NRf23A1dzS4a RQd:
Eloignées du site (20 et 50 km au namkest et au norebst du site) les stations météme sont pas

considérées comme représentatives des courants locauxvagués par les caractéristiqgues
topographiques du site. Trois sites de surveillance météorolodiggiplus proches du projet (entre 5

km et 12,5 kmpnt été utilisés par Vale NC (Pro§yéOuest etkuéPépiniérelet2 y it LISNX¥Y A & RQ2 0
des informationgle base (vitesse et direction de vent).

Ces seuls éléments ne permettent pas de réaliser une modélisation diagnostique de la météorologie. Il
est nécessaire de recdur des procédés de prévision (modélisation CALPUFF).

Plusieurs étapes ont été nécessarafin de générer les champs de données météorologiques. Dans un
premier temps, il a fallu recourir au modéle de dispersion TAPM (The Air Pollution Model) qui a pour but

de générer des informations relatives aux prévisions de vent pour les années 1982 &t2dont la
NEBa2tdziAz2y LISdzi FffSN) 2dzaljdzQt M 1Yd / Sa R2yySSa a
au-dessus de la région ainsi que comme champ de vent prévu pour le ch®P&a G A Y bA 2y A Y]
dans le modéle CALMETLe nodéle TAM simule les vents synoptiques et les courants locaux (brise

marine, réseau hydrographique régional) et CALMET a pour but de modifier cesdilugrpndre en

compte les flwhydrographiques influencés par la topographie locale.

Les champs de vent pour z@ne doivent étre représentés de maniére adaptée, pour cela les données
générées par TAPM et CALMET sont intégrées dans le modéle de dispersion CALPUFF qui modélise des
flux de vents en trois dimensions et suit les trajectoiles polluantR Q K S dzNdBe eS8 fénctiorsdes
O2yRAGAZ2Yya YSUS2NRf23AljdzSa LRdzOFyd GFNASNI RlFIya fQ
résultats de la modélisation doivent permettre la comparaison avec les valeurs limites préconisées par

les directives existante&étestone, 2007).

¢
w
¢
>

02305 YS 05 y2y adldA2yyYlIANB RS Y2RStA&lIGA2Y YSGS2NRE 2 JaelitionS S
Agency (US.EPA) pour les études de dispersion a grande échelle ou en terrain complexe
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[11.3.4. Résultats degvaluationsdes risques

Sur la santé humaine

bQlelyd Llha Sdz €S NILILERNI O2YLX SG RS tQSiidzRS al y
synthese bibliographique sur ce théme se base seulement sur les conslud® cette étude reprise

dans la Section &S f QS dzZRS RS& AYLI Ola Sy seRy y Q8 &y @ ldaizid A |
effets, ainsi que sur le document de Katestone EnvironmentaP«R St A al GA2Yy RS I RAAal
pour le projetVale N&n mad 2007».

Cette étudesanitairey S 4S8 61 aS 1jdz§ &adzNJ £} LIKIF&S RQSELIX 2AG G
véritables rejets atmosphériques significatifs et les stations proches des lieux de vie. Sont retenus et
analysés les résultats des stations:de

- la Basevie;

- le Village de Prony

- PortBoisé.

En complément du choix des stations, 3 criteres sont retenus
- inhalation des composés gazeux et particulaires émis par la raffinerie
- ingestion de terre impactée par les retombées atmosphériques
- Ay3aSaiAazy RS& @S3ISildzeE S RQFYAYIl dzE OdzZ GABSE 2

Pour cette évaluation, les résultats de la modélisation fournissent un outil qui permet de situer les zones
au sein desquelles la population et la végétation sont soumises aaeEentrations moyennes de
polluants atmosphériques supérieures aux concentrations limites des directives métropolitaines
(TableaulOet Tableaull)

TableaulO: teneur en polluants dans l'air selon les directives de la santé humaine pour les lieux d'habitations permanents
(source: KatestoneEnvironmentala 2 RSt A& A2y RS RAALISNAAZ2Y nRil2903. f QF A NJ LJ2 dz\

Polluant Période de Limite de directive en ug/rﬁ et Teneur maximum (pg/rﬁ) prévussur
calcul de la nombre de dépassements autorisé le site
moyenne par an entre parenthéss —

Prony Port Boisé

Dioxyde de soufre 1h (limite) 350 14 179

(24 h)
24h 125 15 14
(€2))
Dioxyde d'azote 1h (limite) 200* 1,3 17
(18)
Année (limite)  40* 0,007 0,041
PMyo 24h 50 0,08 0,27
(39)
Année (limite) 40 0,004 0,01

Monoxyde de carbone** 1h 30mg/m’ 1,3 18
8h 10mg/m’ 0,64 4,2

Cadmium et ses composés** Année (limite) 0,005 0,000004 0,00002

Mercure et ses CoOmposés** Année (limite) 1 0,000004 0,00002
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Polluant Période de Limite de directive en pg/m et Teneur maximum (ug/nl) prévussur
calcul de la nombre de dépassements autorisé le site
moyenne par an entre parenthéss —
Prony Port Boisé
Pb et ses composés Année (limite) 0,5 0,00004 0,0002

* : en supposant un ratio NNO, de 30%
**: en supposant que chacun des métaux (Cd, Hg) représente 100% du groupe de métaux Cd, Hg, Tl et leurs composésaeddistg¢isians le tableau des
émissions.

Tableaull:teneursSy LJ2f f dzr yia RIya fQFANI 4St2y f Sia-(sBuceBaedtone®dSa RS |
Environmentaka 2 RSt A&l GA2y RS RAALISNEAZY nRi2g03. f QF ANJ LJ2dzNJ £ S

Polluant Période de Limite dedirective en pg/nt et Teneur maximum (ug/ml) et nombre
calcul de la nombre de dépassements autorisé de dépassements prévus sur le site
moyenne par an(entre parenthéses) (entre parenthése$
Basevie
Dioxyde de soufre 1h (limite) 350 459
(24 h) Q)
24h 125 78
(€3))
Dioxyde d'azote 1h (limite) 200* 49
(18)
Année (limite) 40 0,67
PMio 24h 50 1,8
(39)
Année (limite) 40 0,16
Monoxyde de carbone** 1h 30000 53
8h 10000 20
Cadmium et ses composés** Année (limite) 0,005 0,0003
Mercure et seomposés** Année (limite) 1 0,0003
Pb et ses composés Année (limite) 0,5 0,003

* 1 en supposant un ratio NANO, de 30%
**: en supposant que chacun des métaux (Cd, Hg) représente 100% du groupe de métaux Cd, Hg, Tl et leurs composésaeidisiésisians le tableau des
émissions.

Pourf QS @I f dz GA2Yy Rdz NXaljdzS a hnyektglepdwlBes comBoaés R dzY Sy {
les indices de risqusontinférieurs au critére réglementaire métropolitain de 1 pour les trois lieux de

viedef I T 2y So DRAMGR] diRSO1 St X 9.0LdgRiSqueR St drit cdrisiEiérés commed
acceptables.

Pour les composés sans seuil, les excés de risques individuels sont inférieurs a la limite réglementaire
métropolitaine sur les trois stations de vigées plus haut. Ici aussi les risques sont considérés comme
acceptables.

Les teneurs maximales en monoxyde de carbone, partidaMgs, cadmium, mercure et plomb se
situent toutes en dessous de 2% debld OG A @Sa L3R dzNJ £ S& RSdzE FWVRNBA LA &
risque pour la santé humaine.

Sur la végétation

[ Sa T OUAQPGAGSE Rdz aA0S a2yid &adzaoOSLIIAG0Ef Sa RQFFFSOUS
leurs habitats. Comme cela a été précisé précédemment dans le chapitrell.1.3.b. la flore néo

calédonienne est caractérisée par une biodiversité exceptionnelle avec des especes rares, endémiques
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7

Sl LI2dzNJ OSNI I A yh&ian. L€ Solsindys Sul projeteSt Ecdnstitué par trois réserves
0201 yAljdzSa &aLISOAlFfSa jdzS az2yd tF C2NrxdG b2NRI S
fQSilr G AYyAGAlIf X RSa SidzRSa 2y i S SstehtB deffokmatp®a S
@S3AShHlfSa alLISOATFAILASSas RSGryd FFEANB fQ202SG RS Y
Dans cette synthése, le cas du Chéne Gomarglgstrum gummiferum) appartenant aussi bien a la
catégorie des foréts denses etYih RS & |j dzQF dzE F2NX I GA2y & LI N} F2NB&GA
les individus(et quelguesautres espéces végétales associéas) montré des signes de dégradations

depuis 2010.

t
2
S

La modélisation CALPUFF de 2007, réalisée pour évaluer les conséquazidds § QF ANJ | YOA I Y
émissions maximum du projet de Vale NC, fait le constat que parmi les polluants atmosphériques
étudiés seul le dioxyde de soufre est sujet a des dépassements de la valeur limite moyenne. Les
modélisations ont été réalisées pour les éems moyennes mesurées au sol pour 1 heure, pour 24

heures et pour une année. (Annebte

Les plus fortes teneurs a court terme en dioxyde de soufre pour une heure devraient se produire au

Nord du site industrie] au sein de la Reserve botaniqde laForét Nord (1 a 2 dépassements de la
fAYAGSO SG ldz {dzZR Rdz aAGS o02dzaljdzQt T RSLI dasSyYSyi
teneur maximum prévue est de 262 pginet deux dépassements de la limite pour la végétation sont
relevés en 2002 pour Forét Nord Pour les valeurs annuelles enfin, les concentrations prévues au
sommet de la colline, au nord du site et aux emplacements élevés sont inférieures a la maitede
mentionnées dans ledirectives sur la végétation IV.1.2.)d [ S RA2E&RS RQlI T 2348 | dz
pasprésenterde dépassemenii de la limite pour la santé humainai de celle pouta végétation, ni

de la moyenne annuelle fbe parles directives (Katestone Environmental, 2007).

[ Sa 02y OSy (NI} iGA2ya Sy Lkt ft dz y i ®stpo@ntidiexient deBsible RS a
O02YYS RIya tSa NBaAaSNWSa o20FyAljdzsSas RSONIdnSyid aQ
L2 dzNJ (i2dza tS&a LRttdzdydas £ ¢t QSEOSLIiA2Yy Rdz RAZ2EER
préconisée par les directive$90 pg/n? pour 1 heure)devrait étre dépasséel seule fois selon les

résultats de la modélisatiot@ 612 ug/m pour 1 heure) ce qui est bien inférieur aux 9 dépassensent

autorisés par la réglementatigiiKatestone Environmental, 2007).
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Chapitre I\4 Présentation du contexte gdementaire

[ LINBaSyidldAz2y Rdz OF RNBE 3ISYSNIft RS ettmdigriddze R ya
NC et la présentation de la thématique centrale de cette étude aménent a explorer les aspects
NEIfSYSyidlrANBa ljdzA NBIAAaSyid S F2yO0liAaz2yySYSyid Rd
de poser le socle, les fondements mémBR,Qdzy S 2dzaiS &adzNBSAfflyOS RS2
fonctionnement et des impacts environnementaux qui en résult&€ependant, la NouveHgalédonie

yQSad LI a R23G3SS RS NBItSYSyidldGAz2y ljdA GNIAGS aLSo

La réglementation qutraite des rejets atmosphériques et qui fixe des valeurs limitedoac été
recensée a trois niveaux

- international: Europe, Organisation Mondiale de la Santé, Suisse, Allemagne, Aystralie

- national: France métropolitaine

- local: NouvelleCalédonie

[ QS E A & fokbpreédsSegéglémentations impose une lecture de ce chapitre et une approche du sujet
qui soit transversaleOn pourra le schématiser ainsi

International

“ National

Océanie: I_Dcal

Australie,

Mouvelle- France métropolitaine
Zélande |
Nouvelle-Calédonie
Suisse,

Allemagne

Figurell: présentation schématique des différents niveaux déglementation qui encadre la thématique de la pollution

atmosphériqueg (source: EMR).

Danslecasde MB 3If SYSy il GA2ys Af & I RSal A8WX¥BE § 0402 & dziS%
bonne compréhension des textes.

Ainsi,il est possible deéfinir:

- lavaleur limiteY @t SdzNJ ydzYSNAIjdzS 602y OSy (NI A2y Ft dzE
par voie réglementaire

- £8S {SdzAf RS wSO2YY!l yRIIéSRe gt galifié dpfemigrhigeddvdeli A 2y 6 -
pollution, par oppositionaé SdzA f RQlF f SNIS 6RSdzZEASYS yA @S dzo @
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T2y

OS LINBYASN) yA@Sldzz fSa |aaz20AldAz2ya RS adNIB

réglementaire de communiquer les résultats et les conditions de dépassement de ce seull
- la valeu guide: cible qui, si elle est atteinte, doit permettre de réduire de facon significative les

NRA &ljdzSa alyAdrANBa oy20A2y RS@St 2LIISS LI N £ QhN

- £ S &S dzi hive&i@é dorfeenliaBon de substances polluantes dansiaphére, fixé sur
la base de connaissances scientifiquesdala duquel une exposition de courte durée présente
un risque pour la santé humaine ou de dégradation de I'environnement, a partir duquel des
mesures d'urgencedoivent étre prises

IV.1.1. Référencesnternationales
IV.1.1.a.Directives européennes

Dans le but d'abaisser les émissions et d'améliorer globalement la qualité de I'air en Europe, I'Union
Européenne a pris des mesures et mis en chantier des directives dans divers domaines :
- les plafonds d'émissionsationaux pour certains polluants a l'origine des phénomenes
d'acidification, d'eutrophisation et de pollution photochimique (cf. la directive européenne
NEC)

- les émissions des sources fixes (grandes installations de combustion, incinérateurs de déchets

Ydzy AOA LI dzEE RAALREAAGATE RS GNIFyaLRNI SG &aidz201!

- les émissions de sources mobiles (voitures particuliéres, poids lourdsNIBwzS, & X 0

St ljdZ tAGS RSE OFNDdNIyia 6002yiSydz Sy az2dzFNB:

- les normes de qualité dealir.

Les principales directives concernant le domaine de l'air au niveau de la prévention et de la réduction
des émissions atmosphériques et de la surveillance de la qualité de I'air s@ehpiés brievement €i
dessous :

1. Directive n° 1999/30/CE du 22rd\1999

Valeurs réglementaires définies dans I'air ambiant pour :
- l'anhydride sulfureuXou dioxyde de soufrd5Q) ;

- le dioxyde d'azote (N{et les oxydes d'azote (NQ

- les particules (PM) et le plomb (Pb).

2. Directive n° 2002/3/CE du 12 févriz002

I+

3. Directive n° 2004/107/CE du 15 décembre 2004
Valeurs réglementaires définies dans I'air ambiant pour :

- L'arsenic (As)

- Le cadmium (Cd)

- Le mercure (Hg)

- Le nickel (Ni)

- les hydrocarbures aromatiqgepolycycliques (HAP).
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4. Directive n° 2008/50/CE du 21 mai 2002 y OSNY F yi& I ljdza £t AGS RS f QI A
f Q9 dzeIR fiSionne les directives filles adoptées entre 1999 et 2002. Elle fixe des exigences
de surveillance des différentpolluants notammen les particules. Elle révise la législation
européenne dans le but de réduire la pollution a des niveaux qui en minimisent les effets nocifs
adzNJ £ alydsS KdzYFAyS Sié adzaNJ f QSY@ANRYyyYySYSyi
risques encourus.

IV.1.1.b.Suisseet Allemagne

9y AadA&aassy fI1 NBIfSYSydararazy GNIAdGEYG RS £+ LINI
OhNR2Y Yyl yOS &dzNJ f | tNB déGedire 1885 et&oular@ deAaNdbdu B obtotiRe G S
1983 sur laprotection &S f QSY A NBYIYiSY2WRE yy I yOS | L3R dzNJ 6dzi R

animaux, les plantes, leurs biotopes et biocénoses ainsi que le sol, des pollutions atmosphériques
nuisibles ou incommodantes.

En Allemagne, uneglementation environnementalgggitiSa SYA &daiz2ya RS 3+ y20A-7
Luft.

Les valeurs de concentrations segitair la Suisséen pg/nT) sont synthétisées dans Tableaul 2.

Tableaul2: valeurs de concentrations seuifgour la Suisse

Polluant Valeur S (en pg/m)
Poussieres PM 50
Acide Chlorydrique 100
Chlore 150
Monoxyde decarbone 8000
Dioxyde de soufre 100
Zinc 400

PMp: ParticuleS y &dza LISy aArz2y RIEya fQFAN R2yd €S RAFYSGONB Said AYyFSNASANNI £ mn YAONRBYS

LeTableau 1®résente les obligations allemandes applicables au suivi de la concentration des métaux
contenus dans les poussieres.

Tableaul3: obligations applicables au suivi de la qualité de lFawétaux contenus dans les retombées g@eussiéres pour
tQl fttSyr3ayS$s

Valeur de la TA LUFT (a titre Valeur suisses (a titre
indicatif) 24/07/2002 indicatif)

Moyenne annuelle

Poussiéres sédimentables mg/m2/jour 350 Aucune
Arsenic 4 Aucune
Cadmium 2 Aucune
pg/ma/jour
Nickel 15 Aucune
Plomb 100 Aucune
Mercure 1
Thallium 2
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IV.1.1.c.Organisation Mondiale de la Sar@MS)

[ Qha{ NBO2YYlI YRS RS& yADSIdzE RQBRERBANAARGEH OB O

LI d& SGS 20aSNWS RQSTTFSUG ydzA &AofTébleauedyNI f | &l yiS K

9ttS | RSTAYA RS& O fSdNB 3IdzARS&E RS fF ljdzkfAGS

RA2E@RS RQlIT 23S Si t S Cdsidehrs Rifles Bofit e rdalisf deSciblesSay H n J
.’.}\

§NBE RS ljdzrt A0S RS f QF ANJ

/] S&a @I tSdNA 3FdzARSa aQl RNBaaSyid |dzE LINPFS&aaAzyy:
NRaldzSa al yAGlFANBa tASa | dzE (&ispéialistesiet guy autorBég OA NB y
OKIFNASa RS tF O2yOSLIWiA2y SiG RS tQdziAtAaaliAzy RS
espaces intérieurs. Elles servent de fondement scientifique aux normes légales.

Cette organisation a développé la notior dligne directrice» qui a pour objectif de conseiller et

ROy F2NX¥SNJ £ Sa NBaLkRyalofSa RS tQStlFo62NI A2y RS
aFyAdGlF ANBE RS 1 LRttdziaAzy RS € QF ANW®

Tableaul4: valeursguidesrecommandées par 'OMS(source: Organisation Mondiale de la Santé)

Valeurs recommandées par 'OMS en pgin

PMio moyenne annuelle 20
moyenne sur 24h 50
NG, moyenne annuelle 40
moyenne horaire 200
SQ moyenne sur 24h 20
moyenne sur 10 minutes 500
Monoxyde de carbone 1h 30000
8h 10000
Cadmium et ses composeé: Année (limite) 0,005
Mercure et ses composés Année (limite) 1
Plombet ses composés Année (limite) 0,5

NGY RA2E&REQWRMH RS SR Givxyde deSoufre ePMy LI NII A Odzf Sa Sy airddni e I8ayhétre 2sy inféRieuy/2a1mitrémetres;
O3 : Ozone.

IV.1.1.d.Océanie

9y hOSIFyASs f Q! dzZelandd deribfent &tié led days ke plo® Svadrédnatiere de
NE3IfSYSyidl A2y RaSectt S HAGIESV@ESt BEzNB Qf ANA GS&E RS
respecter. La NouveHe St | YRS | T R2LJGS aSa adl yRINR& Sy H
respecter avant 2013. lls sont en cours de révision.

o2y
nnnzx

[ Q! dzZAGNF E ASS ljdd yi ¥l 6A2gEdzRARBIZ B4 REGSIRERE RRA NJ
OF RNB RS& YSadzaNBa yliaAaz2ylrfSa RS LINRPGISOGAZ2Y IV?S f QS
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I GAGNB RepheydgraiadBlaiiA 23 dza A GNA OGS [dzS f Qha{ &adzNJ OS
PM, s *4(particules de taillénférieure & 2,5 micrométresjvec une valeur annuelle de 8 pgieontre 10

pug/m*LJ2 dzNJ £ Qha{ @

[ Sa aidlyRINRa FdzaGNItASya Sy GSN)YSaTabR&150jlezl £ A G S
concentrations peuvent étre exprimées en ppin

Tableaul5Y &Gl yRIF NRa& I dza (i NI -f(shug” awweBvirdnmhentlpaiziat A S RS £ QF A NJ

Polluant Concentration

PoussiéreP Mo moyenne sur 24h 50 pg/nt

5A2E&RS NRQI moyenne annuelle 0.03 ppm
moyenne horaire  0.12 ppm

Dioxyde de soufre$Q) moyenne sur 24h  0.08 ppm
moyenne horaire 0.2 ppm

Monoxyde de carbone  8h 9.0 ppm

Plombet sescomposés Année (limite) 0,5 pg/nt

IV.1.2. Références nationales

Il apparait clairement dans les documents mis a disposdgiar la plupart du tempsla réglementation

qui est citée en référence est la l1aidzNJ f QF ANJ S f QdziAf A AURER @y30 NI G A 2
décembre 1996 (n°96236) qui est le principal texte réglementaiemcadrantla surveillance de la

jdzt t A0S RS £ QFANI Sy CNIyOSo

Cette I0iOF RNBX SRAOGSS €S on RSOSYONB mMopdpc DAaS t NI
poliiqueLddzo f A lj dz8 Ay GS3aNI yiG f QFANI Sy YIGASNB RS RSOSE 2
nuise pas a sa santé est reconnu a cha@etteloicadreSa G O2RAFASS RlIya t£S O2RS

métropolitain.

La loi rend obligatoire :
- lasurveillan8 RS f I ljdzZrf AGS RS f QFANI Iaadz2NBS LI NJ f Q9
- fI RSTAYAGA2Y RQ2062SO0GAFa RS ljd2fAGS T
- fQAYTF2NXI GA2Y Rdz Lzt A O®

[ adzNBSAtElyOS LRNIS &ddzNJ f QSyaSyotS Rdz GSNNRARG2AN
LJdzo £t A OX R2y (0 f Qété réaliséSpeélindiduénert ét dlie sleite doiRérd déclenchée en

OFa RS RSLI &aasSYSyid RS aSdzaito [QoiGldG RSts8§3dzS aSa
«équilibrés » regroupanguatre colléeges (Etat, collectivités territoriales, industsigt associations).

Q9 G d | YAa Sy LIXIFOS €S [Fo2NIG2ANB / SyaNrt RS {
Mines de Douaikfin de garantir la qualité des mesure¢ SGGS f 2A LINBaAaONRG f QSf
wS3IA2ytt RS f (PRQAIZ REGS t RFAE QBA NINE ((BPAMRApBY lesR S £ Q!
33t 2YSNI GA2ya RS LI dza RS wmnndnnn KIEEMSduy duasi R Qdzy
une procédus R QI f SNI S>3 S NEiSdoitLififonderfleSpubticNeB preBdreddes/ nie§uckzh
RO&NESY OS 8y Obla RS RSLI aad8YSyd RS aSdat o6NBadiN
circulation automobile).

O

2 particules en suspension darwt, d'un diametre aérodynamique (ou diameétre aéraulique) inférieur a 2.5 micrometres
B partie par million Quantité d'une substance, selon une unité donnée, contenue dans un million d'unités (la méme unité) d'une autre substance
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La loi intégre les principes de pollution é8d y dzA 41 y OS RIFya S OFRNB RS f Qc
RQAYLI OG NBftFGABSE FdzE LINR2Sia RQSIdALISYSyildo 9ff
NBERAZA NS I O2yaz2vYYl A2y RQSyYy S NdHikskureSdes dispositoris SNJ f S
fink yOASNBa SiG FAa0FLtSa oAyOAaAdGrdAzy t fQFOKFd RS
dispositifs de dépollution sur les flottes de bus).

Les critéres nationaux de qualité de I'air résultent principalement :

- du décret, n°200213, du 15 févrieR002 relatif a la surveillance de la qualité de l'air et de ses
effets sur la santé et sur I'environnement, aux objectifs de qualité de l'air, aux seuils d'alerte et
aux valeurs limites

- du décret, n°2003.085, du 12 novembre 2003 portant transpositide la directive 2002/3/CE
du Parlement européen et du Conseil du 12 février 2002 et modifiant le décret-38®8u 6
mai 1998 relatif a la surveillance de la qualité de l'air et de ses effets sur la santé et sur
I'environnement, aux objectifs de qualitée I'air, aux seuils d'alerte et aux valeurs limite

- du décret, n°20071479, du 12 octobre 2007 relatif a la qualité de I'air et modifiant le code de
I'environnement (partie réglementaire). Ce décret porte transposition partielle des directives
"ozone" RQ002/3/CE) et "métaux lourds/HAP" (2004/107/CE) de la circulaire du 12 octobre 2007
relatif a I'information du public sur les particules en suspension dans I'air ambiant

- du décret n°20141250 du 21 octobre 2010 relatif a la qualité de l'air. Par ceedét@s seuils
d'information et d'alerte aux particules « RM», auparavant préconisés par voie de circulaire,
sont revus a la baisse.

Les principales valeurs mentionnées dans ces textes sont synthétisgessougTableaul6) pour les
polluants concernés.

Tableaul6: définition des valeurs limites, objectifs de qualité, seuils de recommandafiisiormation S R QI € SNIGS SE (G N

la réglementation métropolitaine en vigueupour différents polluants

Valeurs limites Objectifs de Seuils de {SdzAf a R
(Hg/m?®) qualité recommandation et (Hg/m®)
(ng/m?) RQAY T2 NY
(ng/m?)
Moyenne annuelle Moyennehoraire Moyenne Moyenne horaire Moyenne horaire
annuelle
NO, en 2007: 46 2 dza |j dzQ S200 (pas 40 200 400
en 2010: 40 plus de 175 h/an)
NO, 30 (protection de la végétation / / / /
SQ 20 350 (décroissant 50 300 500durant 3 heures
linéairement tous les consécutives
ans)
PMi; 40 (décroissant linéairement) 50 (décroissant 30 50 (moyenne 80(moyenne
linéairement tous les journaliere) journaliere)
ans)
Os / 120 / 180 1% seuil: 240

Zémeseuil: 300
3*™seuil: 360

NGY RA 2 E2& RSD: doRyidd d2 sobfret PMy: LI NI A Odzf S& Sy airdlattid diayigird estyinféRelrya dMictométres; O :
Ozone.
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IV.1.3. Références locales

I £ QKSdz2NB | OidzSttS At yQSEAAGS -QalkdbniepSur NG Gy Sy G I
fQFANI FYOALY(do®

alftaANB fQlFr6aSyO0S RQdzyS NB It S¥opiyantfikés @ayla légiskgianisd A |j dzS >
les ICPE concernant certaines installations industrielles. Ces seuils sont définis dans les arrétés
RQSELIX 2AGFGA2Y S &2yl &LISOATALdzS&a t OKLF1jdzS &Ado
soufre,ledioR RS RQIT 23S SiG tS& LR2dzadaAsNBaod

[ S OFRNB NBIt{SYSY(GFANB RIya S1dSt aQAy&apdh G € S L

Il existetrois arrétés provinciaux publiés au Journal Officiel de Now@#kdonie (JONC) qui fixent les
modalités de

- fQrdzi2NR Al GA2Y RQSELX 2A0GSNJ dzy S dzAAy S Rdis G NIF A G S
« Goro» et «PronyEst», sur le territoire des communes de YatéMnt-Dore: arrété n°1769
2004/PS du 15 octobre 2004

- £ QI dzil 2 Nekpioikekiuhe2ajfe dR Slockage a résidus et ses cellules de suiéité n° 1466
2008/PS du 9 octobre 2008

- tQldzi2NR&LFGA2Y RQSELX 2A0GSNJ dzyS dzaAyS B (NI A
Nord»cO2YYdzyS RS a2yl 52NBJI NI ARYdzyRS dYaAAyySNI RS SLlI
maintenance de la mine («ué Nord» ¢ commune de Yaté) arrété n° 14672008/PS du 9
octobre 2008.

/ §4 FNN5GSA LINBOAASYG REya £S8a FNIAOESA jdQAf &
auxquelles doits®2 Yy F2 NY¥SNJ €t QSELIX 2A 01 yi @

Les prescriptions techniques sont développées dans les annexes des présents arrétés.

Pour legrois arrétés, les prescriptions techniques traitent conjointement des items suivants
- caractéristiques des installations
- eaux eteffluents liquides
- bruit;
- prévention des risques
- surveillance
- intégration paysagére et sauvegarde de la biodiversité.

t 2dzNJ f QdzaAyS RS GNIAGSYSyd SG RS LINBLINXGAZ2Y R
atmosphériques, les déchets, la déaion annuelle des émissions polluantes et des déchets ainsi que
les mesures particulieres par installation spécifique sont rajoutés.

[ QF NIAOES n RSa LINBaONR LI200ZRSaraité deOrkjgfhaimisprigriqgieS et f Q1 NN
plus précisément

- de la prévention des envols de poussieres et matiédeserses (nettoyage des voies de
circulation et arrosage des pistes, lavage des roues de veéhicules, végétalisation de certaines
adzNF I 0OS&a3x NBRAzOUGA2Y RS t QSELRaAGAZY | dzE @Sy idacs
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RS

- de la préventiordes odeurs

- du stockage des produits pulvérulents (confinement) et des installations de manipulation,

ddt £ AGS RS

transvasement, transport (capotage et aspiration)

- des traitements et rejets (prescriptions générales, hauteurs des cheminées, préventions des
indisporibilités, valeurs limites de rejets et conditions de rejetsrévention des pollutions

accidentelles.

[ QI yySES L+
ROSYAREIWRANB DI (Y2 aLIKS§ NB destfixdalaNaléuklimijeded coscenitrationletiehl B
j dzS -sdindeillahds &tBeouk dbdq e Pardfnstre Tadleadrd @ésente

FTf dzEO

FAYaA

O0Si

I NNk @ S

unesynthesedes polluants émis par les émissaires de la raffinerie

Tableaul7 : composition des rejets atmosphériques et liste des polluants principaux émis par les émissaires de la raffinerie

(source: Goro Nickel, 2007)

£t QF ANJ S

L/t9 L¥Zas

RSE LI emdéValeR!l v &

Unité

Emissaire N°

Description

Polluants principaux

220c¢ lixiviation sous pression

250¢ extraction primaire par solvant
270¢ pyrohydrolyse du nickel

270- pyrohydrolyse du nickel

270¢ pyrohydrolyse du nickel

1-A/B/C

4
5

7-A/BIC

200cO02 Yy RAGAZ2YYSYSyi 9

nickel

275¢ précipitation du carbonate de

cobalt

310¢ usine de calcaire
320c¢ usine de chaux
320¢ usine de chaux

330cusineR Q| Guitfikidue

350¢ centralethermique au fioul

355¢ central électrique au charbon

(Prony Energies)

285¢ traitement des effluents

10

12B
12A
13-A/B
14

15

16

17

Epurateurs des autoclaves de

lixiviation

LYOAYSNI GSdzNJ RS &
rejetsissus du traitement des COV

rejets des trains de pyrohydrolyse

rejets apres traitement des
composeés chlorés

Rejets issus du conditionnement de
f Q2Ee@RS RS yAO01S
Rejets issus de la précipitation du

carbonate de cobalt

Dépoussiéreur du concasseur de

calcaire
wSa2S8ia RS

Rejets des fours & chaux 1 et 2

Gazrésiduairesdu procedé

Emissions des chaudiéres au fioul

Emissions des chaudiéres au charb

Emissions résultant du polissage de

ft QSFTFt dSy i

f QI St

H.SQ, PMyo

cov

COV, HCI

PMy, SQ, NG, COV, HCI,
Ni, métaux

PMo, HCI, Ni, métaux

PM, Ni, métaux

PMo, HCI, métaux

PMo

PMo

PMo, SQ, NG, COV, HAP,
CO, métaux

SQ, HSQ, NOx

PMo, SGQ, NG, COV, HAP,
CO, métaux

PMyo, SQ, NG, COV, HAP,
CO, métaux

SQ

CO: monoxyde de carboneCOV: composés organiques volatjl$hSQ : acide sulfurique HAP: hydrocarbures aromatiques polycycliques
HCLE OKf 2 NUz2NB RME:KnEMRINECE 8ig 58 RS  RRMy LR 8B A OdA Sa

micrométres; SQ . dioxyde de soufre

Le détaildes valeurs limites pour chaque polluant et pour chaque émissaire est consultable dans
f QL yySES L+

O+ yy RES  (prédigdda dubreillance des milieuxles suivis devant étre mis en place et précise
FyEtedaldsa

fSa tAadsSa
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OYTFAYZ fdoke/meReESBreteF AES S48 262S5S00GATa RS ljdz ft AGST f
NEO2YYIlI yRIGAZ2Y SiG RQAYF2NNIGAZ2Y FAYaA 1jdzS tSa g
principaux polluants. L€ableaul8 synthétise ces informations.

Tableaul8: obligations applicables &ale NC pour lsuivi de la qualité de I'air gaz et poussieres en suspensiofsource:
arrété n° 146¥2008/PS du 9 octobr008).

Polluant | Type Période zﬁ;/enlig) Mode de calcul et remarques
Objectif de qualité Année civile |40 Moyenne
S'?UI|S de yecommandatlon et Horaire 200 Moyenne
d'information
Horaire 400 Moyenne
- Si la procédure'information a été déclenchée la veille et le
Seuils d'alerte . ; A L . .
Horaire 200 jour méme et que les prévisions font craindre un dépasseme
NG le lendemain
P 2% des moyennes horaires soit 175h de dépassement
Année civile | 200 S .
Valeur limite pour la protection d autoriséespar année civile
. . o 0,2% des moyennes horaires soit 18h de dépassement
la santé humaine Année civile | 220 y PR
autorisées par année civile
Année civile |40 Moyenne
Valeur limite pour la protection dg Horaire 400 Moyenne
la santé de écosysteme Année civile | 30 Moyenne (pour leNG,)
Objectif de qualité Année civile |50 Moyenne
S:auﬂs de recommandaﬂon et Horaire 300 Moyenne
d'information
Seuil d'alerte Horaire 500 Moyenne horaire, dépassé pendant 3 heures consécutives
P 0,3% des moyennes horaires, soit 24 heures de dépasseme|
- . Année civile | 350 .
Valeur limite pour la protectiode autorisées
la santé humaine Année civile | 125 0,8 A).dt'es moyenngsurnaliéres soit3 jours de dépassement
autorisés
SQ
Année 570 centile 99,9 des concentrations horaires soit 9h de
Valeur limite pour la protection d¢ (9h) dépassement autorisées par année civile de 365 jours
la santé de écosystems
24h 230 Moyenne
Année 20 Moyenne
Objectif de qualité Année civile | 30 Moyenne
S,?u” de rgcommandatlon et Horaire 80 en moyenne sur 24h
d'information
Seuil d'alerte Horaire 125 en moyenne sur 24h
PMo
. ’ PR 50 Centile 90,4 des moyennes journalieres soit 35 jours
Valeur limite pour la protection d{ Année civile . . - P
. : (35)) dépassement autorisés pannée civile
la santé humaine
Année civile | 40 Moyenne

NG:dioE @ RS R S®:diéxids de soufreet PMyo: LIJF NIi A Odzf S& Sy aitidoni ledBayhétre 8syinfdRiéuyadlnicrométres
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Pour les métaux contenus dans les suspensions dg?PMSy f QI 6aSy 0S RS @I f SdzN&A
les valeurs deéférence prises pour le suivi de Vale NC sont synthétisées daablieaul9:

Tableaul9Y 26f A3l GA2y | LILX A O o f Scéncdntdatiodsdmby@rines Rrfuelles dedgtdax tontengs RS QI

dans les PNy en suspension (source: Vale NC, 2009)

Décret n°20022013 Directive n°20030164 du Guideline for AirQuality, OMS, 2000
parlement européen

Valeur limite Objectif qualité Valeur cible 1 fSdzNJ aSdzAif NBO2Y
pg/m?® pg/m?® ng/m® ng/m?®
As aucune aucune 6 aucune
Cd aucune aucune 5 aucune
Ni aucune aucune 20 aucune
Pb 0.5 0.25 aucune aucune
Mn aucune aucune aucune 150

Lf YOSEA&GS LI & RS Ot Sdz2NJ RS :OBEGTNBY, SSSnL2zzNJ £ S& |

En complément de ces arrétés provinciaixexiste un arrété du territoire (DIMENC Direction de
f QOLYRAZAGNRA ST RSa mWAZAHAARR/DIMENSuUbié®a ¢gatke MBS s8phembyfec2012.
/ SG FNNBEGS TFTAES £S& YSadaNBa O2YLIX SYSyidl ANBa NBf I
Si RS I @s3asaldAzy | dz RNBAG RS f QdziiduyiiSde Gdo, (G NI A i ¢
commune du MontDore./ SG F NN GS RSFAYAG fSa 20t A3l GA2ya adzh

- UNIyavYAaarzy RQdzy Ay@SyialANB RSiGFIATES RSa Aya
dioxyde de soufre de maniére diffuse et directeindirecte;
- NBFftAA&lIGAZ2Y RQdzySéduriteRia parc Beys@ckad@dé goSie S v (i
- mise endzdzOREBdzy LINPINI YYS &LISOATAIdzZS RS &dzA OA RS f
RNBEAG RS fQdzaAYyS RS GUNIAGSYSyd
- RQdzy NB &SI dz iRstullés alrsehaes lidimiatioris Tépétales exposées aux
émissions atmosphériques du site industriel
- RQlFIylfeaSdNaB Fdzi2aYlGAljdzSa RSa 02y OSyd NI (A
placés a proximité des formations végétales exposées aux émissions atrigepbér
du site industriet
- RQdzy NB&aSlIdz RS LI IjdzSidiSa RS RSL¥G f20F¢€A
de soufre.
- YAaS Sy dzdzNBE RQdzy LINBIAINI YYS &ALISOATAIdzS RS &d:
habitats impactés par le phénoméne de déissement de la flore.

Enfin, | existe une convention, dite €onvention pour la biodiversit¢ C23809, signée entre la
province Sud et Vale NC en date du 19 aodt 2009, fixant les modalités techniques et financieres de mise
Sy dzdzdNB RS f Iacoms&vatioNde kaBiodiversie]

Cette convention expose les motifs suivants

. LINBOSYANI t QSEGA Y OiiA 2 ygéetRédu faidizée$ aciissss OS | yA Y £ S

EMR R&l3-0706février 2014 52



Synthése des connaissancessuilézA A RS f I ljdzZr ft AGS RS tQFANI Si RS& LI amhdSValeRlI ya 1 12y
NouvelleCalédonie.

- ¥YS LI a O2YLINRBYSUOGNB LI NJ aSa | OUA QDA G Sdest QS G+
habitats naturels présents

- prévenir, minimiser et compenser les impacts directs, indirects et dérivés dactigiés, en
particulier sur les écosystemes.

/| SGGS 02y @SylGAzy AYLRAS t f QAYRAdZAGNASE Ré&lesaS R2i
objectifs fixés en complément des obligations Iégales et réglementaires imposées dans le cadre des
arrétés provinciaux présentés-avant.

/ QSad FAyaAr ljdzS f1 a20ASGS +#I1tS b/ R2AG R20G§SNI dzy
etlaNBIl ft Aalk A2y RS0 LS ySy RidzaNB @éi&eé leslifedurgsisanRaS & dzA O
NERdAzZANE a2y SYLINBAYyGS SO02t23AljdzS 3Ft201FtS Sy LINERC
continue, assumer le partenariat défini avec la province Sud emant toutes les actions communes

jugées nécessaires.

[ YA&S Sy dzdz@NB Rdz LI NISYINAFG Sad O2yFASS t  dzy
la province Sud et du Directeur Général de Vale NC (ou leurs représentants).

Une programmation annuellest définie et adoptée chaque année par le COPIL ainsi que son budget
associeé.

Elle est composée de 8 annexes.

[ QL YYSES p LINBOAAS fI O2YLRa&A lekgryise Rdhtle gobide 4rJS&8 RS
et biodiversité» composé comme suit

- IRD dont Laboratoire de Botanique

- IAC;

- DENV/SMT et SPPR

- Association SCALAIR

- Vale Inco NC

- Prony Energies

- DIMENC

hodSNBIF i2ANB ROHY. QSYFANRYYSYSyi

[ QFLYYSES ¢ ljd2dyid £ SttS LINBOA&S fSa LIk asyodaiés,RS & dzA
AYRAOI 0SdzZNBR S LINE INF YYSa RS GNIGlLAfto® [Ql yySES
atmosphériques sur la diversité biologique.

Cette convention reste valide pendant toute la durée des activités du complexe industriel et minier.
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Chapitre \* Synthese demformationsdisponibles
V.1.Bibliographie disponible

Une liste de 44 documentistantsd NI LJILJ2 NIld RQSGdzRSazZ NNk GSa NBItSY
' SGS F2daNYyAS LI Nt Qh9L[ LIRdzNJ €S GNI @At RS aeyid
étude.

{dzNJ OSa nn R20dzYSydaz nu 2y SiSonvétédistds, reBravpdsiz a A ( A 2
par themes et détaillés dans Tableaw20. Les 2 documents manquants apparaissent en grisé.
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Tableau20: liste et détails de tous les documents disponibles pour la réalisatiorf §&i dzZRS® [ Sa f A3y Sa INRASSA O2NNBaLRYRSyd I dzE R2 Odzy Sy idc(spules: OFLOAYG LI & SGS F2dNYy A& £ 9aw LRdNI f |

Numéro de référence

Typede document Titre Maitre d'ouvrage a | n i NB R U dzdz@ Année Pages Etat LI dzNJ € QS {i d
Suivi environnemental Rapport annuel 2008: Suivi de la qualité de l'air ambiant Val Inco Vale Inco mars09 37 Consultable 1
Suivi environnemental Rapport annuel 2009: Suivi de la qualité de I'air ambiant Val Inco Vale Inco 2010 71 Consultable 2
Suivi environnemental Rapport annuel 2010: Suivi de la qualité de I'air ambiant Val Inco Vale Inco 2011 33 Consultable 3
Rapporsde aiivis Suivi environnemental premier semestre 2011: Suivi de la qualité de I'air ambiant Val Inco Vale Inco 2011 21 Consultable 4
Suivi environnemental Rapport annuel 2011: Suivi de la qualité de I'air ambiant Val Inco Vale Inco 2011 23 Consultable 5
Suivi de I'état de santé de la flore des réserves forestiére provinciales a proximité de I'usine de Vale JGal¢ddeie bilan 2008009 Vale NC Vale NC 2011 87 Consultable 6
Suivi de I'état de santé de la flore des réserfagsstiéres provincialespériode 2011 Vale NC Vale NC 2011 36 Consultable 7
Evaluation des causes du dépérissement des populations de Chéne gomme enlasahelele Vale NC Vale NC Vale NC juil-12 2 Consultable 8
Guide des symptdmes séveres associés au dioxyde de soufre sur la flore indigéne du grand sud Vale nc Vale Nc 2011 7 Consultable 9
Investigations sur les facteurs en cause du dépérissement\dEgktation dans la zone d'emprise de I'activité industrielle de Vale Nou@alkédonie Vale NC Frank Murray janw12 36 Consultable 10
wh L2 NI d RQ Investigations sur la cause du dépérissement d'une formation végétale dominée par le chéne gomme en avaidussie de Vale NouveH€alédonie rapport d'étape. Vale NC Jean Michel N'Guyen oct-11 90 Consultable 11
t NSaSyidrtiaAazy tte¢ FEAGS Fdz /! RS fUslL]J Vale nc Vale Nc 2012 18 Consultable 12
Présentation de Vale au forum milieux terrestre 2012 Vale nc ValeNc 18 Consultable 13
Rapport Etat de références de la qualité de I'air Goro Nickel Goro Nickel sept05 10 Consultable 14
Rapport Etat de références des eaux de pluie Goro Nickel Goro Nickel juin-05 10 Consultable 15
:Qé?grpeonr(t:sedes tatsde SE;/ie;I::tsi(ér;:: la qualité de I'air ambiant avant exploitation de gisements de minerai de nickélagt dans la Province Sud de la Nouv€ligédonie campagne de mesures Goro Nickel LBTP / Ginger 2005 46 Consultable 16
5;2;1:tr|]tr;ncii§ela gualité de l'air ambiant avant exploitation de gisements de minerai de nickel et cobaltRiawnee Sud de la Nouvelalédonie campagne de mesures Goro Nickel LBTP / Ginger 2005 49 Consultable 17
Effets environnementaux du projeChapitre 2: Qualité de l'air et bruitEtude d'impactstome3 - Effets environnementaux du projetolume 3 Goro Nickel Goro Nickel 2004 45 Consultable 18
Origine, nature et gravité de la pollutierChapitre 1:€missions atmosphériquestude d'impactsTome 3- Origine, nature et gravité de la pollutioN'olume2 Goro Nickel Goro Nickel 2004 24 Consultable 19
Volume Il Etude dimpact. SECTION B: Caractérisation des pollutions et consommation des ressources Goro Nickel Goro Nickel 2007 112 Consultable 20
Détail des calculs des émissions diffuses de |a raffinerie. AnnBxell| Goro Nickel Goro Nickel 2007 16 Consultable 21
Caractéristiques des principaux générateurs électriques utilisés en phase de construction. Arexe 1lI Goro Nickel Goro Nickel 2007 3 Consultable 22
Détail du calcul des émissions de gaz a effet de serre. Annd«é IlI Goro Nickel Goro Nickel 2007 4 Consultable 23
Diagramme des émissaires atmosphériques. Annexg3ll Goro Nickel Goro Nickel 2007 3 Consultable 24
Demande autorisation Annexe A: Projet Goro NickdEmissions maximum des principaux polluants: SO2, RId10, CO, Célig et Pb et comparaison avec les directives 12902 Goro Nickel Katestone Environmental 2007 75 Consultable 25
et E.tude dimpacs Etude d'impact Section A Caractérisation de I'environnemenChapitre 2: Environnement atmosphérique. Volume Elude d'impact. Goro Nickel Goro Nickel 2007 34 Consultable 26
(enn(;/tlerc;nnementaux: Volume I} Etude d'impact. Section C: Evaluation des effets. Volumg&tlide d'impact Goro Nickel Goro Nickel 2007 243 Consultable 27
méthodologiques, tout  Annexe B: Projet Goro Nicketmission maximum des polluargsipplémentaires, COV, HAP, HCI, Ni, Cd, Hg, Tl, As, Se, Te, Pb et mét2002997 Goro Nickel Katestone Environmental 2007 58 Consultable 28
Zznpejgg)de rapports, Volume I+ Etude d'impact. Section C: Méthode de collecte des données. Goro Nickel Goro Nickel 2007 5 Consultable 29
Annexe D: Projet Goro Nickelléthodologie de modélisation Goro Nickel Katestone Environmental 2007 8 Consultable 30
Annexe |HG-2-1: Katestone Environmental, Modélisation révisée de la dispersion des émissions atmosphérigugetd@oro Nickel, mai 2007 Goro Nickel Katestone Environmental 2007 40 Consultable 31
Annexe C: Projet Goro NickdDépdt de particules 1992002 Goro Nickel Katestone Environmental 2007 50 Consultable 32
Demande d'autorisation d'exploiter désstallations classéesparc a résidus miniers de la Kwé Ouest. VolumeEkiide d'impact. Section APartie 1 Goro Nickel Goro Nickel 2007 143 Consultable 33
Annexe IHG-1. URS, Méthodologie employée dans I'évaluation des effets environnememawsinbre 2006 Goro Nickel URS Australia 2007 38 Consultable 34
Annexe HB-14. Détail du calcul des valeurs limites d'émission des fours a chaux Goro Nickel Goro Nickel 2007 2 Consultable 35
Annexe |HA-2-4. Goro Nickel, Note sur I'amiante, Tessarolo, Mai 2007 Goro Nickel Goro Nickel 2007 5 Consultable 36
Annexe IHG-2-2. Goro Nickel, plan de surveillance de la qualité de I'air et des eaux de pluie, avril 2007 Goro Nickel Goro Nickel 2007 8 Consultable 37
;:(())Cr;g;eén?/c;enm(éﬁfiﬁ d CAEFYyU fSa Y2RIfTAUSA USOKYyAldzSa Su FAYlFIYyOASNKSa RSeldRravisce Sud et t#dzd Province Sud Province Sud 283; 88 Consultable 38
Rléglemen.taﬂon (Arrété '-Acrz)ér:lémnl:n?g?Ygtg(g. »; 3t0 é), Rdz @ 200G20N8 Hnny lFdzi2aNRal yi t QSELX 2A 0L (A 2G6ro RickerpAite de NIRwErOSest Province Sud Province Sud 0CL08 54 Consultable 39
oo R T O it mm eyt pLRans B2 Y i e 45 TN prouncesua Provnce Su *
Arrété n°1,9462(')12/ARR/I?IMEI'\IC_du 5 sept_embre 2012 _fixant_ des mesures complémgntaires relatives au kusogiaté Vale Nouvel@alédonie SAS de la qualité de l'ai DIMENC septi12 1 Consultable 41
et de la végétation au droit de l'usine de traitement de minerai de nickel et de cobaldii&oro, commune du MorDore
Arrété n° 17622004/PS du 15ctobre 2004 autorisant la société Goro Nickel S.A. a exploiter une usine de traitement de minerai de nickel et de cldakdits<'Goro" et Province Sud Province Sud 2004 Consulable 42

"Prony-Est", sur le territoire des communes de Yaté et du MDote.
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Undocumen2 dz3 S dziAf S LI2dzNJ ¥R NBIF AASEGAFFAdRFAL ¥5AhAdzRS aw
sitewww.juridoc.gouv.n® Lt & Ql 3A G R S1760-ZD04NRBHULS octbieP20DA sudrisant Y ¢

la société Goro Nickel S.A. a exploiter une usine de traitement de minerai de nickel et de cobalt aux
lieux-dits "Goro" et "PromyEst", sur le territoire des communes de Yaté et MDurre.

La lecture de tous les2dOdzy Sy ia aQSad FFIAGS REya dzy LINBYASNI
synthese bibliographiquegui ont permis de structurer les informations disponibles.

V.2.Synthése demformations disponibles ettilisées

I'WINBa fQlylfteaSyJdad yrhtbeasossx dzd @R Mz5825S RS
exploitées (textes ou données numériques) a été réali§s informations sormeprises dans |y
1.

< ax
(V)
me
(0p))

Des tableaux synthétiques listargsldocumentslj dzA 2y G Fl A G f Q2d9¢8 §&F 2 RWMHAr 52 %
0 lj dzessiént irormation textuelle ou donnée numériqua)r les thémes a dzA @dir », R Suivi teQ

pluies» et «suivi des effets des émissions atmosphériques swéfgtation» sont présentés dans la

suite du documentans chaqueartie concernée La nature des résultats présentés est conditionnée

par la nature et le format des données disponibles dans le fond documentaire. Ainsi, le détail des
données disponibles est également présenté pour chaque suivi.
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Chapitre VI { dzZA A RS f QI A NJ

Un réseau de surveillance des rejets atmosphériques a été mis en place afin de vérifier réguliérement si
fSa aSdzaifa NBITSYSyillANBa az2yd NBaLsSodsaed Lt Sai
« Etats de référence ainsi gie surles2 arrétésICPBparus au journal officiel de Nouveligalédoniest

la convention «Biodiversité» C23809. Lesdeux arrétés sont antérieursa la mise en place deslivis
environnementaux

Les états de référence sont les études qui ont permi®deNJ OG SNA &ASNJ f QSGF G AYyAGAL
du complexe industriel et minier et de son environnement.

LaFigurel2 présente la chronologie des aspects reglementaires et des suivis effectués.

1998: construction de I'usine Mise en service de la 1ére Mise en service de l'usine
pilote trgncFl:e de la centrale d'acide sulfurique
- .
& Prony Energies Suivis de I'air
2002: début de |a Début des travaux de Mise en service de la 2 éme Montée en puissance
construction du complexe défrichement du centre tranche de la centrale progressive de la production

industriel et minier industrie| de Prony Energies et et début de I'exportation commerciale
mise en service
progressive de I'usine

Deébut de I'exploitation
de la centrale au fioul
de Vale Inco NC

| béonrin
Juin

\ Suivis 20087\ . % Suivis 2609 Suivis 2010
\)

2003 : travaux et exercices miniers
sur la fosse de pré-production
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Figurel2: chronologie des reglementations et des suivis concernant la qualité depair le projet de Vale NC sur le site de
Goro, de 2004 a 201Xsource: Vale N¢.

[ S4 YSiUiK2RSa SYLX2esSSa LRdNJfF NBIFfAalidA2y RSa |y
résultats obtenus seront analysés afin de faire émerggossible une critique objective de la mise en
dzdz&NB RS 0OSa adzZA OA &
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VI.1.Documentset informationsexploités

LeTableaw1 ci-apres liste toutda bibliographie qui a été utik® pour traiter la partie «& dzA @A RS f I». UljedafofmatidrSplufkc®@mple®@ buk Iddature
des données exploitées est présentée destableaux enAnnexelll.
Tableau21: liste des documents disponibles exploités pour la thématiqueaix ».

Titre N°de Année Auteur/Editeur Information Donnée numérique
rapport exploitée
source Texte Donnée Autres(ex: Brute Traitée

numérique cartographie)
Arrété n° 17692004/PS du 15 octobr2004 autorisant la société Goro Nickel 42 2004 province Sud V
S.A. a exploiter une usine de traitement de minerai de nickel et de cobalt a
lieux-dits "Goro" et "Prony-Est", sur le territoire des communes de Yaté et d
Mont-Dore.
Convention n°C.2389 Fixant les modalités techniques et financieres de 38 2009 province Sud V

YAaS Sy dzdzNB RS fI RSYINODKS L2 dzN.

la province Sud et la société Vale Inco.

Arrété n° 14662008/PS du 9 octobre 2008 autorisahtQ S E LI 2 A G | G 39 2008 province Sud Vv
aire de stockage a résidus et ses cellules de suivi par la société Goro Nick

SAS site de la Kwé Ouestcommune de Yaté (p. 7306).

Arrété n° 1467200§/ES du9 octgbre '2008 autor[sant la sgciété GNinkql 40 2008 province Sud V
{1{ £ fQSELX 2A0FUA2Y RQdzyS dzaAYyS

cobalt sise "Baie Nord*commune du Mont5 2 N5 RQdzy S dza?’

LINBLI N GA2y Rdz YAYSNIA Si RQdzy OS

Nord" -commune de Yaté (p. 7347).

Arrété n°19462012/ARR/DIMENC du 5 septembre 2012 fixant des mesure 41 2012 Dimenc V V V V
complémentaires relatives au suivi par la société Vale Nouw€liglédonie

SAS de la qualité de I'air et de la végétation au droit de I'usine de traitemel

de minerai de nickel et de cobalt, lieu dit Goro, commune du MeDbre

Rapport Etat de références de la qualité de I'air (Version préliminaire) 14 sept-05 Goro Nickel V V V V
Diagramme de€missaires atmosphériques. Annexe-Bt3-Demande 24 mai-07 Goro Nickel V V
d'autorisation d'exploiter des installations classées
Volume llI- Etude d'impact. SECTION B: Caractérisation des pollutions et 20 mai-06 Goro Nickel V V
consommation des ressources
Annexe D: Projet Goro NickeMéthodologie de modélisation 30 mai-07 Katestone V

Environmental/Goro Nickel
Annexe A: Projet goro NickelEmissions maximum des principaux polluants 25 mai-07 Katestone V V V
SQ, NG, PM 10, CO, Cd, Hg et Pb et comparaiagac les directives 1997 Environmental/Goro Nickel
2002
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Titre N°de Année Auteur/Editeur Information Donnée numérique
rapport exploitée
source Texte Donnée Autres(ex: Brute Traitée

numérique cartographie)
Annexe B: Projet Goro NickeEmission maximum des polluants 28 juin-07 Katestone V V vV
supplémentaires, COV, HAP, HCI, Ni, Cd, Hg, Tl, As, Se, Te, Pb et métaw Environmental/Goro Nickel
1997-2002
Annexe C: Projet Goro NickeDép6t de particules 1992002 32 mai-07 Katestone V V V
Environmental/Goro Nickel
Annexe |1G2-1: Katestone Environmental, Modélisation révisée de la 31 mai-07 Katestone V V V
dispersion des émissions atmosphériquds projet Goro Nickel, mai 2007 Environmental/Goro Nickel
Annexe IHG1. URS, Méthodologie employée dans I'évaluation des effets 34 mai-07 URS/Goro Nickel

<

environnementaux, novembre 2006

Volume llI- Etude d'impact. SectioriC: Evaluation des effets. Volume 11 27 mai-07 Goro Nickel V

Etude d'impact

Annexe |#A-2-4. Goro Nickel, Note sur I'amiante, C. Tessarolo, Mai 2007 36 mai-07 Goro Nickel

Annexe #B-14. Détail du calcul des valeurs limites d'émission desrs a 35 mai-07 Goro Nickel V
chaux

Etude d'impact Section A Caractérisation de I'environnementChapitre 2: 26 mai-07 Goro Nickel

Environnement atmosphérique. Volume HEtude d'impact.

Demande d'autorisation d'exploiter degstallations classéesparc a résidus 33 sept07 Goro Nickel
miniers de la Kwé Ouest. Volume HEtude d'impact. Section APartie 1
Evaluation de la qualité de I'air ambiant avant exploitation de gisements de 17 sept05 LBTR& Ginger /Goro Nickel

minerai de nickel et cobalt dank Province Sud de la Nouvell@alédonie-

campagne de mesures saison humide

Evaluation de la qualité de I'air ambiant avant exploitation de gisements de 16 déc2005 LBTRX Ginger /Goro Nickel
minerai de nickel et cobalt dans la Province Sud d&izuvelle-Calédonie-

campagne de mesures saison seche

< << <
< << <
< << <

<< <<KKLK K< < <K<K < (<

Annexe IHG2-2. Goro Nickel, plan de surveillance de la qualité de I'air et dt mai-07 Goro Nickel

eaux de pluie, avril 2007 37

Suivienvironnemental. Rapport annuel 2008: Suivi de la qualité de I'air 1 mars09 VALE NC V V
ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2009: Suivi de la qualité de I'air 2 févr-10 VALE NC V V
ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2010: Suivildequalité de I'air 3 févr-11 VALE NC V V V
ambiant

Suivi environnemental premier semestre 2011: Suivi de la qualité de I'air 4 aolt-11 VALE NC V V V
ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2011: Suivi de la qualité de I'air 5 2012 VALE NC V V V
ambiant
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Tableau22: donnéesnumériquesRA & LI2 y Ao f Sa

L2 dzNJ £ S

ddzA A RS I

FylfeasSs Slesréstltatgfes &8s deBrénCey@lisSNIFRS yial
disposons dans la bibliographie des donngesériquessuivantes

jdz- t AGS RS

O2yyFAdal yOS R SadzNUtt d8h SEdARAAY &R & 1 11 2jydd { RQUARS S SNy EleRa®i® 2 YLX SES Ay Rda G NA St S

£ QF ANJ LI2dzNJ £ §&

YAY

£ Ijl- oz} s udiRilzs t OCKHF ALBR G NJ

Silrda RS NBFTFSNByO

Année Stations Description des données  Parameétres mesurés Format Type detraitement N° de rapport
source
2005 (saison Village de Prony, Pic du Grand Données issues de la PMg: traitée calcul des moyennes 17
humide) Kaori, Base vie, Forét Nord, Port LINB YA 8 NB OF Y a)concentrationamoyennes / filtre /jour‘*) (sans écartype).
Boisé, Tribu de Goro de référence (du 4 avril au b) concentrations moyennes pour 3 jours Aucun détail de calcul
18 juillet 2005)
Métaux en suspension:
concentrations moyennes / filtre /jar
Port Boisé, Forét Nord Retombées dgoussiéres:
concentrations moyennes sur 1 mois
Métaux dans les retombées de poussieres:
a) fraction soluble : concentrations moyennes ¢
1 mois
b) fraction insoluble : concentrations moyennes
sur 1 mois
Village de Prony, Pic du Grand Polluants gazeux:
Kaori,Base vie, Forét Nord, Port concentrations moyennes sur 15 jours
Boisé, Tribu de Goro
2005 (saison Village de Prony, Pic du Grand Données issues de la PMo: traitée calcul des moyennes 16

séche) Kaori, Base vie, Forét Nord, Port

Boisé, Tribu de Goro

deuxiéme campagn® Q S {
de référence (du 18 aodt at

21 octobre 2005)

Port Boisé, Forét Nord

a) concentrations moyennes / filtre /jour
b) concentrations moyennes pour 3 jours

Métaux en suspension:
concentrationamoyennes / filtre /jour

Retombées de poussiéres:
concentrations moyennes sur 1 mois

Métaux dans les retombées de poussieres

a) fraction soluble : concentrations moyennes <
1 mois

b) fraction insoluble : concentratiomaoyennes
sur 1 mois

(sans écartype).
Aucun détail de calcul

ho&da SN G2ANBS RS

t QS-galhaie. RIS Y Sy i
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Année Stations Description des données  Paramétres mesurés Format Type detraitement N° de rapport
source
Village de Prony, Pic du Grand Polluants gazeux:
Kaori, Base vie, Forét Nord, Port concentrations moyennes sur 15 jours
Boisé, Tribu de Goro
2008 Forét Nord, Prony, Port Boisé, Ba: données issues du suivi de Mesures continues: SONG,, PM, traitée 1
vie I'année 2008 (pas de a) pourcentage de données exploitables: calcul des moyennes
période plus précise) moyennes horaires gburnalierespar station (sans écartype).
b) concentrations moyennes horaires et Aucun détail de calcul
journalieres (présentéesous forme de calcul des moyennes
graphiques, aucune donnée numérique (sans écartype).
disponible) par statiof Aucun détail de calcul

c) concentrationsnoyennesannuelles
(présentées sous forme de tableau, aucun déte
de calculpar station

d) concentrations moyenndwmraireset
journalieres(utilisées pour ls PMg) maximales
LI N adldazy Sid OF t Odz
Présentées sous forme de tableau.

Forét Nord, Prony, PoRoisé, Base Mesures de métaux: mesures ponctuelles lors
vie, Pic du Grand Kaori de campagnes de prélévement
a) Métaux contenus dans les RjVpas de
campagne de mesure

Forét Nord, Port Boisé b) Métaux contenus dans les retombées de
poussiéres :
pasde campagne de mesure
2009 Forét Nord, Prony, Port Boisé, Ba: données issues du suivi de Mesures continues: SONQ,, PM, traitée calcul des moyennes 2
vie I'année 2009 (pas de a) pourcentage de données exploitables: (sans écartype).
période plus précise) moyennes horaires et journaliergar station Aucun détail de calcul

b) concentrations moyennes horaires et
journaliéres (présentées sous forme de
graphiques, aucune donnée numérique
disponible)par station”

¢) concentrationsnoyennesannuelles
(présentées sous forme de tableau, aucun déte
de calculpar station

d) concentrations moyennd®mraireset
journalieres(utilisées pour les Ply}) maximales
LI NJ adlradazy Si 09t Odz
Présentées sous forme de tableau.

EMR R&l3-0706février 2014



Synthése des connaissances suflezA @A RS fF ljdzZ £t AGS RS £ QFANI S RS& LI dzidéVale Rouyehi€algdoniel 2y S RQAYTFf dzSy 0SS Rdz 02 YLX SES Ay Rdz i NJ

Année Stations Description des données  Paramétres mesurés Format Type detraitement N° de rapport
source
Forét Nord, Prony, Port Boisé, Ba: Mesures de métaux: mesures ponctuelles lors traitée calcul des moyennes
vie, Pic du Grand Kaori de campagnes de prélévement (sansécarttype).
a) Métaux contenus dans les M Aucun détail de calcul
concentrations moyennes / filtre /jodstation
Forét Nord, Port Boisé b) Métaux contenus dans les retombées de
poussiéeres :

fractions soluble et insoluble : concentrations
moyennes sur 1 mojzar station

2010 Forét Nord, Prony, Port Boisé, Ba: données issues du suivi de Mesures continues: SONG,, PM, traitée calcul des moyennes 3
vie I'année 2010 (pas de a) pourcentage de données exploitables: (sans écartype).
période plus précise) moyennes horaires et journaliergar station Aucun détail de calcul

b) concentrations moyennes horaires et
journalieres (présentéesous forme de
graphiques, aucune donnée numérique
disponible)par station

C) concentrationsnoyennesannuelles
(présentées sous forme de tableau, aucun déte
de calculpar station

d) concentrations moyennd®raireset
journalieres(utiliséespour les PMy) maximales
LI N adldazy Sd OF t Odz
Présentées sous forme de tableau.

Forét Nord, Prony, Port Boisé, Ba: Mesures de métauxmesures ponctuelles lors
vie, Pic du Grand Kaori de campagnes de prélévement
a) Métaux contenus dans les RJvpas de
campagne de mesure

Forét Nord, Port Boisé b) Métaux contenus dans les retombées de
poussiéres :
pas de campagne de mesure
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Année Stations

2011

Forét Nord, Base vie

Description des données

données issues du suivi de
'année 2011 (pas de
période plus précise)

Paramétres mesurés Format

Mesures continues: SONG;,, PMyg traitée
a) pourcentage de données exploitables:

moyennes horaires et journalieres

b) concentrations moyennes horaires et

journalieres (présentées sous forme de

graphiques, aucune donnée numérique

disponible)

C) concentrations moyennes semestrielles
(présentées sous forme de tableau, aucun déte

de calcul)

Type detraitement N° de rapport
source

calcul des moyennes 5

(sans écartype).

Aucun détail de calcul

Mesures de métaux: mesurgmonctuelles lors
de campagnes de prélévement

a) Métaux contenus dans les PVpas de
campagne de mesure

b) Métaux contenus dans les retombées de
poussiéeres :
pas de campagne de mesure

*»: donn®es no
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NouvelleCalédonie.

VI.2.Reglementation
VI.2.1. Les arrétést la convention Biodiversité

Un nombre decing stationsa été préconisdJ- NJ £ I LINRP @AYy OS {dzR | FAy RQ2LISI
f QFANI RFya fF NBIAZ2Y Rdz LiubliésS | [dQ dzd Dy N& abn ubsS diEQ H- deid
conventionpasséesn 2009%ntre la province Sud et Vale affine certaines préconisations des arté®s
caractéristiques etes coordonnées géogphiques des stationR S a dzA A RS f QI A NJ LINBC
documentssont répertoriées dans [€ableaw23 ci-dessous.

Tableau23: positionnement et caractéristiques des stations proposées par les Arrétés n°-P084/PS n°146@008/PSet la

convention Biodiversit§source: Goro Nickel, 2008

Arrété 17692004/PS Arrété n°1466 Convention

2008/PS Biodiversité
Emplacement Type Fréquence X _IGN72 Y_IGN72 X IGN72 Y_IGN72 X IGN72 Y_IGN72
Forét Nord- Plateforme du Fixe Continue 697500 7530400 697036 7530447 697614 7530560

relais de télévision
Village de Prony Fixe Continue 687270 7530276 686360 7530157 686862 7530460
PortBoisé Fixe Continue 701886 7527006 702009 7528375 702826 7529080
Base vie Fixe Continue 695871 7530747 695677 7530776 696271 7531222
Pic du Grand Kaori Mobile Continue aux abords du parc du 694703 7534116 694919 7534950
Grand Kaori

Tribu de Goro / / / / / 707683 7534140

/ S& adlidArzya az2yd FAES&a t f QSEOSLIiA2Yy RS 0OSttS R
Ora RS LRttdziA2y | OSNBS SiG FAyair SFFSOGdzSNI RSa LI
identifiee. Ces emplacements sont des prdgons initiales et peuvent étre soumises a des
ajustements, ce qui leur adjoint un caractere non définitif. Ces emplacements servent de point de
départ, de base, pour aiguiller les emplacements des prochains suivis.

Selon les arrétés, chaque station dodmporter les instruments de mesure suivants
- un analyseur de SQ
- un analyseur d&G; ;
- dzy LINBf S@SdzNIJ | G Y2ALIKSNRIjdzS Sy O wlilisabié gourlldd dzNJ £ QI
meétaux;
- un appareil de mesure de la direction et de la vitess@@ht au minimum aux stations Bage

et Forét Nord.

[ QF YYSES LLLH/MRBy Kt NNSTSY minclfdzZ yid + SttS tSa LI NI
ambiant ainsi que les méthodes de référenceThbleawr4 reprend ces informations.

Tableau24Y LJ N} YS(NB& YSadaNBa LRdz2NJ fF RSFAYALGA2Y RS f) JjdatAdS R
Parameétres Méthodes deréférence

Oxydes de soufre (équivalent SO NF X 43019 et NF X 43013

hEeRSE R®IT 2GS o NF X 43018 et NF X 43009

Particules en suspension Pyl NF X 43021, 43023 et 43017

(Cd+Hg), (As+Se+Te), (Sb+Cr+Co+Cu+Sn+Mn+Ni+Pb+V+Zn) dans les pouss Etude dedéfinition

ho &SNl G62ANSE RS f QSCaUIMNB.YRSYSy (i Sy b2dsSttS
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Les arrétés fixent aussi les valeurs seuils qui sont présentées dans la partiRBféteces locales
IV.1.3.

VI.3.Etat de référence

[ S& SGlda RS NBFSNBYyOS a2yid RSa SidzZRSa ljdzA LISNXY S
en place du projet et ses éventuels impadsns le contexte du projendustriel et minier de Vale NC,

S& SGdzRSA LRdzNJ £t Sa SidilFia RS NBFSNByOS 2yi SiGS f|
Fya fQFNN:3GS RS wHnnno

~h

/ QS&d Inkgvénibre ROGAD $ &4 06 dzNB I GzEhauk Britonizéntest ele LBTPont été
YFEYRFGSE LI2dz2NJ @Ff ARSNJ £ Sa aAiGSa RQAYLX BiysitdsdeA 2y RS
mesures ont été retenudont deux sontdits « industriels» car proches du site et des émissions (Base

vie et Forét Nord)[ QS Y LI I O ¥ ey e coR&Spodpasaux coordonnées préconisées dans

f afdété de 2004 maisils se situent aux alentourd_e site du Grand Kaori est le seul pour lequel aucune
LINPLI2&AGAZ2Y RS O22NR2yySSa 3S23NJ LK atdndefastighQl SiG S
mobile.

Le Tableau25 ci-aprés présente les coordonnées qui ont été préconistaslidéespar le groupement

Séchaud Environnement/LeceeBTPII situe les stations par rapport au site industriel et montre a quel

type de mesures chaque station particifeS 06 dzi RS O0S& adzA@Aaa Sad RS YSac
RS& LkRftdzyda Fraraalyd adzNJ | di°176920904/A3SSurfur@l A NJ | Y
RdzNBS RQdzy |ysE RSdzE OF YLI 3 ynd &n s&tsBn hdrfide ¢dNB avril auyl8 S G S
2dzA f £ SG Hwnnpov SG fQlFdziNB Sy alrArazy &as80KS oO6Rdz my |

Tableau25: coordonnéesdes (i F GA2ya RS &adzA @A d LING OARedcfrSituationpadEppirtSau QS G |
site industriel de Vale NC, ainsi que les types de mesures effectuées par station (particules en suspension et gaz dans un

premier cas et les retombées de pouéees et de métaux dans le second cagource: Séchaud Leces 2005)

Stations  Emplacement Coordonnées IGN 72 Position au site Distance au site industriel Mesures
X Y Z (m) industriel (km) Suspension Retombées
/gaz
1 Forét Nord 697274 7530225 334 nord-nord-est 1,6 X X
2 Base vie 695931 7530887 181 nord-nord-ouest 2,4 X
3 Port Boisé 702486 7528745 43 est 6,4 X X
4 Pic du 694579 7534615 230 nord-nord-ouest 6 X
Grand Kaori
5 Tribu de Goro 707343 7533805 16 nord-est 11,75 X
6 Village de 686522 7530125 153 ouest 9,35 X
Prony

LespolluantsSQ et NG sont mesurés sur une durée égale a 15 jours de prélevement par tube passif :
Lesparticules en suspension RMsont mesurées quant a elles sur les stations de prélevertienis
jours de mesurgar site)

5Ql dzioMBnisa 2y i YS&adzZNBa& &dz2NJ dzyS RdzZNBS RQSy @GpgaNBy dzy
collecteur de type Jauge Hibernia
- les métaux contenus dans Ipsussiéres totales
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- les retombées de poussiéres.

Ces sites ont donné lieufaQ St I 62Nl GA2Y RQdzy Sl G RS NBFSNBYyOS |
ultérieurs Les stations de Basée et de Forét Nord (les plus proches du site industriel) ont pour but de

donner une bonne quantification des mesures en période de pleindoiation et ainsi avoir une
YSAtESdzNE | LIINBOKS RSa AYLI OGa 1jdzQl dzZN2yid fSa NBe2S
RS t2NI .2AaSx ljdzZyd t StfSaz LISNX¥YSIGSyd RQlF @2 AN
soumises les populamns les plus proches du site. Cependéety alimentation en énergie estssurée

LI NJ f QAyadltfl A2y RamyendiNSsdhidSdans feSvaléunBBE WS (NP dzA

SQ et PMy). En cas de défaillance des stations les plus éloig@&sf | Yy QSY LIS OKSNIF LI &
contrbler la dispersion de ses émissions et notamment lgsBOles stations les plus prochgsi sont

alimentées électriquement depuis le site industriel

LaFigurel3permet de mieux situer les stations préconisées dans le cadre des arrétés de 2004,et 2008
de laConvention pour la conservation de la biodiversitéis aussi celles quint été retenues pour
f QSiF i RSduNg Esstidsy OS S

Elle met en évidence les différences de positionnement entre les états de référence et les suivis.

VI.4.Les suivis de 20683011

Le but de ces suivis est de mesurer les concentrations des polluants agissantjsdetled A G S RS f ¢
FYOoOALFYG 602y T2NYSYEFES du9 detbrelR00B).(PSUr ofla sont analysées
- les concentrations de polluants gazeux (eOSQ) de maniere continue
- les particules en suspension
- les concentrations en poussiéres BMn suspension, elles aussi de maniére continue
- fSa GNBATS YSGldzE O2y(iSydza RIya fSa LJ2dzaaAh s
Sy arArazy asOKSI fQFdziNB Sy &l Aaz2y KdzYARS
- les retombées de poussiéres mesurées lors de campagnes de prélévementaésft tous les
mois, incluant la mesure des mémes métaux citédassus.

VI.4.1. Emplacement des stations de suivis

I Ayl adlraArazya 2yi0 SGS AYLXlyGisSSa RSa wnny Sia OS
station est le nombre minimum a suivre. Aprpmjection des coordonnées sur une carte, aucun
emplacement de station ne correspond a ceux définis dans les articles réglementaires (que ce soit

f QF NN50GS RS Hnnn 2dz OSftdzhi RS wnnyov SiG SyO2NB Y2AyY

LaFigurel3 permet de constater les différences entre les positionnements des stations pour les années
HnnyXS wnmn SG wnmm | SO OS dzEPouktént bf bibliogfaptgeSexpitée n oo |j dzA
pour ces suivisxdiqueque les altitudes, les distancas site industriel dans les tableaux fournis sont les

mémes pour toutes les stations et quelles que soient les aneéegie les cartes fournies par cette

méme bibliographie montrent que lesagtons ne bougent paLette erreur estrraisemblablementiée

a une mauvaiserojection des coordonnéesgiui sont expriméegans le systtme RGNC 91 pour le

rapport desuivi2009 Pour les autres rapports 2008, 2010 et 20te%, coordonnéesont exprimées

dans le systeme IGN 72.
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Tableau26: tableau de suivis de l'ade 20@B & 2011 (Source: Goro Nickel)

Site Abrév- Coordonnées en IGN 72 Altitude Type Distance au Mesures
ation 20082010 et 2011 2009 (m) de site Poussieres  Retombées
X Y X Y VA station industriel PMioen de
(km) suspension  poussiéres
gaz Seet
NOC
Forét Nord FN 697614 7530560 697384 7530750 334 Fixe 1,6 X X
Village de
Prony PR 686862 7530460 686708 7530460 153 Fixe 9,35 X
(Belvédere)
Port Boisé PB 702826 7529080 702358 7528678 43 Fixe 6,4 X X
Base vie BV 696271 7531222 696025 7531079 181 Fixe 2,4 X
Piedu 604910 7534950 695051 7534419 230  Mobile 6 X
Grand Kaori

NG :dioE @ RS RSG.dickyidleSde soufret PMy LI NIi A Odzf Sa Sy airalahtid diwyidird eatyhféiebrya ddicto@eétres

Notons que la&Convention pour la conservation de la biodivers{#009) postérieure a la mise en place
du suivi prévoit également la surveillance de la station de Ia Tribu de Goro prise en compte dans les
états de références. Aucune informatigustifir y & f QF 6 aSy 0SS RS 0OSii §

u A
HAaMM YQF SGS GNRdzSS RIya €Sa&a R20dzySyia ¢t

(et

adranaz
AalLl2aa

T« -
QJ<
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Figure13: Emplacement des stations prénisées par laéglementation (dNNE 0 S &
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Carte 6

Stations de suivi
de la qualité de I'air
Légende
©  Station de suivis 2008, 2010 et 2011
@  Station de suivis 2009
* Emplacement préconisé par la
“Convention Biodiversité'
A Station relative a I'Arrété n°1769-2004
A\ Station relative a 'Arrété n°8252-2008
[ Station de référence 2005 (Source : Séchaud)
Distances en métre :
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VI.5.Lesméthodes de référence et instrumentation
LeTablear7Sa G dzyS aeyikKsasS RSa YSiK2RS&a dziAfAasSa Lkd
et des suivisOn remarqueraue les principaux changements sont relevés pour les mesures des métaux
dans les poussiéres en suspension etrédsmbées de poussieresnsi que pour les mesures de gaz en
continu. Ces modifications portent sur le matériel de mesure utilisé (figuré en gras dans le tableau).

Tableau27: Bat de référence etsuivis de 2008 a 201Irécapituatif de I'instrumentation, des méthodes employées, des

normes utilisées etlesfréquences - (Source: Vale NG Suivis de2005a 201).
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Analyseur AC32 o les stationgle | 330 th
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SA. normes d"un filtre 43023, | avec logiciel dg mé/h
(1 par station) NF X validation
43017. XR5.5
Mesure ponctuelle des métaux
NF X
Capteur . 43021
PMho automatique Selon Prelevem't\ant deg NF X
PM162 normes poussiéres 43023
Capteur = p EN .
automatique Rsi ?23/05/201'\‘6? NF X 43 | 12341 Traitement et .
Métaux dans PM162 ICRMS 023 analyse parle| 3 jours i
les poussieres| RQ9Yy AN sur les NF X 43 _ groupe consecutifs
. nt SA - Analyse des MicroPolluants| d'aspiration
en suspension . poussiéres| . 021 ) s 13
Le partisol Plus PM, métaux et leur EN 12341 Technologie | alm’/h
] d'Ecomesure | dosage pour les NF EN SA.
Métaux - recueillies .
(pre|eveur surle fractions 14902.
automatique)(20 | fiiyre selon| ~ SCUPles et
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normes
Collecteur de
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Collecteur de (2008/2010) Selon précipitationset NE X43 NF analyse des
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Viét d Qollecteur de totales soluble et
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les retombées (2011) .
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VI.6.Résultats des états de référence
[ S& Silda RS NBFSNBEYyOS RS I |jdKUEXERSRS(it 28 dAKBEARS
2005 sur 6 stationsBase vie, Port Boisé, Pic du Grand Kaori, Forét Nord, Tribu de Goro, Village de
Prony.

VI.6.1. Saison humide

[ LISNA2RS RS YSadza2NBE aQsi PouRcetie ¢griade, hodsNdlsfosonsdie my 2
donnéesmétéorologiques uniqguement pour la mesure des vents (roses des vents établies pour les
LISNA2RS& RS YSadaNBO® ! dzOdzyS R2yySS adzNJ fF L} dz@A2Y

La concentrationmoyenne en poussiéres en suspension BMst obtenue apartir de la masse de

L2 dzaaAsNBa LINBt SPHSS NIYSysSS P poidrQdéghaniildn, $06 un@2 t dzY &
prélévement sur 24h)Au total, 3 filtres par station sont prélevés sur la pério@ette concentration

mesurée sur la statioBase vie est lplus élevée (2% 3 K).\Pic du Grand Kaori et Port boisé présentent

les valeurs les plus basses a>79 R.YSur Foét Nord, village de Prony efribu de Goro les
concentrations moyennes sont équivalentes, respectivement égalés 84 et 16> 3 R. Y

Lavaled YS&dzNBS adzNJ £+ adldazy . 1a&aS @OaS LSdzi & QSELX

a
dominance de directionestordS&a i t Saidx OS ljdzA YSG OSGGS adraazy
la mine et sous influence du trafic routier.

Les concentitionsmoyennesen poussiéres en suspension BM S a2 dzZNBS & adzNJ f QSyasSyot
inférieures & la valeur limite et objectif de gqdali S RS f QF ANJ 6Y2&8SyyS | yydsSt ¢
40et30> IRY

e P

Les aalyses de métaudans les poussieres en suspengioontrent que:

- les concentrationsnoyennes journaliéregn Cd, Sn, Sb, Hg, sont faibl8s)i R (Bédhid &
a2dz0Sy i SldA @t SyiGSa | dzE G Syd&idaiBeurasd mdmiiSdRa Ry 2
guantification;

- les concentrations eV, Co,Cu etPb sont faibles égalemenavec des valeurs ne dépassant
jamais 3.3 ng/m(Cu pour la station Village de Prony)

- les métauxmajoritaires sont Cr, MnZnet Ni,les concentrationgnaximalesttant mesurées sur
la station Bae vie pour le Qf76 ng/nT), Mn (20.5 ng/m) et Ni (24.5ng/M),t t QSEOBLIG A 2 Y
ol le maximum(35.1 ng/nf) est mesuré sur la statioWillage de PronyPourle Cr, une
concentration moyenne intermédiaire (45.2 ngiyvest mesurée sur la station Village Prony.

La concentration moyenne en Ni contenu dans lesPddt supérieure a la valeur cible (yenne
annuelle) sur la station Base \(&4.1ng/m* au lieu de 20 ng/rf). De la méme facon que pour les BM
cette concentration peut étre expliguée parsleconditions de vents dominants en provenance du
secteur de la minet en lien avec le trafic routier.

Les retombées de poussierest été mesurées sur la période du 4 avril au 3 mai 2005.
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Les retombées de poussieres mesurées sur les 2 statiiensPort Boisé et Forét Nordont
AAAYATFAOI GABSYSyYy (i ROOERENGY/ oS @spectemiayf F I OG S dzNJ w

Lesconcentrations denétaux dans les retombées de poussiesent:

- équivalentes et faible§0.93 pg/nf/j en Cd sur la station Forétdxd) sur les 2 stations de
mesures pour V, AEd,Sn, Sb et Hgt souvent en deca des limites de quantification

- significatives pour Mn £5.6 pg/nf/j sur Forét Norg, Ni(19.4 pg/nf/j sur Forét Nord)et Zn
(309.4 pg/nlj sur Forét Nord)

Seules lexoncentrations en Ni dépassent la valeur de référence du TA Luft (15%j)gimais sont

aSdzZ SYSyi NBLNBaSyi(l iA0Sa RQdzy Y2A& RS YSadaNBo

9y fQFroaSyO0S RS R2YyySS adzNJ I L dzZ@A2YSUNRS Rdz aS«
conclure a une gelconque influence de la pluie sur les valeurs mesurées des retombées de poussiéres.

Les mesures de $€t NG, ont été réalisées entre le 30 mai et le 18 juillet 2005.

5Fya fQSyaSvyofSz tSa 02y O0Sy i N8 upymPd¢ 50 ndefuyed suildNB a T I
station de Base viet 0.9 pg/nf de NQ mesuré a la station Port Bojsét souvent inférieurea la limite

de quantification. Elles sont toutes largement inférieures a la valeur limite (40°udénNQ) et a

f Q202SO00GAF RBleNQletsD pginde 8@.1 x Ik Y

VI.6.2. Saison seche

[ LISNAR2RS RS MaatzaNBl odtdb@ 2@HPdrr c&tdzpériode, nous disposons de
données météorologiques uniqguement pour la mesure des vents (roses des vents établies pour les
LISNA2RS& RS YSadaNBO® ! dzOdzyS R2yySS adzNJ fF LI} dz@A2Y

Les concentrationmioyennes en poussiéres en suspension BNtalculées sur 3 jours de prélevements)
YSadz2NBESa adz2NJ f QSYARPVONBS 2ERa ath (8K @R 8dzNJ €t AYAGS
(respectivement 40 et 30 pg/Mmexprimées enmoyenne annuelle).

La concentratio moyenneen poussiéeres la plus élevée est mesurée sur la station Village de Pr@ny a 2
pug/m®. Les autres stations affichent des valeurs équivalentes, mesurées entre 7 et 1T, pg/m
respectivement pour les stations Port Boisé et Forét Nord. La bibliograghfeurnit pas les données

de conditions météorologiquesnémomeétriquesbservées pendant les mesures de ce parametre.

Les aalyses de métaudans les poussiéres en suspengioontrent que:
- les concentrationsnoyennesen Co,Cd, Sn, StPb,Hg,V et Znsont faiblesS (I R (BEchaNd &
d2dz0Sy i SldA @t SyGSa | dzE G Sy&idaiBeurasd mdmiiSdRa Ry 2
guantification;
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- les concentrationgnoyennesen Cu etAssont faibles égalemerdvec des valeurs ne dépassant
jamais 0.6 ng/mexcepté pour la station du Village de Prony pour laquelle on enregistre des
concentrations égales & 8r@/m?® pour Cu et 5.6ng/m® pour As;

- les métaux majoritaires sont Cr, Mn, et Ni, les concentratiom®/ennesmaximales étant
mesurées, sur la stationillage de Prony pour le Cr (22.5 ngjmMn (5.3 ng/m) et Tribu de
Goro pour Ni (40.6 ng/f).

La concentration moyenne en Ni contenu dans les,;Pddt supérieure a la valeur cible (moyenne
annuelle) sur la statiofiribu de Gor¢40.6ng/m® au lieu de 20 ng/r).

Les retombées de poussiéres mesurées sur les 2 stations pendant la période de mesure sont
équivalentes (112 et 104 mg/fjour respectivement pour Forét Nord et Port Bois€es valeurs sont
inférieures & la valeur limite de référemdu TA Luft qui est de 350g/m?j.

Lesconcentrations denétaux dans lesestombées depoussieresont:

- équivalentes et faibles sur les 2 stations de mesures pour V, As, Sn, Svaledgmaximale de
2.2 ug/ntlj pour V sur Port Boisé@t souventéquivalentes a 0 ou a la limite de quantification

- relativement faibles, comprises entre 4.7 pdfin(pour le Co sur la station Forét Nord) et 8.7
ug/m?j (pour lePb sur la station Port Boisg)

- significatives pour Mif45.1 ug/nf/j sur Port Boisé)Ni(57.5 pg/nt/j sur Port Boisépt Zn(891.1
pg/m?j sur Port Boisé).

Les retombées de Ni sont supérieures & la valeur de référence du TAIUSJENT/j) sur les 2 stations
de mesure(environ 3 a 4 fois la concentration limite), mais sont seulement répgesi G A S & RQdzy Y
mesure.

Les retombées de Zn sont supérieures a la valeur de référence suisse sur les 2 stati@ssirde plus
particulierement sur Port Boisé ou la valeur est 2 fois supérieure a la limite de réféganest de 400
ug/m?j

Les maures de S£et NG ont été réalisées entre le 18 ao(t et le 21 octobre 2005.

5lya tfQSyasSyofSs tSa 02y OSy NI GAvgleur miw@mélé delSOB & T | )
mesurée sur la station Port Boisé2.1 pg/nt, valeur maximale de N@nesurée sur la station Base Yie

et souvent inférieures a la limite de quantification. Elles sont toutes largement inférieures a la valeur

limite (40 ug/mMdeNQ0 S t f Q202SOddeNQR pgjrdatefS®).GS onn xIKY

VI1.6.3. Variationssaisonniéres

Pour les PM,, il apparait que pour 3 stations sur 6 (Base vie, Forét Nordribu de Goro), les
concentrations moyennes mesurées en saison séche sont inférieures a celles mesurées en saison
humide (respectivement 9 contre 21 pg/hé Base vie, 11 contre 1&/m* & Forét Nord et 9 contre 16
pug/m*atribude Goro)t 2dzNJ f S&a aidlGAz2ya RS @Attt 3IS RS tNeBye& S
constaté: les concentrations moyennes sont supérieures en saison géegectivement 22 contre 14
ug/me.a vilage de Prony et 9 contre 7 pglm Pic du Grand KaarilPour la station de Port Boisé, les

deux saisons sont équivalentes (7 ugym
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Lt F LI NIFAG |jdzQl dzOdzy S GSyRIyOS yS LJSdzi siGNB RS3F
pluviométrie sur les péoides de mesures.

'yS ylrteasS f23A1dzS aSNIAG 1jdzQSy LISNA2RS a80KS:
a2t LI N £Sa S@SySySyida L) d@ASdzeE SiG R2y O Sy L dz
période séche, les dispositiR QI NNR al 3S RSa LIRAadsSa az2AaSyd LI dza |
pluie permettant de rabattreu maintenirles poussiéres au sol.

f
E:
e

Ces dewpoints de vuedevraientétre confrontés a des données pluviométriques et des informations
surlesO2y a2YYl GA2ya RQSIFdz RSa FNNRaSdzaSao

De méme, des informations précises sur la direction et la force des vents dominants pendant les
campagnes de mesuresdes B2 Y a G A 1 dzSNF A Sy i dzy St SYSyd AYLRNII yi

Pourles retombées de qussiéres, les résultats entre les 2 saisons semblent suieeenaine logique,

Eoal @2AWJ VjRIBdzNRY Y2Aya RS NBG2Y6SSa Sy aliazy as ok
dépdts de poussiére en saison humide sont quasiment équivalents auedqublceux mesurégn

saison séche (respectivement 205 contre 112 nfgjjmCette différence saisonniére marquée sur cette
aiGlFGA2Yy aSYdtS LRdz2ANI siNB SELX AljdzSS LI NI €S FI A
YAYASNI Si | dz&XSS/a alihdas2ayA SKNIBYaA RASa 4 dzS&4 RS t QF OUABAGS
sont largement rabattues par les pluiedur Port Boisé, la différence est moins marquée, et les mesures

sont presque équivalentes avec 109 m@/jren saison humide et 104 mg#tj en saison séche.

Pour lesmesures des gaz, les variations saisonnieres sont notables pour EINIBs stations deillage

de Prony ou la concentration moyenne est légérement plus élevée en saison humide (1.4 contre <1
ng/m?), Pic du Grand Kaori et &avie sur lesquelles les concentrations moyennes sontgdugesen
saisonséched 2 dza |j dz&upérieuresFu? |a station Base vie). QSt SYSy i YSGS2NRf 23A|jc
y2dza LISNXYSOGGNBE RQIGFyOSNI dzy S K e laeitdlién®etSa férazhds f QI y I f
vents au moment desampagnelR S Y SadzZNBEad® hNE Af aQl 38§NB 1jdzQSy al
L dz&d &2dzYAasS +dzE @Syia R2YAylyidia Sy LNRGSYlIyOS Ro
avecles résultats des caentrations en N@ Il en est de méme pour la station Pic du Grand Kaori qui

est soumise aux vents dominants en provenance du site industriel et minier en saison humide.

Par contre, le facteur gluie» peut étre un élémenR QS E LIt A O { A 2 yEn &i8t, lapfi@ vaNB & dzf
piéger les molécules de gaz et les rabattre au sol, ce qui implique que les concentrations mesurées dans
f QF ANJ LR dZNNRPY (G sGNB Y2Aya StS@PSSa Sy alAazy KdzyiAR

Pour le S@ seules 2 stations montrent des variatiomss®nniéres notables. En effet, les concentrations
Y2eSyySa YSadaNBSa adzNJ £ Sa adqlriizya RS . FasS @AS Si
les valeurs sont les plus élevées (2.6 contre 1.8 figm Base vie et 3.1 contre <1.3 pd/sur Port

Bois€)5S f I YsYS Tl &2 yAflj da8 YBSICS NISA (b hlj dzS§ OS az2Al0 f QF Of
concentrations moyennes mesurées pour ce parametre.

¢2dz0SF2Aa3 alya R2yySS adzNJ ft LY dz@dlide héeMAnBlZ A € S

variation saisonniere des polluants gazeux.
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VI.7.Résultatgdes suiviannuels
VI.7.1. Données exploitablesJ?2 dzNJ £ S& YSada2NSa RS I ljdzr £t A0S RS fQ

Il est a notedj dzQdzy S &ASNAS RS R2yysSSa Said O2yaARSNBS 02YY
des valeurs attendues sont acquises et valides. Cette valeur est prescrite dans le fascicule de
R20dzySyidldAzy RS tQ!'59a9 6! 3Sy0S RS f{ QRg&eNRYyySY
recommandations en matiere de validation des donnéescriterea R QI 3 NBparanietkes y
statistiques». (Goro Nickel, 2002011)

VI.7.1.a.Mesures continues des gaz et BM

Le Tableau28 suivant présente la synthése ddennéesdisporibles et valides, pouchaqueannée @
suivi,pour les moyennes horaires et journalie@ssconcentrations de SONQG et PMy.

Tableau28: pourcentage des données disponibles pour les mesures contir{oesyenne horaireet journaliére) en SQ
(dioxyde de soufre), Ng(dioxyde d'azote), PNp6 LIF NI A Odzf S& Sy adzalLlSyaizy RIEya fQF ANJ R2
pour toutes les années de suiviEngras les données pouvant étre exploitées (>75%) etpas de donnéelisponible-
(Source: suivis deGoro Nickel, 200&2011).

Stations Années Moyenne horaire Moyenne journaliere
SQ NG, PM;o SQ NG, PMyo

Forét Nord 2008 79 55 42 81 55 42
2009 94 34 60 92 29 54

2010 77 0 0 75 0 0

2011 81.1 50.4 44.7 - - -
Villagede Prony 2008 51 50 37 50 48 37
2009 52 0 22 49 0 21

2010 0 0 0 0 0 0

2011 0 0 0 - - -
Port Boisé 2008 76 59 45 69 55 43
2009 68 32 66 66 32 65

2010 0 0 0 0 0 0

2011 0 0 0 - - -
Base Vie 2008 80 47 75 78 46 74
2009 89 66 59 87 64 57

2010 12 1 2 13 3 2

2011 80 43.1 47 - - -

Lf FLILINFAG ljdzS £ Q2y yS RA&ALIRAS

- RQI dzOdzy S R2yy SS §hidhnbyerdnkhorirs ni edhahhefoBnaligre, sur
aucune des 4 années du suivi
- RQIdzOdzy S R2YyySS S kliied mayénadiordire hizrimhayehind fpurnal@re,
sur aucune des 4 années du suivi, excepté pour la station Base vie ep@@d0& moyenne
horaire;
- RQI dzOdzy S R2yy SS SE\ifagexaiRrony S LI2dzNJ t+ adGl GAz2y
- RQl dzOdzyS R2yySS SELX 2 A leackp phulezB0ent 2008paul lai A 2 Yy t
moyenne horaire
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[ QLYY SS Hnamm Rdz adzhi @A | lesbaleusidd mblieAn®jozimilitids étoraRes Yy S LIN
gue sous forme de graphiques dans les rapports ne faisant référence a aucune donnée numérique.

La bibliographie disponibl Q S @ pal$ kdz&ation du Pic du Grand Kaori pour ce qui est des données
RA&ALIRYAOE Sas y2dza yS RAAaLRAEZ2Y dleRjpsie@voi@duezdttzy S G f S
station a bien fonctionné.

VI.7.1.b.Mesure des métaudans &s poussieres

i
o]

58 tF YsYS Floe2ys tQSELX2AGFO60AfAGS RS& NB&dA (I
validées.

LeTableaw29 suivantprésente la synthésdesdonnéesdisponibles et valides, pour chacune des années
du suivi, concernantles concentrations demétaux dans les poussiéres en suspension et dans les
retombées de poussiéres.

Tableau29: pourcentage des donnéedisponiblessur les stations de suivis de la qualiféS  fp6ur ldsN¥taux contenus
dans les PNy en suspension ainsi que dans les retombéfspoussieresle 2008 a 20LIEngras les données pouvant étre
exploitées (>75%) et= pas de donnée disponik - (Souce: Goro Nickel, 2002011).

Stations Année  Métaux dans les poussiéres Métaux dans les PM;q (cf métaux dans les
en suspension retombées poussiéres en suspension)
Pourcentage des données exploitables

Forét Nord 2008 0 0 0
2009 40 50 40
2010 - - -
2011 - - -

Village de Prony 2008 0 - 0
2009 50 - 50
2010 - - -
2011 - - -

Port Boisé 2008 0 0 0
2009 50 50 50
2010 - - -
2011 - - -

Base Vie 2008 0 - 0
2009 50 - 50
2010 - - -
2011 - - -

Pic du Grand Kaori 2008 0 - 0
2009 40 - 40
2010 - - -
2011 - - -

Lt F LI NI AG 1ljdzS y2dza yS RAalLIZaz2ya RQF dzOdzy Sy R2yy SS
en suspension et dans les retombées de poussieres pour aucune des 4 années du suivi.

En 2008, aucunBR2yySS yQSad SELX 2AGFo6fS OFNIfF OFYLI3AyS R
nombreux problemes techniques sur les préleveurs de particules en suspension (tarage, problémes au
YABSlIdz RS I fA3yS RQSOKI yiAft seoitdonaibvalidéde/siiivi @8 y (i NI A
YSiGldzE RIya fS& LIdzaaAsNBa Ll2dzN t QLyySS wnnyo [}
ont malgreé tout pu étre réalisées.
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En 2009]es stations Forét Nord et Pic du grand Kaori (2 stations sur 5) ondrgacdes problémes
techniquesmineurs quionty Sy S t  dzy Y ylj dz§S R Qantppudesiniétauk Bayis 1S R 2 vy
poussiéres en suspension que dans les retombées.

En 201@ | dzOdzyS OF YL} 3yS yQl SiGS NBIfAaSSétadritbd £ Yl
YFAYGSylryO0S O2NNBOGAGS LISYRFIyYy(d dzyS 3INI yRR011J NI A S

OFNJfF YIFI22NRGS RSa SldaALISYSyda SGFASyld AyRAALRYA
bibliographie les raisons de cette isdonibilité du matériel de prélévemeriEn revancheil est dit que

les campagnes de prélévements reprendront en 2012.

VI.7.2. Résultatsissus des mesures en continu

En préambule, il convient de rappeler que les résultats présentés dans ce chapitre sont issus de données
traitées jugéesen grande partie non exploitables (< a 75 % de disponibilité) et pour lesquelles la
0AOf A23INI LiektrBs pslil@ Qe daraliSS YSy G 1|j dzQSt €t Sa 2yG &adzoAod [
des concentrations moyennes, présentées sans €gpd, qui sont utiliséegvoir tableau 22) Ceci

signifie que les résultats présenté&s-apres doivent étre consultés titre indicatif mais ne sont
probablement pas représentatifs des émissions atmosphériques. lls doivent donc étre interprétés avec
prudence.

Les résultats présentés concernentQ S @ 2 t dzidtémpafelleadestrais Jp&rametres principaux que

sont, IleNQ,, le SQ@et les PMo. mesurées ¢ & dza LISy aA 2y RlEya f QFANI Si RIya
lls sont basés sur des donnémises a disposition danedrapports desi dzA @A & RS I ljdzl £ A (
Vale NCGoro Nickdlde 2008 420160 R2y (d f QSELX 2AédatAf AGS || SGS RS

VI.72a5A2Eeé RS RQlIT 2348

Les données utilisées sont les valeurs des concentrations moyennes annuelles et horaires maximales
OF f OdzAf SSa LlRdzNJ f QSyaSyoftS RSa adlridiAazya SyiaNB wy
réglementaires (objectif de qualité, seuil li®iE & SdzAf RS NBO2YYIlI yRIFGA2Yy S F
Les données brutes de concentrations horaires ou journaliéres ne sont pas disponibles dans les rapports
2G StftSa 2yG aSdzZ SYSyid FrAlG Q20280 RQdzyS NBLINBaS

Descriptiondes résultats
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Concentrations moyennes annuelles en dioxyde d'azote sur I'ensemble des stations
étudiées de 2008 a 2011

Seuil limite pour la
protection de la
santé humaine
(200 pg/m?)

100

Objectif qualité
Hk (40 pg/m?)

ke

W Forét Nord

*
*k
* %k * & * %k
* * % * * *
1

2008 2009 2010 2011

W Prony
10

Port Boisé

W Base Vie

Concentration Dioxyde d'azote (en pg/m?3)

1

Année

* : absence de données 1:valeurs égales a 1 **: Données non exploitables

Figureldy O2y OSYy iGN} GA2ya Y2éSyySa lyydsSttSa Sy RAZEeRS RUFT 208 3
des ordonnées est une échelle logarithmiqué.es résultats présentés sur ce graphique sorissus dedonnées non
exploitables (< 75 % de données disponiblegsources Vale NC2008 a 2011)

LaFigurel4 permet de visualiser les suivis quiont été régafa LJ2dzNJ £ S RA2E&@RS RQl T 2
hy O2yail (s ljdzS a8dA S fQFyySS nnny O2YLRNIS RSa ¢
v

Les stations de Forét Nord ele Basevieen 20112 y i FlF A G f Q262SG RQdzyS NB
prioritaire. Les dewautres stations Port Boisé etillage de Pronydlites «de fond» sontcontamirées
RSLJzAa S RSoOdzi RS& &addzA@Aa LI N £Sa INRAzLISE St SO0
arrétées durant le premier semestre 2011 et devraient étre rem@eg$onctionnement aprés que les

groupes électrogénes aient été déplacés.

51ya tQSyasSyot $3 (irogensiandudiese sent éhdigssods! dai valguy fixée

pourf Q202800 ArRYHES IjddOBSy i RS442dza R Ston dé latsaddzhinaire A YA G S 2
S RS f Qs O2MBHBANIS YISl ya tQSyasSyot S At asSvyot$S ljdS LR
fQFANI Aa2AS8Syd I O0O8LIilofSa RIya dzy OFRNB NBIfSYSyit

En comparaison avec les résultats issus des états de référence pqueleles valeurs de concentration

des gaz ne dépassaient pas 3 pgénpouvaient se trouver en deca de la limite de détection, il apparait

gue les valeurs mesurées de N&u cours de ces années de suivis (en moyennes annuelles) semblent
étre du méme orde de grandeur sur les stations Base vie et Forét Nord. En revanche les concentrations
semblent plus élevées sur les stations de Port boiséllage de Prony 2 dzalj dzQt ¢ F2Aa ¢ I
de référence (station de Port Boisé en 2008). Selon léogisiphie ces résultats sont probablement a

mettre en rapport avec des problémes de contamination sur ces 2 stations.
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Concentrations moyennes horaires maximales en dioxyde d'azote sur
I'ensemble des stations étudiées de 2008 a 2010

550

500

450

Seuil d'alerte

400
? M Forét Nord
=, 350
3 H Prony
CZ;‘ 300 m Port Boisé
H] M Base Vie
g * *x o
£ 250
E Seuil de recommandation
H] et d'information
£ 200
S

150

£ o
100
*
50 -
*| * * * o
0 ———
2008 2009 2010
Année
* : Absence de données ** : Données non exploitables

Figurel5: concentrations moyenne$orairesmaximalesen dioxyde d'azote sur I'ensemble des stations étudiéds 2008 a
20116 f QLYY SS unmm yS T2 dzNY Uesirésuliaté préRedtésRd veygramiqué davit Bdd de definées non
exploitables (< 75 % de données disponiblegsources. Vale NC2008 a 2011)FN: Forét Nord; PR Prony; PB: Port Bisé;

BV: Basevie.

LaFigurel5 permet de visualiser les concentrations moyennes maximales enregistrées lors des suivis
NEIfA&aSa LI2dz2NJ £ S RAZ2E@RS RQFT 23S RS Hnny t HAamMM Y
ca non disponibles dans le rapport annuel. La concentration moyenne horaire maximalerestdane

des maximums horaires enregistrésxemple: en 2008, lanoyennehoraire maximalecalculéesur la

station de Forét Nord est égale a 49 pd/de NQ).

Nousconstatonsque les concentrations moyennes horairmaximalegpeuventparfoisdépasser le seuil

RS NBO2YYLl yRFGA 2y, Hraire RixéRa 2o fdidy pour ja Btgtionadé RMrany en 2008
(concentration maximale égale & 242 pdjnet pour la statim de Port Boisé en 200@oncentration

maximale égale & 250 pgAnet 2009(concentration maximale égale a 251 pgjnCes deux stations,

aSYof Syid OSLISYRFEYyOd |@2AN SGS O2ydlFYAySSa LI N S
permettant leur alimentaibn électrique.

hy O2yaidlis jdS €S aSdAf RQFESNIS yQSad aFykaa |

Analysespatio-temporelle des concentratiols moyennes annuelles

Les concentrationsnoyennes annuellese NQ en 2008 sont bien plus élevées pour les stations de
Prony(19 ug/nT) et de Port boisé29 pg/m3 | t 2 N& [ dzS f Sa adlkdAzyavieSa LI d

et Forét Nord, ont des valeurs entre 8015 fois inférieures(l et 2 pg/ni). Cesrésultats sont
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vraisemblablemenexpliqués par le fait que les stations de Forét Nord et Base vieafiorentespar le
NE&ASFdz 99/ S R2yO y2y az2dzyaiaSa t RSa NwxaldsSa RS
de groupes électrogénes pour leur fonctiomnent.

En 2009, undégére augmentation estenregistrée sur la Forét Nor(s ug/nt). La station Base vie
LINBASYydS dzyS 02y OSy NI GAz2y NBf I &ughd)YSBryaistation ded S S
Port Boisé laconcentrationenregistréeest faible: 1 pg/n®. LQSE LI 2 A (i 0 A f AélieSrédiES & R2 Yy Y
en 2009 avec une augmentation des problériés au vieillissement du matérisur les stationsle Port

boisé, de la Forét Nord et dillage de Prongur laquelle aucune donnée de concettion duNQ Yy QS a (i
disponible en 2009.

En 2010, seule la statidBase viea été capable de fournir des donnéelsa concentration annuelle est
légérement plus haute que pour les deux années précédentes de Suyigirt’).

[ QI y2¢1$ &présente un nouveapas dans les suivis aviecparticipationdef QI & & SG®Rireti A 2 v

f QSEGSNY I EAAl GA2Y .REiemiaainidad ded insttuSiesisINS stafids dellah NS

Base Vie et Forét Nodd LISNXY A & RQI dAYSYGSN f S tabRrsdmcbnfidilesIS RS a
aldldArAz2ya RS tNRye Si RS t2NI . 2Aa&aS yQ2yd LI a Lz
NI Adaz2y y2ilFYYSyd RQAYLRNIFyGa OGN @l dzE RS GSNNI aas
des nouveaux groupes électrogeness résultats montrent des concentratioredativement proches de

celles enregistrées les années précédengegd/n? pour Forét Nord et 3ig/m? pour Base vip

Durant les 4 années de suivg tépartition spatiale des concentrations mesurées en,N@&mble

montrer que les stations de Port Boisééllage deProny,les plus éloignéedes installations du site

industriel et minieravec celle du Pic du Grand Kaaont les plus impactées. La raison la plus plausible

reste celle de lacontamination atn® & LIK SNA lj dzS OF dzA4SS LI NJ fr&upes 31T R
électrogénes a proximitde ces stations.

t 2dzNJ OS ljdzA Said RS faibl@f/eagi@xpuditablitg dedléhieedrdidBiées Sidles 8 S
FyySSa RS &daAGA Tl Al ejree® paftticliergrheht hdsSdelRéOn @iSstatdJr NI Y § |
cependantj dz§ RI ya f QSy aS Y oarfoy@nnésudnuellegstadtfaygenientah Hexd/ des

valeurs limites réglementaires

V1.7.2.b.Dioxyde de soufre

Description des résultats

Les données utilisées sont lesleirs des concentrations moyennes annuelddsmoyenneshoraires
maximalesOl f OdzZt SS& LJ2dzNJ f QSYy &aSYot SmisBsSea regaid ldds biightions S y 1 NB
NBIfSYSYyGlFrANBaE 0202SO0GAF RS ljdah t AGSZnaSdaat fAYAGS

Les données brutes de concentrations horaires ou journaliéres ne sont pas fournies dans les rapports,
St fSa 2y aS8df SYSyd FIAG Q20280 RQdzyS NBLINBASYG(!
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Concentrations moyennes annuelles en dioxyde de soufre sur I'ensemble des stations
étudiées de 2008 a 2011

Objectif qualité: 50 ug/m?
2,5

Seuil limite pour la protection de la
santé de |'écosystéme: 20 ug/m?

sk *%

W Forét Nord
W Prony
W Port Boisé
W Base Vie

* * * * I

2008 2009 2010 2011

1,5

Concentration en Dioxyde de soufre (en pg/m?3)

0,5 |

Année

* : absence de données ** : Données non exploitables

FN: Forét Nord, PRuvillage de Prony, PBPort Boisé, BVBase vie

Figure16: concentrations moyennes annuelles en dioxyde de soufre sur I'ensemble des stations étudiées de 2008 a 2011
(sources Vale NC2008 a 2011

Surla Figure16, qui représente les concentrations moyennes annuelles en dioxyde de saufles
guatre années de suivi, seules 2008 et 2009 présentent des valeurs pour les quatre stidionsoter
aussi que seulda station de Forét Noréh eu des données exploitables pour toutes les campagnes
(disponibilitésupérieure a 75 %), sigsquatreannées de suivis. (ciVI1.7.1. Données exploitablek

En 2010 et 2011, seules Forét Nord et Baseont gardé les équipements de mestire O Q S &ail ce LJ2 dzNJj
sont les seules stations a pouvoir fournir des données pour ces années

~ L

f yORSBIH t @2weBIO0S TI da@digvaiug LHi5sa §)\f
GA2y RS t P AashRliysa RISQ § yossOvate § §7\Y
S a2dzZFNB fSa 02y OSyiN) (A2ya Iy a

5Fya fQSyasSyvyof Sz &
limite LJ2 dzNJ f I LINR G SO
LI2dzNJ £ § RAZEE@RS R

En comparaison avec les résultats issus des états de référence pour lesquels les valeurs de concentration
du SQ ne dépassaient pas 3.lg4m3, valeur maximale de S@nesurée sur la station Port Boisé, il
apparait que les valeurs de concentrations moyennes annuelles sont du méme ordre de grandeur (entre
1 et 2 pg/n de SQau maximum).
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Concentrations moyennes horaires maximales en dioxyde de soufre sur
I'ensemble des stations étudiées de 2008 a 2010

500

Seuil d'alerte

450

400
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150 M Base Vie
Aok
100
50 £33
: = B B
o L e
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* : Absence de données ** : Données non exploitables

t

2y

Figurel7: représentation desconcentrationsmoyennes horairesnaximalesen SQ& dzNJ t QSyasSyot S RS& aidl GA

HNnny t Hamm 6f QF pay & Slonméa mumérighd (sdurzed AE}E NE, 2008 2011). FN: Forét Nord; PR:
Prony; PB: Port Boisé BV: Base Vie.

LaFigurel7 permet de visualiser les suivis réalisés pour le dioxyde de soufre de 2008 & 20Khmsais
NELINBaASY(ll A2y RSa R2yySSa RS fQlyySS HAamwm
concentration moyenne horaire maximale et moyenne des maximums horaires enregistrés

(exemple: en 2009, la concentration horaire maximale enregistrée sstdtion Forét Nord est égale a
59 pg/nt de SQ).

ol

NJ

hy O2yadlasS 1jdzS €1 @FfSdzNJ t AYAGS LI2dzNJ £ LINRPGSOG
S R

recommandatiorS i QA Y T 2 NI b Aodtyamaid2ateipendint fed# années du suivi.

Toutefois, & station de Baseie montre une augmentation des concentrations de 802009 et 2010,
aA £ Q2y &S NB Thywles hatzites SaximSdxhtiixe R)Rdi passent du simple au
triple entre 2008 et 2009 et qui doublent entre 20092&x10(Vale NC, suivis 2008, 2009, 2010)

Analyse spatieiemporelle desconcentrations moyennes annuelles

En 2008, ce sont les stations de Forét Nord et Port Boisé qui affichent les concentrations moyennes

annuelles en SQes plus élevée pg/nt), dew fois supérieures a celles des stations de Prony et Base

vie. Les valeurs enregistrées sur Forét Nord peuvent éventuellement se justifier par le fait que cette

adlrarzy Sald az2dza tQAYyTE dzSyOS RS Rar @& lleés vaesr LINE O S
enregistrées a la station de Port Boisé, qui est hors influence du site industriel, peuvent étre expliquées
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LI NJ £ LINBaSyOS RQdzy 3INRdzZLIS St SO0 NP 3 8ef Qi pede dzNJ | & 3
SYGNI Ay SN al O2yidl YAyl (6 elyt ANBNI ff Sdrl AZtHA & FRIAS20K  RE.ISH
soufre).

En 2009, et pour des concentrations moyennes annudllds, a A G dzt GA2y Said aidNROGSY
RS f QF Yy SS esldBstatoRs3lg Rb@tdorfl et Port Boisé présentieg valeurs plus faibles

par rapport avillage deProny et Base vi&/illage deProny et Base vie sont deux stations situées sous les
@Syita R2YAYlIyGa RS f Qdza A ydurraidni sejusiifier p® mymodéeg oMl ( A 2 y 2
LJdzA a &t yOS Rdz F2yOilA2yySYSyid Rdz aAGS AyRdAAGNASE = R
2y NB3IFNRS tSa 0O02yOSyidNlrGA2ya Y2eSyySa K2NIANBa Y
vie (stations sdzd A Y Tf dzSy OS R §ue le@&iguisdes P& impantdssdny/ntesurées
(respectivement & 59 et 60 pgfn Ce qui peut justifier de pics de SiDdes périodes correspondantes

au démarrage de la centrale au fioul (juin/juillet), au redémarrdgéda centrale a charbon (aodt) et au

RSYI NN} 3S RS fQdzaAyS RQIFOARS oO0FAY y2@0SYONBOO®

En 2010 et 2011, seules les stations de Forét Nord et Base vie fournissent des données sur les
concentrations en SQOdont certaines sont non exploitables (Base vie en 20lGemble que Base vie

soit la station en 2010 qui a connu la plus forte moyenne homaiagimale() avoisinant les 112 pg/in
(données non exploitables).

Vu le peu de données disponibles pour ce polluant, il est difficile de visualiser une quelcondaece

R QS @ 2 malgiéAeXajt que les valeurs augmentent sensiblement entre 2008 et 2010 sur les stations

qui présententdes donnéds 9y STFSOI t QS@P2f dziA2y &LJ jiskrhbieS RS a
montrer que les stations de Forét Nord et Bagie sont les plus impactées par les émissions en
provenance du site industriel et minier. La raison la plus plausible reste celle du démarrage en 2009 de

la centrale électriquéd charbon d¢ NPy & 9y SNHAS |AyaiA 1jdzS RS e Qdza Ay S
20009.

t 2dzNJ OS ljdzA Sad RS fQS@2ftdziAzy GSYLRNBt{tSsT S LISd:
AdZA OA FLAG ljdz8 tQlylfead RS tQS@2fddiazy (SYLRNBE
YsYS aix 2y &l AG | dzBoncédtrayioas réstard ¥rit Geyad de§ valeuBsalimites
réglementaire50 ug/n? LJ2 dzNJ £ Q2 6 2 S Ol A T3 pduble dpudklinfité pous la frdtectiomde x Ak Y

VI.7.2.c.PMyg

Description des résultats

Les données utilisées sont les valeurs des concentrations moyennes anetigiemaliérescalculées
LI2dzNJ £ QSyaSyYoft S RSa & inlisasied yegard SigsiionliBationsnrégiemerdtdires H 1 M M
(objectif de qualité, seuil limite, seuil de recommangdayf S RQAYFT2NXNI GA2Yy 0 @

Les données brutes de concentrations horaires ou journaliéres ne sont pas fournies dans les rapports,
St fSa 2y aS8df SYSyd FIAG Q20280 RQdzyS NBLINBASYG(!H
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50

Concentrations moyennes annuelles en PM1o sur I'ensemble des stations étudiées de

2008 a 2011
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45
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Figure18: concentrations moyennes annuelles en RjMen suspensiorsur I'ensemble des stations étudiées de 2008 a 2011

(source: Vale NC2008 a 20111

LaFigurel8 permet de visualiser les suivis qui ont été réalisés pour les poussiergsl® 008 a 2011.
Les années 2008 et 2009 comportent des résultats pour toutes les stations suivies, contraée2fant
et 2011 qui présentent des données pour les stations Base vie et Forét Nord uniqueSzeme. la
station de Base vie en 2008 présente des données exploitables.

l dz NB3F NR RSa

autantnejamais € dépasse(Figureld)).

[ QLYY SS Hnawmn

O2yOSYy iGN GA2ya Y2eQ89y3aquiliggieBs t Sa
30 ug/nt) ainsi que le seuil limite pour la protection de la santé humaine (fix8 pgnt) ne sont
jamaisatteints. Cependanton constate pour les PMque les moyennes annuelles en 208&ur Port
Boiséet 2011 pour Baseie (égales a 2 pg/nT) se sont rapprochées de Q2 6 2 S O §ahsfpouj dzl £ A G S

Sai

dén/témek geyiGFKeshey $& deliledstatiofBasd viepur les

guatre qui agénérédesrésultatset pour laquelleon ne dispose que de 2% de donrégsonibles.

En comparaison avec les résultats issus des états de référence pour lesquels les valeurs de concentration
de PM, ne dépassaient pas 21gfm?, valeur maximale mesurée sur la station Base vie, il apparait que

les valeurs de concentrations mayges annuelles sont du méme ordre de grandetrtoujours
inférieures a 23 pug/m(qui est la valeur moyenne maximale enregistrée a Base vie en 2011).
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Concentrations moyennes journalieres maximales en PM,, sur I'ensemble des stations
étudiées de 2008 a 2011
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Figure19: concentrations moyennes journaliéres maximalesen M dzNJ f QSyaSyoft S RSa aidrdazya Si
Les résultats présentés sur ce graphique sont issus de données non exploitables (< 75% de données dispo(ubleses
Vale NC, 2008 a 201BN: Forét Nord, PR: Prony; PB: Port Boisé BV: Base Vie.

LaFigurel9 permet de visualiser les suivis réalisés pour legoRM 2008 a 2011 et de comparer les
résultats de concentrations moyennes journalieres nmaales (correspondant a la moyenne des
maximas journaliersqux valeurs réglementairesn@onstate que les valeurs représentées montrent

RSLI 8aSYSyid &aeadsSyl (Al dzS *RedzepiéPaziHase Ri®dn 20@BIinHAT) 6 TAE S
et 2010 (8 pgm?®) et Forét Nord en 201(34.6 pg/n).

Les résultats dé QI Yy S S  unhdespvaldusspartiddiierement élevées, avec un maximal atteint

sur la station de Port Bois€46 pg/nt en septembre). Ces valeurs élevées peuvent étre liées a la forte
FOGABAGS Rdz OKIFYGASNI Sy wnndpX 3ISYSNI yil ocsttedzO?2 dzLJ
valeur élevée d2009(avec unpiSY NBIA & GUNB S Hpkndv &Snrdima8ques 0 NB ¢
LI NI A Odzf ASNJ Sy LINE @Sy | yOBésdRe@ ldugiaiipeléleckdgene Piofimité RS & |
des stations de Port Boisé ate village deProny peutaussien partie expliquer ces résultats. De plus, les

stations de Base vie et Forét hdosont soumises aux influences directes des activités de chantier avec
notamment des activités de défrichemernte mobilisation de matériaux qui participent a la mise en

adza LISy arzy REya tQFANI RS LRdzaaAsNBaod

[ QLYY SS wnamnan yQlF LINE R debnternardae paramstngaif ppudDsiagiof BaRe2 Yy S S
GAS O0w: aSdzZ SYSyid RS R2yySS& RAALRYAOf Sa0 1jdzA LINE
fixé & 30 pg/m.

EMR R&l3-0706février 2014 84



Synthése des connaissancessuilézA A RS f I ljdzZr ft AGS RS tQFANI Si RS& LI amhdSValeRlI ya 1 12y
NouvelleCalédonie.

Analyse spatistemporelle desconcentrations moyennes annuelles

Surlesannées20@Bi HANnnd o0aSdzZ S&a yySSa L}RdzNJ t SaljdzStt Sa :
impossible de dégager une quelcongtemdanceen ne comparant que 2 années de données. Pour

autant, il est malgré tout possible de constater urasse pour les concaations moyennes annuelles,

excepté pour la station de Port Boisé qui a vu ses valeurs doubler entre 2008 gi200®a 23 pg/r).

Malgré ces résultats, les maxima de concentrations moyennes journalieéres ont tous augmenté, dans des
proportions allantdu simple au triple (exemple de la station Port Boisé qui connait un maxima a 90

pg/m® en 2008 et & 246 pg/iren 2009), excepté pour la station Base vie pour laquelle la concentration
journaliére maxinale a diminuéle presque la moitié (61 ug/en 2008 catre 38 pg/nt en 2009).

Par contre, la station Base vie voit ses concentrations moyennes annuelles;gddebler entre 2009

et 2011 (respectivement 10 et 23.4 pgfih Cette station, de par son positionnement, est soumise aux
influences du site industridl A y & A |jdzQt OStftS& Rdz aAGS YAYASN Sy
laquelleun maximade concentration journalierest enregistré en novembre 2011 et dépassant le seuil

RQFf SNIS FAyaA 1jdzS €8 aSdzit f Kx¢as0 fg/nf)ITdaNd pourrait LINE (i S C
expliquer une telle augmentation de la concentration des, P ya € QF ANJ S&ad €1 Y2y (dsS
fl LINRPRdAzOGAZ2Y | @SO FdzAYSyidladA2y RS fQFrOGABAGS YA
transports de matériaukJ2 dz@+ yi 3ISYSNBNJ LJX dza RS L}2dzaaAsNBa RlIya

De la méme facon, la station Forét Nasdus influence du site industriel et du site miniarit ses
concentrations moyennes annuelles en Bllugmenterentre 2009 et 2011 (de 11 & 14.6 pgjmCette
augmentdion peut étre liée aux mémes causes que celles avancées pour la station Base vie.

Cependant, B raison du trés faible taux de données disponibles (et encore moins exploitables),
fQlylrteasS RS OS LI NIYYSUNBI GFyld Rtdgtemed? dffcie. RS Jdz
Aucune tendance ne peut étre dégagée, en raison du fait que 2010 et 2011 sont des goaées
inexistantes pour la mesure des RMauf pour les stations de Base vie et Forét Nord qui ont été discuté

ci-avant

VI.7.3. Résultatsdes évolutions des concentrationsn métaux contenus dans les particules de

poussiéres Pl

Les mesures présentéemns les graphiquesiRSa a2dza a2y i OSftft Sa R&r f Ql yy !
b dzOdzy 8 R2YyYSS yQSald RAA&LRSOKE S GBIR ARy ©4& ¢ K &SNR dz 1LY
tout).

Les seuls jeux de données qui existent évoluent entre 40 et 50 % de données dispondesdenc
non exploitables. Pour autant, ce sont les seuls dont nous disposons et que Vale NC présente dans ses
rapportsde suivi annuels.

Les métaux contenus dans les PMn suspension.

Description des résultats
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LaFigure20 ci-dessous présente les concentratioss ng/nt des principaux métaugontenusdans les
PMo, mesurées au niveau des statiods suivis du Pic du Grand Kaori, de Port Boisé, d& Rord, du

LY emAdéMaleR |l vy &

village de Prony et de la Base Vitne seule campagne de mesures a pu étre réalisée en saison humide

L2 dzNJ £ QFYYSS Hnngpd

Les éléments dont les concentrations sont les plus importantes sont 1e9Cy(ih*® pour la station
située a Baseie), le Mn 88 ng/m® pour la station située au village de Prony), le Ni (30 fgiour la

station située a la Base vie) et le 38 ig/m® pour la station située & la Base viBpur le Ni, le seuil de
la valeur ciblg20 ng/nT) est dépassé sur 3 stations (Forét Norillage deProny et Base vie). Pour les

autres métaux pour lesquels il existe un seuil de valeur cifi@ tg/n? pour Pb,150 ng/n? pour Mn, 6

ng/m?® pour As,5 ng/nT pour Cd), les concentrations moyennes calculées ne dépassent jamais ces seuils

I dz O2 dzMNiBe 2608.  Ql y

Les autres concentrations de polluants sont faibles comme pour le plomb par exenmyjér¢), voire
YsYS AYTFTSNASINNB&a +dzE tAYAGSA RS
mercure.

Les stations Basee, village deProny et Forét Nord sont les plus sujettes aux pollutiondgméléments

en suspensiokités ctavant en raison peuétre de la dominance des vents au moment de la réalisation

RS I OFYLI3IyS RS YSadaNB Sy LINRGSYylyOS RS ¢

Concentrations moyennes annuelles en métaux dans les PM10 en suspension sur
I'ensemble des stations étudiées en 2009
20

Valeurs cibles (moyenne annuelle):
-Ni=20ng/m?

-Mn = 150 ng/m?

-As=6ng/m

-Cd=5ng/m?

- Pb=500ng/m3

80

70

o))
=]

%]
o

. *.*
M Pic du grand Kaori
M Port boisé **

o Forét Nord **

B
o

Concentration en ng/m3

w Village de Prony**

M Base vie **

w
o

20 Valeur cible (moyenne annuelle): Ni

Valeur cible (moyenne annuelle): As

Valeur cible (moyenne annuelle): Cd

| | ——
v Cr Mn Co Ni Cu Zn As Se Cd sn Sb Te Pb Hg
Métaux

** . Données non exploitables

V: vanadum, Cr. chrome; Mn: manganéseCo:cobalt, Ni: nickel, Cu: cuivre, Zn: zinc; &seni¢ Se:sélénium Cd: Cadmium, Sn: étain, Santimoine, Tetellure,
Pb: plomb, Hg mercure

Figure 20: concentration moyennesannuellesen métaux dans les P) (particules dont le diamétre est inférieur a 10
StdRASSA

micrométrey Sy A dZALISY&EA2YZ &dNJ £ QSy a S Yo t\ble RGPS &201LG A 2 v &
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9y tQroaSy0S RS R2yySSa RAalLRyAofS&a SG SELX 2AGlof
réaliser une analyse plus poussée des résultats mis a disposition pas Vale NC.

Les métaux contenus dans lestombéesde PMg

Description des résultats

Pour rappel, seules les stations Forét Nord et Port Boisé ont été étudiées pour les retombées de
poussiéresLaFigure21 présente lesflux Y2 @ Sy a | yydzSfa RS& NBU2Y06SSa RS
2009sur les stations étudiées que sont Forét Nord et Port Boisé.

Flux moyens annuels des retombées de poussiéres sur I'ensemble des stations étudiées
en 2009

100

Valeur limite (Ta Luft)

*x Poussiéres : 350 mg/m?/j

90

80

70

60

50

Flux (mg/m?/j)

40

30

Hk
20

10

Forét Nord Port Boisé
Station

** : Données non exploitables

Figure21: flux moyensannuelsRSa NBG2Y0S84 RS Ll2dzaaAsSNBa adNI-{subg WakYot S RS2
NG 2008 a 2011).

Les retombées de poussieres sont tres nettement supérieures aBe@épar rapport aForét Nord

mais elles restent tout de mémargement inférieures a la valeur limite de 350 mg/joér préconisée
parlaTALUfy f QI 6A4Sy OS RS NBFSNByOSa YSUONRLRfAOGlIAYSa
Ll2dzaaAsNBa Si RS YSildzE &az2yid O2 YL} NBparla TAilLii NE RQ
(exprimée en moyenne annuelle) (Vale NC, suivi 2009).

/] 84 RSdzE adGlGAzya 2vd SEIFOGSYSyd QuAMPS Y 8e qiil dE RQ
souleve la question de la provenance des poussiéres qui impactent de facon nettenneirhpbrtante
la station de Port Boisé.
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La proximité du CR10 (chemin rural) demeure hypothésepour la question du taux de poussiéres sur
Port Boisé.

t I NJ FAEffSdzNAZ fI LINBaAaSyOS RQdzy 3INRdzZLIS St SAI NRIASY S
proximité du chantier a la station Forét Nord devrait impacter cette station de fagcon plus margiiante
fait de son positionnement sous le vent des installations miniéres.

Une derniere piste de réflexion peut étre liée a un phénomene climatique sodkav& la bibliographie

S ljdzA Sad € QF LI NARGAZ2Y RQdzy @Syl RS Ll2dzaaisNBa S
En effet, ce vent chargé venant du désert australien combiné a des conditions météorologiques propices
EofQF LILI2 NI RS FUIdeNd 08 BA LS SdzNJ RAALISNAA2Y  LI2 dZNNI
SYNBIAAGNBSa adzNJ t 2Nl . 2AaSX RQlIdzil yid LX dza jdzS &«
de cet événement.

En comparaison avec les valeurs obtenues lors des campdgsaé&dats de référence, la station Forét
Nord présente des résultaentre 5 (saison séche) a 10 fois (saison humide) inférieurs, et ne dépassant
pas les 20 mg/At].

Pour la station Port Boisé, les valeurs de ce suivi 2009 se situent dans les mémes gamoeties
mesurées lorsles états de référence, a savoir 90 mgfjeontre 109 mg/nf/j en saison humide.

Flux moyens des métaux dans les retombées de poussiéres sur I'ensemble des stations

étudiées en 2009 VLZn

VL Phb

100

Valeurs limite:

- Ni = 15 pg/m?/j (TA Luft)

- Zn = 400 ug/m?/j (Suisse)
- As = 4 pg/m2/j(TA Luft)

- Cd = 2 pug/m?/j (TA Luft)

- Pb = 100 pg/m?/j (TA Luft)

VL Ni

10

VLAs

VLCd

[uN

mPort boisé *

* %
m Forét Nord

Flux en pg/m?/jour

0,1 |

As cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sb Sn v Zn
Métaux

** ; Données non exploitables

V: vanadium, Cr chrome; Mn : manganese, Co: cobalt, Ni: nickel, Cu: cuivre, Zn: zinc; As: arsenic, Se: sélénium, Cd: Cadmium, Srardiaiojrgh Tetellure,
Pb: plomb, Hg mercure

Figure22: flux moyensdes métaux dans les retombées de poussienefrésentés sur une échelle logarithmique base 10,

AdzNJ £ QSyaSyot S RSa -dsturcé YaeM@20BHAMRH SSa Sy wang
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Les concentrations des métaux contenus dans les retombées de poussiéres ne présentent pas de limite
reglementaire. Les métaux prédominants sont le chrome (un maximum de concentration relevé a 80
pg/ma3/jour pour la station située a For®lord), le manganése (un maximum de concentration relevé a

21 pg/m?jour pour la station située a Port Boisé), le nickel (un maxinde concentration relevé a 29
pg/m3/jour pour la station située a Port Boiség, zinc (un maxinmm de concentration relevé 58
pg/ma3/jour pour la station située a Port Bois@jigure22). Pour permettre une comparaison entre les
différents polluants contenus dans les poussieresyédsurs limites des reglementations allemande (Ta
Luft) et suisse sont utilisées. Les valeurs lisyiteur les polluants en possédant, sont présentées sur la
Figure22.

Le seul métatlont les concentrationsiépassenta valeurcible pour la protection de la santé humaine
préconisée par le TA Ludist le nickel sur les deux stationkEn effet, la valeur limite est fixée a 15
ng/m?j alors que les concentrations relevéssnt de 26 pg/mij sur la station Forét Nord et 28 pgfi
sur la station Port Boisé. Les ordres de grandeurs sont identiques sur les 2 stations.

Les valeurs les plus élevées sont mesurées pourdarda station Forét Nord (& 80 pglfj) et le Znsur
la station Port Boisé (& 58 pgffj), sans pourutant que celleci ne dépassaotamment la valeur limite
fixéea 400 pg/nilj pour le Zn

Lesconcentrationsde f AQ,du Cddans les retombées de poussiérsmt inférieures aux valeurs du TA
Luft. La cancentration enZn quant aelle, estinférieurea la valeutimite suissg(400 pg/nflj).

Les concentrations deotis les autres métauxians les retombées de poussiéremnt faiblesou
inférieures aux limites de quantification analytique.

En comparaison @b valeurs mesurées lors des campagnes des états de référence, les points suivants
peuvent étre notés

9 pour le Ni, les valeurs moyennes relevées pendant les états de référence sont, tout comme
O0SttS RS tQlFlYyyYySS HnndI &dzLISNRA SdzNBa #)atet oIt Sd
31 pg/nflj (état de référence) et 26 ug/Af (suivi 2009) pour Forét Noret 37 pg/nflj (état
de référence) et 28 pg/ffj (suivi 2009) pour Port Boisé. Elles sont dans le méme ordre de
grandeur;

91 pour le Cr, les valeurs moyennes relevées pendant les états de référence sont inférieures aux
valeurs mesurées en 2009 pour la statiGorét Nord (4.9 pg/Afj contre 80 pg/nf/j) et
supérieuresaux valeurs mesurées en 2009 pour la station Port Boisé (44 ighontre 13
pg/m?/j & Port Boisé)

f LIRdzNJ £ S %ys fSa @IfSdiNBR Y2eSyySa NBIS@ISSa LISy
supérieures aux valeurs du suivi 2009, soit 371 |ij/(état de référence) contre 20 pg/f
(suivi 2009) pour la station Forét Nord et 563 pdjniétat de référence) contre 58 pg/fj
(suivi 2009) pour la station Port Boisé

 LIRdzNJ f Q! a3 hresireladded perttiditiles ¥tatd d& référence sont inférieures au
suivi 2009 pour Forét Nord (inférieure a la limite de quantification contre 0.5 fij/mt
supérieures au suivi 2009 pour Port Boisé (0.1 |#j/oontre 0.03 pg/ni/j) ;

1 pour le Mn,les valeus moyennes mesurées pendant les états de référence sont du méme
ordre de grandeur que celles mesurées pendant le suivi 2009 méme si elles sont supérieures
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(pour Port Boisé 33 ug/nf/j contre 23 ug/nf/j ; pour Forét Nord 23 pg/nf/j contre 17
ug/m?j) ;

1 pour le Cu, les valeurs moyennes mesurées pendant les états de référence sont 8 a 10 fois
supérieures a celles mesurées pendant le suivi 2009

1 pour le Pb, les valeurs moyennes mesurées pendant les états de référence sont 6 a 8 fois
supérieures a celles rearées pendant le suivi 2009

La présence significative des métaux, dans les retomhfepoussiéreu dans les poussiéres en
suspensionpourraitd QS E LI A lj dzSNJ LI NJ dzy S O2Y LR &AAGA2Y LI NI A Odz
métauxz SEOSLIIS LRdzNJ S LX 2Y6 ljdzA yQSad LI & LINBaSy
présence pourrait étre plus logiquement liée au fonctionnement du site industriel et son usine de
traitementau niveawe lapyrohydrolys& RS f Qdza A ycBpériisn dO ¢obatizta Ehaudikre aus

fioul ainsi que la centrale électrique & charbgnA f Q2y O2YLI NB f Sa @I f Sdz2NB
2009 a celles obtenues pendant les états de référence, il apparait difficile de mettre en avant une
guelconque tedance car souvent les états de référence montrent des valeurs supérieures ou du méme

ordre de grandeur.
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Chapitre VIt { dzA @A RS € QS dz RS LY dzi S

Comme il a été cité dans le chapitre précédent, un réseau de surveillance des polluants atmogsheériq

a été mis en place par Vale NC. Depuis 2004, les eaux de pluie sont aussi une thématique a surveiller. En
SFFSGz tF ljddtAdS RS OS& RSNYyAsSNBa Sald SIONRBAGSYS
LJ- NI A Odzt Sa S L2t ripdar efisuite le©@étifiter\auzdl, iRplacyait pdtetiellement

RS OS FIAG fSa azftaz tSa O2dz2NE RQSIdz fSa L3 Lz |
LX dzA S & QI NIIAOdzZA S RS I YsYS YIyYyASsNGQI dhld& S NA dzizx
études préliminaires appeléesktats de référence, sur les arrétés ICPE adoptés en 2004 et en 2008

ainsi que sur l&onvention pour la conservation de la biodiversl&3809 en 2009 Les deux arrétés

sont antérieurs aux suivis envireementaux Les états de référence sont des études qui permettent de

OF N} OGSNRASNI tQSGrd AYAGAL® Rdz aAGS RQAYLX Iyl
environnement.

LaFigure23présente la chronologie des aspects réglementaires et les suivis effectués.

1998: construction de I'usine Mise en service de la 1ére Mise en service de l'usine
pilote tranche de la centrale d'acide sulfurique
de Prony Energies ‘ Suivi de I'eau de pluie
2002: début de la Début des travaux de Mise en service de la 2 éme Montée en puissance
construction du complexe défrichement du centre tranche de la centrale progressive de la production
industriel et minier

industriel de Prony Energies et et début de I'exportation commerciale
mise en service

progressive de l'usine

2003 : travaux et exercices miniers
sur la fosse de pré-production

LARILIN B [ e

Début de I'exploitation
de la centrale au fioul
de Vale IFco NC

Jan Décembre
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Figure23: chronologie des réglementations et des suivis concernant la qualité des eaux de pluie pour le projet de Vale NC

surle site de Goro, de 2004 a 2012 (Goro Nickel).

[ S& YSUK2RSa SYLX2esSSa LldzNJ £+ NBIFfA&alIGAZ2Y RSa |
ainsi que les résultats obtenus seront analysés afin de faire émerger si possible une critique otigective
fl YAaS Sy dzuzINBE RS OSa addzAGAaod
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VIl.1.Documents et informationsexploités

LeTableaw30 ci-aprés liste toute la bibliographie qui a été utilisée pour traiter cette par&suivi de la qualité des eaux de plsidUne information plus compléete
sur la nature des données explits est présentée damestableauxR I Yy &neteld).!

Tableau30: liste des documents disponibles exploités pour la thématiqueaux de pluie»

Titre N° Année Auteur/Editeur Information Donnée numérique exploitée
Texte Donnée numérique Brute Traitée

Rapport Etat de références des eaux de pluie 15 sept05 Goro Nickel \% \% \% \%

Etude d'impact- Section A Caractérisation de 26 Goro Nickel V V V \

I'environnement- Chapitre 2: Environnement
atmosphérique. Volume It Etude d'impact.

Demande d‘autorisation d'exploiter des installations 33 Goro Nickel \% \% \% \
classées parc a résidus miniers de la Kwé Ouest. Volume
- Etude d'impact. Section APartie 1

Evaluation de la qualité de I'air ambiant avant exploitation 17 LBTP / Ginger/ Goro Nickel V V \Y \
de gisementsle minerai de nickel et cobalt dans la Provinc

Sud de la Nouvell€Calédonie- campagne de mesures

saison humide

Evaluation de la qualité de I'air ambiant avant exploitation 16 LBTP / Ginger/ Goro Nickel Vv \% \% \%
de gisements de minerai de nickel et cobalans la Province

Sud de la Nouvell€Calédonie- campagne de mesures

saison seche

Annexe I#G2-2. Goro Nickel, plan de surveillance de la 37 Goro Nickel Vv

qualité de l'air et des eaux de pluie, avril 2007

Suivienvironnemental. Rapport annuel 2008: Suivi de la 1 mars09 VALE NC Vv \% \
qualité de I'air ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2009: Suivi de la 2 févr-10 VALE NC V \Y \ \
qualité de I'air ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2010: Suivi de la 3 févr-11 VALE NC \% \% \ \%
qualité de I'air ambiant

Suivi environnemental premier semestre 2011: Suivi de la 4 aolt11 VALE NC V \Y \ \
qualité de I'air ambiant

Suivi environnemental Rapport annuel 2011: Suivi de la 5 févr-11 VALE NC \% \% \% \%

qualité de I'air ambiant

hoa SN G2ANB RS f QSgasidB.YHISYSy i Sy b2dzdStt S
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référence et des suivis de la qualité des eaux de pluie, il apparait que nous disposons dans la
bibliographie des données saintes:

Tableau31: description des donnéesumériquesutilisées dans la bibliographie pour les suivis de la qualitésdaux de

pluie.
Année  Stations Description des Parametres Format Type de traitement N° de
données mesurés rapport
source
2005 Usine, données issues du suiv  Sulfates, traitée a) moyennes mensuelles 15
Déversaoir, "état de référence"” nitrates, (sans écartype)
Capture, depuis 2002, sur les 4 chlorures, pH b) moyennes annuelles
Pépiniere stations, de facon plus établies sur 18 valeurs
ou moins continue (sans écartype)
2008 Usine, Forét aucune campagne de Sulfates, 1
Nord, village de mesure des eaux de nitrates,
Prony, Port pluie en 2008 chlorures, pH
Boisé, Base vie,
Chutes de la
Madeleine, Parc
provincial de la
Riviere Bleue
2009 Usine, Forét  données issues du suiv  Sulfates, traitée a) calcul des moyennes 2
Nord,village de de I'année 2009 nitrates, (sans écartype) par
Prony, Port (campagnes en avril, chlorures, pH, campagnes et par site.
Boisé, Base vie, juin et octobre) phosphates, b) calcul de la moyenne
Chutes de la conductivité issue de toutes les
Madeleine, Parc valeurs de l'année (3
provincial de la campagnes’ sites),
Riviére Bleue nommeée "moyenne
annuelle”
2010 Usine, Forét données issues du sui\ Sulfates, traitée a) calcul des moyennes 3
Nord,village de de l'année 2010 nitrates, (sans écartype) par
Prony, Port (campagnes en janvier chlorures, pH, campagnes et par site.
Boisé, Base vie, avril, aolt, novembre) phosphates, b) calcul de la moyenne
Chutes de la conductivité issue de toutes les
Madeleine, Parc valeurs de I'année (3
provincial de la campagnes/ sites),
Riviére Bleue nommée "moyenne
annuelle”
2011 Forét Nord, Base données issues du sui\ Sulfates, traitée a) calcul des moyennes 5
vie de l'année 2011 nitrates, (sans écartype) par

(campagnes en mars, chlorures, pH,
juillet, aoqt, décembre) phosphates,
conductivité

campagnes et par site.
b) calcul de la moyenne
issue de dutes les
valeurs de I'année (3
campagnes/ sites),
nommée "moyenne
annuelle”

hoaSNBIG2ANSE RS
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VIl.2.Reglementation
VII.2.1. Les arrétés et la convention Biodiversité»

{SLIW adridAirzya 2yid SGS LINBO2yAasSSa LINI fF LINBGJAYOS
LX dzA S RIEy&a fF NBIAZ2Y Rdz LI FGSlFdz RS D2NRB® 5SdzE | N
localisations de ces stations sont les mémes pesideux arrétés. Les coordonnées géographiques sont
répertoriées dans leTableau32 ci-dessous. Laonvention pour laconservation de la biodiversité
6LYYSES com LRdzNI f QAYRAOF 1SdzNJ 9 dzE RS LI dzA Sa0 NBL
en préciser les ardonnées géographiques.

Tableau32: localisation des stations de surveillance des eaux de pluies préconisées par les arrété20F4PS et 1466

2008/PS
Station X_IGN72 Y_IGN72 Altitude (en m)
usine 696234 7528007 171
Village deProny 687270 7530276 56
Base vie 695871 7530747 140
Port Boisé 701886 7527006 10
Foret Nord 696564 7530813 296
Chute de la Madeleine 691390 7540290 239
Parc Provincial de la Riviére Bleue 678630 7548950 180

Des mesures doivent étre réalisées trimestriellement a partir du point de référermégos établi
préalablement a la mise en service des installations et avant le chantier de construction. Ces
emplacements sont des propositions initiales et peuvent &wamises a des ajustements, ce qui leur
adjoint un caractere non définitif. Ces emplacements servent de point de départ, pour aiguiller les

emplacements des prochains suivis.

/| 2YYS LI2dz2NJ £ S adzA @A RS I ljdzk £ A SudRIS statidd dARME ~ dzy' S
Boisé conseillée dans les deux arrétAprés projection des coordonnées sur une cacitte derniére

se situe en plein milieu de la baie de PBdisé et non comme il est noté dans ledit document, a une

altitude de 10 m, ce qui correspond plus a une position sur le litt@wti est surement di & une erreur

de saisie lors de la rédactiales arrétés.

Le but de ces suivis est de mesurer les concentrations des polluants agissant sur la qualité des eaux de
LI dzA S 6 02 y T2 NI S Y 2308PStdu I odtbbM:I2B08).SPowy cela fes parameétres suivants
sont demandés pour analyse

- lepH;

- la concentration en sulfates

- nitrates;

- etchlorures.

hoadaSNII G§2ANBE RS { QSZasicdB.YFISYSy i Sy b2dzStt S
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Synthése des connaissancessuilézA A RS f I ljdzZr ft AGS RS tQFANI Si RS& LI amhdSValeRlI ya 1 12y
NouvelleCalédonie.

[ NB3IftSYSYyidl GAazys LI Nlorvehtiond polr kednseRv&ionfd€lh liodiGeksi® ¢ dm R
précise le suivi de la qualité des eaux de pluies ainsi

Tableau33: description synthétique du suivi des eaux de pluies préconisé dar@davention pour laconservation de la

biodiversité.
Normes- publication Paramétres variables Prélévements Echantillonnage
prétraitement

Aucune référence Sulfates, nitrates, chlorures, pr Méthode: NF T 90 008, NF EN Technique d'échantillonnage
bibliographiquedisponible ISO 56673, NF EN 2566%, NF  selon la norme NF EN 25687

EN 256672, NF EN ISO 11885,

NF EN ISO 10304

Publication: trimestrielle Collecteur des aa de pluie

Nombres de stations7 points

Fréquence trimestrielle

VII.3.Etat de référence

5lya S OFla&a Rdz &adzAGA RS t1 ljdzZ t AGS RS& Stdze RS LI
premier temps sur quatre points de mesures qut été suivis plus ou moins régulierement depuis 200

albya LIdz2NJ Fdzihyld O2yadGAddzSNI dzy &adzhi A NBIdzZ A SNI [ ¢
est établie(entre février 2004 et juillet 2005sans pour autant que la bibliographie ne mentienplus

RS RSGIFIAfa £ OS &adzeSioe /SG SGlrd RS NBFSNByOS Sai
NEFSNBYyOSSa yS O2NNBalLRyRSyd LI & FdzE adl GdAz2ya LINB
commencé bien plus t6t en janviem2nn  SG &S a2y d LJ2 dzNB dRenddntScatte 2 dza |j dzC
période, la fréquence des campagnes a été mensu#llest dit dans la bibliographie (Goro Nickel,
septembre 2005) quél OF YLI Iy S RQI OljdzA aA A2y RS Raayy I8 aANNSdN
de 2004 (suivi réglementairglevaitdébuter en octobre 200%t constituer le second volet des états de

référence sur la qualité des eaux de plues A & | dzOdzy NBadzZ GFd yQSaid RAaLRY

Tableau34: localisation des stations de surveillance des eaux de pluie de I'état de référence {2002} (source: Vale N§

2005)
Station X_IGN72 Y_IGN72 Altitude (m)
Usine 696234 7528007 171
Déversoir 693469 7535238 250
La capture 686982 7535188 260
Pépiniére 702418 7535749 300
'yS AYyO2KSNBYOS | SiGS NBt{SOSS RIya fQSild RS NBF
O2y OSNY Iyl fI f20FfAaldAz2y RS 1 adldazy ! &arAySeo L
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Synthése des connaissancessuilézA A RS f I ljdzZr ft AGS RS tQFANI Si RS& LI amhdSValeRlI ya 1 12y
NouvelleCalédonie.

[ Q202S0OUGA T R 8nce®@S de dsciire dansRI&ix péihietBdlféloigné et immédiat du site), la

jdz t AGS RSa SlkdzeE RS LXdzASa | @lyid (2dziS | OQGABAGS |
R2AQOSY(H Ayair LISNYSGGENBT RdzNI y Gturdatas ligesdauxaktaitts RS OF
du projet.

VIl.4.Les suivis de 2008 a 2011

VIl.4.1. Emplacement des stations de suivis
[ Sa adGridAz2ya RS adaAagia RQlIylfeéeasS RS fQSIdz RS LJX dzA
ajoutant deux stations situées au niveau deShutes de la Madeleing | Ay a A |j dzPharddey A @S| d:

la Riviere Bleue. Comme le montre I&ableau3d5, un changement a été opéré entre 2008 et 2009. La
station Usine qui était fixe, a été remplacée par une station mobile sur le Pic du gramd Kaor

Tableau35: localisation des stations de suivis pour la qualité des eaux de pluie, de 2008 a-Z6adrce: Vale NC, 2008)

Emplacement Abréviation Coordonnées - IGN 72 Type Distance

de au site

2008 2009 2010 -2011 station industriel

(km)

X Y z X Y 4 X Y z

Usine us 696234 7528007 171 - - - - - - Fixe /

Forét Nord FN 696564 7530813 334 697384 7530750 334 697614 7530560 334 Fixe 1,6

Village de PR 687270 7530276 153 686708 7530460 153 686862 7530460 153 Fixe 9,35
Prony
(Belvédere)

Port Boisé PB 701886 7527006 43 702358 7528678 43 702826 7529080 43 Fixe 6,4

Base vie BV 695871 7530747 181 696025 753079 181 696271 7531222 181 Fixe 2,4

Pic du Grand PGK - - 695051 7534419 230 694919 7534950 230 Mobile 6
Kaori

chute de la CDLM 707683 7534140 239 691738 7540594 239 707683 7534140 239 Fixe 10,2
madeleine

Parc PPRB 678630 7548950 180 678977 7549253 180 678630 7548950 180 Fixe 26
provincial de
la Riviére
Bleue
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Figure24: localisationdessti A 2y & RS QS (de suivi ReSa gNaBtd dgNaBux GeSluié durant la périodsoa- 2011
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http://www.aquavalor.fr/
http://www.aqualive.fr/
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