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RESUME

La doline prés de l'usine pilote de Goro-Nickel recoit des surnageants des bassins de
sédimentation de l'usine depuis février / mars 2000.

Un captage d’eau potable a été mis en place dans le déversoir depuis septembre 1999.
Soumis a ces investigations, ces deux milieux aquatiques font 'objet d’études répétitives depuis
1999, permettant de suivre I'évolution de la qualité d’eau et des composants biotiques.

Au déversoir, deux espéces de poissons (une espéce d'anguille et une de tilapia) et huit
especes d'invertébrés ont été dénombrées dont deux especes de petites crevettes
endémiques. Les autres groupes faunistiques inventoriés sont sensiblement les mémes que
ceux de la doline.

Dans la doline, 25 espéces d'invertébrés aquatiques ont été recensées, dont une
espéce de mollusque, une d’araignée aquatique, une d'éphéméroptére, quatre espéces
d’acariens, sept d’hémiptéres (punaises), quatre espéces de libellules et cing de coléoptéres.
L’eau de la doline s’est sensiblement enrichie en sulfates (valeur maximale 893 mg/l par rapport
a 1,8mg/l en 1999) et en calcium (440 mg/l par rapport & 0,4mg/l en 1999) depuis la mise en
service de l'usine. Une forte mortalité a été constatée chez les mollusques endémiques
(Physastra nasuta), cependant cette espéce reste abondante. Les mollusques sont des bons
bioindicateurs concernant la qualité de I'eau. Le nombre de coléoptéres Cybister a diminue,
Hydrophilus australis n'a pas pu étre observé. L’effectif des larves de libellules a également
baissé.

Il semble prématuré de conclure que les pollutions & dominance minérale et leur toxicité
aprés accumulation dans les tissus des organismes vivants auraient provoqué la mortalité des
mollusques ou encore la diminution des effectifs ou de la biodiversité. En effet, il pourrait s’agir
d’un phénomeéne naturel dans le cycle de vie des espéces concernées. Ne connaissant ni leur
cycle biologique ni le facteur de saisonnalité (notamment chez les insectes, qui ont des stades
larvaires aquatiques influencant de toute évidence leur présence dans un plan d'eau) il
conviendrait de combler ces lacunes.

Concernant le déversoir, I'absence de la carpe Kuhlia rupestris a été constatée pour la
deuxiéme année consécutive, ce plan d'eau reste cependant riche en invertébrés (crevettes

endémiques et insectes aquatiques).
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Pour suivre I'évolution des communautés de macroinvertébrés il sera judicieux de

passer & une méthodologie plus élaborée :

un recensement quantitatif des espéces

la prise en compte du facteur de saisonnalité (quatre campagnes de prélévements /
an)

une recherche bibliographique concernant la biologie des espéces présentes

des analyses de métaux lourds d’une espéce de bioindicateur (mollusques)

un choix d'un site de référence non influencé par le projet de l'usine pilote Goro-
Nickel.



erbio novembre 2000 7

INTRODUCTION

La Nouvelle-Calédonie est une ile du Pacifique située a 1500 km a I'est de 'Australie et
a 1800 km au nord-ouest de la Nouvelle-Zélande. A la différence des autres iles du Pacifique,
la Nouvelle-Calédonie est un fragment du Gondwana qui a dérivé (au Trias) vers I'est a partir
de 'Australie. Sa faune a donc évolué dans un quasi total isolement géographique. Elle a eu,
d’autre part, a s’adapter aux péridotites mises en place a 'éocéne (CLUZEL, 1998) et a des
propriétés physico-chimiques habituellement nocives. Ceci explique la grande diversité et
surtout la grande spécificité et le fort taux d'endémisme de la faune néo-calédonienne et
notamment de celle du Sud.

CHAZEAU (1993) recense 3461 especes d’insectes autochtones et allochtones. Mais,
malgré cette biodiversité naturelle, trés peu de travaux d’'inventaire faunistique et encore moins
d’études sur la bioclogie de ces animaux sont publiés.

L’endémisme de la faune d’eau douce semble y étre également important mais peu
d’espéces ont été étudiées : ainsi parmi les crevettes d’eau douce, quatre espéces endémiques
appartenant a la famille des Atyidae, (HoLTHUIS, 1969) sont uniquement spécifiques de l'aire
ultramafigue du Sud (CHAzZEAU, 1993). Un poisson, Nesogalaxias neocaledonicus (fam.
Galaxiidae) ne se rencontre que dans les lacs et les riviéres du Sud ultramafique (MCDOWALL,
1990). STARMUHLNER (1970) cite le cas de deux espéces de mollusques aquatiques
Heterocyclus petiti et Physastra petiti, endémiques au Lac en huit et au Grand Lac.

Au moins deux systémes aquatiques naturels sont soumis a linfluence directe de I'usine
pilote de GNi a Goro, d'une part une doline, en recueillant les surnageants des bassins de
sédimentation de l'usine, d’autre part le déversoir ou se fait un captage en eau potable.

Une premiére étude d'inventaire de base a été effectuée en 1999, avant toute
modification de ces milieux liée a l'usine pilote. Des échantillonnages ponctuels dans la doline
du site pilote GNi et dans le déversoir ont permis d'établir une liste faunistique qualitative
(POLLABAUER, 1999).

Il apparaissait ainsi important d’observer I'évolution de ces deux écosystémes dans ce
nouveau contexte de développement économique. La qualité de l'eau est continuellement
suivie par GNi Inco qui effectue des analyses physico-chimiques. Concernant la faune, une
nouvelle campagne de prélévements de trois jours a donc été réalisée en septembre et
octobre 2000 par Erbio. L'inventaire faunistique de 2000 s'est appuyé sur les échantillons de
cette année et sur les résultats d'identification de la collection 1999 par des spécialistes.

Ce rapport représente les résultats de suivi de cette deuxieme étude des sites déversoir

et doline de l'usine pilote.
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OBJECTIFS

|. Caractérisation physico-chimique des deux sites

Il. Inventaire faunistique de chaque site
lll. Evolution et comparaison de la biodiversité aquatique par rapport a l'inventaire de 1999
IV. Evaluation de 'impact éventuel de 'usine pilote

V. Proposition de mesures de protection et de suivi

METHODE

PRELEVEMENTS

Trois sorties de terrain ont été effectuées le 3 septembre et les 1% et 2 octobre 2000 a la
doline de l'usine pilote de GNi et au déversoir.

Les prélévements ont été réalisés a l'aide du matériel de péche électrique, appareil
adapté aux eaux peu profondes (moins d'un meétre de hauteur d’'eau) et complétés par des
prélévements en apnée et en plongée (en bouteille) entre 0 & 5 m & 'aide de filet a mailles tres
fines (0,3 mm). Un échantillonneur surber et une benne d’Ekman ont été testés pour debuter un
éventuel suivi quantitatif. Le nombre de prélévements étant trés réduit, il convient de signaler

ue l'inventaire ne peut en aucun cas étre considéré comme exhaustif.

IDENTIFICATION

L’identification des espéces a été partiellement réalisée avec I'appui matériel du LTDV
(Laboratoire Territorial de Recherche et Diagnostic Vétérinaire) de Noumea.

L'identification des mollusques a été basée sur l'inventaire de STARMUHLNER (1970),
celle des Aranea (araignées) et des acariens a partir des études de RAVEN (1992) et VIETS
(1968). Les travaux de HOLTHUIS (1969) et SARASIN & RouUX (1926) ont été utilisés pour
lidentification des crustacés. La détermination des espéces de coléoptéres s'est faite en
collaboration avec des spécialistes des différents groupes en Europe : DR M.JACH, HENDRICH,
BALKE ET MAZzzoLDI. Pour les autres insectes, POLHEMUS et HERRING (1970) et LIEFTINCK &
MAURITS (1976) ont été cités en référence. Les travaux d’ALLEN (1991) et POLLLABAUER (1999)

ont été utilisés pour lidentification des poissons.
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RESULTATS

. CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DE L’EAU

Unités DEVERSOIR DEVERSOIR DoLINE DOLINE Limtes?
1999° 2000" 1999’ 2000°
PH a20°c 6,38 7.71 5,56 6,4 6,5-9
Conductivité | nS/iem a20°C 69,5 100 44,0 dnd 200
Chlorures |m¢/lenCl 9,4 8,9 10,9 dnd 200
Sulfates mg/ | en SO, 2,5 2,6 1,8 337 150
Silice mg/ | en Si 5,0 dnd 0,9 0,6 dnd
Calcium mg/len Ca 0,3 0,46 04 183 100
Magnésium | mg/lenMg 76 1.0 11 5.5 50
Sodium mg/len Na 6,7 52 6,0 dnd 150
Potassium mg/len K 0,2 <1 0,1 dnd 12
Aluminium |rg/lenAl <10 <30 <10 dnd 200
Fer Hg/len Fe 250 55 142 dnd 200
Manganése |Mg/!enMn 12 i 13 <100 50
Chrome pg/lenCr 15 25 1 <100 50
Nickel pgf/ len Ni 26 16 28 <100 50

Tab. 1 : Composition physico-chimique des eaux concernées (Source Gni). valeurs = valeurs hors limites ; dnd = donnée
non disponible

La composition physico-chimique de 'eau au niveau du déversoir ressemble & celle des
rivieres du Sud de la Grande Terre, c'est-a-dire une eau pauvre en minéraux et métalloides
dissous (chlorures, sulfate, calcium et aluminium essentiellement), ce qui lui confére une faible
conductivité, propice a l'utilisation du matériel de péche électrique.

Entre 1999 et 2000, on constate une baisse des valeurs en métaux (Fer, Nickel,
Manganése) dans 'eau du déversoir. En particulier, la forte concentration en fer de 1999
(supérieure aux normes des eaux destinées a la consommation humaine) n'est pas retrouvee
en 2000. Le taux anormalement élevé de fer proviendrait d’'une mauvaise manipulation lors des
prélévements (comm. pers. Ch. TEssAROLO). D‘autre part, le pH du milieu est devenu
Iégérement alcalin (7,71 au lieu de 6,38).

L’eau de la doline s’est enrichie en sulfates et en calcium depuis 1999. En aout 2000,
les teneurs étaient respectivement 400 fois et 1000 fois plus concentrées qu'en 1999. Ces
augmentations se sont surtout produites aprés juin 2000 (Fig. 1).

Le pH a varié entre 5,9 et 6,9 de janvier a septembre 2000, restant ainsi toujours dans le

domaine acide.

! valeurs du 28/12/1998 (source : GNi)
2" valeurs du 10/08/2000 (source : GNi)

moyenne des valeurs mesurées une fois par semaine en 2000 (source : GNi)
Limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine (Décret n°89-3 du 3 janvier 1989, modifié le 10 avril 1990 et le 7 mars 1991)
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Fig. 1 : Evolution de la concentration en calcium et en sulfate dans la doline de 'usine pilote (Source GNi).

[-O—Calcium - Sulfates

Remarque : durant les deux jours de prélévements du mois d’octobre 2000, le niveau
d’eau de la doline était assez bas. L'eau était assez turbide (visibilité inférieure a 1,50 m). Un
dépbt blanchétre était présent sur les rochers émergés (Fig. 2) essentiellement autour et en
aval de la conduite d'arrivée des effluents. La végétation était brilée a 'abord immédiat de la
conduite d’arrivée de l'usine. Les berges et le fond de la doline, jusqu'a une profondeur
d’environ 1 m étaient recouverts par une herbacée endémique Ericaulon sp. (Ericaulacée).

Fig.2 : Berges de la doline au 01/10/2000

1 B
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Il. INVENTAIRE FAUNISTIQUE 2000

Il.1. La doline de l'usine pilote

La faune de la doline, un plan d’eau douce stagnante, se compose de mollusques et
d’arthropodes aquatiques.

I.1.1. LES MOLLUSQUES
Physastra nasuta ! (MORELET, 1857) gastéropode pulmoné endémique et typique des
eaux stagnantes est trouvé comme en 1999 (Fig. 3). 43 individus (de 6,1 & 22,1 mm de long)
ont été échantillonnés.
Des quantités importantes de coquilles vides, fines et molles tapissent certaines cavités
de la doline (Fig. 4). Ce phénomene de mortalité visiblement important n'avait pas été observé
en 1999,

Figure 3 : Physasfra nasuta ! Figure 4 : Coquilles de Physastra nasuta

11.1.2. LES ARACHNIDES
11.1.2.a. Les Araneae (araignées)

Une espéce de la famille des Lucosidae de 1999 a été a nouveau observée en 2000.
Une deuxiéme espece, non identifiée pour le moment, a été observée et capturée sur la surface

de l'eau.

I.1.2.b. Les Acariens

Quatre acariens aquatiques collectés, se nourrissant de plantes, semblent appartenir a
quatre espéces différentes. Il s'agit vraisemblablement d’Aspidobates sp. Ce groupe presente

un fort taux d’'endémisme (VIETS, 1968).
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I1.1.3. LES INSECTES

Les larves et les insectes aquatiques sont des indicateurs précieux de la qualité des
eaux et constituent un maillon important de la chaine alimentaire des poissons (ARRIGNON,
1991, SCHONBORN, 1992, KLEE, 1991).

1*" groupe (Hémimétaboles) : insectes & métamorphose incompléte ou progressive.
Les larves, aptéres, sont assez peu différentes de ladulte. Leur croissance se déroule par
mues successives.

11.1.3.a. Les Hémiptéres ou punaises d’eau

Plusieurs auteurs ont décrit les punaises aquatiques de Nouvelle-Calédonie (BERGROTH
E., DISTANT W.L. , HUNGERFORD H.B., JANSSON A. , MONTANDON A.L. POLHEMUS J.T. & HERRING
J.L.), la publication la plus récente datant de 1970.

Fam. Notonectidae : ce sont des punaises aquatiques qui nagent sur le dos a l'aide des

pattes postérieures (munies de soies) en forme de rames. Elles sont carnassiéres et se
nourrissent dinsectes. En Nouvelle-Calédonie, cinq espéces sont connues, dont une
endémique (POLHEMUS J.T. & HERRING J.L., 1970).

a Anisops hyperion : neuf individus ayant 'abdomen rayé noir et doré, un
corps en ogive, pronotum blanc (premier segment thoracique), un scutellum
large avec quatre spots noirs plus ou moins diffus, des yeux noirs et un
vertex blanc

o Anisops cleopatra : cing individus de couleur claire avec un corps en ogive,
des yeux, un vertex clair et un pronotum blanc, un scutellum portant trois
spots noirs, le central étant nettement plus grand que les deux latéraux et un
abdomen rayé dans sa partie terminale.

o Anisops sp.1 : Trois individus au thorax de couleur claire avec une croix
noire dorsale sur le scutellum et un abdomen blanc & marron (espéce de
Notonecte indéterminée de l'inventaire de 1999) (Fig. 5).

o Anisops sp. 2: Deux gros individus (9,5 et 9,8 mm de long) entiérement
noirs avec un vertex blanc (sommet de la téte entre les yeux) et un corps trés
hydrodynamique terminé en pointe.



erbio novembre 2000 13

0 Anisops sp. 3: Un individu trapu (5,5 mm) au corps trés convexe,
entierement blanc avec uniquement le scutellum (derier segment
thoracique) noir et une premiére paire de pattes courtes.

Figure 5: Notonecte indéterminé (8,2 2 9,56 mmy)

Fam. Gerridae : Hémiptéres courant et chassant comme des araignées sur la

surface de 'eau.
o Limnogonus luctuosus (8,2 mm) aisément reconnaissable a son corps
allongé noir et son liseré jaune sur les lignes latérales taillées en pointe ou en

cone.

Fam. Velidae : Courant et chassant également a la surface des eaux
stagnantes. Un individu au corps trapu et noir (2,4 mm) portant des pattes fines et
longues (2°™ paire plus longue que la 3°™) a été capturé. L'identification est en cours.

Fam. Hydrometridae : Les identifications sont en cours. En effet, comme il peut

s’agir d’'une espéce endémique (Hydrometra aculeata), il est préférable d’avoir l'avis

d’'un spécialiste.

11.1.3.b. Les Ephéméroptéres

Une exuvie incompléte d'une larve, péchée a la surface de I'eau, n'a pu étre
identifiée jusqu’a 'espece, elle semble appartenir a la famille des Leptophiebiidae.

I1.1.3.c. Les Odonates ou libellules

Les libellules ont des larves aquatiques trés carnassieéres caractérisées par un
«masque». Elles peuvent dévorer des alevins de poissons et des tétards.
Environ 40 espéces ont été recensées en Nouvelle-Calédonie (CAMPION H., KivMiNs D.E.,
LIEFTINCK, LIPPIT WILLEY R., RIS F., WINSTANLEY, W.J., WINSTANLEY, W.J., DAVIES D.A.L.).
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Nous distinguons les petites libellules ou Zygoptéres et les grandes libellules ou
Anisoptéres avec respectivement 18 et 22 especes recensées en Nouvelle-Calédonie.
Sur le terrain, plusieurs especes de libellules adultes ont été observées ou capturées.
Nous avons procédé a une identification sommaire, basée sur la position des ailes, la
forme du corps et |a coloration. Des larves ont également été capturées et identifiées.

Anisoptéres
Fam. Aeshnidae : une exuvie d’Aeschna brevistyla (Fig. 6) de 40,9 mm de long

avec des yeux trés volumineux (2/3 de la téte).

Fam. Corduliidae . Sous-famille Synthemistinae et genre Synthemis qui compte six

especes endémiques. Nous y rattachons les 10 larves collectées ainsi que
les deux exuvies. Leur longueur a varié de 10,1 a 24,8 mm. Elles sont
reconnaissables a leur corps allongé ovale, leur téte large sub-rectangulaire
portant des yeux plutét petits, des extrémités relativement courtes, le labium
(«masque ») de taille énorme et sub-triangulaire, et des antennes a sept
segments. Seule divergence par rapport aux descriptions de LIEFTINCK (19786),
I'abdomen montre toujours des épines postérieures latérales, alors qu’une
caractéristique systématique de ce genre est I'absence de celles-ci. Ces
signes correspondent a ceux mentionnés par CAMPION en 1921, a propos
d’une espéce indéterminée, jamais retrouvée (Fig. 7).

Fam. Libellulidae, genre Tramea avec T. transmarina intersecta. (adulte rouge,

grand et massif).

Zygoptéres
Fam. Argiolestinae : Caledargiolestes uniseries (adulte bleu) (Fig. 8)

Figure 6 : Aeschna brevistyla Figure 7 : Larve de Synthemis Figure 8: Caledargiolestes uniseries

£/
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2°™ groupe (Holométaboles) : La métamorphose est compléte jusqu’au stade de nymphe'

ou de chrysalide (chez les papillons).
11.1.3.d. Les Coléoptéres

- Cinquante huit espéces de coléoptéres aquatiques ont été décrites en Nouvelle-
Calédonie (BALFOUR-BROWNE J., BRANCUCCI M., SATO, M., OcHs, G., GENTILI, E. ), dont 49%
sont endémiques (BALFOUR-BROWNE J.,1945 et BRANcUccI M.,1985). Cinq espéces ont été
trouvées dans la doline, dont une nouvelle pour la science.

Fam. Dytiscidae : coléopteres carnivores, trés bien adaptés a la vie aquatique, 2° et

3° paires de pattes avec de longues soies natatoires aux extrémités ;
respiration a la surface de 'eau par 'abdomen.

0 Megaporus nsp.: lespece indéterminée de 1999 a été recapturée
(quatre individus de 5,2 a 5,6 mm) (Fig. 9). Elle a été identifiée par le
spécialiste Dr Hendrich, qui la rattache au genre Megaporus (comm. pers.
Dr. M. Jach), nouveau genre décrit de I'Australie, sa description est en
cours. |l s’agit d’'une espéce nouvelle pour la science, donc endémique, et

connue jusgu’a présent uniqguement dans la doline.
o Cybister tripunctatus : une larve identique & celle de linventaire de

— 1999 a été identifi€e depuis par le spécialiste Dr. Michael Balke. Elle est
reconnaissable a son abdomen long et pointu (Fig. 10 et 11). L’adulte a

. un corps plat et hydrodynamique . Il nage simultanément avec les deux
pattes arrieres. Un adulte (d’une taille de 32 mm) a été observé.

Fam. Hydrophilidae : Respiration en approchant la téte de la surface de l'eau,

dernier segment des antennes en forme de massue, corps haut et épais, ils nagent en
alternant les pattes (contrairement aux Dytiscidae).
o Hydrophilus australis : (d’'une taille de 30 4 40mm) capturé en 1999 n'a
pas été observé en 2000.
a Hydrophilus sp. : Deux adultes d’'une autre espéce plus petite (9,1 et 9
mm de long) ont été récoltés. lls ont été envoyés aux spécialistes pour

identification.

' Nymphe = deuxi¢me état larvaire, entre la larve et l'imago
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Fam. Gyrinidae : Petits coléoptéres carnivores tournant sur la surface de I'eau ou

nageant dans I'eau, les yeux séparés en deux pour une vision hors de I'eau
et sous I'eau.

o Gyrinus convexiusculus a été observé en grand nombre en surface et
prés des berges. Quarante individus ont été échantillonnés (3,8 mm & 5,1
mm) (Fig. 12).

Figure 9 : Dytiscidae Megaporus Figure10 : Larve de Cybister tripunctatus Figure11 : Cybister tripunctatus
(5.2a 5.6 mm) (28 mm)

!

Figure 12 : Gyrinus convexiusculus (3,8 4 5,1 mm) Figure 13 : Littorina aurea

I1.1.4. LES AMPHIBIENS
De nombreux tétards a différents stades et quelques adultes de la grenouille
Littorina aurea ont été vus dans la doline (Fig.13). Cette grenouille a été introduite
fortuitement au 18°™ siécle a partir de I'Australie (SARASIN, 1925). Menacée dans son
biotope naturel, elle est cependant trés abondante en Nouvelle-Calédonie.
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I.2. Le déversoir

11.2.1. LES MOLLUSQUES
Melanopsis frustulum !, mollusque endémique, est retrouvé dans le déversoir.
Cinq individus de 8,1 a 8,9 cm de long et un de 2,5 cm ont été échantillonnés (Fig. 14).

Figure 14 : Melanopsis frustulum !

11.2.2. LES ARACHNIDES
Une araignée aquatique a été capturée.

11.2.3. LES INSECTES
/1.2.3.a. Les Hémiptéres ou punaises d’eau

Six individus appartenant a trois espéces de punaises d’eau ont été capturées.
Fam. : Notonectidae

o Anisops sp. : Deux individus (9,7 et 10,1 mm de long) enti€rement noir
mais avec un vertex blanc (situé au sommet de la téte entre les deux
yeux). Le corps trés hydrodynamique terminé en pointe.

o Anisops sp. : Un individu (5,6 mm) a corps étroit en ogive, corps, yeux et
vertex noir, un thorax clair, pronotum blanc, scutum avec trois spots noirs.

Fam. Gerridae :
o Limnogonus fossarum (deux méles et une femelle).

11.2.3.b. Les Coléoptéres

Une petite espéce de coléoptére noir Dytiscidae (11 individus de 4 a 5,1 mm de
long) qui semble appartenir & la méme espece de Megaporus que celle de la doline a eté
observée et capturée.
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1.2.4. LES CRUSTACES
Deux espéces endémiques de petites crevettes du genre Paratya ! (Fig. 15 et 16)

sont présentent en abondance en amont et en aval de la prise d’eau.
Figure 15 : Paratya sp.1 Figure 16 : Paratya sp. 2

11.2.5. LES POISSONS

Une espéce de tilapia (Oreochromis mossambicus), un poisson africain
introduit en Nouvelle-Calédonie en 1954, a été observée en petits groupes (trois a six
individus) en différents points, en aval et en amont de la prise d'eau. Une femelle de
9,9 cm de long reconnaissable a sa couleur sombre et des nageoires a liseré rougeétre,
a été capturé (photo du male Fig. 17). Comme en 1999, Kuhlia rupestris, « la carpe
calédonienne » (capturée en 1998 sur ce site) n'a pas été observée lors des journées de
prélévements.

Deux Anguilla reinhardtii ont été capturées en amont du déversoir (Fig. 18).

Figure 17 : Oreochromis mossambicus Figure 18 : Anguilla reinhardtii
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lil. EVOLUTION ET COMPARAISON DE LA BIODIVERSITE AQUATIQUE PAR
RAPPORT A L’INVENTAIRE DE 1999

Animaux aquatiques Espéces Statut Doline Déversoir
1999 | 2000 | 1999 | 2000
Mollusques (escargots)Physastra nasuta ! 1 1
Melanopsis frustulum ! 1 1
Arachnidae (araignées) |[Espéce indéterminée ? 2]
Espece indéterminée ? 2 2
Lycosidae ? 2 3|
Acariens Aspidobates sp.1 ? 4
Aspidobates sp.2 ? 5
Aspidobates sp.3 ? 6|
Aspidobates sp.4 ? 7
Hemiptéres (punaises) |Anjsops cleopatra 3 8| 3
\Anisops hyperion 4 9|
Anisops occipitalis 5
Notonecte indéterminé ? 6 10 4
Anisops sp.1 ? 11
Anisops sp.2 ? 12
Anisops sp.3 ? 13
Hydrometra aculeata ! 14
Veliidae ? 15
Limnogonus fossarum 7l 16 4 5
Ephéméroptéres Leptophlebiidae ? 17
Odonates (libellules) |Aeschna brevistyla 8 18
Synthémis sp. ! 9 19
Tramea liberata liberata 10| 20|
Tramea fransmarina intersecta 11 21
Caledargiolestes uniseries 1 12 22
Coenagrionidae ? 13
Coléoptéres Gyrinus convexiusculus 14 23 6|
Cybister tripunctatus 15| 24
Cybister tripunctatus ? (larve) ? 16
Hydrophilus australis 17
Hydrophilidae ? 25|
Crustacés Paratya sp.1 et sp.2 1 5+6| 7+8
Pisces (poissons) Oreochromis mossambicus - 7 9
Kuhlia rupestris 1998
Anguilla reinhardtii 8 10
TOTAL 17| 25 8 10|

Tab.2 : Inventaire faunistique de Ja doline et du déversoir : comparaison des espéces recensées
en septembre/octobre 2000 et celles de juillet 1999.

Nombre = espéce présente, | = espéce endémique ; * = espéce introduite, ? =espéce indéterminée

19
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IV. EVALUATION DE L’ IMPACT EVENTUEL DES EFFLUENTS DE L’USINE PILOTE
SUR LA DOLINE

Les macroinvertébrés benthiques peuvent étre utilisés comme indicateurs de
dégradation et de contamination d'un milieu (CAIRNS ET PRATT, 1993). Par exemple, les
mollusques et parmi les insectes, les Ephéméroptéres ou encore les Trichoptéres, sont des
especes particulierement sensibles aux contaminants. Des plans d‘eau pollués par des métaux
montrent une réduction de la biomasse des macro-invertébrés et une réduction du nombre
d’espéces (WINNER ET AL ., 1980, CLEMENTS ET AL., 1988, CLEMENTS, 1994).

La pollution des milieux aquatiques par les métaux engendre une diminution de la
richesse spécifique et un changement dans la composition des communautés : les taxons
sensibles disparaissent et laissent place a des taxons plus tolérants (LYNCH ET AL., 1988).

Dans la doline, 25 espéces dinvertébrés ont été recensées, dont environ cing
endémiques (Tab.2, p.19). Aucune espéce de poisson n'a été observée.

L'inventaire du déversoir a permis de dénombrer deux especes de poissons, deux
espéces endémiques de crevettes, une espéce de mollusque endémique, une espece de
coléoptéres, trois de hémiptéres (punaises) et une espéce d'arachnide, soit 8 espéces
d’invertébrés.

La plupart des insectes aquatiques précédemment inventoriés en 1999 ont été retrouvés
en 2000. Cependant, le coléoptére Hydrophilus australis et les libellules Coenagrionidae n'ont
pas été observés. Il est pour l'instant difficile d’apprécier pour quelle raison ils ont quitté le plan
d’'eau : soit suite & des conditions environnementales devenues défavorables ou bien suivant
leur cycle biologique naturel (saisonnalité dans leur développement).

Cependant on a noté une prolifération des coléoptéres chassant a la surface de l'eau
Gyrinus convexiusculus. D’autres espéces ont également été observées pour la premiere fois.
Les particularités entre les deux inventaires peuvent s’expliquer par une difference dans la
période d’échantillonnage, les conditions météorologiques ou limpact de la pollution des
surnageants.

Les effluents de l'usine déversés dans la doline aprés traitement et sédimentation ont
entrainé une forte augmentation des concentrations en sulfates (des valeurs maximales
relevées de 893 mg/l) et en calcium (valeurs maximum 440mg/l) dans la doline en 2000. On
note également une fluctuation de la concentration en silice (de 0 & 1,4 mg/l) et du pH (entre 5,7
et 7) en 2000.
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L'effet des rejets sur la doline pourrait avoir influencé la population de mollusques. La
présence d’'une quantité importante de coquilles vides et molles d’adultes de Physastra nasuta
dans certaines zones de la doline laisse supposer d’'mportantese mortalités non observées en
1999. L’état des coquilles pourrait s’expliquer par une acidité anormale du milieu lors de leur
élaboration. Les données montrent que la doline semble étre un milieu naturellement
legérement acide (5,56 en 1999) et n'est pas plus acide depuis les rejets, et d’autre part que ce
milieu s’est largement enrichi en calcium. Un ou plusieurs autres composés nouveaux ou plus
concentrés dans la doline pourraient expliquer la dégradation des coquilles et les mortalités. I
pourrait s'agir tout simplement d’'un phénoméne naturel.

Cependant, ce mollusque, bien qu'endémique, reste abondant et montre égalment une
distribution assez large en Nouvelle-Calédonie. (SOLEM, 1963).

Quelques éléments de sa biologie sont déja décrits. |l est retrouvé dans les cours d’eau
entre 500 et 10m d’altitude, dans des milieux caractérisés par des températures entre 17-20°C,
dans les eaux stagnantes ou courantes d’'une vitesse de courant inférieure a 1 m/s, une

conductivité entre 50-150 usiemens et un pH autour de 7 (STARMUHLNER, 1979).

Le cas du Dytiscidae Megaporus sp. est par contre plus inquiétant. En effet ceux-ci sont
de bons nageurs mais sont mal adaptés au vol et ne pourront probablement pas fuir un milieu
devenu hostile (comm. pers. Dr. Manfred Jach). Or la présence de Megaporus, genre
nouvellement décrit en Australie, n'a pas été signalée ailleurs en Nouvelle-Calédonie. I
conviendrait donc dans un premier temps de terminer son identification puis de le rechercher
dans d'autres sites (dolines, cours d’eau, etc.) non affectés par I'usine ou d’augmenter les
connaissances sur sa biologie et ses limites de tolérances.

Les forts taux de calcium, de sulfate et d’autres composés déversés dans la doline vont
affecter les caractéristiques physiques et chimiques, et par conséquent biologiques. Ses effets
pourraient s'étendre aux rivieres avoisinantes par ruissellement et infiltration.

Une autre conséquence pourrait étre I'influence sur I'équilibre des chaines alimentaires.
Des disparitions de poissons, tels que des gobies endémiques, risquent de se faire
progressivement sans que I'on constate de mortalité brutale.

Une évaluation de l'impact de l'usine selon la méme démarche, sur des plans d'eau
situés en aval de la doline, semble judicieux permettant de définir les limites géographiques de
cet impact et de protégéer les espéces de la faune aquatique rares et endémiques.
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V. PROPOSITION DE MESURE DE PROTECTION ET DE SUIVI

Une méthodologie plus appropriée a un suivi d’'un plan d’eau sousmis a des effluents plus ou
moins polluants semble judicieux au stade de lancement de 'usine pilote :

1. Comme il a été souligné plus haut, ce type d’inventaire qualitatif n'est pas
exhaustif et a donc une valeur représentative partiellement limitée. Un suivi de
type quantitatif (prélévement en utilisant un filet de type « surber » (d’'une surface
échantillonnée standardisée) et / ou d’une benne d’Ekman (de dimension 25 x 20
X 15 cm soit un volume de 7500 cm®) devrait étre envisagé pour compléter les
prochaines observations et améliorer la mesure d'impact des rejets sur les

éventuelles dimunition de populations d'invertébrés de la doline.

Un essai d'utilisation de la benne pour un suivi quantitatif de la population de mollusques
Physastra nasuta a été réalisé dans la doline au cours de la troisiéme journée de
prélevements. Six échantillonnages contenant 1 & 10 mollusques ont été prélevés. De méme
trois échantillonnages ont été réalisés avec un échantillonneur surber (20 x 25 cm). Dix a
treize mollusques ont été attrapés

2. Prendre en compte du facteur de saisonnalité (quatre campagnes de
prélévement/an au lieu d'une) pour connaitre les varaitions annuelles des

peuplements de la doline et du déversoir.

3. Effectuer une recherche bibliographique concernant la biologie et les
déplacements des espéces présentes

4. Effectuer des analyses biochimiques d’'une espece de bioindicateurs (Physastra
nasuta)

5. Choisir un site de référence non influencé par le projet de I'usine pilote Goro-
Nickel.
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CONCLUSION

- Les communautés macrobenthiques de la doline semblent modifiées par rapport a
Fannée 1999. En effet, les effectifs de quelques espéces (larves de libellules, mollusques,
coléoptéres aquatiques) ont diminué sensiblement, d’'autres ont augmenté (grenouilles,
coléoptéres sur |a surface de I'eau).

- [l est prématuré d’établir une relation de cause a effet.

- Cependant il semble important & ce stade du projet Goro-Nickel d’approfondir la
méthodologie du suivi qui permettrait de quantifier les prochaines données d’inventaire et
d’optimiser les résultats, un inventaire qualitatif n'étant plus suffisant pour juger l'impact des
effluents de F'usine.
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