© Communauté Pacifique

Rapport versiorl

lylFfteasS aLl adAalrtS RS f QAYLJ
de 2019 sur la NouveH€alédonie

Auteurs: JC® b QD] , 9b +D. BADEWEIL)E ALBQUY {CEIL)
Editeur: OEIL

Juin 2021

Observatoire de I'environnement
en Nouvelle-Calédonie

tel : 23 69 69
www.oeil.nc

OEIL



D\ @ b
% Frde A
e OEN <. N
NOUVELLE  PROVINCE SUD %‘M”j ZONECO
@ 5\\' .O \
0 ~
‘C’ Q v (lucn IFRECOR
@RED —_—
WWF e
(&) @c t
UN & D)ttt
environment WCMC Nouy o
.- METEO
— ie la
i :
UNIVERSITE
Sommaire
GO S S AIRE . .. et ettt e ——— e 5
RESUME EXE CUT LR . ..o oottt ettt et rer e et e et et s e s e e n et s s ameeanenrenas 6
1. tw9{9b¢! ¢LhD...59. . .[.O9 8. 5.9 e 9
T O @ 0 |1 =5 1 P 9
1.2. PERIMETRE SPATIAL ET TEMPORETDEEL ......citieieteeeeeeeeeieteeeaeesenssatatnnanas i aaaaeseeaeaeeaesereeeeesessnnnnnns 10
1.3, OBJIECTIF DEBILUDE. ...ccettttttutntntnnuui e aaeaeeeeeeeaetateteteeeeseesssans e s s e s e e e e e aeeeaeaetenenesnsssennebabnsan e e eas 10
2. {t9/ ¢{ a9¢l h5h[ hDLv | 9{ 59 ¢w!L¢9a9b¢ 9¢ !
YO 10 1 L O o T T 11
2.1. EXPLOITATION DES DONNEES@MALIES THERMIQUES ISSUES DES SMEUAMGDISTERRMODISETSUOMI
NPP 11
2.1.1. Information sur les anomalies thermMiQUES..........ccoiuuiiiiiiiiiiiee s 11
2.1.2. Le capteur MODIS des satellites AQUa €1 T ITA........uuuuiiiiieieieiee e 11
2.1.3. Le capteur VIIRS du satellite SUOMINBPR...........c.ooiriiiccceie e eee e 12
2.2. EXPLOITATION DES DONNEES DE SURFACES BRULEES TERWHBBUTEMER . .....ccvviiieiiiiiieeineeieeieeianas 13
2.2.1. Lesimages des satelliteS SENtINEL2.........coooiiiiiii e 13
222, tNAYOALS RS fF YSiK2RS RS RSGSONA2Y..RSHIAYOSYRA
2.2.3.  Le controle des surfaces DITBEE. ..........iiiiiieee et e e e e e e e e eeab e e eeees 15
2.3. EXPLOITATION DES DONNEES SATELLITES EN FONCTION DE LEUR RESOLUTION SRATIALE................. 17
2.4. EXPLOITATION DES DONNEES POUR CARACIHERISERDES INCENDLES.......ccvuiiiniiiiiiiiiieneeinieeieesnesennns 18
3. CARACTERISATION DES INCENDIES......cooiii e 23
3.1,  ANALYSE SPATIALE DES INCENDLES.....ccerttttututuuuuuaaaaaaaaaaeaaaateteteteeeaessssssnsnnnnnsnaaaaaaaaaaaaasereeeeemenes 23
3.1.1. Répartition par UNIt€ terTitONalE..........icuuiiiiiiiiiie et e e s e et e e e s sraeeee e 23



4.

5.

3.1.1. Répartition selon le type de fONCIEL..........uiiii i 41
3.1.1.  Analyse de la taille des iNCENAIES..........eiiiiiiiiiee e 45
312. !yrfteasS RS I RSyaArids..asSiz2y. . [.QKAAG2NA].cB8 RS R2Yy
3.1.3. Répartition des incendi@8sa-vis du SUDSEIAL...........cocciiiiiiiiiiiiniie e 64
3.1.4. Répartition des incendies ¥svis de 1a topographi..........ccceeiveiiiiiieiiiie e 69
3.1.5. Distance entre incendies et sources potentielles. ..o 76
3.2, ANALYSE TEMPORELLE. ....ttttttutttuii e aaeaeeeeaaaaaaeeeteteteeeeeesbaas s o e aa e e e e aaeaaaaaaeeaeeseassnbbsbabnsnnn e e aas 82
3.2.1. Variabilité interannuelle des départs BRIX..........ccceiiiiiiiiie i 83
3.2.2. Saisonnalité des surfaces BrlIEES..........oiii i 85
3.3.  BILAN SUR LA REPARTITION SHAEMBOORELLE DES INCENDLES.....cceeiittreeeesirrneeeessnneeeessnnneeessnnnseeeens 91
CARACTERISATION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX LIES AUX.INCENDIES
4.1. IMPACT DES INCENDIES SBRODIVERSITE. ... .uiititieieeeeeeeeeeeeeeieeatetstebsbsaaaaasaaaseeaeaaeaeaaaaeeeeeeaeeesesnns 92
4.2. IMPACT DES INCENDIES SUR LES MILIEUX TERRESTRES. .....cuuttutuaiaiaiaaaaaaaaaaaeaieeeeeeernnnnnsnnnnnn s 92
4.2.1. Impacts des incendies sur les strates de VEQEtation..........ccccceeeevivvciiiiiiiieeeee e 93
4.2.2. Impacts des incendies sur les pertes du couvert forestier estimées par Global Forest \Waich
4.2.3. Impacts des incendies sur les foréts de la Province.Nard...........ccccceeveeeeeeeeeeiiiccivnnnnnn, 120
4.2.4. Impacts des incendies sur les foréts SEChES.......coocvvvieei i 123
4.2.5. Impacts des incendies SUr I€S MaNQIONES...........uuurrrrriiiiiiaieieieeeeeeaeeeererere e 130
426. LYLI Ola RSa AyOSyRASa &adzNJ tSa 1T2ySa RQAY(ISNksi(a
132
4.3. IMPACTS DES INCENDIES SUR LES ESPECES ANIMALES ET.VEGETALES .....uuiiiriiiieieeeeeeeeerereeeeeeeeenns 139
4.3.1. Impacts des incendies sur les zones clés de biodIVELSILE..............cooviivciiiiieeecee e, 139
4.3.2. Impacts des incendies sur les zones de fort reind®Emisme végétal..............ccccvvvvveeeeen.n. 142
433. LYLJ OGa RSa Ay OSy R aresisurdadadde et Gdloreldemdérss. i.NE RQlI f
4.3.4. Impacts des incendies sur les espéces Sensibles..........cocviiiiiiiii 161
4.4, IMPACT DES INCENDIES SUR LES PERIMETRES PROTEGES REGLEMENTAIREMENT..QU.LABELLISES...166
4.4.1. Impact des incendies sur [Esnes tampons terrestres UNESCO........ccccevevriiieeeeeininnenen, 166
4.4.2. Impact des incendies sur leises protégées provinciales terrestres........covvvevvvvieeeeeneene, 168
4.4.3. Impact des incendies sur leérimétres des zones humides Ramsar...........ccccoccveveeennnnn. 171
4.5. IMPACT DES INCENDSBER LA RESSOURCE EN EAU PQTABLE........cctvvieeeiiitiieeeesireeeeessireeeessannneeaenans 172
451. [ Sa olaaAiya OSNAIl yia.. . LINRRAzO.G.S.dzNE.. .RQS.L.dA78I2 G 6t S
4.5.2. Les périmetres de proteCtions deS CAUX.........ccuueiiiiiiiiiiiee ettt 179
4.6. IMPACT DES INCENDIES SUR LES SURFACES AGRICOLES.......cuvviiieeiiiiieesseiieeeeseitreeaesssnnreeeesenens 185
20 I [ 01 (0] 0 = 1o PO PP PUPP PR 185
I - 11 (=10 = V] (=1 TP PP TSP 187
G O =B | = PR STR 188
4.7. IMPACT DES INCENDIES SUR LES EMISSIONS DE GAZ A EFEET.DE SERRE.......cccevviiiiiiiiiiiiiiiianaeenns 191
o S [ 01 (0] 0 = 10§ TSP PTR PP 191
4.8. ESTIMATION DES IMPLICATIONS FINANCIERES LIEES A LA REPARATION DU PREJUDICE ENVIRONNEMENTAL DES INCENDIE
198
o Tt I [ 01 (0] 0 =110 TP PUR PP 198
4.8.2.  RESUIALS........cctiiiiiiiii et e e e e e e e e e e ————a e e e e e e e e e e e e b arraaraaaaaaas 200
4.9. BILAN SURMMPACT ENVIRONNEMENTAL DES INCENDIES. ... .itteitieteeeaaeeeeeeeeeeeeeeerenerensinnian e e aeeaeeeeas 201
ELEMENTS DE DISCUSSION. ..ottt ean e 203
5.1, LIMITES DEBTUDE......iiiiiiiiitttietetttttsa i aa s e e e e e e s e e e e aaaaaaeteaeteesbebasbbbbb b e aa s e e e eeeeaaeaeeeteeeeeeesennrnsnnn 203
5.1.1. Limites liées a la détection et a la validation des surfaces brilées...........cccccvvvveeeeere... 204
5.1.2. Limites liées au controle des dONNEES..........occcviiiiiiiiieie e e e 207
5.1.3. Limites liées & la caractérisation des impacts environNemMentauX...........cceevvvveeeeeeeneneen. 207
5.2. DETAILS SUR LES MODALITEROBEMENT ERRALYSE DE DONNEES APPLIQUEES.......uuuuiiiiiaeeeeeeann 208



521. t NBOAaA2Yya ROZNRNB...ISY.SNI Lo 208

522. t NBOAaAzya O2yOSNYylIyid tSa ONARGSNBA.RQAFISNASOGA
523. t NBOAaAz2ya O2yOSNYylyid tSa ONARGSNBAE RQAFUASNRESOGA
5.2.4. Précisions des pitgaitements effectués sur les couches UtiliSEes.........ccccceevivieveeecnnnnen. 210
5.2.5. Précisions sur les méthodes de diSCrétiSation............cocouuueiiiiieeiei e 210
5.2.6.  Précision sur la méthodeilisée pour la production des cartes de densité....................... 211
6. LO( O] NN O I 17 [ ] 1 212
(ST T = T N 0 == WU o] =T 212
(ST = = =TT = =l o 1 LV =TT 215
6.21. t NRPaLISOIA®Sa RQlIylfeaSa. . . ONRAASSA. . AdzZLIX.BFSY Gl ANEB
622 9@2fdziaAzy RS&a YSUK2RSa .RQLOI.AZAAAGA2Y...LRIRI (St SRS
[ o ot et AN o 218
TABLE DES FIGURES. ... ..ottt ettt et e et e et et e e e s e e e e s amerenen 222
T ABLE DES T B U X .. ettt ittt e ettt e et ettt e et a s emtr et e et et e n e e e e e e nre s e anens 226
AANIN X E S ..o e e e e e e 230



Glossaire
Terme

A4S RQILIINByGAaal 3s

Biomasse

Capteur basse fréquence

Chaine de traitement

Couche
Discrétisation

Energie rayonnante luminée (FRE)

FRP. Fire Rdiation Power
Héliophile
Photo-interprétation
Pyrophile

Raster

Signdure spectrale

Vecteur

Vectorisation

Définition
Jeu de données utilisé pour entrainer |
algorithme.
Matiere ~ organique  d'origine  végétal

(microalgues incluses), animale, bactérienne
fongiqgue (champignons), utilisable comn
sourced'énergie (bioénergies).

Equipement permettant de surveiller e
LIKSYy2Ys8ySa St SOGNR
territoire.

Successiondes opérations effectuées sur ¢
donnéest f QF ARS RS &aONXA
avec un ou plusieurs produits en sortie
Fichiercontenantles donnéespatiales en ayan
les informations attributaires / tabulaires.
Méthode permettant de découper en classee
série de ariables quantitatives ou qualitatives
Formed'énergie contenue et transportée par l¢
ondes électromagnétiques, en particulier par
lumiére

Taux d'énergie radiative émise par le feu
moment de 'observation

Organisme ayantRQA Y L2 NI I y & 3
lumiére Goleil) pour se développer
Interprétation et vérification a partir de
photographies aériennes dR Q A Y $af8liiades
Plante ou végétationse développant sur ul
substrat ayant subi un incendie

[ QAYF2NXIGA2y Said GN
numérique et correspond souvent a une ima
géoréférencée

Emission électromagnétique caractéristiqu
d'un objet en fonction de la longueur d'onde
Le vecteur est utilisé pour la représentatic
RQ2062S0a RStAYA(GSa
parcelles Cette représentation est matérialisé
par des formes géométriques (s, lignes,
polygones). Dans le cas des surfaces bralée:
sont des polygones.
tFaal3s RQdzy S
vecteur

R2YYyS¢
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géographiqueselativesauxenjeux environnementaux.
[ Q2 NRAIAYS RNBGSIZL diASE IRz IORWESITE (I R Qdizy/incahiighl de
FIAGEZ RQlILoaSyO0S RS ljdZd yaAFTFAOLIGARZ2Y RS& AY
NouvelleCalédonie, considérée comme un hdieu de labiodiversité mondialeaccueille un grang
nombreRQS & LIS O0OSa | yAYlItSa SiG @ Sen@miguesSdant IS SURIS ¥
impactée par les changements infligés aux milieux naturels. Les incendies, du fait de leur &
et de leur fréquence, xercent une pressioimportante sur ces milieux. Leurs effets peuvent é
RANBOGaAZ YIAa S3l, bt 8evebppd dei yidthadesSgoues de laiéBdedtig
de la géomatique afin de caractériser cette pression et ses impagtronnementax sur
f QSyasSyof S -Gafdohiet b\ dzdd SEEfSSYSy (i | dzE 2 dzii A f ikde
OSGGS LINBaaiAzy 1jdzQAf | Lz RS@St 2LILISNE [ Qf
FyydzSttSYSyid FFAY RQAigcandiesTdeNdaniére pérénheNdans [ SuNd\
impacts liés aux pressions environnementales.

[ S& R2yySSa adzNJ £Sa adz2NFIFOSa oNWt SSa az
satellitaires issues des satellites Sentinel 2A eRZB(i Sa RQdzyS NB a2t dzi A
meétres.[ S& & dz2NFIF O0S&a RSGSOGSSa 2yid SiS ONRAA
relatives aux enjeux environnementaux. Les résultats ont nécessité de réaliser des traiteme
quiont été effectizSa t f QI A R S$6.1EWBogitiél Ar@EfSNIEsitailéments de croisen]
SYy(NB f5a AyOSyRASA SG 26yda SHIdR( NEBR @EI6aND R
LI NJ £t QhoL[ @

Ce travail représente koisiémelj dzr Yy G A FAOF GA 2y RSa AYyOSYyRAS
le territoire calédonieret constitue la suite du travadngagéen 2017

Voici un extrait des résultats obtenuDf 20 f SYSYy Gz f QAYLI OG RSS§
enjeux environnementaux apparait bien plus élevé que les années précédentes. Le Tablg
LISNY SO RQF@2ANJ dzy o NBF | LISwiecaléRofie Surdes ahhdes2(]
2018 et 2019.

La caractérisation du phénomeéene montre que 2019 est une des années les plus dévastatrig
un total de 48 981 hectares incendiés, soit 2,66% de la superficie de la NeDakdonie impactés
par lesfeux de 2019. Ce constat est confirmé par une analyse temporelle, ot 2019 est estim
la 3eme année la plus conséquente sur le plan des incendies depuis 2001 selon les don
ahs5L{zZ I M&8NBE &a4A 2y O2yaiRSNEB gésfscforﬁs@eﬁéeéeuq

! https://oeil.nc/fr/page/alerte-incendies



Météo France comme la 5éme année la plus séche depuis 60 ans, en raison de conditions fal
associées a la présence du phénomene EI Nino.

9y GSylyd O02YLIiS RSa R2yySS& Rdz zLLw{ 3,k dv&
des occurrences majeures qui se sont produites sur OQuégoa, Kouaoua, Thio ou encore-|
52NB3s Si ljdzAh LISdzoSy G aQSELX AljdzSNJ LI NJ dzy R
selon Météo France. Les mois de la SAFF restent tolfjoSrét  LJt dza Ay (G SyaSa
ddzNF I 0OSa oNHE SSao Df 20l f SYSYyGX fQlylfeéj]
deux grandes saisons sur le plan des incendies : une saison basse de février a juin et une sg
intense de juikkt a décembre.

Pres de 82%e la superficie brlléen 2019 concerne des secteurs jamais incendiés en compatr
avec les deux années précédentes. La répartition spatiale des incendies reste hétérogen
territoire calédonien, avec une forte propooti du Nord de la Grande Terre, notamment
f QOSEGNEYS b2NR Si S tAGdG2NIt 9a&aid ljdza 02 Y
/ SGGS NBLINIAGAZ2Y &Q20aSNWBS S3HtSYSyid Sy
sédimentaires, 5 (1 dzS&4 LINAYOA LN} £ SYSyd &adzNJ f QSEGNB Y
impactés, représentant 41% de la superficie incendiée en Nou@elédonie. Le reste de
superficie brllée est essentiellement réparti sur les substrats volsédimentaire (B%) et
ultramafique (24%). En considérant le relief (fluctuant sur la Grande Terre et plus stable
autres Tles), la plupart des incendies de 2019 se situent sur des régions de moyenne et bassq
(90% des incendies ont une altitude moyenned@&passant pas les 500 metres), présentant
général un relief marqué par des pentes modérément a fortement élevées (prés de 50% ¢
pente moyenne établies de 30% a 60%).

Lt Sad O2yadlds ljdzS y15z RSa AyOSyRoA S& ASSS
OS az2yid cp> RSa AyOSyRASa &S LINPRdAzAaSyl
O2yaliNHzOGAZ2Y oOoymwm:> LI2dzNJfSa AyOSyRASa as L
De plus aucun lien entre les impacts de foudres etdedzNF I OSa o6 NHf SSa vy (
En considérant la taille des incendies, les surfaces briilées sont en grande partie de petit
F@SO cm: yS RSLIaalyd LIa t£Sa mn KSOOI NB3
a-dire ceux dépassaritO0 hectares) incendiés, représentent plus de 6% de tous les incendieq
azyd £ fQ2NRIAYS RS c¢c71 22 RS I &dzZLISNFAOAS
Ainsi les impacts qui en découlent sont conséquents.
La destruction du couvert végétal est estimée a 45 945 hectamsrespectivement 2 et plus de]
fois la superficie impactée en 2017 et 2018.
De facon plus détailléesur 100 hectares de végétation brilés, 51 hectares ont concerné la s
de végétation arbustive, 42 hectares pour la strate herbacée, et 7 hecparer la strate arborég
La strate de végétation arbustive a donc été principalement impactée avec plus de 23 000 h
chiffre supérieur & ceux des années 2017 et 2018.

La végétation arborée, dont font partie les foréts qui représentent les étarses les plus riched
a subi des dégéats plus importants en 2019 que les deux années précédentes, avec prés
hectares incendiés en 2019.

En tenant compte des données de perte en coufenestierde 2019 issues du Global Forest Wa{
on peut esimer a 68% la part liée aux incendies.

Parmi la végétation, des écosystémes particuliers (foréts séches, mangroves) ont égalemd
une nette augmentation de la part incendiée en 2019. Les zones de vigilance concernant le
séchesontbrilée s muy KSOGFNBax az2iaid cdn KSOGFNBaA
LY dza 1j dzQSYy wHamT® [ S& YIYyINRGSEaE NI NBYSyd
présentent en 2019 une superficie brilée de 12 hectares.




Au sein de ces formations wégles, des especes endémiques, souvent rares et menacées
potentiellement impactées.

9y O2yaARSNIy(d fSa LISNAYSGONBa RQlFIfSNIS a
certainement touchés par les flammes, dont 74% concernent des espéEsfes en dangq
RQSEGAYyOlGAz2y &aStz2y fSa ONARGSNBA RS fQ!L/H
L¥ dza 1j dzQSYy wHnamTt®d 5Fya fSa FrLAdGas O0S&a LISN
scinques et des geckos pour les espéecenifdigues.

/ SNIFAYySa ANBA& 3IS23INI LKAIdAzSa LINBaSyidl yi
LINEGSOGA2Y NBIESYSYyillIANB 2dz RQdzy 1 06St Ay,
plus conséquents en 2019 que les deux années plgt&s. Concernant les zones tampons
tfQ'b9{/ hX LI dzA RS Ho nnn KSOGINBa 2yi SiGS
GSNNBaiNBaz mmMm RQSYGINB StfSa 2yd SGS AYLN
cessurfaces Yy OSYRASSa yQSGlFASYyd NBaLISOGABSYSy

Les incendies de 2019 ont également fortement impacté la ressource en eau, avec 83 pér
de protection des eaux touchés (soit 28% des périmétres de protection des eaaxithire) sur
LINBEa RS 1 nnn KSOGFINBaod ! y2GSNI IjdzQSy Hj
AYLI OGSz S Sy wnmt OS az2yid aSdzZ SYSyid wsz
Les incendies sur terres agricoles ont concerné plus 4i@0lhectares brdlés, dont 80% concel
alhya adaNLINA&aS RSa 1T2ySa RS LINGdz2NF 3S3z €S -3
Calédonie.

oy dziAfAalyld tQ2dziAt h/a/z Af | SGS Lk2aaa
écologique relatif aux impacts sur la végétation et les écosystémes associés.

En utilisant ainsi la méthode déterminée par le GIEC, les émissions de gaz a effet de s¢g
évaluées a 825 705,24 teq CO2, soit respectivement 2 et 7 fois la quantité énfifd 2 et 2018
NBLINBaSyGalryild odIyp> RSa& S Yoaaddiighoy2019 f QSOKS

Benqul dzOdzy | dzi NB o0 Af |y yCaédanieved (inSel miiBak ﬂelpﬁé@sior?
présente quelques limitesEn effet, la détection exclusive des surfaces br(ilées par les sat
posseéde des biaikés a la présence de nuage, efde plus, le mode de production méme d
surfaces brilées parun ppSa ddza F dzi2YF GA&aS AyRdzZA (G dzyS
de contrble des incendies détectés par Sentinel 2 a nécessité des prises de décisions qui pq
f SdzZNE fAYAGSAD t I NI FAfESdzNEEZ fSa R2ef goSsden
elles aussi des facteurs intrinséques qui peuvent limiter leur utilisation.
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1.t NBaSyidlriAazy RS fQSidzRS

1.1. Contexte

[ QS0 dzRS RS f QAYLI OG Sy @A NP Cyi&lonk yesultefdu RS a A
O2yaidld RQdzy YIyljdzS RS O NasQiES MNiEl RS2 v I Rdz SLIK
quantification des impacts induits par les feux sur le territoire calédonien. Levelle
Calédonie, considérée comme un hdieu de la biodiversité mondiale, est composée
RQSalL}sOSa FyAYlFIiSa Si @s3asiartsSa R2yd fI  &daNY
milieux naturels. Les incendies, du fait de leur ampleur et de leur éécg, exercent une
pression considérable sur ces milieux. Leurs effets peuvent étre directs, mais également
AYRANBOGAD® [S FSdz Sad adza0SLIiA6ES RQIFFSOGSN
endémiques. Le passage des incendies en brllant Etaton, rend les sols plus sensibles a
f QSNRPaA2Y D [ QSNRP&A2Y LINRB D21 dzS dzy | LILI2 NI & dzLJL
Fdz € F32y3 I SO dzyS I f GSNrGA2y RS I ljdzr t AGS
incendies est souvent favorlbau développement des especes envahissantes végétales et
animales. Les incendies contribuent a la fragmentation des milieux notamment en accentuant
f QST TS DRplus Iésiédanatiohs gazeuses liées a la combustion ont une influence
directe surh  ljdz-r f AGS RS fQFANI SG O2yla fdeccezopti |+ dzE
f QSyaSyoftS RSa aSNIAOSA NByRdza LI NJfSa SO2ae
|l AYVAAZ f QARSYGATFTAOFGAZ2Y T I | dzl yécdsShikeOpgourA 2y S
NEYRNB O2YLIiS RS fQAYLI O RS O0Sa RSNYASNE a&c
surfaces incendiées pourrait également servir a consolider les stratégies de luttes contre les
incendies, aiguiller la gestion du patrimoine naturélemfin étre prise en compte dans
f QI YSYI3SYSy(d Rdz GSNNAG2ANS®

/ QSald RIFya dzyS RSYIF NOKS RS OFNYOGSNRAFGAZ2
AYOSYRASAE Si RS aéhtiepris Nesktlésalds 2008inSa faisQdili® dg |
YA&AS Sy LI OS RQdzy adzA @A RSa AYyOSyRASa @Al f
pourraient étre renseignédes premiers travaux ont conduit mettre en production et a
optimiser une chaine de traitememwlians le cack du projet INC (Incendies et biodiversité de
écosystéemes en Nouvelalédoniedd /S GNFI AGSYSydG Fdzi2YlFGAas
R2YyySSa RQlIy2YlIfASa OGKSNXNAldz$Sa LINRP@21jdzSSa LI
LINE OS & adza aQl LkJdéaSexistaniza |laziatiota Ndgbhaltics and Space
Administration (NASA) qui intégre les informations de trois satellites : Aqua MODIS, Terra
MODIS et Suomi NPP, ainsi que sur les données du satellite Himawari de la Japan
Meteorological Agency (JMA). Dbgh & RSodzi Hnamy > f QSFFAOFOAGS
YSGGNB t fF RA&ALRAAGAZ2Y RS (% dessendey peiimtidé § YS |

2 https://www.oeil.nc/cdrn/index.php/resource/bibliographie/view/5769

3t Ne2Si RS NBOKSNOKS FAYIFIYOS LI N fQ! 3SyOS-Abenuimd 2y £ S R
du CRNS. Les partenaires du projetontf QLw{ ¢ 9! 6 yOASY / 9a! Dw9C0X f QLbw! .
4t 2dzNJ 4 Ql 0 2y Yy SNJ e cliDe sual@lizgiiigatS R QI f S NI



https://www.oeil.nc/cdrn/index.php/resource/bibliographie/view/5769
http://www.oeil.nc/AlerteIncendies/AbonnezVous

recevoir une alerte par courriel a chaque nouvellétection, est couplé au géoportail
VULCAINj dzA = 2dziNB f+ t20FtAaldAz2y RS f QAYOSYRAS
données dncendies» et de produire ses propres analyses thématiques.

La haute fréquence de revisite des satellites impliqués font deloanées une source
fiable pour fournir des alertes sur les incendies en cours. En revanche, le manque de précision
des données de surfaces bralées générées a partir des anomalies thermiques (pixel le plus fin
RS otp Y8UGNBAOI I suhdgs@dniiéss satalitaiges flus précideblissdes deé f S N.
satellites Sentinel 2 (pix®S wmn Y8 GNBaoed 9y STFFSiz I YS
satellitairesissues des satellites Sentinef2i f I LINBOAaA2y | OONHzS RSa
plus exhaustiét beaucoup plus précis quant aux contours de surfaces bru@ette méthode
est détaillée en partie2.2.2 Les résultats généréétant les plus pertinents pour une
quartification des surfaces briléed des impacts environnementauis seront utilisés dans
le présent rapport.

[ S& | OGSdz2NE RS  QSyasiini pfoddsers, gelbn 1&uys charBpszd S f f
ROAYGSNBSYyGA2Y X dzy’ OSNIi I A Y y #eY aiNdtérisdR QA Y F 2
f QSYGANRYYSYSyiliod 9y | O0O2NR | SO OS& RSNYASNE
RSGSNNAYSNI f QA Y Llsilieux REs-Galédonied Sepus R@Ba & dzNJ £ S

1.2. Périmétre spatial et temporel de I'étude

Souhaitant établir unearactérisation etquantification globale des impacts induits par
les feux,f AAservatoire gorivilégiéla détection des incendiesur une année compléte eur
f QSyaSyoftS Rdz GSNNARG2ANDS

Avantcelagtcermt £ ANB f QF Y LI S dzN3eis®DitettionlddNi® SECudey | G A |j
Civile et de la Gestion des Risques (DSCGR) et les sppmpiersréalisaent un suivi des
incendies mais de maniere imprécise et uniguement duremSAFFce quine suffisé pas a
SGFof AN dzy o6Af Iy OadesEneietc®SiviesOheydrdeidn teftn8sa A y C
RS t20FLftA&al A2y RSa S@OsySYSyda Si WBSCEB (G NI OS
réaliseégalementRS a4 YA &daArzya I SNRASyYyySa, nRiuigudrngedtA T A O (i
f 2NAI dzQS f febrerfoit fourléteihd® Held Bicendies de trés grande ampleur

13. ho2SOUAT RS fQSGdzRS

[ Q20 2SOGATF LINARYOALN} f Rdz LINB&fBnyfride dddnégdsJ2 NI S
satellitairela pression des incendies et de quantifier leur impact environnemeded f Ql yy S S
20195 t LI NIAN RSa R2yySSa RQSy2SdzE SyOANRYySY
en NouvelleCalédonie.

5/ € AljdzST &dzNJ f QK@ LISNX A SyuLEaMm G y i L2 dzNJ F OOSRSNJI | dz L2 NI
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2.1 aLS0Ga YSUK2R2ft23Al[dzSa RS GNIAGSYS
sources

2.1. Exploitation cesR 2 y'y SaBamaliesthermiques issues des satellitesqua
MODIS, Terra MODIS et Suomi NPP

2.1.1. Information sur les anomalies thermiques
Les satellites possedent des capteurs qui détectent des anomalies thermiques a la
surface de la terre. Ces anomalies thermiques, aafgselées points chauds, sont liées a un
OKIy3aSYSyid RS GSYLISNIYGdz2NBd® [} RSGSOGA2Y RS
phénoméne mais également de sa taille.

La détection des anomalies thermiques est notamment effectuée dans le cadre du
programme Fig Information for Resource Management System (FIRM&)s le but de
F2dzNYV AN £ QSYLI | OSYSy (i 48l aux geltirinairés @ésmificux. Sgyf i S
LINEINI YYS | SGS ONBS LIN Q! yAGSNARAGS Rdz al N
and Agriculture Organization of the United States (FAO). Les informations des capteurs de trois
satellitessont utilisées, a savoir Aqua MODIS, Terra MODIS et Suorvil NP

2.1.2. Le capteurMODIS des satellites Aqua et Terra
La chronique de la base de dofes MODIS Noderate Resolution Imaging
Spectroradiometerdont nous disposons permettra de réaliser une analyse temporelle des
surfaces brilée® 60 G Sy dzSa LI NJ € S NBINRAzLISYSyid RSa LA
selon des critéres spatiemporels Cette deniere sera effectuée sur la période 262019
OFNJfSa R2yySSa RSodzityid €S H y20SYoNB LJ2 dzNJ
RFya ftQlylf.edasS dSYLRNSttS

[ S& LRAyida RQIFIy2YIfASa (i KOMNIMSsdpediesAqaS i SOG S
etTerrad 2y i NBLINB&aSyidSa | dz OSYyiNB Rdz LIWESf fAS
que la fréquence de mise a jour de ces données est quotidienne, elle se base sur la revisite
des satellites] S& R2yySSa RSo6dziSyid f S le29dédce@h&EeVGdNSE H nn
pour cette étude, soit 903 polygones qui correspondent ades surfaces potentielles
ROAYAQSYWBAR Al yi &adzNJ £ RSGSOGUA2Y RQlIYy2YlIfASA

LaFigurel LISNX¥ S RS @Aadzr t AASNI f QSYLINA&S RS
02 y OSNY | vy de l& Motagre SesiRiceSdaté de novembre 204

La faible résolution spatiale des produits MORISavoir de 500 m a 1km,conduit &
fll RSOA&A2Y RS yS LI & LINBYRNB Sy 02YLIIS OSa
incendies.

6 Le lien suivant apporte plus dedmision sur lgrogramme FIRMS
7 Se référer au site internet de MASALJ2 dzNJ | @2 ANJ LI dz& RQAYF2NNI A2y a &adzNJ f S
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https://www.nasa.gov/

Incendie de la Montagne des Sources, détection du 30/11/2019

Emprise de détection du MODIS

i

y 5, Bovsmsment e b b
Systéme de coordonées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia

Source : OEIL, 2019

Figurel: Emprise des détections effectuées par le capteur MODIS pour l'inabridie
Montagne des Source=n novembre 209 (Source OEIL)

2.1.3. Le capteur VIIRS du satellite SUOMI NPP
Les surfaces brOlédssues duapteur VIIRS (Vlsible/Infrared Imager Radiometer Suite)
serontcomparéesaux donnéesdu satelliteSentinel2 de maniére a apprécier les différences
O2yOSNYIydG tSa adlrdAraidaAl dzSa -CGuédonieNGf.P&RRA Sa L
De plus, ells seront aussi exploitées pour contrdler et valider une partie des données Sentinel
2 afin de garantir la précision du nombre de surfaces brilées.

Le satellite Suomi NPP (National Palewiting Partnership) est équipé du capteur
VIIRSqui permet lui awssi de détecter des anomalies thermiques. Ces points chauds
représentés souforme de polygonegyossedent une résolution spatiale de 375 métres. Les
critéresspatiotemporelsLJ2 dzNJ ONBSNJ RSa & dz2NFIF OSa LRGSYGASt
chaudsreposent sur un éloignement maximal de 750 metres, ainsi que sur un seuil temporel
ne dépassant pas trois jourta fréquence de mise a jour de ces données eqtibtidienne,
elle se base sur la revisite du satellitainsi, les surfaces brilées sont restituées parla
réunonRSa LIRAyia OKIdz2Ra RQdzy Ys YSotSpaesPaby i A&
OSGGS SidzRS: y2dza LIRaasSR2ya tQSyasSvyofS RS f
2012 au31décembre 208 soit 3405polygones. L&igure2 présentef QSYLINA A4S RS R
STFSOGdzSS LI NJ £ S + L Uawontagieyiés Souxtasyeide fo@hmbfeO Sy R A €
2019.

"{WN — Uy
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Incendie de la Montagne des Sources

30/11/2019

03/12/2019

02/12/2019

Emprise de détection du VIIRS
f;’

Source : OEIL, 2019

Figure2 : Emprise des détections effectuées par le capteur VIIRS pour l'inceEnidientagne
des sourceen novembré&décembre2019 (Source OEIL)

Sl

Covemsment s k Nowels Celddons - El2 SERAIL
Carte réalisée par I'OEIL le 10/12/2020

Systéme de coordonées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia l

2.2. Exploitation ces données de surfaces briléessuesdu satellite Sentinel 2

' TAY ROSENBDNBESWROQARSYGAFASNI £ QAYLI OG Sy @A
territoire calédonien, une quantification précise des surfaces brilées est nécessaire. Agnsi, un
autre méthodeRS RSUSOGA2Y RS& AYyOSYyRAS&a | SGS YAia
f Qt ¥&8S RSAa A Yl BBéniinelR)segdarni uneirésbldtidnisgatiale plus finee
celledesautressatellites SGGS |yl fe&aS NBL}RAS adzNJ f QdziAf A&l
images de Sentinel 2 afin de produire des surfaces brulées peliest qui seront soumises a
dzy LINPOS&adzza RS O2yiGNxftS ITAY RQSY NBRdAzA NB f

2.2.1. Les images des satellites Sentinel 2

Les images des satellites Sentinel 2A et 2B sont utilisées pour alimenter la chaine de
traitement des images. La mission qui a lalesésatellites Sentinel 2 fait partie du programme
| 2LISNYAOdzaE RQ20aASNWIFGA2Yy S RS &adz2NBSAf Il yO!
noter que les images de Sentinel 2B ont été disponibles a partir de juillet 2017 pour la
NouvelleCalédonie. Ce cofipS RS &l 4GSttt AdSa LISNY¥SI RQlF @2 AN
satellites sur le territoire calédonien tres fréquente. En effet, avant la mise en service de
{SYGAySt H.3X fF FNBILddzZSYyOS RS NBGA&aAGS SOl A
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elleest passée a 5 jours. La résolution spatiale par pixel est de 10, 20 ou 60 metres en fonction
des bandes spectrales.

2.2.2. Principe de la méthodde détection des incendiasise en
LI F OS LI NJ f Qh 9L |

La détection des surfaces brllées passe par unénehde traitement des images
satellitaire$ permettant de définir les zones incendiées et de délimiter leurs contours. Les
meéthodes et techniques de la télédétection utilisent les caractéristiques intrinséques des
2028604 t f1 &dNFI O3 yrS§ efalS RENNKWS itl HiINJRSE § ¥ LIHES
f QSidzRS RS a2y FOGAGAGS OKf2NRLKeftfASYyyS glI
En effet, quand une surface recouverte par de la végétation est amenée a brdler, sa couleur
change. Les z@s incendiées possedent ainsi des caractéristiques spécifiques qui seront
dziAftAassSa LIN £F OKFEnyS RS GNIFAGSYSYy G L3 dzNJ F
détection des incendiepar la chaine de traitemendera alors répétée sur chaque image
satellitaire et ce, de fagon automatique.

Une premiére version de la chaine de traitement a été développée sur la période 2015
HaMT LIFN) £Sa a20ASiGSa ¢9[9{t!®%Lh SG Lb{LDI ¢
SYA& LI NJf QhOLI[SP 6/SSH 2RS/NIRASS NDALIAR2YASING (R Ofdzy S 4 2 €
des images optiques gratuites pour détecter les incendies sur le territoireakéalonien.

Sur cette versionles surfaces brlléestaient détectées par classification supervisée
de type «Support Vector Machine® SO RS& R2yySSa RQI LILINBY (A &z
par la DSCGR correspondant & envirom20n LIAEStf ao [ Ql yIlI &84S RS&a .
les pixels qui possédent des valsysroches de celles assaeseaux zones brdlées, puis
répertorier ces surfaces brilées dans une base de don#éester que la taille minimale de
détection est de 1 hectare.

Afin de limitercertainessousR S 1 SO A2y a SiG RQlI @2 A Nteds/S Y SA
détection des surfaces brulégs@HL a faitévoluerla chaine de traitemenen confiant la
prestation a la societtNSIGHT en 201Ba premiére étape a consisté a identifier les facteurs
entrainant les souslétections rencontrées sur les dispafsitde suivis des incendies. Pour
LI £ £t ASNI OS LINPOfSYSIT dzyS o0A06fA23ANI LIKAS &O0OAS
RQSGAzZRASNI £t Sa RAFTFSNBYyiiSa YSOUK2RS& dziAft AasSS:
déterminer la plus adaptée aux spécifés du territoire calédonien. La chaine de traitement
I FAyaiA NBowdz RSa O2NNBOGATA &S ol alyd &adz2NJ R
les remontées de terrain de la DSC6R f QSyaSyYof S RS& NBG2dz2NB A
interprétation menéesLJ KHL{SUR les années 2017 et 20IBechniquement QI f 32 NA ( K'Y

8t 2 dzNJ LJ dzda RQA Y T2 NVO SiaARdra ORQIOSING/E &y RSSa LANYF 3Sa3X RSa RS
rapport de production de la donnée consultable ici
http://www.oeil.nc/cdrn/index.php/resource/bibliograhie/view/29565

9 Des renseignements relatifs aux Support Vector Machine sont disponibles sur le lien sgGivant :
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retenu estRandom Forest (Breinman, 2000e choix est motivé par les récentes études

menées sur la thématique des feux, démontrant la robustesse du Random Forest face aux
classiques SVMt les célebres NN (Ramo Ruben, et al. 281 &)es étapes de contrble de la

jdz- t A0S RSa R2YyySS&a LINPRdAzZAGSa 2y LISN¥XYAa RS
GNI AGSYSyi RAYAYydzS o0ASy f1I RS (S Qui étight RS &
respansables de la sowsstimation de certains incendieBe plusdes tests techniques ont
LISNXY¥A & RS ljdzr t ATASNI £ Sa LISNF2NXIyOSa RS 1 vy
moyenne, la seconde version de la chaine détecte pres de 30 % de surfakées late plus

qgue la premiére version développée en 20L& bilandes incendies 201Bénéficie ainsi des

résultats de la version'2de la chainele traitement des images satellitairssues de Sentinel

2.

Le processude traitement des imagega analyser toutes les imagpsoduites parSentinel2

tous les 5 jours, en identifiant les pixels correspondant aux incendies. De fait, la méme surface
brllée étant détectée plusieurs fois, la base de données brute comportersi aime certaine
NER2YRIYyOS® Lt yS Fldzi R2yO LI & aS YSLINBYRNB
fI o0FrasS RS R2yySSa I@Fyd 1jdzS§ RS&a GNIAGSYSyi:
soient effectués. En effeles60 867surfaces brilées déctées sur les images satellitaires de

209y S O2NNBaLRYyRSyYyid Sy | dzOstBglsabdsiZondéqueaipreg 2 Y 6 NB
vérification et fusion spatibemporelle,1 423 surfaces brlléesont obtenues

2.2.3. Le contrble des surfaces brilées

Une qualification du jeu de données des surfaces brllées détectées par les satellites
SentineRl SGS YA&AS Sy dzdzoNBE | FAYy RS 2FdzZ3SNJfI |d
RS fQAYLI OG SYy@ANRBYYSYSyillfd 9yaSRB8a > LINBOSH
Fdzi2YFGAASET 2G f QdzAf KdzYFAYy YQAYOIGSNBASYy( | dzO0
étre en partie erronées. Ainsi, un protocole de vérification des détections a été réaBsé.
RSNYASNI I FILAG Q20 2S Dparladaatdn de Mietentdithg] qiiA 2y 02
LIS NJY S { dpéhyisér lesh@thodes de traitements concernant le contréle des données
(suppression des doublons, aberrations, ete)regroupement des polygones Sentinel 2 en
événements incendies ainsi que leopessus de photinterprétation[ I LINR RdzOd A 2 Y
LINRG0202tS dzi2YlFGAljdzS RS @I f ARl {xcugnt IO RQI 3N
est également venu enrichir le protocole initial de vérification des détestfohaFigure3 ci-

0Ramo Ruben, Garcia Mariano, Rodriguez Daniel, Chuvieco emilio, 2018: Adata mining approach for
lobal burned area mapgln%. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation,
ol. 73, Dec.2018 Payes 39-51.

11 Rapport de production, Détection automatique de surfaces briléasyélioration de la chaine des feux
existante, INSIGHT, Novembre 2020

poyrLJf dzd RQAYF2NXI GA2ya O2yOSNYLyd fQ2LIiAYAalGAZ2Y RSA
LINBaSyidlyid fQ2LIliAYAaldAz2y Rdz LINRoOEesdezsurfaée$S brilkasydé Nb f S !
NouvelleCalédonidi Sf SOKIF NBESF6fS RIya fI 0A0fA20KS81dzS RS fQholL]
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dessou&® présente de fagon synthétique les étapes qui constituent ce protocole de
vérification. Enfin, leTableaul08 situé en annexe revient avec un peu plus de précision sur
f SA& RAFFSNBYy(Ga LINRPOSaadadzai RQ2LIAYAAlFI A2y D

L
; m Controle de Agrégation spatio-temporelle
2.9 I'aspect i
E p .
= E semantique Fusion des
by g €| aires
88
£ Contrdle des Polygones
23 doublons m Contréle des Vérifl'cation - vérifiés
= aberrations P

données

externes

Formes dates, Polygonesnon il Photo-
images Croisement avecle confirmés |nterpretat|on
Mode d'Occupation Crmsement avecle Surfaces brulées
du Sol VIIRS, DSCGR,
Incendies 2018 Sentmel Hub
l 60867 entités l I 59611 entités l | 59324 entités l | 1653 entités l [ 1423 entités |
311243ha 308211 ha 307673 ha 53921ha 48981 ha

Figure3: { OKSYl RQAYy(iSyildAzy RS&a SilFLSa NBIfAasSa Lk
Sentinel2 (Source : OEIL)

Les traitements effectués au cours du contrdle des données issues de la chaine de
traitement des images satellitaires de Sentinel 2, pour roleRQA RSY GAFASNI RQS
aberrations présentes dans le jeu de données, mais également de validerun seil de
certitude importantlessurfacegéellementbrilées en les croisant avec des données externes

+LLw{Z 5{/DwX0 @Sylyid O2y FTANNSNJI |jdzQAf aQl 3A

A la suite de ces phases de vérification, une démarche de réunion des détections
partiellSa A &aaddzSa RSa YsYSa AyOSyRASa | SGS STFSC
Yy2Y0NB RQAY Qdigh&et&ritoirdj ldzkassemygblement des détections repose sur
des criteres de proximit€d300 meétres entre deux surfaces briléet)de tempoalité (50
jours).

laFigure4, quiNB Y R O2YLJiS Rdz LIKSYy2YSs8yS RQIAINBII G
permetdeY A SdzE @A &dzZl £t AASNI OS |j dz§ LIS NI SHilembr@&Sy & SY 6
f QSYLINR &S SErﬁneJRs&pmuSeCparﬂezj@é incendies qui ont eu lieu sur Ouégoa
20192 0 F YYSY G &adzNJ f QL S. L& hotd« A»Y 25/ NISBNEf 3Q SRS Sivk If
polygones détectés représentant potentiellement des surfaces bridéesspondant a un
Y2YONBE RQAYOSYRASA tAprés ScrifiaiidndetSagrégstiBnSsp&idNY A y S @

1Bt 2dzNJ LJ dza RQAYF2NXNI GA2ya & dzhdpdrtPraserGaitilelpibtacolddd cott®dly (i Nb £ S T
des surfaces brilées de la chaine de traiteinenLINR2 RdzA § LJ NJ f Qh 9L |
http://www.oeil.nc/cdrn/index.php/resource/bibliographie/view/29566
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temporelle, on obtient la photd3, montrant lesévenements incendies principaux issus de la
fusion deplusieurspolygones

k f 1A e Incendies 2019, Sentinel 2 B 1y A~ o
{ ST dies 2019 J )

5
Kilomeires

v
Kilomeires.

Figure4 : Emprise non fusionné@) et fusionnégB)des détections effectuées par les satellites
Sentinel 2Aet2BpoRS&a Ay OSYRASa adzNJ hdzS32Il &20A9JFén@Lt S RS
de carteGouvernement de la Nouvellgéalédonie Source OEIL)

Le processus de contrdle des surfaces brudS NY SG RS LI a4 SNJ RQdz
polygones trés conséquent représentant des surfaces brllées potentielldge a la
persistance de la signature spectrales feux et donc deleursdétections, a un nombre de
polygones beaucoup plus faibked Q I LILINRu® ébjety inceriRie». En effet, & méthode
Fdzi2YlFGA&ASS RQlIylIfeasS RSa donduiddSla détedtiandet € A G I A
nombreuses surfaces brilées LILI A |j dzSS t orf cOrhpialiliSeb0 867 sunfaees
brilées potentielle® D NN OS dd cortrdkeSdéd: doifhéese y 2 YO NE R ity OSY RA
estimé al 423, ce qui représente envirod8 981hectares brllés so2,66% du territoire de
la NouvelleCalédonieCe chiffre est six fois plus élevé que celui de 26d8espondant aine
superficiede 6 763 hectares bruléé\ noter que la taille minimale de détection est de 1
hectare

Les limites de la méthode de détection sont évoquées en parlie

2.3. Exploitationdes données satellites en fonction de leur résolution spatiale

La différence de résolution spatiale entre les données satellitaires présentées dans les
parties2.1et 2.2, implique que les surfaces brilées détectées par ces satal@geeuvent
étre utilisées a la méme échelle spatiale et temporelle.

5Qdzy LRAYG RS @dzS GSYLRNBtz S alrdaSttAaas

R2yySSas>x OSLISYRFIyild fQAYLINBOA&AAZ2Y RS &l NBaz
données pour quantifier les impacts environnementaux et économiques des incendies sur |
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territoire calédonien. Les 375 métres de résolution spatiale du capteur VIIRS du satellite
{!'hal btt LISNYSGIUGNRY(l RQFLILEZNISNI RSa Ay T2NXYI
RSa AYOSYyRASA t fQSOKSttS Rdz (eSNlitas Sentd& © 9y T
2 permet de quantifier précisément legegatsprovoqués par les incendies sur les enjeux
environnementauwyprésents sur le territoire.

Tableaul: Caractéristiques des différents capteurs et leur utilisation

Satellite / capteur | Résolution spatiale @ Historique Utilisation

Aqua et Terra 1km Depuis 2001 Analyse temporelle

(MODIS)

Suomi NPP (VIIRS) 375 m Depuis 2012 Analyse spatiale e
temporelle

Sentinel 2(MSI) 10 m Depuis 2017 Caractérisation de:
incendies et leurs
impacts sur

f QSY OANRY

2.4. ExploitatondSa R2yy SSa L3 dzNJ OF NI OGSNAR&ASNI £ QA
9y | O0O2NR | SO fSa | O0S dzNGalédarfe, de<udnfié@d NB y y !
environnementale y i SU0S F2daNYyASa £ fQhoL[ FF¥FAY RS Ol
milieu en 2038. Ainsi, des traitementont été effectuésen utilisantces données afin de
L2 dz@2 ANJ ljdzt YGAFASNI £ S y2YONB RQAYOSYyRASa Si
dOQA Y F2 NX I (A 2 VableSuP qrider§eSIgs inforgnations étudiées ainsi que leurs
principales caractéristiques.

Unepartie(RS& GNI AGSYSyida ySOSaal ANSa t f LINRF
environnemental a & réaliset f RIOA RODL{ GSNAEA 2y spacialidéerdm RQ9
{eaidsyYSa RQLYT2NII[US 2NB DS IS AL IKIANIdxSH EverS y (1 & |
outils développés en Pythdnl- NJ £ QRgGBINBA L f QSYGBANRYYSYSy
2dziAf RQ! NODL{ = ! ND¢22¢f. 2E®
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Tableau2:t NSaSyidl dAazy

Nom de la donnée

RSa az2dzNOSa

Résumé

ROAYT2NYI GA2Y

dzi Af AasSSa
Emprise spatiale Propriétaire de la donnée

LJ2 dzNJ NB I £ A & SNJ f

Derniére date
de mise a jour

Impact sur I'environnement

Zone de formicro-
endémisme végétal

Périmétre d'alertes sur
la faune et la flore
menacées

Especes Sensibles

Mangroves

52yySSa AaadzsSa RQdzyS Y2R
probabilité de localisation d'espéces miegadémiques
vasculaires. Extrait des zones a forte probabilité de
micro-endémisme végétal, supérieures ou égales a 7(
de densité d'espéceawmicro-endémiques vasculaires.

Zone entourée d'un tampon de 100, 200 ou 500 m de
diamétre, caractérisant la localisation des espéces
faunistiques et floristiques menacées (Statut UIOBR

« En danger critique, EN: «En dangew et VU:
«vulnérable» uniquement sur le critére D2
Localisation de la compilation debservations
naturalistes recensant la faune, la flore ou encore les
champignons possédant un niveau d'enjeu plus ou
moins important en fonction du classement UICN et d
la rareté des espéces

Mangrove Province

Sud

Mangrove Grand
Nouméa

Données représentant la
localisation des mangroves

Mangrove programme
ZoNéCo

Données vecteurs issues des données rasters
produits lors de la thése d'Adrien Wulff (FAIBIC)
intitulée "Le micreendémisme dans un hotspot de
biodiversité : approche globale sur la flore salsire
de la NouvellgCalédonie et analyse comparative al
sein du genre Scaevola"

Ensemble de la
NouvelleCalédonie

Ensemble de la Endemia
NouvelleCalédonie

Ensemble de la 5 & NE

NouvelleCalédonie RS Pro@reg’Snd N2y

Province Sud
Quelques
communes
(Nouméa, Mont
Dore, Dumbéa,
Paita, La Foa,
Moindou)
Ensemble de la
NouvelleCalédonie

Province Sud

Programme ZoNéCo

2012

2019

2019

2019

2015

2006



Strates de végétation . e . .
9 Localisation des types de végétation arborée, arbustih Ensemble de la

(arborée, arbustive, . ., . OEIL, Gouvernement de la Nouvellalédonie 2014
herbacée) et herbacée NouvelleCalédonie
Zones de vigilance - - . . .
) g. Localisation des zones de vigilance primordiales pour Ensemble de la Conservatoire d'espaces nhaturels de Nouvelle
pour le maintien des 2019

NN YIAYGiASYy RS tQsO2aeais yYS NouvelleCalédonie Calédonie
foréts séches

Connectivités Localisation des liaisons entre les zones de vigilance

. JUR . . . Ensemble de la Conservatoire d'espaces naturels de Nouvelle
moyenne distance des forét seche avec un seuil de distance minimal de 200 . . P 2019
PO N NouvelleCalédonie Calédonie
foréts séches metres
Milieu dinteret Localisation des milieux d'intérét important pour la
important pour la . P P Province Sud DENV, Province Sud 2019
. conservation
conservation
Milieu essentiel a la Localisation des milieux essentiels a la préservation ¢
préservation de la . . P Province Sud DENV, Province Sud 2019
. . la biodiversité
biodiversité
Zones clés de Groupe : Profil d'Ecosystéme de Nouvialédonie
biodiversité Localisation des sites d'importance mondiale pour la Ensemble de la regroupant la Province Sud, la Province Nord, la
conservation de la biodiversité identifiés a l'aide des NouvelleCalédonie Province des Tles, le Gouvernemesetouvelle 2016
standards internationaux UICN Calédonie, I'Etat Frangais, AFD, Cl, SCO, WWF, /
IRD, UNC, IAC, IFREMER
Forét de la Province I Ao 2 .
Localisation de tous types de foréts situées en Provin . .
Nord yp Province Nord | Province Nord 2020

Nord

ImpactsurB ACOEAOI OO0A

Parcelles AGRIBASE

Localisation des parcelles agricoles de la Province St Province Sud Province Sud 2020
Zones tampons Localisation des zones tampons terrestres des biens Ensemble de la IFRECOR 2011
terrestres UNESCO inscrits aypatrimoine mondial de 'UNESCO NouvelleCalédonie

20



Aires protégées — . Gouvernenent de la Nouvelle€Calédonie, Province
o Localisation des zones terrestres de protection de Ensemble de la . .

provinciales terrestres =~ B o « +_._ Sud,UN Environment World Conservation 2019

l'environnementde compétence provinciale NouvelleCalédonie o
Monitoring Centre (UNEWCMC)

Périmetres des zones = Localisation des zones inscrites a la convention Ram:

humides Ramsar traité intergouvernemental servant deadre a l'action Plaines des Grands
nationale et a la coopération internationale en matiere acs Province Sud 2014
de conservation et d'utilisation rationnelle des zones
humides et de leurs ressources

Impact sur la ressource en eau

Périmétres de Localisation des périmetres de protection des eaux  Ensemble de la A
. NN . . . . Gouvernement de la NouveHl@alédonie 2019
protection des eaux destinées a la consommation humaine NouvelleCalédonie
Bassins versants Localisation des bassinsrgants producteurs d'eau
producteurs d'eau potable basée sur les captages surfaciqdéfnies Ensemble de la P
potable - . , . Gouvernement de lAlouvelleCalédonie 2018
comme les surfaces ou superficies concourant & NouvelleCalédonie

fQFfAYSYyldlrGAz2zy RS OF LI 3

Effets possibles des infrastructures humaines sur les incendies

Batiments Localisation de toutes édifications importantes,
. , , Ensemble de la .
construites dans un but quelconque et représenté par ... Gouvernement de la Nouvel@alédonie 2019
. . . NouvelleCalédonie
un objet surfacique, issues de la BD TOPO.

Voieries
Localisation des différents types de voierfesie non
& Se pié 4 2 i & iste Ensemble de la .
reve_tue, a_lllee piétonne arr,\enagee, voie revétue, piste '8 Gouvernement de la NouveH@alédonie 2019
sentier, piste cyclable, gué, passerglissues de laBD NouvelleCalédonie
TOPO.
Effets potentiels de la foudre sur les incendies
Foudres
isati & Ensemble de la
Localisation des zones touchées par la foudre. Ce M&téo Erance 2020

données servent & identifier les départs potentiels NouvelleCalédonie
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ROAYOSYRAS& RaQe NdoHthoryaSl Ky
environ.

Répartition en fonction du substrat

Formation géologique = Localisation des différents substrats, regroupés en trc
groupes majoritaires, que sont le type volcano
sédimentaire, ultramafique et autres, classification
obtenue par Brice Sevin, a partir de données de surfe
géologiques au 1/50 06@e la DIMENC

Ensemble de la 5ANBOGAZ2Y RS f QLY Rdza(NJ

. . 2018
NouvelleCalédonie la NouvelleCalédonie (DIMENC)
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3. Caractérisatiordesincendies
Dans cette partie du rapport soqrésentées des données chiffrées permettant de
caractériser les incendies sur le territoire calédonien a différentes échelles temporelles et
spatiales.

Dans cette partie du rapport est présentée une analyse spatiale des données chiffrées
sur les incendiesLey 2 Y 6 NB R Qalngi Gu yeRup&fities incendiéeen 200 en
NouvelleCalédonie sont répertoriés selon différemt8coupages administratifpuis par type
defoncier. Une étude de laépartition spatialedes incendies est proposée afin de meténe
FoFyid £Sa aSOGSdzNAR ljdzAi NBINRAzLISy G €S LJ dza 3N
f S& L dza 3IAINI YRSa LISNIS&a Sy y2YoNB RQKSOGIF NBa
sont produits, en intégrant des composantes tels quedlestra f QI € G A ( dERfB, SG € |
une étude de la proximité des incendies dabitationsetaux@2 A S & LRINNMXBE aR Q S (i dzR
fS tASYy SYyGNB AyOSYyRASA SiG fF LINBaSyoOoS RQAYT

3.1. Analyse spatiale des incendies

3.1.1. Répartitionpar unité territoriale

Sni LINBaSyidsa RIya OSGGS LINIGASEI €S y2YoON
incendiés par unité administrative/ S& NBadzt GF Ga aQF LIJzA Sy d LINRY
issues de la chaine de traitement des imaggllitaires de Sentinel 2.

Af QSOKSTt f S -Gudonid, lesbsaltdrdénf piéSentépour les données du
capteur VIIRS dsatellite SUOMI NPEt sur les données issues de la chaine de traitement des
images sathitaires de Sentinel 2.



3.1.1.1.1. Informations

I 1ncendies 2019

Figureb: Carte de localisation des incendies 2@d9ies de Sentinlen NouvelleCalédonie
Les méthodes de détections des surfaces brilées ne sont pas les mémes pour ces deux
satellites. 5 Ol LJG SdzNJ +LLw{ Rdz alFdStftAGS {!halL btt &
a la surface de la terre possédant une résolution spatiale de 375 metres, et ce, en pointant le
pixel concerné par une augmentation de la chaleur. Le point chaud est repégsar un pixel
de 375 meétres de cbté, ainsi on a une exagération de la superficie des surfaces incendiées
issues du capteur VIIRS en comparaison avec leur taille réelle. La chaine de traitement des
AYF3Sa alraSttAdrANBA & Q¢ Seiitilii2Bosshdart guimiedx 16t £ S
meétres de résolution spatiale. A la différence du capteur VIIRS, les détections ne
correspondent pas a des anomalies thermiques, mais elles se baseartiea dzNJ f QI y I f & &
fQFOGAGAGS OKf 2NRBLIKE T { esSoftgcteepBrSentinel Zensddrg i | G A 2y
plus précises en termes de localisation, et de superficast tenu de souligner que la chaine
de traitement des images satellitairde Sentinel »ossede des limites qui induisent une sous
estimation probable deal superficie des surfaces incendiées (cf. P&Re3. Ces différences
RS YSGK2R2t23AS SELX AljdzSy i |jdzS t &dectprdgldg G A FA O
surfaces br(ilées ne soient pas exactement les méfnes
Une localisation des incendies issus de Sentinel 2 peut étre observidd-gyure5s.

3.1.1.1.2. Résultats

¥ Pour plus de détails, se référer a la pag.
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Tableau3 : Statistiques des incendies détectés par Sentinel 2A et 2B en NeQa&dkonie

L2 dzNJ £ QF yYSS HAamM®
Sentinel 2A et 2B

P - Superficie
Penr_ngtre . Superficie N,.b . incendiée Part de la surface incendiée du territoire (%)
administratif | (Ha) d'incendies

(ha)

Nouvelle 1838615 1423 48981 2,66
Calédonie

Tableaud : Statistiques des incendies détectés par le capteur VIIRS en NeGaktbonie pour

f QFLYYSS HaM®
VIIRS

L - Superficie
P f N

enr_ngtre . Superficie b . incendiée Part de la surface incendiée du territoire (%)
administratif  (Ha) d'incendies

(ha)

N Il

ouvete 1838615 682 38495 2,25
Calédonie

Comme indigé dande Tableau3, 1423incendies ont touché la Nouvellgalédonie
en 200 selon les données détectées par les satellites Sentinel 2, ce qui représente e@siron
981 hectares contre38 495 hectares et682 incendies pour le capteur VIIREableaud), soit
27%de plus pour Sentinel en superficie.
[ S y2Y0NB RQAY CfighmRméfairapport & PORE/E Yirte viifiérence
RQdzy LJS dz 000thetztaresBt & quasiment doublé par rapport & 2017, avec un chiffre
j dzA & QS { I1a5thdctar@dCapéndant, cegichiffres sont & prendre avec précaution car
O02YYS  QSy2¢abAzyiSI yI2dMIEX$S YSGK2RS RQI Olj dzA 2
partir des images Sentinel 2 a été utilisée pour le traitement des données 2019.

m Superficie déja
incendiée en
2017 et/ou 2018

Figure 6 : Comparaison de la superficie
déja incendiée sur les précédentes
analyses de 2017 et 2018

Superficie | e
seulement . .

T La suite des résultats ser
2019 présentéeuniquementpour les données

issues de la chaine de traitement des

82% images satellitaires de Sentineld? fait
de leur meilleure résolution et adéquation a traiter dampacts environnementauxEn
observant laFigure6, 18% de la superficie incendiéen 2019a déja été impactéear des
feuxdes deux années précédentes, 2017 et 2018.

En considérantes surfaces incendiéesntre 2017 a 201%ans tenir compte des
secteursayant brialésplusieurs fois de suitgla superficie de ces impaastestimée a environ
64 472 hectares soit 3,5% du territoire calédonien.
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[ QI ylIfeasS aAdZAdrydS LIR2NISNF adzNJ £+ NBLI NI .
provincial.

Tableau5 : Répartition @r provinces des statistiques des incendies détectés par Sentinel 2A et
2B en Nouvelk€alédonigpodzNJ f QI §y SS HAam

Part de la Part de la Part du

Superficie Superficie de surface superficie nombre
Nom de la Nombre L, . , L
rovince dincendies Incendiée la province incendiée totale total
P (ha) (ha) par province incendiée d'incendie
(%) (%) (%)
Province Nord 1249 38492 941213,5 41 787 87,8
Province Sud 175 10567 698130,6 1.5 21,4 123
Province des lles 1 4,2 194774,4 0,002 0,01 0,1

P
(p))
QX

5SLJzAa HamMTX RIGS R davetSsniind, la Rrévinée NG dirdzie S
la plus impactée par les feux.

En 2017t 2018 laprovince Nordétait plus largement touchée par les incendies avec
respectivementprésde 79%et87%Rdz Y2 YO NBE RQAYOSYRASA dG2GIf N
Sentinel 2. ErR019, elle reste la province la plus concernée par rap@aux deux autres
provinces,avecenviron88:> Rdz y2YoNB (20 f , Réssh@fpiiRdeSa NI I
38000 hectares, di certainement aux incendies les plus importaats effet, 75% des

éveénanents dépassant les 1000 hectares ont été détectés en Province Nord comme le montre
la Figure?.
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Province Nord Province Sud Province des lles

Figure7: Part des incendies supérieurs @0 hectares par Province

LeTableau6 permet de rappeler les chiffres importants des années précédentes afin
de pouvoirles compareravec ceux dé QI y y S Ges resultatgdincidentr SO € QI y I f &
STFSOUdzSS LINBOSRSYYS y-Galétoniéa®es nknspact plus iR@drtahtl b 2 d:
essentiellement sur la Grande Teransles Province Nord et Sudla part de superficie
incendiée a quasiment doublé entre 2017 et 201fansces deux provincad algifentation
est égalemensignificative entre 2018 et 2019, pour la Province Nord avec plus @90
hectares en plus, et plus de0®0 hectares pour la Province S@ependant,liest inportant
de rappeler que la méthode de détectiate la chaine de traitemerde 2019 a connu une
améliorationpar rapport a celle de 2017 et 201Bes chiffres sont dorgc considérer avec
précaution.

Tableau6: Comparaison statigjue 20172019 des incendies détectés par Sentinel 2A et 2B en
NouvelleCalédonie
Part de la surface provinciale

. ., Part du nombre total d'incendie (%
incendiée (%) (%)

2017 2018 2019 2017 2018 2019
Province Nord 2,02 0,63 4,1 79 87 88
Province Sud 0,72 0,12 15 19,6 12,6 12
Province des lles 0,03 0,01 0,002 1,4 0,41 0,1
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Tableau7: Répartition par commune des statistiques des incendies détectés par Sentinel 2A et
2B enNouvelleCalédonie pour I'année 2019

Part de la

Part du Part de la

Superficie - nombre _surfagg superficie
e el naendee  SPTIE o e

(ha) R Q(i\/o)y Q! commune incc(eon/oc;liée

(%)

OUEGOA 162 11560,91 64959,59 11,38 17,80 23,60
HIENGHENE 229 6335,88 99221,02 16,09 6,39 12,94
THIO 46 4836,86 98664,39 3,23 4,90 9,87
KONE 74 2725,23 38048,48 5,20 7,16 5,56
POUEBO 61 2222,37 20026,05 4,29 11,10 4,54
HOUAILOU 103 2118,21 93671,61 7,24 2,26 4,32
MONT DORE 7 1800,00 63584,63 0,49 2,83 3,67
KOUAOUA 35 1669,94 38277,47 2,46 4,36 3,41
CANALA 67 1615,56 43194,23 4,71 3,74 3,30
POYA 122 1592,34 84334,9 8,57 1,89 3,25
KOUMAC 30 1478,00 55199,11 2,11 2,68 3,02
POINDIMIE 122 1381,60 66632,81 8,57 2,07 2,82
KAALA GOMEN 78 1223,75 70915,27 5,48 1,73 2,50
BOULOUPARI 16 1222,64 86597,79 1,12 1,41 2,50
PONERIHOUEN 98 1167,40 69854,59 6,89 1,67 2,38
POUEMBOUT 42 1064,63 67530,66 2,95 1,58 2,17
TOUHO 41 865,11 27791,8 2,88 3,11 1,77
POUM 12 832,81 46800,74 0,84 1,78 1,70
VOH 42 761,18 79788,2 2,95 0,95 1,55
LA FOA 19 635,66 46061,34 1,34 1,38 1,30
PAITA 28 591,05 69371,2 1,97 0,85 1,21
MOINDOU 7 558,14 31899,22 0,49 1,75 1,14
BOURAIL 22 421,41 79748,55 1,55 0,53 0,86
ILE DES PINS 4 189,74 15840,05 0,28 1,20 0,39
YATE 6 78,52 133309,8 0,42 0,06 0,16
DUMBEA 6 42,57 25330,27 0,42 0,17 0,09
SARRAMEA 5 38,72 10575,92 0,35 0,37 0,08
BELEP 1 15,63 6476,34 0,07 0,24 0,03
NOUMEA 4 12,89 4777,948 0,28 0,27 0,03
OUVEA 1 4,22 1444321 0,07 0,03 0,01
FARINO 1 3,00 4796,358 0,07 0,06 0,01
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LaFigure8 est une carte thématique qui classifie par code de couleurs les communes
qui ont été le plus touchées par les incendies en prenant en considération la superficie de
chacune de ces communes. Une discrétisation selon les seuils n&tarél® appliqguée aa
fl RAAGNAOdAzOAZ2Y O2YLERNIIFAG dzy LIS(Gokeéspoyidant 6 NS R
aux 33 communes de Nouvelgalédonie)en se basant sur la part incendiée en pourcentage
Une méthode empiriqueomme celle des seuils natur@tit donc plusadaptée.

Répartitation des incendies de 2019 en Nouvelle-Calédonie A
3
“\\
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i .
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Légende Farino Bsiilolpan— ‘\Q
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Systéme de coordonnées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia Sources : OEIL, Géorep Carte réalisée par I'OEIL, 2020

Figure8 : Carte de la part des surfaces incendiées par comreurizZ019(Source OEIL)

5QF LINBA& fSa al 0dStt A GGCukgodaSyparfrgrSfiméalseot I O2 )
hectares soit plus de 1% desa superficie totaé (Tableau 6)ce qui la place au premier rang
des communes affectées par les incendigkberéunit a elle seuld/5¢ de la superficie totale
incendiée en Nouvell€alédonie pour 2019ce quiest notamment d0 aux incendies qui
aQSil QSN R Sa dzi) § Qdeitz®iBUiSTiat, du¥ncore un autre événement
auNord-Ouestdela tribu deParaouaSur lesncendiedes plus importants de 2018épassant
les plusl000 hectarek quatre se situet a Ouégod Figure9 et Figurel0).

15 Cauvin Colette, Henri Reymond, Aziz Serradj, 19%%crétisation et représentation cartographique
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Légende

: Incendies remarquables

Communes

I:l Incendies 2019

Thiol

Pouébol l‘.\
Ouégoa
Mont-Dorel

Kouaoua1= détient le record de surfaces
— f

Sila commune de Ouégoa
incendiées (Figure 10), celte

Figure 10: Nombre d'incendies
dépassant les 1000 hectares par
commune

Dumbéal . . oS g
Houailoul | V2N Koumac2 Hlenghvenea ete toucvhee par le L
LX dz& 3INI YR y2YO0ND

soit 229 événements

e Boulouparil représentant 6 336 hectares

(Tableau 6 dont un événement
dépassant les 000 hectarep
En considérant la part de la surface incendiée par comn(lialeleaur), les communes
de Pouéboet Konése classent respectivement gleuxieme et troisiemeapres & commune
de Ouégoa
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Légende %

Communes
Voie de laison revétue

——— Voie principale revétue

Voie express revétue

I:] Incendies 2019

£
Gouvernement de |la Nouvelle-Calédonie, OFIL

Figurell: Carte de répartition desicendies 2019 sur Pouébo

Surla commune dePouébo plus précisémente sont plus de D00 hectares qui ont été
touchés par les flammes, soit %4 de sa superficie totglgui la classe parmi les communes
tresfortement impactées selon laigure8. Quelques évenements remarquables sont a noter,

un incendiemajeur dépassant les Q00 hectares partagé avec la commune de Ouégoa, qui
dQSUSYR Rdz Yy2NR RRKJ h tzSHAR O 82dzZR&Q It #zN& @&zRz RS dA |
Pouébq et un autre incendie prés de la tribu de Balagam a plus de 400 hectarphipart

des autres incendiegsont produits a proximité du réseau routier principal, le long du littoral
visiblessurla Figurell.

Lacommunede Koné, avepres de 7% de sa superficie impac({ptis de 2 700 hectaresge
retrouve parmi les communes fortement impactéésigure8). Les incendies se concentrent
SaaSyiasSttSyYSyi -Tivakazdnes tibds adoiSinamteséai 2Ngtchaot,
b2StAX ¢AlF2dzSY X0 O2YYS ARigur8lad LI2aairofS RS
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Légende

Communes

Voie de laison revétue

Voie principale revétue

Voie express revétue

l:l Incendies 2019

Pouembout

Gouvernement de la Nouvelle-Calédonie, OEIL

Figurel2: Carte de répartition des incendiakone

En Province Sud, la commune™eioest la plus touchée avec 9,8t sa superficie
qui a été incendiéeEn se basant sur la superficie incendiée, Thio est classée comme la
troisieme commune avec plus deD80 Fectares ravagés par les flamm@ableau 6)Un des
plus gros incendies de 2019 est survenu a @bionois deseptembre avec prés de 200 ha
de surfaces incendiéed I LJ dzLJ NI RSa AyOSyRASa asS azyi
BouloupariThio et des thus avoisinantes (Kouergoa, Kouaré, Sait S NNKdre 18 0
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Gélima

F‘-ﬁ;ﬁou Cyj» e e & Légende

Communes
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SHquardp-ay = '_) lerre iy ¥
y’(" ;_‘4 - 7 7 a

o, e WS
Y

Peti¥ Borendy

Gouvernement de la Nouvelle-Calédonie

Figurel3: Carte de répartition des incendiad hio

Le Tableau8 récapitule et compare les impacts des incendies sur les communes de
NouvelleCalédonie depuis le premier bilan Incendie, soit 2017.

Tableau8 : Comparaison 2022019 de l'impact incendies sur les communes
2017 2018 2019

Commune la plus

dévastéeen termes de Ouégoa Ouégoa Ouégoa
surfacespar les incendies

Commune étant touchée

par le plus grand nombre Hienghene Koné Hienghene
RQAYOSYRJ
Commune(s) ayant aucur Farino, lles deRins,
incendie de plus de 1 ha Farino Lifou, Nouméa, Lifou, Maré
détecte Sarraméa

Belep, Bouloupari,

Mare, Moindou et ~ Ouvéa et Farino
Yae

La commune de Ouégoa est la plus dévastée par les incendies depuisL2817.

communesR Qh dz&@S | S iont, gant & ellésBupiamoins de 10 hectares de perte
(Tableau 7)

Commune(s) ayant subi  Maré, Sarraméa,
moins de 10 ha de perte Nouméa, Ouvéa
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Tableau9 : Répartition par aire coutumiere des statistiques des incendies détectés par Sentinel
2A et 2B en NouveH€alédonie pout QF YY$S HAM
Part de la surface  Part de la

L. - Part d . - .
b2Y RS Nombre Superficie ) incendiée par superficie
- . < . ., nombre total . .
coutumiere RQA Yy O incendiée (ha) d0 A y OKOh) aire coutumiere totale
(%) incendiée (%)
HOOT MA
586 24331,9 41,2 49,68
WHAAP ’ ’ 5,49 ’
XARACUU 180 10036,1 12,6 3,06 20,49
PAICI_CAMUKI 361 7199,6 25,4 2,69 14,70
AJIE_ARO 250 4667,9 17,6 1,61 9,53
DJUBEA_KAPON 53 2720,2 3,7 0,87 5,55
IAIl 1 4,2 0,1 0,03 0,01

LaFigurel4LJISNXY' S RQIF LILINBOASNI f QS@2f dziA2y RSa & dzLJS
SYiNB fQFyySS uHamt Si Hnmopod

Comparaison 2017-2019 des superficies incendiées par aires coutumiéres
25000,00
20000,00
15000,00

10000,00

5000,00

H2017 m2018 m2019

Figurel4: Comparaison 2012019 dessuperficies incendiées par aire coutumiére

5QFLINBEa fSa RSuSOil D2 K AL RDR plzB\Wiiahagt8dle oRi 8 été

le plus lourdement touchée par les incendies en 26@®mele montre laFigurel5, qui était

déjaen 201& f QF A NB O2 dzil dzY.AE& b6t oh kstinelfa dzivira2d 331de OG S S
Y2Y0ONBE RQKSOUI NB dpresdeNdoAide 18 gupeFideYi@de indeddiéé sur

f QSy a ssvircéndiesi®2019%n NouvelleCalédoniell est important de souligner que la
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commune de Ouégoa représente a elle seule 67%edehectares détrugt, et cetteaire
O2YLINBYR S3IfSYSyd dzyS I dziNB O02YYdzyS ) LIX dza

7 -
iy ,

v

‘

Pourcentage de la superficie bralée par aire
en fonction de celle de la Nouvelle-Calédonie

B i crevé (2050 49,68)
- Elevé (9,54 - 20,49)
[ modéré (0.02-953)
[ | Faible(<001)

Aucun incendie

ESRI, OEIL

Figurel5: Carte sur le pourcentage de la superficiélée par aire coutumiere en fonction
celle de la Nouveli€alédonie en 2019
comme cela a été évoqué en parBel.1.3

Lf Said Ayl SNSaal oputumiBSarrivagt iers détordezSositibnQen A NB
comptabilisantle/ 2 Y6 NB R (BA\&U0 SsfarCaidiBayant un pourcentage élewéir
la Figurel5, avec notamment la commune de Koné qui était ressortie parmi les communes
fortement impactéesdans la partie 3.1.1.3de ce rapport Cependanten considérant la
superficie incendiée, suit de loam deuxiéme rand, Q IXarat#avec tout de méme plus de
10000 hectares de différence avec Hoot Ma Whdaipn visible sumlFigurel4, dont un peu
plus de 48%sont localisé sur la commune de Thid.es résultats sur cette aire coutumiére
montrent ainsi queY' 2 A Y & R Qohtye® Bynkaks §1@ Aoht #té plus conséquents en
termes de sdacelLJs NJ NJ LILRad@Temuhi.f QI A NB

/I 2YYS 2y tQF y23S t fQSOKStfS Rdz GSNNRG2
surfaceincendiée aaugmentéde facon importante par rapport a028 comme on peut
Q2 0 & SUINBFEN@14.[ QF YYSS Hnamdp RSLI 3aéusn constafeh cetteQ vy S S
annéela pour @ire coutumiereHoot Ma Whaapenviron 11300 hectares incendié€n peut
ajouter que la tendance reste la méme pour les précédentes années avec alms
coutumiéresqui suivent Hoot Ma Whaajavec un écart significativement important, cagnt
généralementXaracutet PaiciCéemuhi
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Le carroyage DFCI (Défenkeela Forét Contre les Incendiest souvent utilisgar les
services de lutte contre les feux (DSCGRpeurgpompierg pour repérer rapidement
f QSYLX I OSYSy (i dR §gpeyfeu 8eXéréf. 3meSayialyse est donc fournie pour
déterminerquei. OF NNBa 2y i R2y O SGS tS&a L} dza AYLI Ol
Tableau 10 : Répartition par carrés du carroyage DFCI 20 kilométres, des statistiques des

incendies dtectés par Sentinel 2A et 2B en Nouvw@kédonidlJ2 dzNJ £ QB.YY SS HnAam
Partde la Partde la

Part du nombre surface superficie
total incendiée  totale

RQAY OSYy parcarré incendiée
DFCI (%) (%)

Code du carroyage  Nombre Superficie
DFCI 20 km RQA YOS incendiée (ha)

BD 02 65 7284 4,57 18,21 14,87
CB 88 48 3909 3,37 9,77 7,98
BD 20 134 2897 9,42 7,24 5,91
BD 40 75 2655 5,27 6,64 5,42
BD 04 10 2442 0,70 6,11 4,99
BC 66 62 2431 4,36 6,08 4,96
BD 22 63 1748 4,43 4,37 3,57
CC 42 18 1591 1,26 3,98 3,25
BC 68 71 1460 4,99 3,65 2,98
DB 22 12 1332 0,84 3,33 2,72
CC 22 63 1286 4,43 3,22 2,63
BD 00 25 1283 1,76 3,21 2,62
CB 86 12 1271 0,84 3,18 2,6
CC 60 53 1264 3,72 3,16 2,58
BC 48 70 1094 4,92 2,73 2,23
CC 04 80 1029 5,62 2,57 2,1
CC 06 67 966 4,71 2,42 1,97
CC 02 69 909 4,85 2,27 1,85
BC 28 34 795 2,39 1,99 1,62
CC 40 35 746 2,46 1,87 1,52
BC 88 25 721 1,76 1,80 1,47
AD 82 6 654 0,42 1,64 1,34
CB 66 8 631 0,56 1,58 1,29
BC 64 40 620 2,81 1,55 1,27
DB 08 6 590 0,42 1,48 1,21
CB 48 11 582 0,77 1,46 1,19
BC 82 44 545 3,09 1,36 1,11
AD 84 6 525 0,42 1,31 1,07
DB 42 2 492 0,14 1,23 1
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BC 86
BC 46
BC 62
BC 08
DB 04
BC 84
CB 68
BC 44
CC 80
CC 24
EA 28
DB 02
CB 08
CC 20
AD 80
BD 42
CB 46
CC 00
AD 64
DB 62
BD 60
CC 08
DB 28
CB 28
BC 26
DB 60
BC 80
AE 20
DB 64
AD 66
CC 62
CB 84
CB 64
FE 84
LaFigurel6LJS NJY' S (i
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24
16
25
26

12
20

16

16
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14

=
[N

P P P N OWODNPFP NDN O WDN B>

RQIF LIINBOASNI @GAadzsSttSYSyi

carroyage DF@I20 kilometres.

466
464
422
412
408
362
304
260
230
211
190
182
176
159
140
121
118
87
82
71
54
53
51
50
47
32
22
16
11
11

A b OO

4,15
1,55
0,56
1,69
1,12
1,76
1,83
0,35
0,84
1,41
0,21
1,12
0,07
1,12
0,35
0,77
0,07
0,98
0,35
0,21
0,77
0,28
0,14
0,21
0,63
0,14
0,49
0,07
0,14
0,21
0,14
0,07
0,07
0,07

1,16
1,16
1,05
1,03
1,02
0,90
0,76
0,65
0,57
0,53
0,47
0,45
0,44
0,40
0,35
0,30
0,29
0,22
0,20
0,18
0,14
0,13
0,13
0,13
0,12
0,08
0,05
0,04
0,03
0,03
0,02
0,01
0,01
0,01

0,95
0,95
0,86
0,84
0,83
0,74
0,62
0,53
0,47
0,43
0,39
0,37
0,36
0,32
0,29
0,25
0,24
0,18
0,17
0,15
0,11
0,11

0,1

0,1

0,1
0,06
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

t I
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Répartition des incendies 2018 par carré du carroyage DFCI 20 kilométres
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Carte réalisée par 'OEIL, 2020
Figurel6: Carte de la répartition des incendies 2Qihr carré du carroyage DF&20 kilomeétres

RS {SylArySt
impacté par les incendies en 2&st leBD 02 situé en province Nordg dzNJ £ QI A NB

Whaap,avec une grande partie de ce carré localiséGuegoa commune la plus impactée de
la NouvelleCalédoniele reste se trouvant sues communes d&ouma, Poum et une petite
partie de PouébolLe carré BD 02 est le seul a obtemir pourcentage de surfaces brulées
«trés élevé» (représentant pres de 15% des incendies de 2019 en Now@aléxlonie)
Figurel?. En effet, on estime a environ284f S y2 Yo NB RQKS O suNB a
carré notamment en raison des incendies survenus a Ouégoa
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B e cievé (799 14,87)
I e (358-7,98)
[ Modere 1,35-357)
[ | raible(0,01-1,34)
I:I Aucun incendie

Pourcentage de la superficie brllée par carré
en fonction de celle de la Nouvelle-Calédonie

CC20

CB 08.CB 28CB48
i o X

Tiouvernement de la Nouvelle-Calédonie, ESRI, OEIL

Figurel?: Carte du pourcentage de surface brdlée de chaque carré DFCI a 20km en for
la superficiencendiée 2019 en Nouvel@alédonie

En se concentrant sur le caiB® 02 du carroyage a Rén puisen intégrantune échelle plus
fine du carroyage DFCI akin, 62 % des carrés de Bm intégrésau carréBD 02 ont été

1 ol

BD|

.

Pourcentage de la superficie brilée par carré
du carroyage DFCI & 2km

Carroyage 2km 100% impacté
- Trés élevé (52,15 - 100)
B cievi 2520 -52.15)
[ Mousrs 885 25,22)

[ | raibleo.001-825)

[ ] Avcunincendie
I:I Carroyage 20km

Gouvernement de la Nouvelle Calédonie, ESRI, OEIL

impactés De plus,
le carré BD 02
détient le plus
grand nombre de
carrés de 2 km

fortement
impactés
comprenant les 4
seuls carrés
impactés a 100 %e
la Nouvelle

Calédonie (Figure
18).
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Figure18: Carte du pourcentage de la superficie brilée par carré de carroyage DFCI, a 2km
localisant les carrés BD 02 et BD 20

En 2017t en 2018 le carré du carroyage DFCI BD 02 était aussi le plus touckespar
incendies avecespectivement3 612 et 1 425 hectarespartis en fumée.Comme énoncé
précédemment, ce ddNB Said aAdGdzS adzNJ €t O2YYdzyS RS h
secteurs ayant participé® ANBE RS OSG0GS 02YYdzySzI f QdzyS RSa

A proximité du BD 02, le carBD 20du carroyaged 20km(Figure 18tomptabilise le
plusgrandnombrS R QA ¥, 1©@B&gdartan® 16% degotentiels départs de fede 2019 sur
la NouvelleCalédoniesoit 134 incendies (Figure 16Le carré esest a chevalsur les
communes de Ouégoa, Koumac, Kdatanen, et Hienghéndu sein du carré BD 2@strois
carrés DFCtonsidérés comme fortemert YLJ- O S&a t kin@Jdodiss ddnSsaRS H
partie NordOuestse situat sur le territoire de OuégodFigurels).

En considérantde nouveaua superficie incendiéde carré CB 88arrive en seconde
position apres le carré BD O&yec présde 4000 hectares brQlés, comprenant une grande
partie de la commune de Thio, notamment la zone NordzS & i 2 G #BSBulodparis dzS QI
Thio (Figure 19). Ce carré DFCI apparait comme le seella province Sudlasséen
pourcentage élevé de superficie incendiée suUFigurel?.
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Figure19: Carte du pourcentage de la superficie brdlée par carré de carroyage DFCI a 2km,
localisant le carré CB 88
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3.1.1. Répartition selon leyipe de foncie

IS y2YO0NB RQAYOSYRAS asinSandiée patygedi IGnbidisacnOA S Sy
présentés dans cette partle / S& NBadzZ GF Ga aQl LIJzA Sy i & dzNJ f
traitement des images satellitaires de Sentinel 2.

Le type de foncier représente la répartition des droits de propriétés des terres. Les
informations croisées avec les surfaces brQlées de Sentinel 2 sont séparées en différents types
de foncier, a savoir le foncier faisant référence ededivité, le foncier faisant référence aux
propriétaires prives et enfin le foncier appartenant auterres coutumieres On note
S3ILfSYSyid tQSEAaGSYyOS RQdzyS OFi{iS3I2NRAS NBINER
F2yOASNI yQI LJ a SlésSles ILiyEiBs\ sbr domprises/danis SaNatdgatS
« Terres coutumieres.

Ces données sont issues dadastre elles ont été obtenues par le biais du
gouvernement calédonien

LeTableaull LINBa Sy S RSa RSOGFAf & adzNJ £ QAYLI Ol
ddzLISNFAOAS AYyOSYRASS>T SO fF LI NI 1jdzQSttS NBL
gue le tdal du nombre de feux par zone ne correspond pas au nombre global de feux détectés
en NouvelleCalédonie par les capteurs Senti@etar un double compagea été appliqué.

Ainsi, si un incendie se trouve sur la limite administrative entre deux types defpil sera
comptabilisé comme un incendie dans chaque type de foncier.

Tableaull: wS LI NI AGA2Y RS f QAYLI O RSa AYyOSYRASAa RS
types de fonciers podr QF Y Y$S HAM
Part de la Part de la
superficie superficie
incendiée par  incendiée par
type de foncier type de foncier

Part du
nombre
Superficie Nombre RQA Yy OSy

Type de Surfa . .
yp uriace incendiée de feux  rapport au

foncier ha ar rapport a la par rapport a la
(ha) (ha) par zone total du P pp P PP .
superficie totale superficie
nombre des types de incendiée totale
RQAYOS
y y foncier (%) (%)
TERRE
COUTUMIER 505501 21132 938 65,9 2,6 27,1
COLLECTMI 1007534 18974 700 49,2 15 312
PRIVE 298619 8 490 396 27,8 2,1 12,5
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NON
RENSEIGNI 14055 288 355 24,9 1,7 0,5

Le type de foncier le plus impacté par les incendiastermes de surface incendiée,
survenus en 208 est représenté par lesollectivités soit31% de la superficie totale brilée
(prés del5 295 hectarel contrairement a 2017 et 2018, des terres couturieres étaient le
type defoncier le plus impacté par les incendies arespectivementd3,3 %10 553 hectarey
et 54,8%(3 708 hectareg)e la superficie totale affectée aux terres coutumiefEableaul 2).

Lesterres coutumieresi 2y £ S GeLIS RS F2yOASNI S LI dza
66% des incendies de 2019 les ayant impactées sur 2,6% de leur superficie totale.

Tableaul2Y / 2 YLI N}X A &2y &adl GAaidAtjpeddncier2012@9 YLI OG Ay OS
Part de la superficie incendiée par type

T d Superficie incendiée (ha )
ype. © : (ha) de foncier (%)
foncier
2017 2018 2019 2017 2018 2019

T

erme 10553  3707.69 43,8 54,82 271
coutumiére 21132
Collectivité 7779 2170,49 18 974 32,3 32,09 31,2
Privé 5616 857,45 8 490 23,3 12,68 12,5
N

on o, 120 22,65 0,5 0,33 0,5
renseigné 288

LeTableaul3LINB A Sy S RSa RSOl Af par thpdzdd fdncehpsurdr OG R
chaque provincell est a noter que le total du nombre de feux par zone ne correspond pas au
nombre global de feux déteéssur chaque provincear un double compte a été appliqué.

Ainsi, si un incendie se trouve sur la limite administrataére deux provinces et/oentre
deux types de foncier, il sera comptabilisé comme un incendie dans chaque type de,foncier
et chaquepérimétre administratif.

[ aAdGdzZl GA2y LI NJ NI LILRNL I|dz F2yOASNI yQS.
LI NI A Odzft F NAGS RS fF LINPQGAYOS RSa& LfSa Sad |Jd
comparaison de la répartition des types de fonciers pavince (Figure 20) montre que les
plus fortes proportions de foncier concernent le domaine appartenant aux collectivités
(respectivement 60 et 64% pour les province Nord et Sud).
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Province Sud

Province Nord

W TERRE COUTUMIERE
B COLLECTIVITE
mPRIVE

MNON RENSEIGNE

Figure20: Répartition du type déoncier par province

3.1.1.1.4.2. Résultats 2019
Tableaul3: Y wWSLI NIGAGAZ2Y RS f QAYLI Ol
différents types de foncierst par provincd J2 dzNJ f QF Yy S S

RSa
HNn Mo

Part de la
superficie
Part du incendiée
par type Part de la
fombre de foncier superficie
RQAY O s
. par incendiée par
Superficie Nombre par rapport . :
Nom de la Type de Surbce . ., rapporta type de foncier
) _ incendiée de feux au total du .
Province foncier (ha) la par rapport a la
(ha) par zone  nombre . o
o - . Superficie superficie
RQAY OS . v
o totale des incendiée totale
du territoire "
types de  du territoire(%)
(%) !
foncierdu
territoire
(%)
Province TERRE 247 830 18025
Nord COUTUMIERE 861 68,94 7,27 46,87
Province = COLLECTIVIT 565 049 14865
Nord 621 49,72 2,63 38,66
Province PRIVE 115821 5347
Nord 301 24,10 4,62 13,91
Province NON 5990
Nord RENSEIGNE 184 285 22,82 3,07 0,48
Province TERRE
Sud COUTUMIERE 62 412 3107 78 44,57 4,98 29,58
Province COLLECTIVIT
Sud 439 187 4 109 81 46,29 0,94 39,13
Province PRIVE
Sud 181 722 3143 95 54,29 1,73 29,93
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Province NON

Sud RENSEIGNE 7 939 104 70 40,00 1,31 0,99
Province TERRE
des lles COUTUMIERE 1 100 0,002 100

Dans le détail, l@rovince Nordétant la plus impactée sur 2019, elle comptabilise le
plus de superficie incendiée pour chaque type de foncier, avec un pourcentage maximum de
surfaces incendiées sterres coutumiéregeprésentant pres de 47% des surfaces brilées de
la provinceNord (sdt plus de1l8000 hectare} et pres de 85% des terres coutumiéeres de
NouvelleCalédonie.

La province Suda cumulé plus de surfaces brllées surdemaine publique
représentant39% de la superficie incendiée en province Sud fdo# de 4 00Mhectares. Le
foncier appartement au domaine privé arrive en second position, avec plus de 3000 ha
AYOSYRASEAD® 9y AQAYGOISNBaalyld I gvéyaMpgahizse @ QA Yy OS
L)X dza RQAYOSYRASAI Yl A& R Sdonaind dutilidiie, Yompte/ténu A Y LI2 N
RQdzyS &adz2NFI OS AYyOSYRASS Y2AYRNB Sy R2YIFAYyS L

Lt Said t y2G4SNIjdzS fF NBLINIAGAZ2Y Rdz G@&LIS
toutes lescommunes. 70% des communes ont une majorité de leur foncier attribué aux
collectivités. 18% des communes sont localisées majoritairement sur des terres coutumiéres
avec certaines particularités comme Lifou ayant 100% de leur superficie répartie sur idu fonc
coutumier. On peut noter également la particularitt de Nouméa ayant aucune terre
coutumiére.LaFigure21 montre la répartition de la superficie incendiée par tygefoncier
sur chaque commune.
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Repartition de la superficie brilée par type de foncier sur chaque commune (ha)

a5

- Pourcentage de la superficie brilée sur terres coutumiéres

- Pourcentage de la superficie briilée sur le foncier des Collectivités

- Pourcentage de la superficie brilée sur le foncier privé

- Pourcentage de la superficie brilée sur foncier "Non renseigné"

|| Zone détailie

Gouvernement de la Nouvelle-Calédonie, ESRI, OEIL
Figure21: Carte de répartition de la superficie incendiée en 2019 par type de foncier sur les
communes
3.1.1.1.5.2. Résultats 2019

Bien que la plupart des communes possédent majoritairement du foncier appattena
aux collectivités, en 2019, plus de la moitié de leur superficie brllée se répartissent
majoritairement sur des terres coutumiéres. Les deux communes ayant le plus de surfaces
bralées sur terres coutumiéres soHtenghéneavec plus de 800 hectares eThioavec plus
de 2000 hectares.

Concernant les communes ayant été plus impactées sur du foncier géré par les
collectivités, la commune d@uégoaarrive en premiere place avec plus dg@ hectares,
soit prés de 50% de sa superficie brllée en 2019.

Pourrappel, ces communes ont déja été qualifiées de fortement impactées (partie
3.1.1.3.

Cing communes présentent une répartition plus conséquente de leur supenfidieb
sur du foncier privé, notammerBouloupariavec plus de 900 hectares.

3.1.1. Analyse de la taille des incendies
3.1.1.1. Informations

[ QSGdzRS RS fF OflaaAFAOFGA2Yy Rdz y2YONBE RQ

LISNX¥SG RS YSGGNB Sieéde@séidnenteris. RSANBE RQAY(iSya
3.1.1.2. Résultats

45



31121. ! f QSOKSf t SCak®nid I b2dz@St € S

La Figure 22 et la Figure 23 présentent les classes de superficies et le nombre
RQAYOSYRASA | dzALaFigGre2Mgrédedty quanii-elle delpddifcehtage cumulé
ONBA&ALFY(d RS fF adzZISNFAOAS Agbiies RasStéw dgl NI Of
rappeler que la chak de traitement des images satellitaires détecte seulement les incendies
possédant une taille supérieure a 1 hectare.

Variation du nombre d'incendies en fonction des
superficies incendiées en hectares

1000 907

900

800

700

600

500 428

400
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P e =
0

[0-10[ [10-100] [100-500]  [500-1000] <= 1000
Source: OEIL

Figure22Y wS LI NI AGA2Y RS& AyOSyRASa LI NI OflaasSa R
VIIRS) détectées p&entinel 2A et 2B en 291

PART DE LA REPARTITION PAR CLASSES DE SUPERFICIE (

[10-100]
30%

[100-500[
5%

1%

Figure23:wS LI NI AGA2Y RS fI LI NI RS& AyOSYyRASa LI NJ
détectéespar Sentinel 2A et 2B en 201
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Figure25: Incendies 2019 supérieus a 1000 hectares, Sentinel, OEIL

Part des superficies
incendiées en hectares
par classes de superficies

m [0-10[

m [10-100[

m [100-500[
= [500-1000[
m<=1000

Figure24 : Part des superdies incendiées en hectare par classes de superficies d'aprés les
données détectées par Sentinel 2A et 2B en 2019

/' SGGS SGdzRS FF Al NESiackRiNgna dépalsdeQas/1d hebi®es. c n 3
On remarque aussi que, parmi les423 incendies qui se sont déclarés en 2019, il y a 16
SPSYySYSyia adzZZISNASdAzZNE t pnn KSOGIFNBa AyOSyRi
YIf3aANB  QSyaSyYortebus 81619, Aayndj&ite R cesiderdiels restent des
incendies de petite taille (<10 ha) voire de taille modérée (<100 ha), ceux de grande ampleur
étant des évenements plus raresn effet, prés de #% des incendies possedent une taille
inférieure a 10 hectares. Ce pourcentage est inférieur a celui de 2018. On peut donc affirmer
j dzQSY uwnmdpz £Sa AYyOSyRASa SiFASyid RS LJX dza 3N
fSa AYyOSYRAS&A RS Ak yerSdépastantdNrediadaSiacendk®,S & (i
représententseulement envirol6%R S (1 2dza f Sa Ay OSYyRAS&Ielayl A a &
superficie totale briléed 2 YYS 2y LISdzi Rigra2Dhd &Nigeddies lasdphis |
conséquents  dépassant
ainsi les 1000 hectares
| sont au nombre de 8. La
| Figure 25 permet de
| visualiser leur répartition
sur le territoire
| cal&onien.

Le Tableau 14
permet de visualiser la
variation du nombre
' RQAYOSYyRASAE Sy ¥F2
| leur superficie depuis

9, HAMT® | AYAAZ f QS¢
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f QSy @S NH dzheb chawGezanngeypeubéafidreprésenté. On remarque que la taille des
AYOSYRASA adzAld NBfFGABGSYSYyd €S YsYS &aOKSY!
incendies inférieurs a 10 hectares reste la plus conséquente, une légére diminution peut étre
constatée de 2017 a 2019 par rapport aux incendies supérieures a 10 hectares, qui sont plutét
en augmentation.

On peut noter de plus que la taille moyenne des incendies pour 2019 est plutot faible
2SO onIn KSOGFNBazZ YRQAINIOBY RASKEY RiSdzEIF0 S (Bdzi
type a 142,33

Tableaul4: Comparaison 2012019 sur la variation du nombre d'incendies en fonction des
superficies

2017 2018 2019
t 2dzZNOSyYy U0l 3S RQAYC -5 29 64
10 hectares
2dzZNOSy G 3S RQA
t20NDSY Ul 35S y 25 19 30
superficie située entre 10 ha et 100 ha
PourcentaglR QA Y OSY RA S a . ; .

hectares

Tableaul5: Statistiques sur la superficie des incendies de 2019

Minimum - Surface ha  Maximum- Surface ha  Moyenne- Surface ha  Ecarttype - Surface ha

0,54 2 394,64 34,42 142,38

LeTableaul6é montre larépartiion&ad Of  44Sa RS & dzLISNF A OA Sa
quileur sontrattaché§y T2y Ol A2y RS f QSOKSt 2y | RYAYAailN

Tableaul6: Répatition du nombre d'incendie en fonction de leurs superficies par Province

Pourcentage
Pourcentage X
) en fonction
Pourcentage en fonction de la
Nom de . Superficie  Nombre  du nombre de la -
. Classe de taille . . - ) - . L superficie
province incendiée d'incendies d'incendie superficie bralée
par classe  incendiée
totale de la
de laclasse :
Province
<10 ha 2 807,78 799,00 88,09 87,38 7,30
10-<100 ha 10 998,66 378,00 88,32 86,29 28,60
Province Nord 100 ha-<500 ha 13 061,78 62,00 86,11 89,31 33,97
500 ha- < 1000
ha 3 009,58 4,00 50,00 52,76 7,83
>= 1000 ha 8 576,45 6,00 75,00 67,57 22,30
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<10 ha 400,29 108,00 11,91 12,46 3,81

10-<100 ha 1 740,77 51,00 11,92 13,66 16,58
Bsiiee S 100 ha- <500 ha 1 550,27 10,00 13,89 10,60 14,76
500 ha-< 1000
ha 2 694,63 4,00 50,00 47,24 25,66
>= 1000 ha 4 115,51 2,00 25,00 32,43 39,19
Province des
lles <10 ha 4,22 1,00 0,11 0,13 100,00

LaProvince Nordétant déja relevée comme la province la plus impactéd,dbleau
16 montre que 4 classes de taille sur 5 sont localisés a plus de 75% sur son territoire, avec
notamme/ i y &> RS& AYOSYRASA AYFSNASAINE t pnn KS
entre 100 a 500 hectaresont ceux ayant le plus contribué a la superficie totale incendiée de
la Province Nord avecplusdeA31n KSOGF NBa G yRAQE FAdiQ RS at NB/EK
dépassant les 1000 hectares qui ont participé a prés 40% de la superficie brilée totale de la
province, soit plus de 4000 hectares.

On peut noter que les incendies compris entre 500 et 1000 hectares sont réparties a
50% entre la ProvimcSud et la Province Nord.

LaFigure26 nous montre sur les graphiques en secteurs, a gauche, la répartition du
Y2YONB RQAYOSYRAS LI N Ot ¥a&a8S RQUAVOSYRESByLI
province en comparaison a ceux de droite correspondant a la superficie incendiée par classe
de taille en fonction de la superficie brilée totale par province.

La situation des différentes classes pour les Provinces Nord eteBulole proche de
OSttS O2yaidl (sSS t-CalédGiedek fafti6.51.2R dved des éveRedzénSt f S
de grande envergure qui sont peu nombreux. heg OSY RA Sa RQdzyS Gl Af €S
hectares représentent moins de 10% des incendies mais participent a plus de 60% en termes
de superficie incendiée par province.

asYS aQAf @& | Sdz Y2AYya R®QA&EPhyiRpadée paby t NI
desévenements majeurs, les feux dépassant les 500 hectares ont contribué a plus de 60% de
sa surface incendiée en 2019, alors que eguseprésentent environ 30% de la superficie
bralée en Province Nord.
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<10 ha
10ha - <100 ha
100 ha - < 500 ha
m 500 ha -

= >= 1000 ha

Figure26: Part (%) dunom NS RQAYOSYyRASaA

1000 ha

Part du nombre d’incendies en Province Nord par
classe de taille

30,26

4,96
0,32
0,48
63,97
Part du nombre d’incendies en Province Sud par
classe de taille

29,14

2,29

5,71
1,14

61,71

Part du nombre d’incendies en Province des lles par
classe de taille

100,00
0,00 "
0,00

catégories de taille concernant les feux

312.'yrfteasS RS

33,97

25,66

100,00

Si

t I

"

\

Part de la sup

Part de la superficie briilée en Province Nord par

classe de taille
783 ]
—

22,30

7,30

28,60

Part de la superficie brilée en Province Sud par classe

de taille

16,58
14,76

erficie brilée en Province des lles par
classe de taille

0,00

0,00

Cette partie du rapport présente différentes approches ayant pour butadactériser

t I

NEBLI NGAGAZY

RSa

AYyOSYyRASaA

RS fI adzZJSNFAOAS
RSyaAds asStz2y fQ
S YI Aa I dza a ;

environnementaux tels que le substrat ou la topographie. Leur taille et leur localisation sont
prises en compte afin de mettre en avant les lieux ou les inceralié été les plus intenses.

Dans cette partie du rappartes résultats sont présentés pour les données du capteur
VIIRS du satellite SUOMI NPP et sur les données issues de la chaine de traitement des images
satellitairesde Sentinel 2.

| Y'S

LINBYASNB Fylfeas

a S NI

STFFSOG dzSS- adzNJ f

2018 du capteur VIIRS afin de visualiser facilement les secteurs regroupant le plus grand
Y2YONBE RQAYOSYRA Sans.ddeNdewinte aralgsbid faite Sniqieent

adzNJ f Sa
visualiser facilement les secteude 2019LINB & Sy (I y
supérieure a la moyenne 2020180

R2yySSa Rdz

/ SOA

Ol Jlusedzdidiemd dnalyse peideatnidldef QI Yy

dzy 8 RSy&AGS Rdz

R yRES (GfSONAYVA Y SN Sa kRS QI Yy ¢
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particuliere en matiere de répartition du nombre de feux. Enfin, une analyse sur les données
209Rdz al GSttAdGS {SylAayStf &aSNI NBFIftA&ASS | FAY
NEINRBdzZLI yi €S LI S3AaRANT yRI W2 YONSLIRNIANZOBY | §SO
Il est a rappeler que la résolution spatiale du capteur VIIRS est de 375 metres tandis que celle

des satellites Sentinel 2A et 2B est de 10 métres.

Pour visualiser les secteurs ot le pldslgy R Y2 YO NB RQAYOSYRAS
méme méthodologie a été adoptée. Dans un premier temps, le centroide des surfaces brilées
RSiS0OGsSSa I SGS OFfOdzZ S LlzZA a3 dzy 2dziAf RSOSH
densité de noyatf a été utilisér TAYy RSUSNNAYSNI fI RSyaiaAdsS Radz
RAFTFSNByiUiSa YSGK2RS& RS RAAONBGAAFGAZY 2V
données.

! Y2GSN) ljdzS tSa &aSO0SdzNE 2G fTréesRSy aal
faible» correa L2 Yy RSy i t RSa NBIA2ya 2G I dzOdzy Ay OSyR.
par les différents satellites.

Ici, pour déterminer les secteursol lelph I NI YR y2YONB RQAY O
Af I aSYofsS LXdza LISNIAYSYyd RQ20GSYANI fI RSya
2012 a 208. Pour ce faire, les centroides ainsi que les densités de noyau des surfaces brilées
de chaque annéeontété détérA y Sa @ [ Q2dziAf O f Odzf I G NA OS NI &
SyadaAdS SiGS dziAftAasS FFAY RS OFf Odzt SNI £ Y2e@
LINE RAZA G S LISNXSG FAyaA RQF@2AN) dzyS NBLINBaSyl
grandy 2 YONBE RQAYOSYRASa SiG LISNNSO dzyS YSAf t SdzN
+LLw{ LI2dz9) ft QI YyYySS Hnam

BoutidetraiSYSy G dziAftAasS F@SO €I @S NAEsuiRayfipowradicdesy R Q! NODL { =
AYF2NYIGA2YA &AdzN) f Q2dziAf RS RSY&AAGS RS y28l dzo
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https://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/10.3/tools/spatial-analyst-toolbox/kernel-density.htm

Méthode : Densité de noyau
Discrétisation : Manuelle

Densité moy du d'i
sur la période de 2012-2018

B s cievee (008 -0,1979)
- Elevée (0,042 - 0,0799)
[T ] moyenne (00172-0,0419)
:| Faible (0,008 - 0,0171)
:] Trés faible

0.
Kilométres

Source : OEIL, 2019 Systéme de coordonées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia Carte réalisée par

Figure27: Carte de la densité moyenne du nombre d'incendies détectés par le satellite VIIRS sur
la période2012-2018 (Fond de carte Gouvernement de la Nouveli@alédonie, SourceOEIL)

3.1.2.1.2.2. Reésultats

Surla période 2012018, représentépar la Figure27, certaines régions sont plus
sujettes aux incendies. En effet, une grande partie de la cote Est et le nord de la Grande Terre
Y2YGNBY G dzyS RpPuséevde.SDe RIGEasyéQidny deiitrSlés proches de Koné
Si t2el asSvyofSyid FdzaaA AYRAIdzZSNI dzy y2Y0oNB R
présente pas une quantité importante de feux avec des densités allant de faibles a trés faibles
sauf aux alentours de Paita 6o RSy aAiS RQAYOSYyRAS&a Said vze
transversaux Boulouparis/Thio et Koné/Tiwaka semblent se dessiner. De méme que pour les
axes Thio/Kouaoua et Houailou/Hienghéne.

3.1.2.1.3. Densité des incendies 2019 détectpar le satellite VIIRS
3.1.2.1.3.1. Méthode
LOAZ LJ2dzNJ RSUSNXYAYSNI £ Sa aSOGSdzNR 2G f
les centroides des surfaces incendiées détectées par le satellite VIIRDemP&tE calcuds.
L'y 2dziAf ONBS LI NI fQhoL[ SG AyOftdzryd €1 YSia
SYLX 28SS o [ S4 YsYSad aSdzifa RS RAAONBGAALI GAz
2018, ont été utilisés afin de pouvoir comparer les deux caffégure27 et Figure28).

52



Méthode : Densité de noyau
Discrétisation : Manuelle

Densité du bre d'i die en 2019

I s cievee (008 - 0,1979)
- Elevée (0,042 - 0,0799)
[T ] moyenne (00172-0,0419)

Faible (0,0008 - 0,0171)

Trés faible

0.
Kilométres

Source : OEIL, 2019 Systéme de coordonées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia
Figure28: Carte de la densité du nombre d'incendies détectés par le satellite VIIRS gr@0d9
de carte: Gouvernement de la Nouvel@alédonie, SourceOEL)

3.1.2.1.3.2. Résultats

[ QI Yy QiBésamtaplusR S NBIA2ya | SO dzyS RSyaAds
GNB&a SfS@SS LI NJ NJI-20182 HKord tde |laf GralkdeTeriie2aNAVHIrdES H 1 M H
régions proches de Ouegoa et Ka@lamen montrent un nombragésA YLIR2 NI I yi RQAYy O
Il en est de méme pour les régions proches de Koné et Poindimié. Enfin, par rapport a
f QKA & G 2 Neni1g, tzSégiendu MonDore et de Paitasemble plus touchée par les
incendies5 S LJ dzAX £ S b2NR RSyl {d8 R/2ar 6tNBYy &R OA/yAISN
gue la densité moyenne historique.

3.1.2.1.4. Comparaisorde la densité des incendies 204sar rapport a
f QKA & 2 01§ aipartirges somnées VIIRS.

3.1.2.1.4.1. Méthode
Afin de représenter les secteurs regroupant le plus grand norRafeA Yy OSY R®R S&a Sy
LI NJ NJ LILI2 NI t-2018D KA @ # @ziNA 1) dz2SI 1 @aef+ | G NA OS NJ 4G SN
l'AyaArz €S NIAGSNI NBLINBaSyialyd 1 RSyaixisS yvyze
2018 Figure270 | SGS &2dzaGNX A0 | dz NI} aGdSNJ NBLINBaSyl
2019 Figure28). Le résultat est visible afagure29.
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Méthode : Densité de noyau
Discrétisation : Manuelle

Différence a la normale 2012-2018 de la densité
du nombre d'incendies en 2019

:] Inférieure (-0,04)
:] Equivalente (-0,03 - 0,01)
- Supérieure (0,01 - 0,27)

100 |
Kilométres

Source : OEIL, 2019 Systeme de coordonées : RGNC_1991_93_Lambert_New_Caledonia
Figure29: Carte de la diffénece a la normale 2022018 de la densité du nombre d'incendie en
2019 Fond de carte Gouvernement de la Nouvel@alédonieSource : OEIL)

hy O2yadl G9Sund giz@®& ypartie neacgions montrent une densité du
nombreRQA Y OSYRASA &dz2LJISNASdzNB t I} RSy &20iS Yz2eéeS
On peut notamment faire référence a lalocalit8 d f QL f Sal erRi®dseptidkeyidies
ont été répertoriés par le capteur VIIRS en 2paur une moyenne Q dpgr an sutta période
20122018. Les régions proches de Kone, Ouegdaoou encore Poum présentent aussi un
Y2YONBE RQAYOSYRASA &-dMSSNRA SdzNJ £ I y2NX¥IES Hn

Ici, pour détermin®&ld £ Sa aSOGSdz2NAR 2G S LJ dza 3INF YR
centroide des surfaces incendiées détectées par les satellites Sentinel @@ 204 calculé
LJdzA & dzy 2dziAf ONBS LI NI fQh9L[ AyOfdzryd. £ YS
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Figure30: Carte de densité du nombre des incendies détectés par les satellites Sentinel 2A et 2B
'dz O2dzNAE RS f QI yy:SGSuverremept dé 1@ RofiRIGHREE0NIS, ISOLXCEEIL)

3.1.2.1.5.2. Reésultats

{ A 3f 20 lainBeYZLY & Bté €afctérisée paun déficit pluviométrique
RQ20G206NBE t RSOSYOoNEB &durtdRtSongeélE iford ExfalCoES.dzNE  OS
Ainsi,f QF LILIF NARGA2y SGk2dz 1 LINRBLI I+ GA2VSurRQA YLIZ2 N
Figure30, on2 0 a SNIS RS&a nt2ia RQAYOSYyRASa RS RSy
notammentla zone relianDuégoa a Hienghénd.ac6te Est semble étre plus impactémar
elle releve une moyenne plidevée que la cote Ouest selon les statistiquesTdbleaul?,
OKAFTFNB ljdzA LR dzNNF AlG siGNB o0ASy L)X dza St S@SS a
prise en compte, zone avec une densité quasi nulle car rarement touchée par des incendies.

Ces résultats rappellent aussi ceux par commune ou Ouégoa et Hienghéne restent les
plus impactées. L&ableaul8 affichant les statistiques par commune de la densité du nombre
RQAYOSYRASAE Y2YyGNB FAYyaA 1jdzS hdzS32F SiG | ASy:
de Koné et Pouébo, communes fortement impactées également.

[ QF Yy 9BonkN dzyS RSyaiAidsS Rup&igudS PR Bais | NB
semblable 2017. En effet, cette annéld,f QA Yy 1Sy aS aSOKSNBaaS |ljdza |
G AG FFE@2NR&aS €S RSOSE 2LIISYSYy i RQACOmIRENT | y i &
en 2019, ke nord et la cote Est de la Grande Terre avaient alors été lourdement impactés.

Il est a noter qudes axes routiers transversagemme la Koné Tiwaksemblentse
dessinercomme on peut le constater sur lagure31.
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Figure31: Densité du nombre d'incendies en 2019 de Sentinel superposé au réseau routier

Tableaul?: Statistiques de la densité en nombaéncendies 2019 sur Sentinel sur les cotes

principales de la Grande Terre

Zone Minimum | Maximum | Moyenne | Ecarttype
Gote Est 0,00 0,57 0,11 0,12
cote 0,00 0,60 0,05 0,08
Ouest

Tableaul8: Statistiques de la densité emmbre d'incendies sur Sentinel par commune

Commune Minimum | Maximum | Moyenne | Ecarttype
OUEGOA 0,00 0,57 0,22 0,16
HIENGHENE 0,00 0,54 0,21 0,16
KONE 0,00 0,35 0,17 0,11
POUEBO 0,02 0,32 0,16 0,08
POINDIMIE 0,01 0,38 0,16 0,09
PONERIHOUEN 0,00 0,40 0,14 0,09
CANALA 0,00 0,32 0,14 0,08
POYA 0,00 0,60 0,13 0,15
TOUHO 0,00 0,26 0,11 0,05
KAALA_GOMEN 0,00 0,51 0,11 0,10
HOUAILOU 0,00 0,29 0,10 0,07
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KOUAOUA 0,00 0,26 0,09 0,06

KOUMAC 0,00 0,44 0,06 0,08
VOH 0,00 0,23 0,06 0,04
POUEMBOUT 0,00 0,30 0,05 0,06
SARRAMEA 0,00 0,12 0,04 0,02
LA_FOA 0,00 0,14 0,04 0,03
THIO 0,00 0,25 0,04 0,06
NOUMEA 0,00 0,07 0,03 0,02
ILE_DES_PINS 0,00 0,04 0,03 0,01
PAITA 0,00 0,14 0,03 0,04
BOURAIL 0,00 0,09 0,03 0,02
POUM 0,00 0,05 0,02 0,01
MOINDOU 0,00 0,08 0,02 0,02
BOULOUPARI 0,00 0,25 0,02 0,03
FARINO 0,00 0,04 0,01 0,01
DUMBEA 0,00 0,07 0,01 0,02
MONT_DORE 0,00 0,06 0,01 0,01
BELEP 0,00 0,01 0,01 0,01
YATE 0,00 0,04 0,00 0,01
OUVEA 0,00 0,01 0,00 0,00
LIFOU 0,00 0,00 0,00 0,00

Dans cette partie du rappartes résultats sont présentés pour les données du capteur
VIIRS du satellite SUOMI NPP et sur les données issues de la chaine de traitement des images
satellitaires de Sentinel 2.

I 2YYS LRdz2NJ fQlylrfeasS RSa aSoOGSdzNREiesNB I NP d:
j dzZ i1NB OF NISa RS RSyaadisa aSNeByd NBFfAasSa
regroupant les plus grandes superficies incendiées a partir des données VIIRS sur la période
20122018. La deuxieme représentera les secteurs regroupant les plusigsasuperficies
AYOSYRASSA t LI NI AN RS ®. UReArgisies& analysd permdttra Hd2 dzNJ €
déterminer quels sont les secteurs ou les superficies incendiées sont supérieures a la normale
201220180 / SOA Rl ya f QA Yy (n&NEDpréderie ctSineSpaiculshiNI a A f
Enfin, une derniere carte de densité sera réalisée a partir des données Sentinel uniquement
adzNJ £ QY ySISy & n@2 YLI NI A a2 y201850 9 (@ dEN® KLASANGY2SNIRGINGES
regard plus précis sur les sears regroupant les plus grandes superficies incendiées.

I TAY RQSaGAYSNI OSa aS0OiGSdzNEZ tS OKYAE &QF
qui utilise la méthode de Kernel. Pour cela, les centroides des surfaces brilées ont été utilisés.

I @S divdnpolravordes dm® RQ! NODL

voutidett AGSYSYy G dziAfAAaS @SSO f
At RSYaAdsS RS yz2el dzo

AYTF2NNIEGA2Yya &dzNJ f Q2 dzi
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http://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/10.4/tools/spatial-analyst-toolbox/kernel-density.htm

Le «champ de population» a été rempli afin de pondérer les résultats en fonction de la
superficie des incendies. Enfin, difféerentes méthodes de discrétisation ont été appliquées afin
RQIFIYSEtA2NBNI 1 £ SOGdzZNS RSa R2yySSao

A noter que les secteurs ol la densit®d Y OSY RA S | LIdsNdibipsi 02 Y'Y
O2NNBaLR2yR £ RS&a NB3IAzya 2G | dzOdzy Ay OSYyRAS
différents satellites

Ici, pour déterminer les secteurs regroupant les plus grandes superficies incendiées, la
densité moyenne des incendies pondérés par leurs superficies sur la pée@fd2 a 208
a éte utilisée. Pour ce faire, les centroides ainsilga@ensités de noyau des surfaces brilées
RS OKFIljdz2S IyysSS 2y SGS RSUOUSNNXAYySaod [ Q2dziAft
Ol £t Odzt SNJ f I Y2@8SyyS RS f QSyaS vadariGureB2feimeNT & G S N.
RQF@2AN) dzy S NBLINBaSyidlidAaAz2y LINBOAAS R S
AYOSYRASSA t LI NIANI RS (-2D8BA &G 2NAIjdzS R 2

O

§a R2yYy

Figure32/ I NJIS RS RSYyaAidsS Rdz y2YONBE RQAYOSYRASA LRY
satellite VIIRS durant la période 202018 (Fond de carte Gouvernement de la Nouvelle
Calédonie, SourceOEIL)
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