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1 Introduction

Suite au déversement accidentel d’acide sulfuridaes le creek de la Baie Nord®(avril
2009), la Province Sud a sollicité le bureau d'étudEMR pour évaluer I'impact de
I'écoulement a court, moyen et long terme sur limmnement marin. Dans le cadre de cette
opération, 3 missions de suivi ont été planifiées :

e la premiere a été réalisée courant avril 2009, rRagees apres l'accident (EMR

2009a) ;
» ladeuxieme a été réalisée début juin 2009, 2 aymgs I'accident (EMR 2009b) ;
* la troisieme, initialement prévue début octobre®Xuivi a 6 mois), a été décalée mi-

décembre 2009. Elle représente un état du miliewi8 aprés I'accident.

Le présent rapport dresse un état des communagiés-lagonaires 8 mois apres la pollution
et présente I'évolution temporelle des différemvasables depuis I'accident (avril 2009).

2 Matériels et méthodes

2.1 Moyens humains mis en oeuvre

L’équipe intervenue dans le cadre de cette étutlemaposée d’une dizaine de personnes
reconnues dans I'expertise des milieux récifo-lages du Pacifigue Sud, notamment :

e M. Sébastien Sarramegna, Docteur en biologie marigérant dEMR.
M. Sarramégna a plus de 15 ans d’expérience eadioimarine. Il a été responsable
par intérim du service Environnement pour le prdfeniambo Nickel SAS et a
notamment coordonné les opérations de suivi envgorental au sein de la société
Falconbridge pendant 6 ans. Plus récemment, ilearé&tponsable scientifique de
FAquarium des Lagons. Depuis 2008, il est notamimen charge du suivi de
'environnement marin du projet Koniambo Nickel Sp& le biais dEMR ;

e M. Olivier Chateau, Docteur en écologie marine. 2003, ces travaux portent sur
la structure et la dynamique des peuplements des@os en milieu récifo-lagonaire
(variabilité spatio-temporelle, effets de I'hahiteffets de perturbations naturelles ou
anthropiques) ainsi que sur le fonctionnement dssrves marines en milieu corallien
(réponse des peuplements a la protection, interetavec les écosystémes non
protégés, écologie comportementale de certaineces@xploitées) ;
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M. Eric Le Plomb, Ingénieur pour la société EMRtrerseptembre 2006 et aot 2007,
M. Eric Le Plomb a travaillé comme ingénieur cohsesponsable HSE, logisticien et
plongeur pour le Programme de Suivi Marin de Korlnarhlickel SAS.

L'étude a été coordonnée par le Dr. Sébastien R&gaa. Les investigations de terrain ont
été menées par une équipe d’'EMR (Eric Le Pomb etoBeDarud) ainsi que par des
plongeurs biologistes indépendants (Pierre BolliRtelippe Frolla pour lichtyofaune). La
logistique et les moyens navigants ont été asqaé$a société VKP plongée, qui collabore
déja avec EMR pour le programme de suivi envirorergal marin du projet Koniambo
Nickel SAS.

2.2 Stratégie d’inventaire

Pour répondre a la demande de la DENV (allegemanprdtocole), le nombre d’unités
d’observations a été réduit et seuls les paramétreeant les résultats les plus pertinents (lors
des précédents suivis) ont été conservés. Par nappr premieres missions (voir EMR
2009a, 2009b pour détails), I'étude de la fauneogid et les enregistrements vidéo ont été
retirés du suivi des stations récifales. De mémesuivi de la mangrove et 'analyse de la
chaire des huitres ont été supprimés.

2.2.1 Site d’étude
La zone d’étude est localisée dans la baie de PramySud de la Nouvelle-Calédonie. La

stratégie d’inventaire repose sur le suivi tempoded communautés récifo-lagonaires de la
baie Nord (zone impactée par le déversement d’peidde la baie de Bonne Anse (zone de
référence située a plus de 6 km de la source digtipa) (Figure 1). Cette mission, réalisée 8
mois aprés l'accident, constitue la troisieme etniéee étape du suivi temporel (cf.

introduction).

2.2.2 Localisation des stations récifales
Huit stations récifales ont été inventoriées :

e 7 stations sont situées dans la baie Nord (zonadtép). Elles correspondent aux 6

stations précédemment échantillonnées par EMR cettes zone (EMR1-EMRG6) et a
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une nouvelle station (ST02) faisant partie du pden suivi du milieu marin de
Valé Inco (Figure 1) ;

» 1 station (EMRO) est située dans la baie de Bonmse=Azone de référence) (Figure 1).

Chaque station récifale est constituée de 3 tramsde 50 m de long (T1, T2 et T3),
matérialisés par 3 piquets fichés dans le subati@tm, 25 m et 50 m. Les coordonnées
géographiques des stations sont indiquées daabléati 1 et correspondent a I'emplacement
du début du transect T2. Les transects sont posié® parallelement a la céte :
* le transect T1 se situe sur le platier récifal,n& profondeur comprise entre 1 m et
3m;
» le transect T2, paralléle au premier, se situdestiers supérieur du tombant récifal, a
une profondeur comprise entre 3met5m
* le transect T3, paralleles aux deux autres, se ®tubas du tombant récifal, a une

profondeur comprise entre 5 m et 10 m.

Tableau 1. Coordonnées géographiques des stafoifales inventoriées
par EMR (WGS 84).

Station Latitude Longitude
(degré et minute décimale) (degré et minute décimale)

EMRO 22°22,853S 166°54,845E
EMR1 22°20,196S 166°52,567E
EMR2 22°19,861S 166°52,578E
EMR3 22°19,575S 166°52,504E
EMR4 22°19,403S 166°52,430E
EMR5 22°19,535S 166°52,281E
EMR6 22°19,920S 166°52,147E
ST02
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Figure 1. Localisation des stations EMR dans la baiProny.
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2.3 Méthodes d’inventaires

Au niveau des stations récifales, 5 parameétregt@rguivis :
* la nature du substrdtifie Intersept Transectjuadrats permanents) ;
» ['état de santé des colonies corallienn@srél Watch quadrats permanents) ;
» le macrobenthos épibenthiquge(t transect;

» [lichtyofaune (transect a largeur variable).

2.3.1 Caractérisation de I'habitat et suivi de I'état de santé du corall
L’habitat et I'état de santé des coraux ont étaatérisés par plusieurs méthodes :

* la méthode dlLine Intercept Transect
e la méthode di€Coral Watch;,

* la méthode des quadrats photos permanents.

2.3.1.1 Méthode du Line Intercept Transect

La méthode diLine Intercept TransedLIT) est largement utilisée pour la descriptioesd
habitats, I'estimation du pourcentage de recouvrdgrdes différents substrats et la description
des communautés benthiques récifales (Engdishal. 1997). Elle fournit en effet une
description non biaisée de la couverture des difféas catégories de substrats a petite échelle
(<100 m?).

Cette technique est fondée sur la méthode d’inrenfrar transects linéaires qui permet
d’estimer, au moyen d'un ruban a mesurer déployé lsufond, le pourcentage de

recouvrement des différentes formes de vie et gaflsstabiotiques. Le substrat est
échantillonné en classant le type de fond seld@rdifits criteres sédimentologiques, pour les
zones abiotiques, et selon le groupe biologiquta dorme des colonies, pour les parties

vivantes (Tableau 2).
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Tableau 2. Catégories utilisées pour l'inventaite suibstrat par la méthode dune Intersept
Transect(Englishet al. 1997).

Codes Signification Description
dc Corail mort récemment Couleur blanche
dca Corail mort en place recouvert d'algues Canaiit recouvert d'algues
acb  Acroporabranchu Au moins 2 niveaux de branches
acs  Acroporasubmassif
acd  Acroporadigité Branches en forme de doigts
act  Acroporatabulaire Branches aplaties horizontalement
ace  Acroporaencrodtant
cb Corail branchu Au moins 2 niveaux de branches
ce Corail encrodtant
cf Coralil foliaire Corail en forme de feuille
cm Corail massif
Ccs Corail submassif
cmr  Fungiaspp. Corail solitaire
cme  Millepora spp. Corail de feu
SC Corail mou
sp Eponge
zo Zoanthaires
ot Autres organismes Ascidies, anémones, gorgoheéegijers
aa Assemblage d'algues
ca Algues calcaires
ha Halimedaspp.
ma Macrophyte
ta Algues filamenteuses
S Sable Particules < 2 cm
r Débris 2 cnx¥ particules <10 cm
Si Vase
wa Crevasses Crevasse de plus de 50 cm
rck Roches et dalle corallienne

2.3.1.2 Méthode du Coral Watch

La méthode di€Coral Watcha été utilisée sur chaque station. Cette méthtiliseua couleur
du corail comme indicateur de son stress. C'eshoypen d’investigation rapide a mettre en
place et qui peut étre suivi facilement dans lepgem

Les plongeurs ont observé 60 colonies par stafi@rpar transect). Le plongeur progresse le
long de l'axe central de chaque transect et éValgeuleur des 20 premieres colonies qui se
situent directement sur 'axe principal, et dontli@méetre dépasse 3 cm. Dans cette méthode,

les colonies ne sont pas identifiées de manienmg@ente. En revanche, le chemin suivi par

8
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les observateurs est toujours le méme. La distséygarant deux colonies est d’au moins 1 m.
Au bout des 50 m de l'axe, s'il n’y a pas 20 coé&mnidentifiées, le plongeur fait un demi tour
a droite et repart dans le sens inverse sur urparalele a 'axe central situé a 1 m de ce
dernier (Figure 5).

Axe central

Figure 2. Schéma de I'avancement du plongeur atsaaila méthod€oral Watch

Seules les colonies coralliennes suivantes sos¢$en compte : le corail branchu (ACB et
CB), le corail sub-massif (ACS et CS), le corabukaire (ACT) et le corail foliaire (CF).

Sont exclus le corail digité (ACD), le corail engtant (ACE et CE), les Fungiidae (CMR), le
corail tubulaire, le corail mou (SC), le corail &1 (CME) et les coraux de couleur bleue et

violette.

A Tl'aide d’un nuancier spécifique (figure 6), laudeur de chaque colonie a été répertoriée. La
gamme des couleurs (B, C, D et E) est basée sapldsurs véritables de coraux sains et de
coraux blanchis. Chaque teinte (1 a 6) corresponth& concentration de zooxanthelles
symbiotiques dans le tissu corallien. Dans une mmbonne santé les teintes 2, mais surtout
3 et 4 sont les plus fréquentes et les teintes @ sint tres peu observées. Les cicatrices
récentes évidentes (provoquées par le poissonepetp sont ignorées, tout comme la

coloration blanche naturelle de 'apex d&dioporabranchu.
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Figure 3. Plaquette ou nuancier permettant l'idieation de
I'état de santé du corail par la méthodeQtral Watch

Pour chacune des colonies suivies, la présencalsehce de mucus a été noté ainsi qu’une
estimation visuelle du pourcentage des surfacesasiou nouvellement blanchies :

* les dépbts de mucus sont enregistrés (+ ou -) ;

* le pourcentage des surfaces mortes ou nouvellebtemthies est estimé visuellement

par tranche de 10%.

2.3.1.3 Méthode des guadrats permanents

Trois quadrats permanents ont été installés paostaénéralement sur le transect T1 qui est

localisé sur le platier récifal (Figure 4).

Le suivi des colonies coralliennes par la méthoeequadrats consiste & photographier a une
fréquence définie, des colonies coralliennes iredudans un quadrat marqué par quatre
piquets et identifié par une étiquette (Figure @gs photographies peuvent ensuite étre
comparées au cours du temps dans le but de padeatifier, le cas échéant, une potentielle

évolution de la croissance ou de la mortalité dgamismes présents.

La seconde étape consiste a réaliser le détoumgbatue catégorie de substrat a partir des
photographies. Les catégories de substrat sontiques a celles utilisées dans la méthode du
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Line Intersept Transect.e détourage a été réalisé a l'aide d’'une apjpicaléveloppée sous
Arc Gis par le bureau EMR.

Figure 4. Exemple de quadrat mis en place pouhtdggraphie
de substrat corallien.

2.3.2 Inventaire du macrobenthos
L'inventaire de la faune macrobenthique a étés@alar la méthode dBelt Transectle long

de mémes transects que ceux utilisées pour I'éilbantige du substrat (T1, T2 et T3).

La méthode dite dBelt Transecbu transect a largeur fixe est décrite précisérdans Hill
et al. (2004). Les organismes observés sur le transe&0dm ont été inventoriés dans un
couloir mesurant 2,5 m de large de chaque coté.

Le plongeur note, pour chaque observation, 'esgéde nombre d’individus observés. Pour
certaines espéces consommeées ou commercialiséésueelle-Calédonie (bénitiers, trocas,

etc.), les individus ont également été mesurésdéi@rmination des organismes n’'a pas
toujours été possible jusqu'au niveau spécifiglle. feut se limiter au taxon, a la famille ou

au genre. Les données recueillies ont été cepensigifisantes pour caractériser les

peuplements benthiques de fagon satisfaisante.

L’échantillonnage s’est focalisé prioritairement s groupes zoologiques suivants :
e éponges (cliones, etc.) ;

» mollusques (bénitiers et trocas prioritairement) ;

11



Grospe Mive@® Lius

Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid fbaie de Prony) suite & un déversement aceib@éfcide
sulfurique.

crustacés ;
échinodermes (holothurie, oursin, étoile de ménpdde, ophiure) ;

ascidies.

Ces groupes sont ceux qui ont été retenus poumestaires réalisés sur les zones récifales
de Nouvelle-Calédonie ayant fait I'objet d'une irgtion au Patrimoine Mondiale de
'Humanité (UNESCO).

2.3.3 Inventaire de l'ichtyofaune
Les poissons coralliens ont été inventoriés parptage visuel sous marin, selon la méthode

des transects a largeur variable (Kulbicki & Saegma 1999).

Sur chaqgue station, deux plongeurs progresseminig du transect de 50 m et répertorient
'ensemble des poissons qu’ils voient de part atitte. Pour chaque observation, le plongeur
note 'espéce, le nombre d’'individus observéspesieur taille et la distance (d) du transect a
laquelle se il(s) se trouve(nt) (Figure 5). Le piemplongeur compte uniquement les espéces
dites « consommables » (cf. ci-apres), le secomdpt® les autres espéces. Le cumul des
données récoltées par les deux plongeurs permietedio des données sur 'ensemble des

espéeces (peuplement total).

Toutes les espéces de poissons ont été prisesneptaol’ichtyofaune a été classée en
plusieurs catégories pour I'analyse :

* le peuplement total : regroupe 'ensemble des espi@ventoriées ;

» les especes potentiellement consommables : regnblge espéces de grande taille
généralement consommées dans le Pacifique OuestesTdes especes de cette
catégorie ne sont pas péchées en Nouvelle-Calédemigaison de préférence
culturelle des calédoniens ou de leur toxicitéyatgra) ;

» les espéces commerciales : regroupent les espéadsas sur les marchés et dans les
commerces de Nouvelle-Calédonie. Cette catégoriaease dans la précédente ;

e les autres especes: regroupent les espéces miegoment de petite taille
généralement non consommeées dans le Pacifique .(estistingue dans ce groupe
certaines especes dites indicatrices de ['état @d@tés du milieu récifal
(Chaetodontidae, certains Pomacentridae, etc.).

12
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L’algorithme de la base de données RFID (sourdeS)a été utilisé pour calculer la densité

et la biomasse.

@< panc unispécifique *

Paisson seul

Figure 5. Schéma du déroulement d'un comptageceygt par la méthode des
transects a largeur variable (d’aprés Clua 2007}istance perpendiculaire au
transect. Pour un banc monospécifigue, d1 corresprla distance de
I'individu le plus prés du transect et d2 a laaliste de 'individu le plus loin du
transect. Pour un poisson solitaire d1 = d2.

2.4 Traitement et analyse des données
La premiére partie des résultats présente un etatiieu a 8 mois. Pour les stations récifales,
les données collectées ont permis de déterminer :

» le taux de recouvrement des différentes catégdaesibstrat ;

» ['état de santé des colonies coralliennes ;

» larichesse spécifique de l'ichtyofaune et du miaenthos ;

* ladensité (par espéce, par famille ou par taxerjchtyofaune et du macrobenthos ;

* la biomasse (par espéce et par famille) de l'icfayoe ;

Chaque paramétre a été décrit :
* moyenné sur 'ensemble de la zone d’étude (toust®es confondues) ;
* par niveau d’'impact (impacté et non impacté) ;

e par station.

Les variations temporelles des différentes var@mluat été testées statistijuement dans la
zone impactée par l'accident. Quand les variant&siant pas significativement hétérogenes

13
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(test de Bartlett, p > 0.05), les comparaisons dgannes ont été réalisées avec un test t.
Quand les variances étaient significativement béges (test de Bartlett, 9 0.05), les
comparaisons de moyennes ont été réalisées avesiude Wilcoxon (Mann-Whitney). Les
variations temporelles dans la distribution derdafience des différentes teintes des colonies

coralliennes ont été comparées avec un test du Chi2

3 Etat du milieu récifo-lagonaire 8 mois apres I'acci  dent

3.1 Caractéristiques écologiques dans la zone d’étude (  sans ST02)

Ce chapitre présente les caractéristigues moygmaschacun des parameétres suivis dans la
zone d’étude. Afin de pourvoir comparer ces réfilvec ceux des premieres missions,
seules les stations échantillonnées depuis avo® 20t été incluses dans 'analyse (EMRO a
EMR®6). La station ST02 est décrite dans le chafit3e8 de ce document.

3.1.1 Habitat (LIT)
En moyenne, le substrat de la zone d’étude estrdopar le compartiment biotique (66,7%)

(Figure 6). Il est principalement constitué par ddgues (35,5% ; essentiellement des
assemblages algaux et ddalimedaspp.) et du corail vivant (24,0%). Au niveau duaio

vivant, les formes graciles (15,9%) sont les pligxgdfientes. Le compartiment abiotique
(35,0%) est dominé par des débris coralliens (15,88 la vase (8,8%) et du sable (8,0%).
Un faible taux de corail mort (blanchissement) & @bservé sur la zone d’étude (0,2% soit

0,8% du recouvrement moyen de corail dans la zone).

14
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8,78 ¥
O Macroalgues (aa, ha, ma, ta) O Corall branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, ad},
m Débris coralliens (r) Vase (si)
Sables (s) O Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
@ Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0) O Corail mou (sc)
Dalle corallienne et blocs (rck) 8 Corail mort recouvert d'algues (dca)
O Corail submassif (acs, cs, acd) & Corail mort réecemment (dc)

8 Algues calcaires (ca)

Figure 6. Caractéristiques moyennes de I'habitatsszone d'étude. Le compartiment abiotique egtréé sur un
fond noir, le corail vivant (Scléractiniaires) sum fond blanc et le reste du compartiment biotigueun fond
gris. Les valeurs indiquent le pourcentage de naawnent sur le transect.

3.1.2 Etat de santé des colonies coralliennes (coral watc  h, quadrats)
Dans la zone d’étude, 27,5% de la surface moyemseqdadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Un phénomene de blanchissemété observé. Il représente 1,4% de
la surface moyenne des quadrats et 3,8% des cslonialliennes.

En moyenne, le suivi des colonies corallienneslpanéthode dwcoral watchmontre une

dominance des teintes 2, 3 et 4 dans la zone &é{88,3%) (Figure 7). La fréquence
moyenne de la teinte la plus claire (teinte 1)irtte, 6%) (Figure 7).
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Figure 7. Fréquence moyenne d’observation degefiifés teintes des colonies coralliennes obsedaesla
zone d'étude (60 colonies échantillonnées parostatia teinte 1 est la plus claire).

3.1.3 Macrobenthos épibenthique
Au total, 46 espéces (6 taxons) ont été répermeael’ensemble de la zone d’étude (Tableau

3). Les taxons les plus diversifiés sont les malles (16 especes) et les échinodermes (14
especes) (Tableau 3).

En moyenne, 21,9 + 2,6 especes ont été répertqugdestation, sur 'ensemble de la zone
d’étude (Tableau 3). Les taxons généralement les giversifiés sont les échinodermes (7,3 +
1,8 espéces par station) et les mollusques (7,12te@péces par station), notamment les
bivalves (5,9 + 1,7 espéces par station) (Tab®Bau

Les mollusques bivalves (0,186 + 0,092 individu3/ra¢ les éponges (0,109 + 0,050
individus/m2) sont généralement les plus abond@®% de la densité moyenne) (Tableau 3),
notammentArca cf. ventricosa (bivalve), Cliona cf. jullienei (éponge) etlsognomon
isognomon(bivalve) qui représentent respectivement 22,1%304% et 13,2% de la densité
moyenne dans la zone d’étude.
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Tableau 3. Richesse spécifique (totale et moyerhajensité moyenne du macrobenthos
épibenthique répertorié sur la zone d'étude (hdid2$ Les valeurs moyennes sont données
+ I'écart-type. Les taxons sont classés par orghteadétique.

Richesse spécifique Richesse spécifique Densité moyenne

totale moyenne (individus/m?)
Ascidies 2 11+04 0,019 +0,011
Crustacés 5 13x14 0,004 + 0,005
Echinodermes 14 73+1,8 0,078 £0,043
Astérides 5 2414 0,010 £ 0,007
Echinides 3 1,9+0,7 0,021 £ 0,025
Holothurides 5 2413 0,041 £ 0,044
Ophiurides 1 0,6+0,5 0,005 + 0,005
Eponges 7 40+0,8 0,109 £ 0,050
Mollusques 16 71x22 0,190 + 0,092
Bivalves 11 5917 0,186 + 0,092
Gastéropodes 5 1,3+x1,0 0,004 £ 0,004
Vers 2 1000 0,002 + 0,002
Total 46 21926 0,402 + 0,051

Les especes commerciales sont peu fréquentes, xaepton de Diadema setosum
(échinoderme) et dePinctada margaritifera (mollusque) qui ont été répertoriées
respectivement sur 6 des 7 stations échantillon(iEssleau 4). Les échinodermes sont les
plus abondant (73,0% de la densité moyenne desesgoemmerciale), notammeddiadema
setosum(échinide) qui représente 67,0% de la densité moyales especes commerciales
dans la zone d’étude.

Tableau 4. Fréquence d'observation (nombre deostwsur laquelle I'espéce a
été observée ; maximum : 7) et densité moyennesgadion pour les especes
commerciales observées dans la zone d'étude (A@23)S_.es valeurs moyennes
sont données + I'écart-typkees taxons sont classés par ordre alphabétique.

Fréquence  Densité moyenne
d'observation  (individus/m?)

Crustacés commerciaux
Panulirus ornatus 2 0,0004 + 0,0007

Echinodermes commerciaux
Echinides Diadema setosum 6 0,0124 + 0,0137
Holothurides Holothuria nobilis 1 0,0011 + 0,0030

Mollusques commerciaux
Bivalves Pinctada margaritifera 6 0,0027 £ 0,0027
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Tridacnasp. 4 0,0017 £ 0,0021
GastéropodesLambis truncata 1 0,0002 £ 0,0005
Total espéces commerciales 7 0,0185 + 0,0160

3.1.4 Ichtyofaune
Au total, 119 espéces (25 familles) ont été répées dans la zone d’étude (Tableau 5).

Moins de la moitié de ces espéces (41,7%) sonnpellement consommables et 29 sont
commercialisées en Nouvelle-Calédonie (Scaridaeanfkuiridae, Serranidae, Siganidae,
Carangidae, Lethrinidae, Mullidae et Priacanthid®&rmi les autres especes, 35 (29,2% du
nombre total d’espéces) sont décrites comme étatenpellement indicatrices de I'état de
santé de I'environnement récifal (Chaetodontideeiains Pomacentridae, etc.) (Tableau 5).
Dans la zone d’étude, les familles les plus diViéess sont les Pomacentridae (18 espéces),
les Labridae (17 espéces) et les Chaetodontidaesfiéces) (Tableau 5).

La majorité des especes (67,2%) sont peu fréquéntestations) et 47 d’entres elles (39,5%

des especes répertoriées) n'ont été observéesuguma seule station (Tableau 6). Trente-

neuf espéeces (32,8%) ont été répertoriées surddua moitié des stations (4 a 7 stations)
(Tableau 6). Douze espéces (6 Pomacentridae, 2@timdidae, 2 Labridae, 1 Apogonidae et

1 Scaridae ; 10,1% des especes répertoriées) érabéervées sur 'ensemble des stations
(Tableau 6).

Tableau 5. Nombre d’espéces observées par famifarecatégorie sur I'ensemble de la zone
d’étude (sauf ST02). Les familles sont classéespie alphabétique.

Espéces potentiellement consommables Autres especes Total
Commercialisées Non commercialisées indicatricesitred

Acanthuridae 5 3
Apogonidae

Blenniidae 1 4
Caesionidae 1

Carangidae 1

Chaetodontidae 15
Diodontidae 1
Gobiidae 1 7
Holocentridae

Labridae

Lethrinidae 1
Lutjanidae

Microdesmidae 1
Monacanthidae 1

(o3}
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Mullidae 1 2

Nemipteridae 1

Pinguipedidae 1
Plesiopidae 1
Pomacanthidae 1
Pomacentridae 12 6
Priacanthidae 1

Scaridae 9

Serranidae 6 1

Siganidae 5

Tetraodontidae 1 1
Total 29 21 35 34 119

NW\IOH;,_\HI—\H(”

Tableau 6. Liste des espéces observées sur I'eleseiedh 7 stations échantillonnées. Les familles
(puis les espéces) sont classées par ordre alpiabét

Famille Espece Famille Espéce

Apogonidae Cheilodipterus quinquelineatusPomacentridae Chrysiptera rollandi

Chaetodontidae Chaetodon lunulatus Neopomacentrus nemurus
Chaetodon plebeius Pomacentrus adelus

Labridae Cheilinus chlorourus Pomacentrus moluccensis
Halichoeres melanurus Pomacentrus smithi

Pomacentridae Amblyglyphidodon leucogaster Scaridae Scarus flavipectoralis

Prés de la moitié des espéces commerciales sorftémpientes (55,2% des espéces ont été
observées sur moins de la moitié des stations)Sthridae (Scarus flavipectoralis) a été

répertorié sur 'ensemble des stations. Six esp@ctanilles) ont été observées sur 6 stations
(Tableau 7).

Tableau 7. Liste des espéces commerciales lesngigisemment observées sur la zone d'étude. Frégquenc
d’observation maximale : 7 stations. Les famillestslassées par ordre alphabétique.

. N Fréquence . R Fréguence
Famille Espece d'obsqervation Famille Espece d'obsqervation
Scaridae Scarus flavipectoralis 7 Scaridae Scarus rivulatus 6
Acanthuridae Acanthurus blochii 6 Siganidae  Siganus doliatus 6
Scaridae Chlorurus bleekeri 6 Siganidae  Siganus vulpinus 6
Serranidae Plectropomus leopardus 6

La majorité des especes indicatrices sont peu értgs (68.6% des espéeces ont été observées
sur moins de la moitié des stations). Onze esp@cé&haetodontidae, 4 Pomacentridae, 1
Labridae et 1 Tetraodontidae) ont été observéeglgsiide 3 stations (4 a 7 stations) (Tableau
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8). La majorité des Chaetodontidae sont peu frégu@,7% des espéces ont été observées
sur moins de la moitié des stations). Deux esp@éaesependant été observées sur I'ensemble
des stations inventoriéeSljaetodon lunulatust Chaetodon plebeiggTableau 8).

Tableau 8. Liste des espéces indicatrices les fogpiemment
observées sur la zone d’étude. Fréquence d’obsamvaiaximale :
7 stations. Les espéces sont classées par fréqdéotzservation
puis par ordre alphabétique.

Famille

Espece

Fréquence
d'observation

Chaetodontidae
Chaetodontidae
Pomacentridae
Pomacentridae
Pomacentridae
Pomacentridae
Labridae
Tetraodontidae
Chaetodontidae
Chaetodontidae
Chaetodontidae

Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Chrysiptera rollandi
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus moluccensis
Thalassoma lunare
Canthigaster valentini
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus

~

AN ONNNSNN

En moyenne, 50,4 especes ont été répertoriéestgi@mnsdans la zone d’étude, pour une
densité moyenne de 4,3 individus/m2 et une biomasseenne de 41,2 g/m? (Tableau 9). Les
familles les plus diversifiées sont les Pomacea#rid(9,8 espéces par station), les
Chaetodontidae (6,6 especes par station), et lesidae (4,7 espéces par station) qui
représentent 41,9% du nombre moyen d'espéces @esepar station dans la zone d'étude
(Tableau 9). La densité est dominée par des Porrazen(70,7% de la densité moyenne) et
des Gobiidae (14,9% de la densité moyenne) quésepitent 85,6% de la densité moyenne
dans la zone d'étude (Tableau Bomacentrus smith{Pomacentridae non indicateur),
Neopomacentrus azysrgfomacentridae indicateur) Bryaninops natangGobiidae non
indicateur) sont particulierement abondants (72d&4a densité moyenne). La biomasse est
dominée par des Scaridae (41,6% de la biomassdpstPomacentridae (12,6% de la
biomasse) qui représentent plus de la moitié (5%@8cla biomasse moyenne dans la zone
d’étude (Tableau 9). Trois Scaridae commercigdgafus bleekeri, S. flavipectoral S.
rivulatus) représentent 35,3% de la biomasse moyenne daonadad’étude.
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Tableau 9. Richesse spécifique, densité et biomassgnnes par station de l'ichtyofaune
répertoriée sur la zone d'étude. Les valeurs ma®mont données + I'écart-type. Les familles
sont classées par catégorie et sous-catégoriggedepuis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 20674 0,2306 +0,1174 30,235 + 26,307
Espéces commercialisées 131+4,1 0,181 +0,0953 2423 +22,878
Acanthuridae 14+1 0,0046 + 0,0041 1,153 +1,755
Carangidae 0,1+04 0,0029 + 0,0076 0,418 £ 1,107
Lethrinidae 0,1+04 0,0003 + 0,0008 0,067 £0,179
Mullidae 0,6+0,5 0,0021 + 0,0036 0,205 £ 0,325
Priacanthidae 0,1+04 0,0004 + 0,0011 0,054 43,1
Scaridae 4,7+1,8 0,1223 + 0,0953 17,121 + 22,482
Serranidae 3+13 0,014 +0,0067 2,483 + 1,458
Siganidae 3+15 0,0345 + 0,0245 2,729 +2,03
Espéces non commercialisées 74+4,1 0,0497 +0,0323 6,005 +4,512
Acanthuridae 131 0,0084 +0,0101 0,728 £ 0,955
Caesionidae 0,1+04 0,0037 + 0,0097 0,532 +£1,408
Holocentridae 0,3+0,5 0,0043 + 0,0079 0,381 60,6
Labridae 3,721 0,0177 £ 0,0137 2,162 + 2,024
Lethrinidae 0,1+04 0,0003 + 0,0008 0,041 £ 0,108
Lutjanidae 0,3+0,8 0,0012 + 0,0033 0,29 £ 0,767
Mullidae 0,6+0,8 0,0036 + 0,0056 0,521 £ 0,739
Nemipteridae 09+04 0,0103 £ 0,0122 1,331 +9,53
Serranidae 0,1+04 0,0002 + 0,0004 0,018 £ 0,048
Espéces non consommeées 29946 4,0258 + 25991 10,948 + 5,705
Espéces indicatrices 16+2,8 1,1036 + 0,6392 6,186 + 3,52
Blenniidae 0,4+0,5 0,0048 + 0,0077 0,008 £0,012
Chaetodontidae 6,6+1,9 0,05 £ 0,0288 1,844 +4 51
Gobiidae 0,1+04 0,0005 + 0,0013 0,003 £ 0,008
Labridae 1,1+£0,7 0,0066 + 0,0056 0,257 £ 0,285
Microdesmidae 0,1+04 0,0008 + 0,002 0,003 £D,00
Monacanthidae 0,4+0,5 0,0058 + 0,0087 0,045 68,0
Pomacanthidae 0,3+0,5 0,002 +0,0038 1,409 53,13
Pomacentridae 6,1+1,2 1,0249 + 0,6335 2,546 241 ,2
Tetraodontidae 0,7+0,5 0,0083 £ 0,0084 0,0710¥9,
Autres especes 139+35 2,9222 +2,2588 4,762 £2,312
Apogonidae 21+0,9 0,2118 + 0,1917 0,836 £0,716
Blenniidae 1,4+0,8 0,0198 + 0,0273 0,034 £ 0,039
Diodontidae 0,1+04 0,0014 + 0,0038 0,657 £1,739
Fistulariidae 0x0 00 00
Gobiidae 36+1 0,6328 + 0,5821 0,179 £ 0,174
Labridae 21+11 0,0421 + 0,0209 0,261 £ 0,129
Pinguipedidae 0,1+04 0,0003 + 0,0008 0,003 89,0
Plesiopidae 0,4+0,5 0,0296 + 0,0376 0,039 £ 0,049
Pomacentridae 3,713 1,984 +1,5887 2,654 41,36
Tetraodontidae 0,1+0,4 0,0005 + 0,0013 0,1 £40,26
Total 504 +115 4,2565 + 2,6144 41,183 + 30,994
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3.2 Caractéristiques écologiques dans la zone impactée

Ce chapitre présente les caractéristigues moygmaschacun des parameétres suivis dans la
zone d’étude. Afin de pourvoir comparer ces réfilvec ceux des premieres missions,
seules les stations échantillonnées depuis avo® 20t été incluses dans 'analyse (EMRO a
EMR®6). La station ST02 est décrite dans le chafit3e8 de ce document.

3.2.1 Habitat (LIT)
En moyenne, le substrat de la zone impactée esindgrar le compartiment biotique (66,7%)

(Figure 8). Les algues (37,4%, principalement dsemblages algaux et ddalimedaspp.)

et le corail vivant (24,3%) dominent ce compartitndavant les alcyonaires (2,7%) et les
autres organismes (2,2%, principalement du coeafedMillepora spp.). Au niveau du corail
vivant, les formes graciles (15,4%) sont généraldntes plus fréquentes. En moyenne, le
compartiment abiotique (33,3%) est dominé par d&wisl coralliens (12,1%), de la vase
(10,2%) et du sable (9,3%). Un faible taux de ¢omairt (blanchissement) a été observé sur
la zone impactée (0,1% soit 0,5% du recouvremeryemen corail dans la zone impactée).
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0 15,42
O Macroalgues (aa, ha, ma, ta) O Corall branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, ad},
m Débris coralliens (r) Vase (si)
Sables (s) O Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
@ Corail mou (sc) O Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0)
Corail mort recouvert d'algues (dca) @ Dalle corallienne et blocs (rck)
O Corail submassif (acs, cs, acd) B Algues calcaires (ca)

Corail mort récemment (dc)

Figure 8. Caractéristiques moyennes de I'habitas d&zone impactée. Le compartiment abiotiquéigsté sur
un fond noir, le corail vivant (Scléractiniairesir sin fond blanc et le reste du compartiment bigtigur un fond
gris. Les valeurs indiquent le pourcentage de reaawnent sur le transect.

3.2.2 Etat de santé des colonies coralliennes (coral watc  h, quadrats)
Dans la zone impactée, 29,0% de la surface moydasequadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Un phénomene de blanchissemété observé. Il représente 1,5% de
la surface moyenne des quadrats et 3,8% des cslonialliennes.

En moyenne, le suivi des colonies corallienneslpanéthode dwcoral watchmontre une

dominance des teintes 2, 3 et 4 dans la zone ibpd&7,5%) (Figure 9). La fréquence
moyenne de la teinte la plus claire (teinte l)i@t{e 9% (Figure 9).
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Figure 9. Fréquence moyenne d'observation desreliffés teintes des colonies coralliennes obsedees la
zone impactée (60 colonies échantillonnées paostata teinte 1 est la plus claire).

3.2.3 Macrobenthos épibenthique
Au total, 43 espéeces (6 taxons) ont été réperorige 'ensemble de la zone impactée

(Tableau 10). Les taxons les plus diversifies slest échinodermes (14 espéces) et les
mollusques (13 especes) (Tableau 10).

En moyenne, 21,8 + 2,9 espéces ont été répertopi@gestation, dans la zone impactée
(Tableau 10). Les taxons généralement les plugdiiiés sont les échinodermes (7,5 + 1,9
espéeces par station), les mollusques bivalvesH{%,5 especes par station) et les éponges (4,0
+ 0,9 espéces par station) (Tableau 10).

Les mollusques bivalves (0,174 + 0,095 individu3/ra¢ les éponges (0,118 + 0,047
individus/m2) sont généralement les plus abond@&2% de la densité moyenne) (Tableau
10), notammentArca cf. ventricosa(mollusque bivalve)Cliona cf. jullienei (éponge) et
Isognomon isognomoaui représentent respectivement 21,1%, 15,3% @24 He la densité
moyenne dans la zone impactée.

Les especes commerciales sont peu fréquentes, xaepton de Diadema setosum

(échinoderme) éPinctada margaritifera(mollusque) qui ont été répertoriées respectivémen
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sur 5 des 6 stations situées dans la zone impétéddeau 11). Les échinodermes sont les
plus abondant (68,4% de la densité moyenne desesgoemmerciale), notammeddiadema
setosungui représente 58,6% de la densité moyenne desespgommerciales.

Tableau 10. Richesse spécifique (totale et moyeahepnsité moyenne du macrobenthos
épibenthique répertorié sur la zone impactée (8062).Les valeurs moyennes sont données
+ I'écart-type. Les taxons sont classés par orghteadétique.

Richesse spécifique Richesse spécifique Densité moyenne

totale moyenne (individus/m?)
Ascidies 2 12+x04 0,022 + 0,010
Crustacés 5 1514 0,005 + 0,005
Echinodermes 14 7519 0,073 £ 0,045
Astérides 5 2315 0,008 0,007
Echinides 3 1,8+0,8 0,012 + 0,005
Holothurides 5 28+0,8 0,048 £ 0,044
Ophiurides 1 0,5+0,5 0,005 + 0,006
Eponges 7 40+0,9 0,118 £ 0,047
Mollusques 13 6,720 0,178 £ 0,095
Bivalves 9 5515 0,174 £ 0,095
Gastéropodes 4 1,2+1,0 0,004 £ 0,004
Vers 2 1,0+0,0 0,002 + 0,002
Total 43 21829 0,399 + 0,055

Tableau 11. Fréquence d'observation (nombre deosgasur laquelle I'espéce a
été observée ; maximum : 6) et densité moyennesiadion pour les espéces
commerciales observées dans la zone impactée @d62). Les valeurs
moyennes sont données * I'écart-tydees taxons sont classés par ordre
alphabétique.

Fréquence  Densité moyenne
d'observation  (individus/m?)

Crustacés commerciaux
Panulirus ornatus 2 0,0004 + 0,0007

Echinodermes commerciaux
Echinides Diadema setosum 5 0,0078 + 0,0068
Holothurides Holothuria nobilis 1 0,0013 + 0,0033

Mollusques commerciaux

Bivalves Pinctada margaritifera 5 0,0018 £ 0,0014
Tridacnasp. 3 0,0018 £+ 0,0023

GastéropodesLambis truncata 1 0,0002 £ 0,0005

Total espéces commerciales 6 0,0133 £ 0,0093
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3.2.4 Ichtyofaune
En moyenne, 50,3 espéces ont été répertori€esgimmsdans la zone impactée, pour une

densité moyenne de 3,5 individus/m2 et une biomassgnne de 42,9 g/m2 (Tableau 16).
Les familles les plus diversifiées sont les Pomakae (9,8 espéces), les Chaetodontidae
(6,5 espéces) et les Scaridae (4,7 espéces) quasesyient 41,7% du nombre moyen
d’espéces observées par station dans la zone iégpékableau 12). La densité est dominée
par des Pomacentridae qui représentent 69,4% denkité moyenne dans la zone impactée
(Tableau 12).Pomacentrus smithiPomacentridae non indicateur) Bleopomacentrus
nemurus(Pomacentridae indicateur) sont particulieremdrgndants (57,8% de la densité
moyenne). Un Gobiidae non indicate@ryfaninops natansest également abondant (12,7%
de la densité moyenne). La biomasse est dominéggsaBcaridae (43,7% de la biomasse) et
des Pomacentridae (11,9% de la biomasse) qui ey plus de la moitié (55,6%) de la
biomasse moyenne dans la zone impactée (Tableal bt Scaridae commerciau8darus
bleekeri, S. flavipectorali®t S. rivulatug contribuent significativement a la biomasse

moyenne (42,2%).

Tableau 12. Richesse spécifique, densité et biomassyennes par station de lichtyofaune
répertoriée sur la zone impactée. Les valeurs nmegeont données + I'écart-type. Les familles
sont classées par catégorie et sous-catégorigedepuis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 203+81 0,2455 + 0,1212 31,897 + 28,412
Espéces commercialisées 128+44 0,1956 + 0,0955 25,896 + 24,592
Acanthuridae 15+1 0,0041 + 0,0043 0,803 £ 1,633
Carangidae 0,2+04 0,0033 + 0,0082 0,488 £1,195
Lethrinidae 0,2+0,4 0,0003 + 0,0008 0,079 £0,193
Mullidae 0,5+0,5 0,0022 + 0,0039 0,222 £ 0,352
Priacanthidae 0,2+0,4 0,0005 + 0,0012 0,063 54,1
Scaridae 4,7+2 0,1349 + 0,0978 18,742 £ 24,175
Serranidae 28+1,3 0,0143 + 0,0073 2,699 +1,47
Siganidae 28+1,6 0,036 +0,0264 2,801 £2,214
Espéces non commercialisées 75145 0,05 +0,0354 6,001 +4,943
Acanthuridae 12+1 0,0051 + 0,0055 0,495 +£ 0,799
Caesionidae 0,2+0,4 0,0043 +0,0104 0,621 +£1,521
Holocentridae 0,3+0,5 0,005 +0,0084 0,445 +10,70
Labridae 3,723 0,0177 £ 0,015 1,918 +2,101
Lethrinidae 0,2+0,4 0,0003 + 0,0008 0,048 £0,117
Lutjanidae 0,3+0,8 0,0014 + 0,0035 0,338 £0,829
Mullidae 0,7+0,8 0,0042 + 0,0059 0,607 £ 0,769
Nemipteridae 0,8+0,4 0,0118 + 0,0127 1,509 +8,60
Serranidae 0,2+04 0,0002 + 0,0005 0,021 £ 0,052
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Espéces non consommeées 30+5,1 3,2711 +1,8224 10,972 £ 6,249

Espéces indicatrices 16+3,1 0,9945 £ 0,6249 6,344 + 3,829
Blenniidae 0,5+0,5 0,0056 + 0,0081 0,01 £+0,012
Chaetodontidae 65+2,1 0,0503 + 0,0316 1,90%51,
Gobiidae 0,2+0,4 0,0006 + 0,0014 0,004 £ 0,009
Labridae 1+06 0,0052 + 0,0046 0,209 £0,279
Microdesmidae 0,2+0,4 0,0009 £ 0,0022 0,003 £8,0
Monacanthidae 0,5+0,5 0,0067 + 0,0091 0,052 #D,0
Pomacanthidae 0,3+0,5 0,0023 + 0,0041 1,644663,3
Pomacentridae 6+13 0,9133+0,614 2,436 + 1,304
Tetraodontidae 0,8+0,4 0,0097 + 0,0083 0,082080,

Autres espéces 14+3,8 2,2765 +1,6187 4,629 +2,503
Apogonidae 22+1 0,1534 + 00,1243 0,63 + 0,508
Blenniidae 1,3+0,8 0,0197 + 0,0299 0,02 +0,016
Diodontidae 0,2+0,4 0,0017 £ 0,0041 0,767 £1,878
Fistulariidae 0+0 0+0 0+0
Gobiidae 371 0,5132 £ 0,5352 0,202 £0,178
Labridae 231 0,0474 £0,0168 0,289 £0,116
Pinguipedidae 0,2+0,4 0,0003 + 0,0008 0,004 20,0
Plesiopidae 0,3+0,5 0,0246 + 0,0385 0,03 + 0,046
Pomacentridae 38+1,3 1,5163 +1,0915 2,68893l,4
Tetraodontidae 0+0 0+0 0+0

Total 50,3+12,6 3,5166 + 1,8985 42,869 + 33,599

3.3 Caractéristiques écologiques des stations récifales

3.3.1 Caractéristiques de la station EMRO (station de réf

3.3.1.1 Habitat (LIT)

inventoriées

érence)

Le substrat de la station EMRO (station de réféegnest faiblement dominé par le

compartiment biotique (54,4%) (Figure 10). Il esinpipalement constitué par des algues
(23,6%) et du corail vivant (22,5%). Le compartinahiotique (45,6%) est dominé par des
débris coralliens (38,0%). Au niveau du corail vijales formes graciles (18,7%) sont les
plus fréquentes. Un faible taux de corail mortiflcl@assement) a été observé sur EMRO (0,4%

soit 1,7% de 'ensemble des colonies coralliennes).
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0 18,70
023,59
m Débris coralliens (r) O Macroalgues (aa, ha, ma, ta)
O Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, &g}, O Autres organismes (ot, sp, cnr, cme, z0)
®m Dalle corallienne et blocs (rck) 0O Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
m Corail submassif (acs, cs, acd) & Corail mort récemment (dc)
® Vase (si) & Corail mort recouvert d'algues (dca)

Figure 10. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMRO (station de référence). Le compartimeibtadpie est
figuré sur un fond noir, le corail vivant (Scléiacires) sur un fond blanc et le reste du compeatit biotique
sur un fond gris. Les valeurs indiquent le pouragatde recouvrement sur le transect.

3.3.1.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)
Sur la station EMRO, 20,7% de la surface moyenre gqleadrats était colonisée par des
colonies coralliennes. Un phénomene de blanchissemété observé. Il représente 0,5% de

la surface moyenne des quadrats et 2,5% des cslonialliennes.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthadeodal watchmontre une large dominance

des teintes 2 et 3 sur la station EMRO (89,2%)ufeigl1). La fréquence d’observation de la
teinte la plus claire (teinte 1) atteint 16,7% (Fey11).
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Figure 11. Fréquence d'observation des différetegstes des colonies coralliennes observées sur la
station EMRO (60 colonies échantillonnées ; lattelnest la plus claire).

3.3.1.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 22 espéces (5 taxons) ont été réper®rigur la station EMRO
(Tableau 13). Les taxons les plus diversifiés demtmollusques bivalves (8 especes) et les
échinodermes (6 especes).

Les mollusques bivalves (0,257 individus/m?) sestplus abondants sur EMRO, nhotamment
Arcacf. ventricosaetlsognomon isognomagui représentent 27,9% et 23,9% de la densité.

Trois especes commerciales ont été répertorid@mdema setosuméchinoderme) et

Pinctada margaritifera(mollusque) effridacnasp. (mollusque). Elles représentent 11,8% de
la densité observée sur la station EMRO.
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Tableau 13. Richesse spécifique et densité du
macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMRO. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,004
Echinodermes 6 0,103
Astérides 3 0,019
Echinides 2 0,077
Ophiurides 1 0,007
Eponges 4 0,051
Mollusques 10 0,260
Bivalves 8 0,257
Gastéropodes 2 0,003
Vers 1 0,001
Total 22 0,419

3.3.1.4 Ichtyofaune

Cinguante et une espéces ont été répertorices sation de référence (EMRO), pour une
densité de 8,7 individus/m2 et une biomasse de @iyt (Tableau 14). Les familles les plus
diversifiées sont les Pomacentridae (10 espéces),Chaetodontidae (7 espéces) et les
Labridae (6 espéces) qui totalisent 45,1% du nordiagpeces observées sur cette station. La
densité est largement dominée par des Pomacentfig6% de la densité) notamment
Pomacentrus smitlqui représente 54,4% de la densité totale (TaklduUn Gobiidae non
indicateur Bryaninops natanset un Pomacentridae indicateiNeppomacentrus nemujus
sont également abondants (15,3% et 11,6% de latélerisa biomasse est dominée par des
Scaridae (23,8% de la biomasse), des Pomacen(ti@2% de la biomasse), des Labridae
(11,7% de la biomasse) et des Acanthuridae (10,8%& ¢dhiomasse) qui représentent 64,2%
de la biomasse totale (Tableau 14). Trois espésaanerciales $carus flavipectoralisS.
rivulatus et Acanthurus bloch), un Pomacentridae non indicate®o(nacentrus smithiun
Apogonidae non indicateurA{chamia zosterophodaet un Labridae non commercial

(Hemigymnus melapterusontribuent particulierement a la biomasse suRBNG2,0%).
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Tableau 14. Richesse spécifique, densité et biardesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMRO. Les familles sont classées pargrate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 22 0,141 20,260
Espéces commercialisées 15 0,093 14,237
Acanthuridae 1 0,008 3,254
Mullidae 1 0,001 0,101
Scaridae 5 0,047 7,396
Serranidae 4 0,013 1,186
Siganidae 4 0,025 2,300
Espéces non commercialisées 7 0,048 6,023
Acanthuridae 2 0,028 2,128
Labridae 4 0,018 3,629
Nemipteridae 1 0,002 0,266
Espéces non consommeées 29 8,554 10,804
Espéces indicatrices 16 1,758 5,240
Chaetodontidae 7 0,049 1,486
Labridae 2 0,015 0,546
Pomacentridae 7 1,694 3,209
Autres espéces 13 6,796 5,564
Apogonidae 2 0,562 2,071
Blenniidae 2 0,020 0,115
Gobiidae 3 1,351 0,040
Labridae 1 0,010 0,094
Plesiopidae 1 0,060 0,097
Pomacentridae 3 4,790 2,447
Tetraodontidae 1 0,003 0,699
Total 51 8,696 31,064

3.3.2 Caractéristiques de la station EMR1 (station impact  ée)

3.3.2.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station EMR1 est dominé par fepartiment biotique (66,3%) (Figure 12).
Les algues (principalemerifalimeda spp.) sont particulierement abondantes (48,1%) et
dominent ce compartiment devant les colonies genaiks (14,4%), les alcyonaires (2,5%) et
les autres organismes (1,3%). Au niveau du corant, les formes graciles (12,7%) sont les
plus fréquentes. Le compartiment abiotique (33,&%t)dominé par du sable (21,0%) et des
débris coralliens (10,3%). Un faible taux de corairt (blanchissement) a été observé sur
EMR1 (0,8% soit 5,3% de I'ensemble des colonieslennes).
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012,72 048,11
O Macroalgues (aa, ha, ma, ta) ® Sables (s)
O Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, ad}, m Débris coralliens (r)
O Corail mou (sc) O Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
B Vase (si) O Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0)
& Corail mort récemment (dc) @ Dalle corallienne et blocs (rck)

& Corail mort recouvert d'algues (dca)

Figure 12. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMR1. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le coralil vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.2.2 Etat de santé des colonies coralliennes (coral watc  h, quadrats)

Sur la station EMR1, 12,7% de la surface moyenre gqleadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthadeatal watchmontre une dominance des

teintes 2 et 3 sur la station EMR1 (75,0%) (Figl8& La fréquence de la teinte la plus claire
(teinte 1) atteint 14,2% (Figure 13).
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Figure 13. Fréquence d'observation des différetegstes des colonies coralliennes observées sur la
station EMR1 (60 colonies échantillonnées ; lattelnest la plus claire).

3.3.2.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 18 espéces (5 taxons) ont été réperwrigsur la station EMR1
(Tableau 18). Le taxon le plus diversifié est lekigodermes (10 especes), notamment les
Astérides (4 especes).

Tableau 15. Richesse spécifique et densité du

macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMRL1. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)

Ascidies 1 0,012
Echinodermes 10 0,151

Astérides 4 0,012

Echinides 3 0,012

Holothurides 3 0,127
Eponges 3 0,099
Mollusques 3 0,068
Bivalves 3 0,068
Vers 1 0,001
Total 18 0,331
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Les échinodermes (0,151 individus/m?) et les épsn@099 individus/m?) sont les plus
abondants sur la station EMR1, notammefdlothuria edulis (holothuride), Cliona cf.
julienei (éponge) etSpheciospongia vagabundgui représentent respectivement 35,3%,
15,4% et 12,4% de la densité totale.

Une seule espéce commerciale a été observée sstatian EMR1 Diadema setosum
mollusque). Elle ne représente que 0,9% de la tfensi

3.3.2.4 Ichtyofaune

Cinguante especes ont été répertoriées sur leoorst&8MR1, pour une densité de 1,7
individus/m2 et une biomasse de 30,2 g/m? (TabE&u Les familles les plus diversifiées
sont les Pomacentridae (10 espéces), les Chaeidai®i® especes), les Labridae (5 espéces),
les Acanthuridae (4 espéces) et les Siganidae fddces) qui totalisent 62,0% du nombre
d’espéces observées sur cette station (TablealLd@)ensité est largement dominée par des
Pomacentridae (73,0% de la densité) notamnRamhacentrus smithiChromis viridis et
Abudefduf sexfasciatupii représentent 49,0% de la densité totale (Bablé). La biomasse
est dominée par des Scaridae (30,7% de la biomadss)Pomacentridae (26,6% de la
biomasse) et des Serranidae (12,2% de la biomgssegprésentent 69,5% de la biomasse
totale (Tableau 16). Trois especes commerci@e(urus bleekeriScarus flavipectoraligt
Epinephelus ongyset deux Pomacentridad\lfudefduf sexfasciatust Amblyglyphidodon
curacag contribuent significativement & la biomasse sMRA (53,9%).

Tableau 16. Richesse spécifique, densité et biardesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMR1. Les familles sont classées pargoate et sous-catégories d'espéece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 20 0,227 19,332
Espéces commercialisées 12 0,170 16,307
Acanthuridae 2 0,005 0,376
Mullidae 1 0,010 0,908
Scaridae 3 0,100 9,270
Serranidae 2 0,017 3,692
Siganidae 4 0,038 2,060
Espéces non commercialisées 8 0,057 3,026
Acanthuridae 2 0,006 0,160
Holocentridae 1 0,020 1,088
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Labridae 2 0,012 0,226
Mullidae 2 0,015 1,125
Nemipteridae 1 0,004 0,427
Espéces non consommeées 30 1,507 10,823
Espéces indicatrices 20 0,737 6,754
Chaetodontidae 8 0,061 1,728
Labridae 2 0,008 0,235
Microdesmidae 1 0,005 0,019
Monacanthidae 1 0,020 0,144
Pomacentridae 7 0,622 4,514
Tetraodontidae 1 0,020 0,113
Autres espéces 10 0,770 4,070
Apogonidae 1 0,018 0,138
Blenniidae 1 0,005 0,009
Gobiidae 2 0,038 0,079
Labridae 3 0,065 0,348
Pomacentridae 3 0,645 3,495
Total 50 1,735 30,156

3.3.3 Caractéristiques de la station EMR2 (station impact  ée)

3.3.3.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station EMR2 est dominé par lengartiment abiotique (62,1%)
(Figure 14). Le recouvrement de vase y est paidi@rhent important (50.6%). Les algues
(25,4%, principalement des assemblages algaux@setdraux vivants (8,0%) dominent le
compartiment biotique devant les autres organis(@g$o) et les alcyonaires (1,9%). Au
niveau du corail vivant, les formes graciles (4,486t Iégerement plus fréquentes que les

formes massives (3,6%). Aucun blanchissement & aléservé sur le transect.
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® Vase (si) O Macroalgues (aa, ha, ma, ta)
m Débris coralliens (r) B Sables (s)
O Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, ad}, B Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
O Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, zo) @ Corail mou (sc)

& Corail mort recouvert d'algues (dca)

Figure 14. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMR2. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le coralil vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.3.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station EMR2, 32,9% de la surface moyenre gqieadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthadeatal watchmontre une dominance des

teintes 1 et 2 sur la station EMR2 (83,3%) (FiglBg La fréquence d’observation de la teinte
la plus claire (teinte 1) atteint 24,2% (Figure.15)
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Figure 15. Fréquence d'observation des différetegstes des colonies coralliennes observées sur la
station EMR2 (60 colonies échantillonnées ; lateelnest la plus claire)

3.3.3.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 26 especes (6 taxons) ont été réperosée la station EMR2. Les taxons les plus
diversifiés sont les échinodermes (9 especes)semi@lusques (6 espéces), notamment les
bivalves (5 espéces) (Tableau 17).

Les mollusques bivalves (0,191 individus/m?), lgsordges (0,103 individus/m2) et les
holothurides (0,067 individus/m?) sont les plus radents sur EMR2, notammeAtca cf.
ventricosa (mollusque bivalve),Isognomon isognomorimollusque bivalve),Stichopus
chloronotus (holothuride) etCliona cf. jullienei (éponge) qui représentent respectivement
23,8%, 14,5%, 10,9% et 10,6% de la densité.

Une seule espece commerciale a été observée der station Pinctada margaritifera

mollusque bivalve). Elle ne représente que 0,3% densité.
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Tableau 17.

Richesse spécifique et

densité du

macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMR2. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 2 0,029
Crustacés 3 0,013
Echinodermes 9 0,097
Astérides 3 0,016
Echinides 1 0,007
Holothurides 4 0,067
Ophiurides 1 0,008
Eponges 5 0,103
Mollusques 6 0,201
Bivalves 5 0,191
Gastéropodes 1 0,011
Vers 1 0,005
Total 26 0,449

3.3.3.4 Ichtyofaune

Trente quatre espéces (11 familles) ont été rép@esur la station EMR2, pour une densité
de 1,3 individus/m2 et une biomasse de 10,9 g/raBl€bu 18). La famille la plus diversifiée
est les Pomacentridae (10 espéces), les Gobiidespees) et les Chaetodontidae (4 especes)
gui totalisent plus de la moitié (55,9%) du nomiyespeces observées sur cette station. Neuf
espéces potentiellement consommables ont été oéper sur EMR2Acanthurus blochii
Acanthurussp., Cephalopholis boenalEpinephelussp., Plectropomus leopardu€heilinus
chlorourus Lethrinus harak Scarus flavipectoraligt S. ghobbah (Tableau 18). La densité
est largement dominée par des Pomacentridae (76J8%la densité) notamment
Neopomacentrus nemurUBomacentrus smithet P. adelusqui représentent respectivement
35,5%, 24,2% et 7,7% de la densité totale (TablEgu La biomasse est dominée par un
Serranidae Rlectropomus leopardus?2 individus) et un PomacentridaBldopomacentrus
nemuru$ qui représentent respectivement 46,2% et 14,3% dimmasse totale (Tableau 18).
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Tableau 18. Richesse spécifique, densité et bimrdesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMR2. Les familles sont classées pargrate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 9 0,047 6,794
Espéces commercialisées 7 0,044 6,581
Acanthuridae 2 0,005 0,053
Lethrinidae 1 0,002 0,472
Scaridae 2 0,016 0,888
Serranidae 2 0,020 5,168
Espéces non commercialisées 2 0,003 0,213
Labridae 1 0,002 0,085
Serranidae 1 0,001 0,127
Espéces non consommeées 25 1,212 4,159
Espéces indicatrices 15 0,700 2,609
Chaetodontidae 4 0,013 0,214
Gobiidae 1 0,003 0,022
Labridae 1 0,010 0,106
Pomacentridae 8 0,667 2,191
Tetraodontidae 1 0,007 0,075
Autres espéces 10 0,512 1,550
Apogonidae 2 0,070 0,558
Gobiidae 4 0,089 0,543
Labridae 2 0,026 0,151
Pomacentridae 2 0,327 0,299
Total 34 1,259 10,953

3.3.4 Caractéristiques de la station EMR3 (station impact  ée)
3.3.4.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station EMR3 est dominé par fepartiment biotique (62,9%) (Figure 16).
Les algues (principalement des assemblages algaam) particulierement abondantes
(43,4%) et dominent le compartiment biotique deuvasatcolonies coralliennes (15,8%), les
autres organismes (3,6%, principalement du coraitedi Millepora spp.) et les alcyonaires
(0,2%). Au niveau du corail vivant, les formes nivess (10,1%) sont les plus fréquentes. Le
compartiment abiotique (37,1%) est dominé par deébrisl coralliens (29,2%). Le
recouvrement de corail mort recouvert d’alguesfabte (0,1%). Aucun blanchissement n’a

été observé sur le transect.
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Figure 16. Caractéristiques de I'habitat de la@aEMR3. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le coralil vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.4.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station EMRS3, 14,7% de la surface moyenre gqleadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthagdeatal watchmontre une dominance des

teintes 2 et 3 sur la station EMR3 (90,8%) (Figlirg. La fréquence de la teinte 1 est faible
(0,8%) (Figure 17).
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Figure 17. Fréquence d'observation des différemt@stes des colonies coralliennes observées sur la
station EMR3 (60 colonies échantillonnées ; lattelnest la plus claire).

3.3.4.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 20 especes (5 taxons) ont été réperoride la station EMR3 (Tableau 19). Les
taxons les plus diversifiés sont les échinodernesgqpéces), les mollusques bivalves
(6 espéces) et les éponges (4 especes).

Les mollusques bivalves (0,300 individus/m?) et éponges (0,081 individus/m?) sont les
plus abondants (82,6% de la densité) (Tableaunb®@mmen#rca cf. ventricosa(mollusque
bivalve), Pedum spondyloideuifmollusque bivalve) e€Cliona cf. jullienei qui représentent
respectivement 29,7%, 22,6% et 10,6% de la densité.

Quatre espéces commerciales ont été répertoriéeetta station Pinctada margaritifera
mollusque bivalve) Diadema setosum(échinide) etTridacna sp. (mollusque bivalve) et
Lambis truncatgmollusque gastéropode). Elles représentent 4@% densité.
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Tableau 19. Richesse spécifique et densité du rbewticos
épibenthique répertorié sur la station EMR3. Le®ra sont
classés par ordre alphabétique.

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,019
Echinodermes 7 0,059
Astérides 3 0,013
Echinides 1 0,012
Holothurides 2 0,021
Ophiurides 1 0,012
Eponges 4 0,081
Mollusques 7 0,301
Bivalves 6 0,300
Gastéropodes 1 0,001
Vers 1 0,001
Total 20 0,461

3.3.4.4 Ichtyofaune

Trente-huit especes ont été répertoriées sur Borst&EMR3, pour une densité de 2,8
individus/m2 et une biomasse de 21,8 g/m2 (TabR@u Les familles les plus diversifiées
sont les Pomacentridae (8 espéces), les ScaridespéEes), les Labridae (4 espéces) et les
Chaetodontidae (4 especes) qui totalisent 57,9%atubre d’especes observées sur cette
station (Tableau 20). La densité est dominée parRiEmacentridae (66,8% de la densité)
notammenfNeopomacentrus nemuresPomacentrus smitlqui représentent respectivement
37,3% et 22,1% de la densité totale (Tableau 28)hibmasse est dominée par des Scaridae
(50,1% de la biomasse) et des Pomacentridae (20e0fb biomasse) qui représentent 70,1%
de la biomasse totale (Tableau 20). Un Scaridaenwencial Scarus flavipectoralis
contribue significativement a la biomasse sur EMB&2%).
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Tableau 20. Richesse spécifique, densité et biardesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMR3. Les familles sont classées pargrate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 15 0,257 15,095
Espéces commercialisées 12 0,246 13,332
Acanthuridae 1 0,001 0,102
Mullidae 1 0,003 0,190
Scaridae 6 0,231 11,038
Serranidae 2 0,005 1,152
Siganidae 2 0,007 0,849
Espéces non commercialisées 3 0,011 1,763
Labridae 2 0,009 1,623
Nemipteridae 1 0,003 0,139
Espéces non consommeées 23 2,501 6,697
Espéces indicatrices 11 1,255 3,191
Blenniidae 1 0,020 0,023
Chaetodontidae 4 0,023 0,573
Pomacentridae 5 1,206 2,551
Tetraodontidae 1 0,007 0,045
Autres espéces 12 1,246 3,505
Apogonidae 2 0,204 1,251
Blenniidae 1 0,010 0,024
Gobiidae 3 0,273 0,079
Labridae 2 0,058 0,247
Plesiopidae 1 0,064 0,088
Pomacentridae 3 0,637 1,816
Total 38 2,758 21,791

3.3.5 Caractéristiques de la station EMR4 (station impact  ée)

3.3.5.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station EMR4 est largement domparde compartiment biotique (82,5%)
(Figure 18). Les algues sont relativement dévelepd3,0%) et dominent ce compartiment
devant le corail vivant (37,4%), les autres orgares (1,5%) et les alcyonaires (0,6%). Au
niveau du corail vivant, les formes graciles (25,8%nt les plus fréquentes. Le compartiment
abiotique (17,5%) est dominé par de la vase (8,8%)u corail recouvert d'algues
filamenteuses (6,8%). Aucun blanchissement n'@Bgervé sur le transect.
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Sables (s)

Figure 18. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMRA4. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le coralil vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.5.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station EMR4, 26,2% de la surface moyenre gqleadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthadeatal watchmontre une dominance des

teintes 2 et 3 sur la station EMR4 (79,2%) (Figl®g. La fréquence de la teinte 1 est faible
(1,7%) (Figure 19).
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Figure 19. Fréquence d'observation des différetegstes des colonies coralliennes observées sur la
station EMR4 (60 colonies échantillonnées ; lattelnest la plus claire).

3.3.5.3 Macrobenthos épibenthique
Au total, 21 espéces (6 taxons) ont été réperoiér la station EMR4 (Tableau 21). Les
taxons les plus diversifiés sont les mollusquessf(&ces), les échinodermes (5 especes) et les

éponges (4 especes).

Tableau 21. Richesse spécifique et densité du
macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMRA4. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,009
Crustacés 2 0,007
Echinodermes 5 0,035
Echinides 2 0,017
Holothurides 2 0,008
Ophiurides 1 0,009
Eponges 4 0,120
Mollusques 8 0,253
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Bivalves 7 0,251
Gastéropodes 1 0,003
Vers 1 0,001
Total 21 0,425

Les mollusques bivalves (0,251 individus/m?) et éponges (0,120 individus/m?) sont les
plus abondants sur EMR4 (87,3% de la densité),rmmtentArca cf. ventricosa(mollusque
bivalve), Isognomon isognomorimollusque bivalve) etCliona orientalis (éponge) qui
représentent respectivement 34,1%, 13,4% et 13e4td densité.

Quatre espéces commerciales ont été répertoriéesedte station :Diadema setosum
(échinide), Tridacnasp. (mollusque bivalve Rinctada margaritiferalmollusque bivalve) et
Panulirus ornatus (crustacé). Elles représentéft Ble la densité.

3.3.5.4 Ichtyofaune

Soixante-cing especes ont été répertoriees sutators EMR4, pour une densité de 5,9
individus/m2 et une biomasse de 44,8 g/m2 (TabR2u Les familles les plus diversifiées
sont les Pomacentridae (10 espéces), les Labidaspeces), les Chaetodontidae (4 espéces)
et les Scaridae (6 espéces) qui totalisent 44,6%alabre d'especes observées sur cette
station (Tableau 22). La densité est largement déenpar les Pomacentridae qui représentent
78,8% de la densité totale (Tableau 22). Deux Pemtadae Pomacentrus smithiet
Neopomacentrus nemujusont particulierement abondant sur EMR4 (74,0%addensité
totale). Les Pomacentridae (17,4% de la biomagsmcipalementPomacentrus smithet
Neopomacentrus nemujysles Scaridae (15,5% de la biomasse; notamnSzdrus
flavipectoralig, les Siganidae (11,4% de la biomasse ; notami@ganus vulpinyset les
Chaetodontidae (10,8% de la biomasse) représebfetito de la biomasse totale (Tableau
22).

Tableau 22. Richesse spécifique, densité et biardesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMR4. Les familles sont classées pargoate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 29 0,218 28,138
Espéces commercialisées 15 0,157 17,640
Carangidae 1 0,020 2,928
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Priacanthidae 1 0,003 0,377
Scaridae 6 0,051 6,952
Serranidae 4 0,020 2,258
Siganidae 3 0,064 5,125
Espéces non commercialisées 14 0,061 10,498
Acanthuridae 1 0,002 0,027
Holocentridae 1 0,010 1,581
Labridae 7 0,013 2,195
Lethrinidae 1 0,002 0,286
Lutjanidae 2 0,009 2,030
Mullidae 1 0,007 1,866
Nemipteridae 1 0,018 2,514
Espéces non consommeées 36 5,684 16,681
Espéces indicatrices 18 2,157 10,264
Blenniidae 1 0,003 0,009
Chaetodontidae 9 0,098 4,855
Labridae 1 0,010 0,757
Monacanthidae 1 0,004 0,027
Pomacanthidae 1 0,004 1,453
Pomacentridae 5 2,038 3,164
Autres espéces 18 3,527 6,417
Apogonidae 4 0,372 1,197
Blenniidae 2 0,080 0,012
Gobiidae 4 0,347 0,162
Labridae 2 0,031 0,337
Plesiopidae 1 0,083 0,089
Pomacentridae 5 2,614 4,619
Total 65 5,902 44819

3.3.6 Caractéristiques de la station EMRS5 (station impact  ée)

3.3.6.1 Habitat (LIT)
Le substrat de la station EMR5 est légerement démar le compartiment biotique (78,6%)
(Figure 20). Le corail vivant (39,9) et les algyd5,6%) dominent le compartiment biotique

devant les autres organismes (1,6%) et les alcyeméi,5%). Au niveau du corail vivant, les
formes graciles 20,9%) sont les plus fréquentescampartiment abiotique (21,4%) est

dominé par des débris coralliens (14,6%) et dues@hlr%). Aucun blanchissement n’a été

observé sur le transect.
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Sables (s) O Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, zo)
O Corail mou (sc) [0 Corail submassif (acs, cs, acd)

Dalle corallienne et blocs (rck)

Figure 20. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMRS5. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le corail vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.6.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station EMR5, 56,6% de la surface moyenre gqieadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Le suivi des colonies coralliennes par la méthadeatal watchmontre une dominance des

teintes 2, 3 et 4 sur la station EMR5 (90,0%) (Fagkl). La fréquence de la teinte 1 est trés
faible (0,8%) (Figure 21).
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Figure 21. Fréquence d'observation des différetegstes des colonies coralliennes observées sur la
station EMRS5 (60 colonies échantillonnées ; lattelnest la plus claire).

3.3.6.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 22 especes (69 taxons) ont été répeewrissur la station EMR5
(Tableau 23). Les taxons les plus diversifiés semtmollusques (8 espéces ; principalement
des bivalves) et les échinodermes (6 especes).

Tableau 23. Richesse spécifique et densité du
macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMRS5. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,033
Crustacés 3 0,008
Echinodermes 6 0,029
Astérides 1 0,001
Echinides 2 0,007
Holothurides 3 0,021
Eponges 3 0,096
Mollusques 8 0,173
Bivalves 7 0,172
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Gastéropodes 1 0,001
Vers 1 0,001
Total 22 0,341

Les mollusques bivalves (0,172 individus/m?) et éponges (0,096 individus/m?) sont les
plus abondants (78,6% de la densité), notammecda cf. ventricosa(mollusque bivalve),
Cliona orientalis (éponge) Pedum spondyloideunimollusque bivalve) etlsognomon
isognomon(mollusque bivalve) qui représentent respectiveanh3%, 19,9%, 12,0% et
11,4% de la densité.

Cing espéeces commerciales ont été répertoriéesstie station :Holothuria nobilis
(holoturide), Tridacna sp. (mollusque bivalve)Diadema setosum(échinide), Pinctada
margaritifera (mollusque bivalvegt Panulirus ornatugcrustacé). Elles représentent 5,5% de
la densité.

3.3.6.4 Ichtyofaune

Cinquante-deux espéces ont été répertoriées sstatimn EMR5, pour une densité de 5,3
individus/m2 et une biomasse de 106,2 g/m2 (TabBBu Les familles les plus diversifiées
sont les Labridae (10 espéces), les Pomacentritiaeegpéces), les Chaetodontidae (7
espéeces) qui totalisent 51,9% du nombre d’espdussnzées sur cette station (Tableau 24).
La densité est dominée par les Pomacentridae (68¢3% densité) et des Gobiidae (26,2%
de la densité) notammerfPomacentrus smithi(Pomacentridae) eBryaninops natans
(Gobiidae) qui représentent respectivement 50,024 &% de la densité totale (Tableau 24).
La biomasse est dominée par des Scaridae (62,9% ddomasse), un Pomacentridae
indicateur Pomacanthus sexstriatys7,9% de la biomasse) et des Labridae (6,0% de la
biomasse) qui représentent 76,8% de la biomassde t¢Tableau 24). Deux Scaridae
commerciaux $carus bleekeriet S. flavipectoraliy contribuent significativement a la
biomasse sur EMR5 (55,5%).
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Tableau 24. Richesse spécifique, densité et bimrdesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMRS5. Les familles sont classées pargoate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse

spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 19 0,415 86,076
Espéces commercialisées 11 0,324 74,174
Acanthuridae 1 0,001 0,160
Scaridae 4 0,262 66,844
Serranidae 2 0,005 1,813
Siganidae 4 0,055 5,357
Espéces non commercialisées 8 0,091 11,901
Acanthuridae 2 0,014 2,009
Labridae 5 0,043 5,859
Nemipteridae 1 0,033 4,033
Espéces non consommeées 33 4,843 20,165
Espéces indicatrices 15 0,571 11,535
Chaetodontidae 7 0,039 1,676
Labridae 1 0,001 0,084
Pomacanthidae 1 0,010 8,411
Pomacentridae 5 0,501 1,138
Tetraodontidae 1 0,020 0,225
Autres espéces 18 4,272 8,630
Apogonidae 2 0,143 0,053
Blenniidae 2 0,010 0,040
Diodontidae 1 0,010 4,600
Gobiidae 4 1,376 0,242
Labridae 4 0,062 0,462
Pomacentridae 5 2,670 3,234
Total 52 5,258 106,241

3.3.7 Caractéristiques de la station EMRG6 (station impact  ée)

3.3.7.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station EMR6 est largement domparde compartiment biotique (72,2%)

(Figure 22). Les coraux vivants (30,1%) et les edg(29,2%) dominent ce compartiment
devant les alcyonaires (9,6%) et les autres orgeesg2,5%). Au niveau du corail vivant, les
formes graciles (23,8%) sont les plus fréquentes.campartiment abiotique (27,8%) est
dominé par du sable (15,5%) et des débris corall{&f,4%). Aucun blanchissement n’a été

observé sur le transect.
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029,19
09,60
W 10,44
15,52 023,83
O Macroalgues (aa, ha, ma, ta) O Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, ad},
Sables (s) B Débris coralliens (r)
O Corail mou (sc) B Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
@ Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0) Dalle corallienne et blocs (rck)
O Algues calcaires (ca) Corail submassif (acs, cs, acd)

0 Corail mort recouvert d'algues (dca)

Figure 22. Caractéristiques de I'habitat de la@taEMRG6. Le compartiment abiotique est figuré sarfond
noir, le coralil vivant (Scléractiniaires) sur umébblanc et le reste du compartiment biotique sufond gris.
Les valeurs indiquent le pourcentage de recouvremearie transect.

3.3.7.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station EMR6, 28,5% de la surface moyenre gqieadrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abgervé.
Sur la station EMRG6, le suivi des colonies corahies par la méthode aoral watchmontre

une dominance des teintes 2, 3 et 4 (80,0%). luéice de la teinte la plus claire (teinte 1)
atteint 5,8% (Figure 23).

52



R\ Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid fbaie de Prony) suite & un déversement aceib@éfcide
{ \\ sulfurique.
—_—

Grogpe Mive @ Lics

40 T

35 7

30 7

257

20 7

157

10 7

.

; A = m N _

1 2 3 4 5

Teinte des colonies (1 a 6)

Fréquence d'observation (%)

Figure 23. Fréquence d'observation des différeteieses des colonies coralliennes observées statian
EMRG6 (60 colonies échantillonnées ; la teinte laglus claire).

3.3.7.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 24 especes (6 taxons) ont été réperoriée la station EMR6 (Tableau 25). Les
taxons les plus diversifiés sont les échinoderr@especes), les mollusques (8 espéces) et les
éponges (5 especes).

Tableau 25. Richesse spécifique et densité du

macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
EMRG6. Les taxons sont classés par ordre alphaketiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,029
Crustacés 1 0,001
Echinodermes 8 0,069
Astérides 3 0,007
Echinides 2 0,017
Holothurides 3 0,045
Ophiurides 0 0,000
Eponges 5 0,212
Mollusques 8 0,071
Bivalves 5 0,064
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Vers 1 0,004
Total 24 0,387

Les éponges (0,212 individus/m?), les mollusqueB7( individus/m?) et les échinodermes
(0,069 individus/m?) sont les plus abondants (91@8%6la densité), notamme@tiona cf.
julienei (éponge), Holothuria edulis (holothuride), Isognomon isognomor{mollusque
bivalve) et Spheciospongia vagabund@ponge) qui représentent respectivement 41,3%,
10,1%, 9,0% et 8,5% de la densité de la station EMR

Deux espéeces commerciales ont été répertoriéesstie station :Diadema setosum
(échinide) etPinctada margaritifera(mollusque bivalve). Elles représentent 3,9% de la
densité.

3.3.7.4 Ichtyofaune

Soixante-trois espéeces ont été répertoriées sstalion EMR6, pour une densité de 4,2
individus/m2 et une biomasse de 43,3 g/m2 (TabR&u Les familles les plus diversifiées
sont les Pomacentridae (11 espéces), les Chaetdaeif especes), les Scaridae (7 espéces),
les Labridae (7 espéces) qui représentent 50,8%odubre d’especes observées sur cette
station (Tableau 26). La densité est dominée parRibenacentridae (63,3% de la densité) et
des Gobiidae (22,8% de la densité) qui représe@@ibo de la densité totale (Tableau 26).
Pomacentrus smithiPomacentridae non indicateur), Bryaninops nat@&ebiidae non
indicateur), Chrysiptera rollandi (Pomacentridae indicateur) &omacentrus moluccensis
(Pomacentridae indicateur) sont particulieremenondiants (80,0% de la densité). La
biomasse est dominée par des Scaridae (40,4%ldenasse), des Acanthuridae (11,3% de
la biomasse), un Caesionida@agsio cuning 8,6% de la biomasse) et des Acanthuridae
(8,6% de la biomasse) qui représentent 68,9% deidmasse totale (Tableau 26). Huit
espéeces potentiellement consommab@kldrurus bleekeri Scarus flavipectoralisCaesio
cuning Acanthurus blochji Scolopsis bilineata Siganus doliatus S. vulpinuset Naso
unicorni et un Pomacentridae non indicateuPotfhacentrus smithi contribuent

significativement a la biomasse sur EMRG6 (66,4%).
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Tableau 26. Richesse spécifique, densité et bimrdesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station EMRG6. Les familles sont classées pargrate et sous-catégories d'espece
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 30 0,309 35,948
Espéces commercialisées 20 0,233 27,339
Acanthuridae 3 0,012 4,124
Mullidae 1 0,001 0,233
Scaridae 7 0,150 17,460
Serranidae 5 0,019 2,111
Siganidae 4 0,052 3,411
Espéces non commercialisées 10 0,077 8,609
Acanthuridae 2 0,008 0,772
Caesionidae 1 0,026 3,726
Labridae 5 0,027 1,517
Mullidae 1 0,004 0,654
Nemipteridae 1 0,013 1,940
Espéces non consommeées 33 3,878 7,307
Espéces indicatrices 17 0,547 3,708
Blenniidae 1 0,010 0,026
Chaetodontidae 7 0,068 2,373
Labridae 1 0,002 0,074
Monacanthidae 1 0,016 0,141
Pomacentridae 6 0,445 1,058
Tetraodontidae 1 0,005 0,036
Autres espéces 16 3,331 3,599
Apogonidae 2 0,113 0,583
Blenniidae 2 0,013 0,037
Gobiidae 5 0,956 0,104
Labridae 1 0,042 0,186
Pinguipedidae 1 0,002 0,023
Pomacentridae 5 2,205 2,666
Total 63 4,187 43,255

3.3.8 Caractéristiques de la station ST02 (station impact  ée)

3.3.8.1 Habitat (LIT)

Le substrat de la station ST02 est largement dompdarde compartiment biotique (79,6%)
(Figure 22). Les algues (35,5%, essentiellemenhiizoalgues et autres assembles algaux)
et les coraux vivants (27,9%) dominent ce compainindevant les autres organismes (3,0%),
les alcyonaires (2,3%) et les algues calcaire€4pD, Au niveau du corail vivant, les formes
graciles (15,9%) sont les plus fréquentes. Le cotimpant abiotique (20,4%) est dominé par
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des débris coralliens (15,8%), de la vase (8,8%uetable (8,0%). Un faible taux de corail
mort (blanchissement) a été observé sur ST02 (8@%®,7% du recouvrement en corail sur
cette station).

042,43

10,76 §

0 24,05
O Macroalgues (aa, ha, ma, ta) O Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, af},
8 Vase (si) W Débris coralliens (r)
O Corail mou (sc) O Corail massif et encroutant (ace, ce, cm)
O Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0) Corail mort recouvert d'algues (dca)

Figure 24. Caractéristiques de I'habitat de ld@taBT02. Le compartiment abiotique est figuréisufond noir,
le corail vivant (Scléractiniaires) sur un fondrdeet le reste du compartiment biotique sur un foris. Les
valeurs indiquent le pourcentage de recouvremeriestansect.

3.3.8.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)

Sur la station ST02, 38,1% de la surface moyenre giedrats était colonisée par des

colonies coralliennes. Aucun blanchissement n’abervé.
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Sur la station ST02, le suivi des colonies conaflies par la méthode awral watchmontre
une dominance des teintes 2, 3 et 4 (93,3%). Lgquéndce de la teinte 1 est faible (4,2%)
(Figure 23).
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Figure 25. Fréquence d'observation des différeteéegtes des colonies coralliennes observées satatéon
STO02 (60 colonies échantillonnées ; la teinte lagglus claire).

3.3.8.3 Macrobenthos épibenthique

Au total, 19 espéces (5 taxons) ont été répertosée la station STO2 (). Les taxons les plus
diversifiés sont les échinodermes (6 espéceskdesges (6 espéces) et les mollusques (5
espéeces). Aucun mollusque gastéropode n’a étéogesur cette station.

Tableau 27. Richesse spécifique et densité du
macrobenthos épibenthique répertorié sur la station
STO2. Les taxons sont classés par ordre alphakétiqu

Richesse Densité
spécifique (individus/m?)
Ascidies 1 0,003
Echinodermes 6 0,091
Astérides 2 0,003
Echinides 1 0,001
Holothurides 2 0,028
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Ophiurides 1 0,059
Eponges 6 0,149
Mollusques 5 0,048
Bivalves 5 0,048
Vers 1 0,004
Total 19 0,295

Les éponges (0,149 individus/m?) et les échinodserif®091 individus/m?) sont les plus
abondants (81,4% de la densité), notamn@ioina cf. jullienei (éponge) eOphiothrix sp.1
(ophiuride) qui représentent respectivement 31,6%9©9% de la densité de la station STO2.

Trois espéces commerciales ont été répertoriéesatta station Pinctada margaritifera
(mollusque bivalve)Tridacnasp. (mollusque bivalve) &@iadema setosuréchinide). Elles

représentent 2,3% de la densité.

3.3.8.4 Ichtyofaune

Trente-huit espéces ont été répertoriées sur kortssT02, pour une densité de 3,3
individus/m2 et une biomasse de 29,1 g/m2 (). lanilles les plus diversifi€es sont les
Pomacentridae (7 espéces) et les Chaetodontidasp®ces) qui représentent 31,6% du
nombre d'especes observées sur cette station ().démsité est dominée par des
Pomacentridae (59,2% de la densité), des Apogoriigd8% de la densité) et des Gobiidae
(10,8% de la densité) qui représentent 91,3% ddelssité totale ()Pomacentrus smithi
(Pomacentridae non indicateudheilodipterus quinquelineatyg&pogonidae non indicateur)
et Bryaninops natangGobiidae non indicateur) sont particulieremerdratants (86,5% de la
densité). La biomasse est dominée par un Diodanfdi@don hystrix; 1 individu ; 34,9% de

la biomasse), des Scaridae (12,1% de la biomass&ammentScarus flavipectoralis des
Pomacentridae (10,2% de la biomasse ; notamPemiacentrus smithiet des Acanthuridae
(8,7% de la biomasse) qui représentent 65,9% dmitaasse totale ().
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Tableau 28. Richesse spécifique, densité et biardesd'ichtyofaune répertoriée sur
la station STO2. Les familles sont classées pargoate et sous-catégories d’'espéce
puis par ordre alphabétique.

Richesse Densité Biomasse
spécifique  (individus/m?) (g/m?)
Espéces consommables 16 0,103 10,084
Espéces commercialisées 10 0,087 7,528
Acanthuridae 2 0,002 2,266
Scaridae 3 0,065 3,534
Serranidae 2 0,013 1,011
Siganidae 3 0,006 0,717
Espéces non commercialisées 6 0,016 2,556
Acanthuridae 1 0,001 0,263
Caesionidae 1 0,008 1,345
Holocentridae 1 0,001 0,078
Labridae 2 0,004 0,455
Mullidae 1 0,002 0,415
Espéces non consommeées 22 3,177 19,057
Espéces indicatrices 13 0,159 3,128
Blenniidae 1 0,007 0,035
Chaetodontidae 5 0,066 0,955
Monacanthidae 1 0,050 0,396
Pomacanthidae 2 0,004 1,658
Pomacentridae 4 0,033 0,085
Autres espéces 9 3,018 15,928
Apogonidae 1 0,700 1,405
Diodontidae 1 0,010 10,161
Fistulariidae 1 0,006 1,162
Gobiidae 1 0,353 0,043
Labridae 1 0,007 0,210
Plesiopidae 1 0,032 0,052
Pomacentridae 3 1,910 2,896
Total 38 3,280 29,141

4 Variations temporelles du milieu récifo-lagonaire d epuis I'accident

Ce chapitre présente la variation temporelle ddirdnts parametres suivis depuis la
premieére mission. Seules les stations échantillesmi&puis avril 2009 ont été incluses dans
lanalyse (EMRO a EMRS6).
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4.1 Evolution des caractéristiques écologiques moyennes dans la zone
impactée

4.1.1 Habitat (LIT)

La comparaison des caractéristigues moyennes diiratidans la zone impactée montre une
baisse du taux de corail vivant toutes formes cwhdi@s 8 mois apres l'accident (-30,6%),
pour atteindre des valeurs similaires a celle olgss 3 semaines apres l'acciderdlileau

29, Figure 26). Cette tendance n'a été observée que pour lesefograciles (-39,5%) et les
formes massives (-8,2%). En revanche, pour les dersubmassives le pourcentage de
recouvrement augmente (+100%). Globalement, I'a®alges variations temporelles du
pourcentage de recouvrement en corail vivant, neordies différences hautement
significatives (anova ; g 0,001) Tableau 29. Toutefois, le test a posteriori de Tukey, ne
permet pas de dire lequel des suivis est signifieatent différent des autres. En revanche,
appliqué aux différentes stations de suivi, le tepbsteriori de Tukey permet de séparer les
stations EMR1, EMR2 et EMR3, dont les pourcentagesecouvrement en corail vivant
observés au cours des 3 suivis, sont significatéregninférieurs (anova g 0,001) a ceux
observés sur les stations EMR4 et EMR5. De plustdéion EMR2 est significativement
différente de la station EMR6 (anova<®,05).

Une augmentation du taux de corail blanchi a ésenlée 8 mois apres l'accident par rapport
aux valeurs observées 2 mois apres l'accident (390%bleau 29. Toutefois, les valeurs
observées 8 mois aprés l'accident restent inféefedie 64% a celles observées 3 semaines
aprés l'accident. Globalement, l'analyse des viamat temporelles du pourcentage de
recouvrement en corail blanchi, ne montre pas fléréeince significative (anova ; p > 0,05)
(Tableau 29. La baisse s’observe pour toutes les stations EMREMR6 de la zone
impactée Figure 27). En revanche, sur la station EMR1, le taux dedd@mente de 100% 8
mois apres l'accident par rapport aux valeurs oléser 2 mois apres l'accident et de 83% par

rapport au suivi a 3 semaines de l'accident.

Parallelement, le taux de corail mort recouveriglias (DCA) diminue fortement (76%) 8
mois apres l'accident et il est inférieur de 71% @g@port aux valeurs observées 3 semaines
aprés laccident Tableau 29. Globalement, l'analyse des variations temposeltu
pourcentage de recouvrement en algues calcairesiomére pas de différence significative
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(anova ; p > 0,05)T@ableau 29. Cette évolution s’observe sur 'ensemble detosta de la

zone d'étude.

Une augmentation importante du taux d’algues cedaaité observée 8 mois apres l'accident
par rapport aux valeurs observées 2 mois aprésidact (+100%) Tableau 29. Toutefois,

les valeurs observées 8 mois aprés l'accidentnestiErieures de 64% a celles observées 3
semaines aprés l'accident. Globalement, I'analyese\édriations temporelles du pourcentage
de recouvrement en algues calcaires, ne montredpadifférence significative (anova ;
p >0,05) Tableau 29. En revanche, appliqué aux différentes statioassdivi, 'anova
montre des différences significatives {p 0,05) entre stations au cours des 3 suivis.
Cependant, le test a posteriori de Tukey ne permpat de séparer les stations

significativement différentes.

La comparaison des caractéristigues moyennes diiratidans la zone impactée montre une
augmentation du taux de macroalgues 8 mois apaesident, par rapport au suivi a 2 mois
(+39%) et par rapport au suivi a 3 semaines (+3@%)l'accident Tableau 29. Ceci
s'observe quelle que soit la station considéfégure 28). Globalement, 'analyse des
variations temporelles du pourcentage de recouviene@ macroalgues ne montre des
différences significatives (anova ;<0,05) qu’en fonction du facteur « stations » et pa
fonction du facteur « temps $dbleau 29. Toutefois, le test a posteriori de Tukey ne perm
pas de dire quelle station est significativemeffédinte des autres en fonction de la date du

Suivi.

La comparaison du taux de corail mou reste staitiee des 3 suivis réalisé3 gbleau 29.
Globalement, 'analyse des variations temporeliepdurcentage de recouvrement en corail
mou ne montre des différences significatives (angwva 0,001) qu’en fonction du facteur
« stations » mais pas en fonction du facteur «gemrableau 29. De plus, le test a
posteriori de Tukey, permet de montrer que les @&ncorail mou observés sur la stations
EMR®6 sont significativement supérieurs (anovas @,01) aux taux de corail mou observés
sur les autres stations de la zone impactée, quedlesoit la date du suivi.

Le taux de recouvrement en autres organismes,aneteen débris coralliens, ne montre pas

de différence significative entre les 3 suivis &4 (anova ; p > 0,05). Toutefois le taux de
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recouvrement en autres organismes diminue de 24% Ensuivi & 2 mois et le suivi a 8

mois.

Globalement le taux de recouvrement en sable augnsggnificativement sur les 3 suivis
(anova ; p<0,05). Le taux de recouvrement en sable diminué&%%é entre le suivi a 3

semaines et le suivi a 2 mois. Il augmente de 76%& de suivi a 2 mois et le suivi a 8 mois.

Tableau 29. Caractéristiques moyennes du sub%trde(recouvrement) répertorié dans la zone impéatéeles
missions d’échantillonnages réalisées 3 semaineif et 8 mois apres 'accident.: hausse significative ou
proche du seuil de significativité du test; baisse significative ou proche du seuil de $icativité du test, :
variations non significatives. * : (0,dp< 0,05), **: (0,001<p<0,01),ns: p> 0,05.

Missiona3 Missiona2 Missiona8 ez
Différences

semaines mois mois
Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, af}, 15,94 25,46 154
Corail massif et encro(tant (ace, ce, cm) 8,40 9,50 8,7 | anova ***
Corail submassif (acs, cs, acd) 0,47 0,00 0,2
Corail mou (sc) 2,67 2,23 2,7 «~ anovans
Macroalgues (aa, ha, ma, ta) 23,95 2297 374 1 anova ns
Algues calcaires (ca) 0,28 0,00 0,1 o anovans
Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0) 2,94 2,88 2,2 - anovans
Corail mort récemment (dc) 0,28 0,01 0,1 1+ anova ns
Corail mort recouvert d'algues (dca) 4,09 5,08 1,2 | anovans
Débris coralliens (r) 16,43 11,38 121 o anovans
Sables (s) 7,10 2,23 9,3 t+ anova *
Vase (si) 9,22 10,20 10,2 - anovans
Dalle corallienne et blocs (rck) 8,16 6,46 0,3 | Anova **
Crevasse (wa) 0,05 1,59 0,0 - anovans
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Figure 26. Variation temporelle du taux de coraramt (% de recouvrement moyen au niveau du trénseos
la zone impactée. EMR1 a 6 : nom des stations étlbanées.
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Figure 27. Variation temporelle du taux de corairbitécemment (blanchissement) (% de recouvremenem
au niveau du transect) dans la zone impactée. EM&R1nom des stations échantillonnées.
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Figure 28. Variation temporelle du taux de macroefy(% de recouvrement moyen au niveau du trandact)
la zone. EMRO a 6 : nom des stations échantillesinée

4.1.2 Etat de santé des colonies coralliennes ( coral watch, quadrats)
Le taux moyen de blanchissement des colonies moma#s suivies par la méthode des

guadrats a diminué de 100% dans la zone impae®elifférences observées sont hautement
significatives entre les 3 missions (anovas f,001). Une baisse importante a été observée
entre le premier et le second suivi sur les 3 mtatiqui présentaient le plus fort taux de
blanchissement (EMR1, EMR2 et EMR3; 24,2% a 54¢d&% colonies coralliennes 3
semaines apreés l'accident) (Figure 29). Sur leseeaigtations, le taux de blanchissement est
resté stable et faible (< 7% des colonies corailsn; EMR4 et EMR5) ou nul (EMR6)
(Figure 29). Au cours du suivi & 8 mois de l'acaidaucun blanchissement n’a été observé

sur les stations de la zone impactée.
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Figure 29. Variation du taux moyen de coraux ble(toutes formes) sur les quadrats des statitudes
dans la zone impactée. EMR1 a 6 : nom des stations.

Le suivi des colonies coralliennes par la méthodecaral watchmontre des différences
significatives dans la distribution de la fréquerdes différentes teintes entre les trois
missions, sur I'ensemble des 6 stations situées ldazone impactée (test du Ch 9,01 a p

< 0,001 selon la station) (Tableau 30). Sur lesostatEMR1, EMR2 et EMRG, la fréquence
de la teinte 1 (la plus claire) a augmentée de% BMR6) & 330,3% (EMR1) entre les
valeurs observées 2 mois aprées l'accident et cellssrvées 8 apres I'accident (Tableau 30).
Sur la station EMRS3, la proportion de la fréque@cdiminue de 86,2 % entre le suivi a 2
mois et le suivi a 8 mois aprés l'accident. La pmdipn des fréquences 4, 5 et 6 (la plus
foncée) diminue entre le suivis réalisé 2 mois sigecident et le suivi réalisé 8 mois apres
'accident, sur 'ensemble des stations de la zormactée (entre -14,7% et -1009%)ableau
30).

De plus, depuis le suivi réalisé 3 semaines afaésitient, la proportion de la teinte 1 (la plus

claire) diminue fortement sur 'ensemble des stetide la zone impacté&ableau 30. Les

pourcentages de baisse varient entre 0,0% surateorstEMR1, qui retrouve des valeurs
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identiques a celles observées a 3 semaines, &oPhar la station EMR3T@bleau 30. De

la méme maniére les fréquences des teintes 3e6Bliminuent sur 'ensemble des stations

de la zone impactée. Seules les fréquences denke t2 augmentent sur I'ensemble des

stations, entre le suivi a 3 semaines et le su/indois (de 23,1% sur EMR1 a 4492,0% sur
EMR2) (Tableau 30.

Tableau 30. Evolution de la fréquence dobservat{et) des différentes teintes sur
I'ensemble des stations situées dans la zone igpaetr I'accident. *: (0,04 p< 0,05), **:
(0,001< p<0,01), **: (p<0,001), ns: p> 0,05.

Mission a 3 semainesMission & 2 mois Mission & 8 mois Différences

EMR1
Teinte 1
Teinte 2
Teinte 3
Teinte 4
Teinte 5
Teinte 6

EMR2
Teinte 1
Teinte 2
Teinte 3
Teinte 4
Teinte 5
Teinte 6

EMR3
Teinte 1
Teinte 2
Teinte 3
Teinte 4
Teinte 5
Teinte 6

EMR4
Teinte 1
Teinte 2
Teinte 3
Teinte 4
Teinte 5
Teinte 6

EMR5
Teinte 1
Teinte 2
Teinte 3
Teinte 4
Teinte 5
Teinte 6

14,2
32,5
29,2
175
5,8
0,8

45,0
10,0
7,5
36,7
0,8
0,0

15,8
18,3
29,2
250
10,8
0,8

10,8
125
333
30,8
10,8
1,7

51
11,9
314
30,5
15,3

59

3,3
30,0
40,8
19,2
6,7
0,0

16,7
31,7
333
16,7
1,7
0,0

5,8
8,3
30,8
36,7
13,3
5,0

1,7
17,5
33,3
30,0
15,0
2,5

0,8
25
258
33,3
23,3
14,2

14,2
40,0
35,0
10,0
0,8
0,0

242
59,2
125
2,5
1,7
0,0

0,8
56,7
34,2

5,0

3,3

0,0

1,7
54,2
250
125

5,0

1,7

0,8
46,7
225
20,8
5,8
3,3

test du Chij2 **

test du Chij2 ***

test du Chij2 ***

test du Chij2 ***

test du Chij2 ***
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EMR6 test du Chij2 ***
Teinte 1 10,0 5,0 5,8
Teinte 2 19,2 26,7 32,5
Teinte 3 175 30,8 36,7
Teinte 4 25,8 225 19,2
Teinte 5 25,0 13,3 5,0
Teinte 6 2,5 1,7 0,8

4.1.3 Macrobenthos épibenthique
Depuis la deuxieme mission, la richesse spécifigumyenne par station des ascidies,

crustacés, échinodermes, éponges, bivalves, eaw@gnificativement augmenté dans la zone
impactée (Anova ; g 0,05) (Tableau 31). En revanche, la richesse figpéeimoyenne des
autres taxons est restée stable entre le suividaal31).

Tableau 31. Nombre moyen d'espéces macrobenthigpestoriées dans la zone impactée lors des mgsion
d’échantillonnages réalisées 3 semaines, 2 mdswis apres I'accident. Les taxons sont classésnoire
alphabétique| : baisse significative ou proche du seuil de $icatiivité du test,} : hausse significative ou
proche du seuil de significativité du tess,: variations non significatives. *: (0,04 p < 0,05), **: (p <
0,001), ns: p > 0,05.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois Mission @8&m  Différences

Ascidies
0,2 1,2 1,2 1 anova ***
Crustacés 1,0 0,2 15 1 anova *
Echinodermes 6,7 5,0 7,5 1 anova *
Astérides 2,7 15 2,3 -~ anovans
Echinides 0,8 1,0 1,8 -~ anovans
Holothurides 2,5 2,2 2,8 -~ anovans
Ophiurides 0,7 0,3 0,5 -~ anovans
Eponges 1,2 3,3 4,0 1 anova ***
Mollusques 6,2 5,0 6,7 -~ anovans
Bivalves 4,7 4,2 5,5 1 anova *
Gastéropodes 1,5 0,8 1,2 -~ anovans
Vers 0,2 0,0 1,0 1 anova ***
Annélides polychétes 0,2 0,0 1,0
Total 153 14,7 21,8 1 anova ***

Sur EMRL1 la richesse spécifique est restée la métre le suivi a 3 semaines et le suivia 2
mois. En revanche, 8 mois aprés l'accident la gsbespécifique de la station EMR1 a
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augmenter de 7 especes, pour atteindre 18 especesmatoinvertébrés benthiques au total.
Le nombre d'échinodermes a notamment augmenté dJ&%6@astérides, échinides et
holothurides) entre le suivi a 3 semaines et lgisu8 mois. Le nombre d’espéces d'éponges
est resté stable depuis le suivi a 2 mois et &tgpr rapport au suivi a 3 semaines (3 espéces
répertoriées lors de la deuxiéme mission) alorslguembre de mollusques est resté stable
depuis le début. Sur EMR2 la richesse spécifigaagmenté depuis le suivi a 3 semaines (de
14 a 26 especes). Les 2 espéces d'asciffiglydarpa auritaet P. cryptocarpa répertoriées

au cours du suivi a 2 mois ont également été rép&es au cours du suivi a 8 mois. De
méme, 1 espéce de gastéropodetraeact. rhodostoma observés au cours de la deuxieme
mission a également été observée au cours dei@siéme mission. En revanch@erithium
nodulosumnomépertorié lors de la deuxiéeme mission n’a pagéjeértorié au cours de cette
troisieme mission. Le nombre d’espéces de crustatdgslé par rapport au suivi a 3 semaines
(3 especes répertoriées lors de la troisieme misdia richesse spécifique en échinodermes a
augmenté de 80,0% (astérides, échninides, hold#migt ophiurides) par rapport au suivi a 2
mois, pour atteindre un nombre d’especes simigicelui observé a 3 semaines. Sur EMR3
la richesse spécifique a augmentée depuis le audvsemaines (de 16 a 20 espéces). Cette
hausse est principalement du au éponges dont lbreoafespéces inventoriées a doublé (de 2
a 4 especes). Sur EMR4 la richesse spécifique kerégat augmentée depuis le suivi a 3
semaines (de 16 a 21 especes). Parmi, les gasti@® p&pertoriés lors de la premiére mission
seuleAstraeacf. rhodostomaa été observé au cours du suivi a 8 niasnombre d’'espéce de
crustacés et de mollusques (essentiellement bivale@egmenté depuis le suivi a 2 mois pour
atteindre les valeurs observées 3 semaines apoedent. Sur EMRS5 la richesse spécifique a
augmentée entre les missions (de 18 a 22 espéeeshmbre d’échinodermes a néanmoins
diminué de 12,5% alors que les 3 espéeces d’épangesépertoriées lors de la premiére
mission et observées a la deuxieme, I'on été égaler la troisiemeQliona cf. jullienei, C.
orientalis, Spheciospongi@agabundy Sur EMRG6 la richesse spécifique a augmentée entr
les missions (de 17 a 24 espéces). Le nombre desmBéchinodermes (astérides, échinides
et holothuride) a augmenté de 12,5% depuis le s@vB semaines. Le nhombres d’espéce
d’éponges a également fortement augmenté 400%ap@ort au suivi & 3 semaines. Une
espéece d’éponge non répertoriée lors des précé&demssions a été observée a la troisieme
(Acanthella sp.). Le nombre d’espéce de mollusques a augn3& 380 depuis le suivi a 3

semaines.
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Depuis la premiére mission, la densité moyennespaion des espéces macrobenthiques
toutes especes a augmenté de 10,2% dans la bade Reorrapport au suivi réalisé 2 mois
apres l'accident, la densité moyenne par statienedpéces macrobenthiques toutes espéces a
diminué de 16,0% dans la baie Nord (testst §,05) (Tableau 32). Cette augmentation est
principalement liée a l'augmentation significatieke la densité moyenne des éponges
(généralementliona spp. ; test-t < 0,001) et des ascidies (test€®,01) (Tableau 32). De
méme, bien que non significatif la densité en édem a augmenté de 50% depuis le suivia 3
semaines Tableau 32. En revanche, les densités moyennes par sta@snadtérides, des
holothurides, des mollusques et des vers ont diniespectivement de 38,5%, 29,4%, 23,3%
et 71,4% entre la premiéere et la troisieme misgamova p> 0,05) (Tableau 32).

Tableau 32. Densité moyenne (individus/m?) du maenthos répertorié dans la zone impactée lors desans
d’échantillonnages réalisées 3 semaines, 2 mosmbis aprés I'accident. Les taxons sont classeoiuie
alphabétique| : baisse significative ou proche du seuil de Sicativité du test,}: hausse significative ou
proche du seuil de significativité du test, < : variations non significatives.
*»* . (p <£0,001),ns: p>0,05.

Mission & 3 semaines  Mission a 2 mois  Mission &&m Différences

Ascidies 0,001 0,013 0,022 1 anova **
Crustacés 0,003 0,000 0,005 - anovans
Echinodermes 0,094 0,071 0,073 -~ anovans
Astérides 0,013 0,007 0,008 < anovans
Echinides 0,008 0,006 0,012 - anovans
Holothurides 0,068 0,051 0,048 - anovans
Ophiurides 0,004 0,007 0,005 - anovans
Eponges 0,025 0,109 0,118 T anova ***
Mollusques 0,232 0,282 0,178 « anovans
Bivalves 0,224 0,279 0,174 1 anova *
Gastéropodes 0,009 0,003 0,004 « anovans
Vers 0,007 0,000 0,002 « anova ns
Total 0,362 0,475 0,399 « anova ns

Sur EMR1 la densité totale est restée relativenseatile entre les missions. La densité en

mollusques bivalves a néanmoins augmenté depuiselmier suivi +48,5% alors que la

densité des éponges a tres nettement diminué %97,8epuis le premier suivi

(essentiellementliona spp.). Sur EMR2 la densité a diminué par rapporsuvi a 2 mois,

pour atteindre des valeurs similaires a celles miss 3 semaines aprés l'accident. Cette
70



R\ Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid fbaie de Prony) suite & un déversement aceib@éfcide
t sulfurique.

N

cogpe Mo €@ Lacs

2

baisse est principalement liée a la diminutionadddnsité des ascidies (plus aucun individus
répertorié) et des éponges (-79,6% ; essentiellei@kona spp.). En revanche les densités
des échinodermes et des mollusques augmentene¢tesgment +27,4% et +54,5%). Sur
EMRS la densité a diminuée de 24,2% par rapposidt a 2 mois pour atteindre des valeurs
similaires a celle observées 3 semaines apresdetc Cette baisse est principalement liée a
la diminution de la densité des ascidies (aucuividd répertoriés au cours de la troisieme
mission), des mollusques bivalves (-33,1%) et qem@es (-38,2%; essentiellemetitona
spp.). La densité en échinoderme restes stableesigr station. Sur EMR4 la densité totale est
restée stable entre les 3 missions. La densit&leinadermes (essentiellement échinides) a
néanmoins depuis le premier suivi (-35,4%) dimialogs que la densité des éponges était 24
fois plus importante lors de la troisieme missioar papport a la premiére misson
(essentiellementliona spp.). Sur la station EMR5 la densité totale aimid entre la
deuxieme et la troisitme mission (-43,6%) pouriradie des valeurs toujours légérement
supérieures a celles observées au cours de lagreemiission (+17,2%). Cette baisse est
essentiellement due a la diminution de la dengit® &onges (-16,5%) et des mollusques
bivalves (-60,9%). Sur EMR6 la densité a augmerdé26,6% (entre la premiere et la
deuxieme mission) et de 29,4% (entre la deuxienfeetedisieme mission), soit une hausse de
64,0% entre la premiére et la troisieme missiontteChausse est principalement liée a
laugmentation de la densité des éponges (+430%uislega premiere mission ;

essentiellemerpirastrella vagabundatCliona julliene)).

4.1.4 Ichtyofaune
Depuis la premiere mission, le nombre moyen d'esp@&ommerciales par station a montré

des variations statistiquement dans la zone impag@@éova, p< 0,01) (Tableau 33). Ces
variations montrent que la richesse spécifiqudua faible a été observée au cours du suivi a
2 mois. En revanche, les richesses spécifiquegradss au cours des suivis a 3 semaines et a
8 mois de l'accident, sont similaire$ableau 33. Cette tendance a été observée pour la
majorité des familles commerciales répertoriéeamatent les Acanthuridae (1,3 espéces a la
premiére mission, 0,8 a la deuxiéme mission etekpeces a la troisieme mission), les
Scaridae (4,0 espéeces a la premiere mission, By7dauxiéme mission et 4,7 espéces a la
troisieme mission) et les Serranidae (3,3 a 2,2@sp par station) (Tableau 33). La méme
tendance a été observée pour les espéces consaamabl commercialisées bien qu’il n’y

ait pas de différences significatives entre lesxdeissions (anova, p > 0,05) (Tableau 33).
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Pour les espéces indicatrices et les autres espéttesméme variation a été observée et est
statistiquement significative (anova,  0,01) (Tableau 33. Le nombre moyen de
Chaetodontidae indicateurs (5,3 a 6,5 espécesta@ing, de Blenniidae (0,8 a 1,3 especes
par station) et de Gobiidae (1,8 a 3,7 especestption) par station ont significativement

augmenté dans la zone impactée (anovaQ®1) (Tableau 33).

Tableau 33. Nombre moyen d’espéces répertoriéesldarone impactée lors des missions d’échantidiges
réalisés 3 semaines, 2 mois et 8 mois aprés lactides familles sont classées par catégorie @$-so
catégories d'espéce puis par ordre alphabétigubaisse significative ou proche du seuil de $icgtivité du
test,« : variations non significatives. * : (0,&lp< 0,05), **: (0,001< p<0,01), ns: p>0,05.

Mission & 3 semaines  Mission &2 mois Missioméo8s Différences

Espéces consommables 19,2 12,7 203 1T anova*
Espéces commercialisées 11,7 8,0 12,8 T anova**
Acanthuridae 1,3 0,8 15 < anovans
Kyphosidae 0,2 0,0 0,0 < anovans
Lethrinidae 0,2 0,0 0,2 < anovans
Mullidae 0,3 0,7 0,5 < anovans
Priacanthidae 0,0 0,0 0,2 < anovans
Scaridae 4.0 2,7 4,7 < anovans
Serranidae 2,3 1,5 2,8 < anovans
Siganidae 3,3 2,3 2,8 <> anovans
Espéces non commercialisées 7,5 4,7 7,5 <> anovans
Acanthuridae 1,2 1,0 1,2 < anovans
Caesionidae 0,2 0,0 0,2 < anovans
Carcharhinidae 0,2 0,0 0,0 < anovans
Haemulidae 0,0 0,2 0,0 < anovans
Holocentridae 0,3 0,2 0,3 < anovans
Labridae 3,2 1,8 3,7 < anovans
Lethrinidae 0,2 0,0 0,2 < anovans
Lutjanidae 0,7 0,3 0,3 < anovans
Mullidae 0,7 0,3 0,7 < anovans
Nemipteridae 1,0 0,8 0,8 < anovans
Espéces non consommeées 23,0 215 30,0 1 anova**
Espéces indicatrices 13,7 11,2 16,0 1 anova**
Blenniidae 0,5 0,5 0,5 < anovans
Chaetodontidae 5,3 3,7 6,5 1 anova**
Gobiidae 0,0 0,0 0,17 < anovans
Labridae 1,0 0,8 1,0 < anovans
Monacanthidae 0,5 0,3 0,5 < anovans
Pomacanthidae 0,3 0,0 0,3 < anovans
Pomacentridae 5,7 5,0 6,0 < anovans
Scorpaenidae 0,0 0,2 0,0 <> anovans
Tetraodontidae 0,3 0,7 0,8 < anovans
Autres espéces 9,3 10,3 14,0 1 anova**
Apogonidae 1,2 1,8 2,2 < anovans
Blenniidae 0,8 0,2 1.3 1 anova**
Diodontidae 0,0 0,0 0,2 < anovans
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Gobiesocidae 0,5 0,3 0,0 < anovans
Gobiidae 1,8 2,7 3,7 1 anova**
Labridae 1,3 15 2,3 < anovans
Pinguipedidae 0,0 0,2 0,2 < anovans
Plesiopidae 0,3 0,3 0,3 < anovans
Pomacentridae 3,2 3,3 3,8 < anovans
Synodontidae 0,2 0,0 0,0 <> anovans

Total 422 34,2 50,3 1 anova**

Sur EMRL1 la richesse spécifique a diminuée de 24&6%e les deux premiéres missions et a
augmenté de 35,1% entre la deuxieme et la troisignission, pour atteindre des valeurs
similaires a celles observées au cours de la premigssion (49 espéces inventoriées a la
premieére mission et 50 espéces inventoriés a laatermission). Le nombre d’espéces non
consommées a augmenté depuis le premier suivid@4et 30 especes). En revanche, le
nombre d’espéces potentiellement consommables iauknde 20% entre la premiere mission
et la troisieme mission (25 a 20 especes répeerides plus grandes variations ont
concerné les Acanthuridae (-2 espéces), les Seafi@aespéces), les Chaetodontidae (+2
especes) et les Labridae (+2 especes). Sur EMReéhlesse spécifique a augmenté au cours
des trois missions (respectivement 19, 20 et 3% répertoriées). Les plus grandes
variations ont concerné les Serranidae (+2 espélss)Chaetodontidae (+2 especes), les
Pomacentridae (+2 espéces), les Apogonidae (+Zespet les Gobiidae (+2 espéces). Sur
EMRS la richesse spécifique a augmenté de 22,6% &npremiere mission (31 especes) et
les deuxieme et troisieme missions (38 espéces unbac Cette augmentation est
principalement liée a 'augmentation du nombre pke®s non consommeées non indicatrices
(+71,4% ; Apogonidae et Gobiidae). Le nombre d’espéotentiellement consommables est
resté relativement stable (14, 16 et 15 especas)EBR4 la richesse spécifique a augmenté
de 16,1% entre la premiére et la troisieme misdsi@nrichesse spécifigue a augmenté de
maniére trés importante entre la deuxieme et laiéme mission (+109,7%). Quelque soit la
catégorie d’espéce considérée, la richesse spéeifig la majorité des familles a augmenté.
Les plus fortes variations ont concerné les Scarf@d2 espéeces), les Serranidae commerciaux
(+3 espéces), les Labridae (+7 especes), les CGladtdae (+5 espéces), les Apogonidae (+2
especes), les Pomacentridae non indicateurs (+&espet les Siganidae (-2 espéeces). Sur
EMRS5 la richesse spécifique a diminuée de 23,8%edas deux premiéres missions. Elle a
augmenté par la suite de 31,3%. Elle a augmenté lpanajorité des catégories d’especes
considérées. Les plus fortes variations ont étérebes pour les Scaridae (+2 especes), Les
Labridae indicateurs (+3 espeéeces) et non indicatdsB espéces), les Chaetodontidae
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indicateurs (+4 espéces) et les Blenniidae (+2as)eSur EMR6 la richesse spécifique est
restée relativement stable entre la premiere gbigieme mission (respectivement 56 et 63
espéces). Les familles dont le nombre despéce rigevde pus sont les Acanthuridae

commercialisés (+2 especes), les Scaridae comrigésig+2 especes), les Gobiidae non
indicateurs (+3 especes) et les Labridae non itaelic4-2 espéces).

Les valeurs de densités moyennes montrent destévaudifférentes selon le compartiment
de lichtyofaune étudié (catégorie ou sous-caiégdirespece, famille) (Tableau 34). La
densité moyenne dans la zone impactée montre diesio@s significatives depuis le suivi
réalisé 3 semaines aprés l'accident (anovap5) (Tableau 34. La densité moyenne totale
de la zone impactée a augmenté de 73,7% depuisetaigre mission (de 2,02 ind7na
3,52 ind./nf) (Tableau 34. La densité moyenne des espéces non consommégeeaie
(+80,2%) significativement depuis la premiere noes{anova, p< 0,05). Cette hausse est
principalement due a 'augmentation significatiamd@va, p< 0,05) de la densité en espéeces
indicatrices (+88,1%, notamment Tetraodontidae #8906t a la hausse significative en autres
espéeces (anova, 9 0,05) (principalement les Gobiidae +2600% et lebridae + 113,6%)
(Tableau 34. Méme si les variations ne sont pas statistiquetrsgnificatives, 'ensemble
des densités des autres familles augmente au dawssivi a 8 mois de l'accident. Parmi les
espéeces dont les variations sont les plus impasaria densité des Pomacentridae et des
Monacanthidae (espéces indicatrices) augmenteatsgraent de 92,2% et de 133,3% entre
le suivi @ 3 semaines et le suivi a 8 mois. De mémeadensité en Apogonidae et en
Blenniidae (autres especes) augmente respectivaiadi@5,2% et de 566,7%dbleau 34).

Tableau 34. Densité moyenne (individus/m?) de tjjofaune répertoriée dans la zone impactée lors des
missions d’échantillonnages réalisés 3 semainesi® et 8 mois aprées I'accident. Les familles soassées

par catégorie et sous-catégories d'espece puisrgeg alphabétiqud, : baisse significative ou proche du seuil
de significativité du test] : augmentation significative ou proche du seuil sifgnificativité du test— :
variations non significatives. ns : p > 0,05.

Mission a 3 semainesMission a 2 mois Mission a 8 mois Différences

Espéces consommables 0,209 0,206 0,246 <> anova ns
Espéces commercialisées 0,172 0,173 0,196 < anova ns
Acanthuridae 0,013 0,009 0,004 l anova ns
Carangidae 0,000 0,000 0,003 <« anovans
Kyphosidae 0,000 0,000 0,0002 <> anovans
Lethrinidae 0,001 0,000 0,000 <> anovans
Mullidae 0,001 0,003 0,002 <> anovans
Priacanthidae 0,000 0,000 0,001 <> anovans
Scaridae 0,115 0,132 0,135 <> anovans

74



W Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid fbaie de Prony) suite a un déversement aceiétacide
A\
No

g sulfurique.
Serranidae 0,014 0,008 0,014 <> anovans
Siganidae 0,028 0,022 0,036 < anova ns
Espéces non commercialisées 0,038 0,032 0,05 < anova ns
Acanthuridae 0,005 0,004 0,005 <> anova ns
Caesionidae 0,002 0,000 0,004 <> anovans
Carcharhinidae 0,000 0,000 0,000 <> anovans
Haemulidae 0,000 0,002 0,000 < anova ns
Holocentridae 0,000 0,002 0,005 <> anova ns
Labridae 0,013 0,009 0,018 < anova ns
Lethrinidae 0,000 0,000 0,000 < anova ns
Lutjanidae 0,003 0,001 0,001 < anova ns
Mullidae 0,005 0,006 0,004 < anova ns
Nemipteridae 0,009 0,009 0,012 <> anova ns
Serranidae 0,000 0,000 0,0002 <> anovans
Espéces non consommées 1,815 1,550 3,271 1 anova *
Espeéces indicatrices 0,529 0,447 0,995 1 anova *
Blenniidae 0,007 0,004 0,006 < anova ns
Chaetodontidae 0,037 0,031 0,060 <> anovans
Gobiidae 0,000 0,000 0,001 < anova ns
Labridae 0,003 0,003 0,005 < anova ns
Microdesmidae 0,000 0,000 0,001 <> anova ns
Monacanthidae 0,003 0,003 0,007 <> anovans
Pomacanthidae 0,002 0,000 0,002 <> anovans
Pomacentridae 0,475 0,401 0,913 <> anovans
Scorpaenidae 0,000 0,002 0,000 <> anovans
Tetraodontidae 0,001 0,003 0,010 1 anova *
Autres espéces 1,286 1,103 2,277 <> anova ns
Apogonidae 0,023 0,135 0,153 <> anova ns
Blenniidae 0,003 0,001 0,020 < anova ns
Diodontidae 0,000 0,000 0,003 < anova ns
Gobiesocidae 0,003 0,001 0,000 <> anovans
Gobiidae 0,019 0,025 0,513 1 anova*
Labridae 0,022 0,030 0,047 1 anova*
Pinguipedidae 0,000 0,002 0,000 <« anovans
Plesiopidae 0,016 0,006 0,025 <> anova ns
Pomacentridae 1,200 0,902 1,516 <> anovans
Synodontidae 0,000 0,000 0,000 <« anovans
Total 2,025 1,756 3,517 1 anova*

Sur EMR1 la densité totale est restée relativersiaiitie entre les missions (hausse entre 26%
et 32%). Cependant, la densité des especes indasafr augmenté (+77%), notamment celle
des Chaetodontidae (+59%), des Pomacentridae (+&%les Tetraodontidae (+400%).

D’autres familles présentent également une augrtientde leurs densités au cours de cette

troisieme mission. |l s’agit des Gobiidae (non @adéurs, +248%), des Labridae (non
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indicateurs, +144%), des Mullidae (commercialesQ0?6), des Serranidae (commerciales,
+420%) et des Nemipteridae (non commerciales, +}5Z2 revanche, la densité des
Acanthuridae (commerciales), des Lethrinidae (corciales) et des Lutjanidae (non
commerciales) diminue respectivement de 89%, 10@4a% au cours du suivi a 8 mois. Sur
EMR2 la densité totale a augmenté de 28% entregelmigre et la troisieme mission et de
59% entre la seconde et la troisieme mission. Gett@ation est particulierement due a la
hausse de la densité de certaines familles in@ieat{(notamment les Chaetodontidae +76%,
les Labridae +200% et les Tetraodontidae +500%) Gitebiidae (non indicatrices, +103%) et
des Scaridae (commerciales, +227%). Sur EMR3 laitfetotale a augmenté de 39% entre la
premiére et la troisieme mission. La densité dpg@ss indicatrices a augmenté (+82%) entre
la premiere et la troisieme mission, notamment ecalles Bleniidae (+2100%) et
Pomacentridae (+79%). La densité de certaines espaon indicatrices a également
(Gobiidae +9442%, Labridae +198%). En revanche,démsité de certaines especes
commerciales a diminué notamment la densité destAaadae (-88%) et des Serranidae (-
58%). Sur EMR4 la densité totale a augmenté de 6@%e la deuxieme et la troisieme
mission et de 166% entre la premiere et la troisiemission. Cette variation est
particulierement due a 'augmentation de la dergstda plupart des familles notamment les
Chaetodontidae (indicateurs, +192%), les Labridagidateurs, +200%), les Pomacanthidae
(indicaturs, +409%, les Pomacentridae indicatetirsoa indicateurs (respectivement +203%
et +166%), les Blenniidae (non indicateurs, +860kg, Gobiida (non indicateurs, +712%),
les Labridae (non indicateurs, +280%) et les S@een(commerciales, +494%). Néanmoins,
la densité de certaines espéces diminue depuisrdaigre mission (Gobiesocidae,
Synodontidae, Scaridae, Siganidae, Labridae ethigtge). Sur EMRS5 la densité totale a
augmenté de 128% entre la seconde et la troisiéimsiom et de 253% depuis le premier
suivi. Cette variation est particulierement du€aadmentation de la densité de certaines
familles dont notamment les Blenniiae (indicateu#s200%), les Apogonidae (non
indicateurs, +1333%), les Gobiidae (non indicateurd8 669%), les Labridae (non
indicateurs, +185%), les Pomacentridae (non Iin€igat +222%), les Scaridae
(commerciales, +261%) et les Siganidae (commes;ial&31%). En revanche, la densité des
Blenniidae indicateurs et des Laridae indicateudin@inué respectivement de 100% et 67%
entre la premiere mission et la troisieme missiur. EMR6 la densité a augmenté de 331%
entre le premiére et le deuxiéeme suivi, mais seeaifgnde 2% entre le premier suivi et le

troisieme suivi (du a la baisse observée entredmper et le deuxiéme suivi). Cette variation

76



= sulfurique.

W Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid fbaie de Prony) suite & un déversement aceib@éfcide
N
N

Groye Mot Laun

est principalement liée a forte hausse de la dedgis Monacanthidae (indicateurs, +309%),
des Pomacentridae indicateurs et non indicateespéctivement +192% et +1360%), des
Blenniidae (non indicateurs, +300%) et des Gobiigaen indicateurs, +14 243%). En
revanche, les densités des familles suivantes denin depuis le premier suivi,
Pomacanthidae (commeciales, -100%), des Gobieso¢iuan indicateurs, -100%) et des

Holocentridae (non commerciales, -100%).

Les valeurs de biomasses moyennes montrent deautiéwal différentes selon le
compartiment de lichtyofaune étudié (catégorie osous-catégorie d’espéce, famille)
(Tableau 35. La biomasse moyenne dans la zone impactée ndrenpas de variation
significative depuis le suivi réalisé 3 semainesagd’accident (anova, p 0,05) {Tableau

35). Toutefois, La biomasse moyenne totale de la ampactée a augmenté de 20,8% depuis
la premiére mission (de 35,49 ¢/ 42,87 g/rf) (Tableau 35. La biomasse moyenne des
espéces consommables et des Blenniidae augmersige¢tvement +135% et +233%)
significativement depuis la premiere mission (ang@sa 0,05). Bien que non statistiquement
significative, la biomasse de la plupart des fassihugmente entre la premiere et la troisieme
mission. Cette hausse concerne principalement leidde (commerciales, +11 000%), des
Caesionidae (non commerciales, +139%), des Holadaet(non commerciales, +220%), des
Chaetodontidae (indicateurs, +78%), des Labridagdidateurs, %409%), des Monacanthidae
(indicateurs, +247%), des Pomacentridae (indicateux829%), des Tetraodontidae
(indicateurs, +1267%), des Apogonidae (autres espet483%), des Gobiidae (autres
especes, +393%) et des Labridae (autres espe®8p)2Enfin, bien que non significative,
les biomasses des Carangidae, des Kyphosidae, aekonildae et des Gobiesocidae

diminuent respectivement de 100% entre la prenmiéssion et la troisieme mission.

Tableau 35. Biomasse moyenne (g/m2) de I'ichtyofatgpertoriée dans la zone impactée lors des msssio
d’échantillonnages réalisés 3 semaines, 2 mois gto® aprés l'accident. Les familles sont clasggas
catégorie et sous-catégories d’'espéce puis pae alghabétiue— : variations non significatives. ns: p >
0,05.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois Missiomao8  Différences

Espéces consommables 28,114 23,089 31,900 1 anova *

Espéces commercialisées 20,880 19,203 25,900 < anova ns
Acanthuridae 0,832 1,008 0,803 <« anovans
Carangidae 0,488 0,000 0,000 <« anovans
Kyphosidae 0,043 0,000 0,000 <> anovans
Lethrinidae 0,169 0,000 0,079 <> anovans
Mullidae 0,002 0,392 0,222 <> anovans
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Priacanthidae 0,000 0,000 0,063 < anovans
Scaridae 11,311 13,745 18,742 <> anovans
Serranidae 5,150 1,742 2,699 <« anovans
Siganidae 3,373 2,317 2,801 < anova ns
Espéces non commercialisées 7,234 3,886 6,001 < anova ns
Acanthuridae 0,376 0,394 0,495 <> anova ns
Caesionidae 0,260 0,000 0,621 <> anovans
Carcharhinidae 3,191 0,000 0,000 <> anovans
Haemulidae 0,000 0,002 0,000 <> anovans
Holocentridae 0,139 0,140 0,445 <> anova ns
Labridae 1,323 0,755 1,918 < anova ns
Lethrinidae 0,027 0,000 0,048 < anova ns
Lutjanidae 0,612 0,253 0,338 < anova ns
Mullidae 0,552 1,301 0,607 < anova ns
Nemipteridae 0,754 1,041 1,509 <> anovans
Serranidae 0,000 0,000 0,021 <> anovans
Espéces non consommeées 7,381 7,615 10,972 < anova ns
Espéces indicatrices 3,901 3,273 6,344 <> anova ns
Blenniidae 0,033 0,014 0,010 < anova ns
Chaetodontidae 1,069 0,940 1,903 <> anovans
Gobiidae 0,000 0,000 0,037 < anova ns
Labridae 0,041 0,057 0,209 < anova ns
Microdesmidae 0,000 0,000 0,003 <> anova ns
Monacanthidae 0,015 0,018 0,052 <> anovans
Pomacanthidae 0,177 0,000 1,644 <> anovans
Pomacentridae 2,560 2,164 2,436 <> anovans
Scorpaenidae 0,000 0,049 0,000 <« anovans
Tetraodontidae 0,006 0,032 0,082 <> anovans
Autres espéces 3,480 4,342 4,629 <> anova ns
Apogonidae 0,108 0,433 0,630 <> anova ns
Blenniidae 0,006 0,001 0,020 1 anova*
Diodontidae 0,767 0,000 0,000 < anova ns
Gobiesocidae 0,047 0,022 0,000 <> anovans
Gobiidae 0,041 0,076 0,202 < anova ns
Labridae 0,094 0,169 0,289 < anova ns
Pinguipedidae 0,000 0,011 0,004 <« anovans
Plesiopidae 0,020 0,012 0,030 <> anovans
Pomacentridae 3,136 3,619 2,688 <« anovans
Synodontidae 0,028 0,000 0,000 <« anovans
Total 35,495 30,704 42,869 < anova ns

Sur EMRL1 la biomasse totale est restée relativersiatle entre les missions (hausse entre
37% et 13%). Cependant, la biomasse de certainasces indicatrices a augmenté plus
fortement entre la premiere mission et la troisieméssion, notamment celle des
Chaetodontidae (+122%), des Monacanthidae (+20580)les Tetraodontidae (+296%).
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D’autres espéces présentent également de fortesdnae leurs biomasses, Apogonidae (non
indicateurs, +431%), de Gobiidae (non indicatetts34%), des Labridae (non indicateurs,
+225%), des Mullidae (commerciales, +17 961%), Sesanidae (commerciales, +11 486%)
et des Siganidae (commerciales, +1°1%). En revantd®e biomasse des Lethrinidae
(commerciales) et des Lutjanidae (non commerciaegjnente chacune de 100% depuis le
suivi a 3 semainesSur EMR2 la biomasse totale a augmenté de 140% &npremiere et la
troisieme mission et de 161% entre la seconde &bigieme mission. Cette variation est
particulierement due a la hausse de la biomasseedaines familles (notamment les
Tetraodontidae +1516%, les Gobiidae +306%, les #eamae +605% et les Scaridae
+100%). Au contraire, les biomasses des Chaetathmti(indicateurs, -37%), des
Pomacentridae (non indicateur, -73%), des Mullidaen commerciales, -100%) et des
Nemipteridae (non commerciales, -100%), diminuariteele premier et le troisieme suivi.
Sur EMRS3 la biomasse totale a augmenté de 17% kenfmemiére et la troisieme mission et
de 51% entre la seconde et la troisieme missionbibeasse des Bleniidae (indicateurs,
+387%), des Gobiidae (non indicateurs, +839%),Rlesiolipdae (non indicateurs, +2937%),
des Acanthuridae (commericales, +195%), des Mulif@@mmerciales, +4683%) et des
Labridae (non commerciales, +300%) augmente eatpgdmiere et la troisieme mission. En
revanche, la biomassse des espéces indicatricemsaéb(-15%) entre la premiere et la
troisieme mission, notamment celle des Chaetodaat{d37%). De plus, la biomasse des
Gobiesocidae (non indicateurs, -100%), des Pomadaat(non indicateurs, -47%) et des
Siganidae (commerciales, -55%) diminue entre len@eet le troisieme suivi. Sur EMR4 la
biomasse totale a diminué de 8% entre la premieketeisieme mission. Cette variation est
particulierement due a la baisse de la biomasséadaies commercialisées (notamment les
Kyphosidae -100%, les Scaridae -47%, les Serranid@@o, les Siganidae -48%), des
familles non indicatrices (Gobiesocidae -100% etn@lontidae -100%), des non
commercialisées (Acanthuridae -42%, des Lutjanigd®6). Néanmoins, la biomasse de
certaines especes augmente depuis la premiereomisSiest le cas des espéces indicatrices
(+131%, Chaetodontidae, Gobiidae, Pomacanthidass),edpéces non indicatrices (+191%,
Apogonidae, Labridae, Pomacentridae) et des Hotodae (non commerciales, +303%). Sur
EMRS5 la biomasse totale a augmenté de 273% engseclande et la troisieme mission et de
77% depuis le premier suivi. Cette variation estipaierement due a 'augmentation de la
biomasse de certaines familles indicatrices (+42@8ht notamment les Labridae (+345%)),
des familles non indicatrices (+345%, dont notamnteBlenniiae (+1060%), les Gobiidae
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(+1775%) et les Labridae (+659%)) et les Scaridaenfnerciales, +558%). Au contraire, les
biomasses des Blenniidae et des Serranidae dintirehecune de 100%. Sur EMR6 la
biomasse a diminué de 8% entre le premiére etdesidme suivi. Cette variation est
principalement liée a la baisse de la biomassesigsces indicatrices (-14%, dont notamment
les Blenniidae (-86%), les Pomacanthidae (-100%g§sPomacentridae (-52%)), des espéces
non indicatrices (-53%, Gobiesocidae) et des espememmercialisées (-10%, dont
notamment les Serranidae (-54%) et les Siganid2a®8%}). En revanche, les valeurs de
biomasses des familles suivantes ont augmenté &dr@remier et le troisieme suivi:
Chaetodontidae (indicateurs, +145%), des Monaaddahi(indicateurs, +396%), des
Blenniidae (non indicateurs, +361%), des Gobiida®n( indicateurs, +1063%), des

Caesionidae (non commerciales, +139%) et des Nendpe (non consommeés, +191%).

4.2 Evolution des caractéristigues écologiques de la st ation de référence
(EMRO)

4.2.1 Habitat (LIT)
Le taux de corail vivant sur la station de réféeacdiminué (35,1% a 22,5%) au cours du

suivi a 8 mois de l'accident par rapport au tauxdiil vivant observé a 2 mois de l'accident
(Tableau 36. Ainsi les valeurs du taux de corall vivant, olvées 8 mois aprés l'accident
sont similaires a celle observées 3 semaines gagsectivement 22,5% et 24,2%ybleau

36). Le taux de débris coralliens était 5,5 fois pfaible lors de la deuxieme mission (37,6%
a 6,8%) et il augmente de nouveau 8 mois aprésident pour atteindre des valeurs
similaires (38,0%) a celles observées au coursrdmipr suivi Tableau 36. En revanche,
alors que le taux de corail mort recouvert d’alg(izSA) était 14,7 fois plus important (2,4%
a 35,7%) au cours du second suivi par rapport amier. Huit mois aprées 'accident, le taux
de DCA baisse de nouveau atteindre des valeurdagiesi a celle observées au cours du
premier suivi (0,13%) Tableau 36. Le taux de macroalgues a diminué entre les deux
premiéres missions (9,5% a 0,5%) (Tableau 36). lhdis apres l'accident ce dernier
augmente beaucoup pour atteindre 23,6%. Le tauauatess catégories est resté relativement

stable entre les missions (Tableau 36).
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Tableau 36. Caractéristiques du substrat (% deuxeement) répertorié sur la station de référenddRB) lors des
missions d’échantillonnages réalisées 3 semainesi® et 8 aprés I'accident.

Mission a 3 semaines  Mission a 2 mois Mission &m

Corail branchu, tabulaire, foliaire (acb, cb, af}, 16,27 2752 18,70
Corail massif et encro(tant (ace, ce, cm) 5,73 7,60 3,19
Corail submassif (acs, cs, acd) 2,21 0,00 0,60
Corail mou (sc) 0,06 0,00 0,00
Macroalgues (aa, ha, ma, ta) 9,51 0,51 23,59
Algues calcaires (ca) 0,00 0,00 0,00
Autres organismes (ot, sp, cmr, cme, z0) 7,99 1043 8,33
Corail mort récemment (dc) 0,00 0,27 0,43
Corail mort recouvert d'algues (dca) 2,42 35,65 0,13
Débris coralliens (r) 37,60 6,80 37,97
Sables (s) 0,07 0,00 0,00
Vase (si) 0,00 0,00 0,33
Dalle corallienne et blocs (rck) 18,14 11,23 6,73
Crevasse (wa) 0,00 0,00 0,00

4.2.2 Etat de santé des colonies coralliennes (  coral watch, quadrats)
Depuis la premiere mission, le taux de blanchissemes colonies coralliennes suivies par la

méthode des quadrats a diminué de 100,0% surtiarsi@e référence (12,3% a 0,0% de la

couverture corallienne).

Le suivi des colonies coralliennes par la méthodearal watchmontre qu’il y a, sur la
station de référence, des différences significatidans la distribution de la fréquence
d’observation des différentes teintes entre leis trussions (test du Chi29 0,001) (Figure
30). Entre juin (mission 2) et décembre (missigridjréquence d’observation de la teinte 2 a
augmenté au détriment de celle des teintes 3 &iglire 30). Huit mois apres l'accident
(mission 3), la frequence de la teinte la plusreld@ieinte 1) atteint la valeur qu’elle présentait
en avril 2009 (mission 1).
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Figure 30. Evolution de la fréquence d'observatil®s teintes des colonies échantillonnées sur tsta
de référence (EMRO) entre les trois missions (B0@mes échantillonnées ; la teinte 1 est la plasre).

4.2.3 Macrobenthos épibenthique
Huit mois aprés l'accident (mission 3), la richesg®cifigue du macrobenthos (toutes

espéeces) sur la station de référence (EMRO) atieiméleur qu’elle présentait en avril 2009
(mission 1) (Tableau 37). Le nombre d’especes @esnt cibles a généralement augmenté
depuis la deuxiéme mission sauf pour les échinodgmour lesquelles la richesse spécifique
reste relativement bas (-53% par rapport a la orist) (Tableau 37).

Tableau 37. Nombre d'espéces macrobenthiques oipEs sur la station de
référence lors des missions d'échantillonnagessé&ed 3 semaines, 2 mois et 8 mois
apres l'accident. Les taxons sont classés par atdiebétique.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois MissionnacBs

Ascidies 0 0 1
Echinodermes 13 7 6
Astérides 4 2 3
Echinides 4 3 2
Holothurides 3 1 0
Ophiurides 2 1 1
Eponges 2 3 4
Mollusques 8 4 10
Bivalves 6 4 8
Gastéropodes 2 0 2
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La densité du macrobenthos (toutes espéces) statlan de référence (EMRO) a augmenté
de 63,0% depuis la deuxiéeme mission pour atteinléd valeurs légérement supérieures a
celles observées en avril 2009 (mission 1) (Tab&3uUne tendance similaire a été observée
au niveau de la plupart des taxons sauf pour lemédermes dont les densités en décembre

restent généralement inférieures a celles obsergaeavril malgré une ré-augmentation

depuis juin 2009 pour certains groupes (Astéridéxhinides) (Tableau 38).

Tableau 38. Densité (individus/m2) du macrobenthésertorié sur la station de
référence lors des missions d'échantillonnagesséed 3 semaines, 2 mois et 8 mois
apres l'accident. Les taxons sont classés par atdiebétique.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois Missionnad8s

Ascidies 0,000 0,000 0,004
Echinodermes 0,179 0,079 0,103
Astérides 0,019 0,027 0,019
Echinides 0,136 0,041 0,077
Holothurides 0,012 0,003 0,000
Ophiurides 0,012 0,008 0,007
Eponges 0,037 0,028 0,051
Mollusques 0,163 0,151 0,260
Bivalves 0,157 0,151 0,257
Gastéropodes 0,005 0,000 0,003
Vers 0,000 0,000 0,001
Total 0,379 0,257 0,419

4.2.4 Ichtyofaune
La richesse spécifique sur la station de référéBMR0) a diminuée de 20,8% entre les deux

premiéres missions (Tableau 39) et a augmentéei8apaes I'accident (+9% par rapport au
suivi a 3 semaines et +32% par rapport au suivh#doB) [Tableau 39. Sur les six familles
observées lors de la premiére mission et qui néagias été répertoriées lors de la deuxieme
(Mullidae, Nemipteridae, Labridae indicateurs, Moaathidae, Pomacanthidae et
Tetraodontidae ), 2 familles ont de nouveaux éseolees (Nemipteridae et Labridae ; 1 ou 2
especes identifiées lors de la premiere et dertaéte mission) (Tableau 39). Deux nouvelles
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familles n’ont pas été répertoriées 8 mois aprascilent (Blenniidae et Gobiesocidae ; 1 ou
2 especes identifiées lors de la premiére et dedande mission)f@bleau 39. Le nombre
d’espéces de Blenniidae, de Scaridae et de Chasgtdde observés sur la station de référence
a diminué de 40,0% a 50,0% selon les familles @abl39). La richesse spécifique sur
EMRO a doublé ou plus pour 4 familles entre la géeenet la derniére mission (Serranidae
commercialisé, Chaetodontidae indicateurs, Labriddieateurs et Gobiidae non indicateurs)
(Tableau 39).

Tableau 39. Nombre d’espéces répertoriées suratiostde référence lors
des missions d'échantillonnages réalisées 3 semanmois et 8 mois apres
laccident. Les familles sont classées par caté&gai sous-catégories
d’espece puis par ordre alphabétique.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois  Mission a 8 mois

Espéces consommables 20 15 22
Espéces commercialisées 10 9 15
Acanthuridae 1 1 1
Scaridae 5 3 5
Serranidae 1 2 4
Siganidae 3 3 4
Espéces non commercialisées 10 6 7
Acanthuridae 3 2 2
Labridae 4 4 4
Mullidae 2 0 0
Nemipteridae 1 0 1
Espéces non consommeées 28 23 29
Espéces indicatrices 18 11 16
Blenniidae 2 1 0
Chaetodontidae 5 3 7
Labridae 1 0 2
Monacanthidae 1 0 0
Pomacanthidae 1 0 0
Pomacentridae 7 7 7
Tetraodontidae 1 0 0
Autres espéces 10 12 13
Apogonidae 2 4 2
Blenniidae 2 1 2
Gobiesocidae 1 1 0
Gobiidae 1 2 3
Labridae 1 1 1
Plesiopidae 1 1 1
Pomacentridae 2 2 3
Total 48 38 51
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La densité sur la station de référence (EMRO) areungé de 41,0% entre la mission a 3
semaines et celle a 2 mois apres l'accident eS¢ entre la mission a 2 mois et la mission
8 mois apres l'accident (Tableau 40). Globalemetuis le suivi réalisé 3 semaines apres
'accident, la densité a augmenté de 144,6T'dbleau 40. Les plus fortes augmentations ont
été observées pour les Gobiidae (+44 933,3 % dmtseivi a 3 semaines et a 8 mois), les
Labridae non consommeés indicateurs (+275,0 % datseivi 2 3 semaines et a 8 mois), les
Pomacentridae (autres especes) (+168,3 % entraile & 3 semaines et a 8 mois), les
Acanthuridae commercialisés (+166,7 % entre le isaiV3 semaines et a 8 mois), les
Plesiopidae (+160,9 % entre le suivi a 3 semaih@s8emois), les Serranidae commercialisés
(+160,0 % entre le suivi & 3 semaines et a 8 moigs Labridae consommables non
commercialisés (+125,0 % entre le suivi & 3 sensagtea 8 mois) et les Pomacentridae
indicateurs (+120,0 % entre le suivi a 3 semairted 8 mois) (Tableau 40). En plus des
familles non répertoriées lors de la troisieme misgcf. paragraphe précédent), 2 familles
ont vu leur densité diminuer, les Apogonidae (-28)7et les Labridae (autres espéces) (-
52,4 %) (Tableau 40).

La biomasse sur la station de référence (EMROjestée relativement stable entre les deux
premiéres missions (moins de 5% d’augmentatioa)aigmenté de 56,4 % entre le suivi a 2
mois et le suivi 8 mois apres l'accident (Tablddy. Globalement depuis le suivi réalisé 3
semaines apres l'accident, la biomasse a augment87d % Tableau 41). Certaines
familles ont vu leur biomasse augmenter de mamiéseimportante, notamment les Gobiidae
(+1233,3% entre le suivi @ 3 semaines et a 8 mdas) Acanthuridae commercialisés
(+740,8 % entre le suivi & 3 semaines et a 8 mdas),Labridae non commercialisés
(+429,8 % entre le suivi a 3 semaines et a 8 miess),abridae indicateurs (+250,0 % entre le
suivi a 3 semaines et a 8 mois), les Acanthurisdeeaommercialisés (+240,5 % entre le suivi
a 3 semaines et a 8 mois), les Blenniidae (+238¢h#e le suivi a 3 semaines et a 8 mois) et
les Nemipteridae (+148,6 % entre le suivi a 3 sagmeét a 8 mois) (Tableau 41). En plus des
familles non répertoriées lors de la troisieme misgcf. paragraphe précédent), 7 familles
ont vu leur biomasse diminuer, notamment les Seta@ncommercialisé (-61,9 % entre le
suivi a 3 semaines et a 8 mois), les Pomacent(alaess especes) (-28,6 % entre le suivi a 3
semaines et a 8 mois), les Apogonidae (-23,9 Yedatsuivi a 3 semaines et a 8 mois) et les

Chaetodontidae (-23,6 % entre le suivi a 3 semaihas8 mois) (Tableau 41).
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Tableau 40. Densité (individus/m2) répertoriée kurstation de référence lors des missions
d’échantillonnages réalisées 3 semaines, 2 mo& mbis aprés I'accident. Les familles sont
classées par catégorie et sous-catégories d'eppéEpar ordre alphabétique.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois  Mission a 8 mois

Espéces consommables 0,101 0,122 0,141
Espéces commercialisées 0,061 0,096 0,093
Acanthuridae 0,003 0,004 0,008
Scaridae 0,034 0,058 0,047
Serranidae 0,005 0,012 0,013
Siganidae 0,019 0,023 0,025
Espéces non commercialisées 0,040 0,026 0,048
Acanthuridae 0,027 0,019 0,028
Labridae 0,008 0,007 0,018
Mullidae 0,004 0,000 0,000
Nemipteridae 0,001 0,000 0,000
Espéces non consommeées 3,454 4,889 8,554
Espéces indicatrices 0,848 1,000 1,758
Blenniidae 0,007 0,004 0,000
Chaetodontidae 0,049 0,051 0,049
Labridae 0,004 0,000 0,015
Monacanthidae 0,007 0,000 0,000
Pomacanthidae 0,001 0,000 0,000
Pomacentridae 0,770 0,945 1,694
Tetraodontidae 0,010 0,000 0,000
Autres espéces 2,606 3,889 6,796
Apogonidae 0,737 1,079 0,562
Blenniidae 0,012 0,004 0,020
Gobiesocidae 0,025 0,017 0,000
Gobiidae 0,003 0,011 1,351
Labridae 0,021 0,020 0,010
Plesiopidae 0,023 0,007 0,060
Pomacentridae 1,785 2,752 4,790
Total 3,555 5,012 8,696

Tableau 41. Biomasse (g/m?) répertoriée sur laiostade référence lors des missions
d’échantillonnages réalisées 3 semaines, 2 mo& mbis aprés l'accident. Les familles sont
classées par catégorie et sous-catégories d'eppéspar ordre alphabétique.

Mission a 3 semaines Mission a 2 mois  Mission a 8 mois

Espéces consommables 12,844 12,952 20,260

Espéces commercialisées 11,068 10,953 14,237
Acanthuridae 0,387 0,454 3,254
Scaridae 6,005 5,845 7,396
Serranidae 3,110 1,995 1,186
Siganidae 1,566 2,659 2,300
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Espéces non commercialisées 1,777 1,999 6,023
Acanthuridae 0,625 1,169 2,128
Labridae 0,685 0,830 3,629
Mullidae 0,360 0,000 0,000
Nemipteridae 0,107 0,000 0,266
Espéces non consommeées 10,966 11,888 10,804
Espéces indicatrices 4,176 4,360 5,240
Blenniidae 0,007 0,008 0,000
Chaetodontidae 1,946 2,800 1,486
Labridae 0,156 0,000 0,546
Monacanthidae 0,032 0,000 0,000
Pomacanthidae 0,152 0,000 0,000
Pomacentridae 1,811 1,553 3,209
Tetraodontidae 0,072 0,000 0,000
Autres espéces 6,790 7,528 5,564
Apogonidae 2,723 2,739 2,071
Blenniidae 0,034 0,015 0,115
Gobiesocidae 0,434 0,328 0,000
Gobiidae 0,003 0,013 0,040
Labridae 0,108 0,086 0,094
Plesiopidae 0,063 0,011 0,097
Pomacentridae 3,425 4,337 2,447
Total 23,810 24,840 31,064
5 Synthése

Les principaux résultats sont résumés dans lesaakl42(état a 8 mois) et 43 (variations
temporelles).

5.1 Caractéristiques de la zone a 8 mois

5.1.1 Habitat

Huit mois aprés l'accident, le milieu récifal dezlane d’étude est généralement dominé par le
compartiment biotique (54,4% a 82,5%) sauf suistations EMR2 sur laquelle les substrats
abiotiques dominent (62,1%). Le recouvrement a(gaincipalementHalimeda spp.) est
particulierement important sur les stations EMR3,1%), EMR3 (43,4%) et EMR4 (43,0%).
La vase domine l'habitat de la station EMR2 (50,1%g corail vivant recouvre 14,4%
(EMR1) a 39,9% (EMR5) du substrat des stationsntogées (24,3% en moyenne dans la
zone d’étude). En général, les formes gracilesafcbranchu, foliaire ou tabulaire) sont les
plus frequemment observées. Les plus faibles tawodkil vivant (< 25%) ont été répertoriés
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sur les 3 stations les plus proches de 'embouatuereek de la baie Nord (EMR2, EMR1 et
EMR3).

5.1.2 Etat de santé des colonies coralliennes
Un phénoméne de blanchissement n'a été constatsugue station de référence EMRO. Les

coraux de la station la plus proche de 'emboucliwrereek (EMR2) sont les plus affectés
par ce phénomene (prodibral watchmauvais) et dominance de la vase.

5.1.3 Macrobenthos épibenthique
Quarante six espéces (6 taxa) ont été répertata@es la zone d’étude. La richesse spécifique

par station a varié entre 18 et 26 espéces. Lé&srstdes moins diversifiées sont localisées
dans la baie Nord (EMR1 et EMR3; 18 et 20 espec@sglque soit la zone (impactée ou
non), les échinodermes et les mollusques domienthesse spécifique sur 'ensemble des
stations.

La densité a varié de 0,331 individus/m2 & 0,4@flvidus/m2. Les stations présentant les plus
faibles densités sont EMR1 (station de référen6e331 individus/m2), EMR5 (0,341

individus/m2) et EMR6 (0,387 individus/m2). Les ruslques et les éponges dominent
généralement la densité dans la zone impactée.EMRO (station de référence) les
mollusques représentent plus de 50% de la densité.

Quatre especes commerciales ont été répertorigeslaaone d’étude (2 échinodermes et 2
mollusques). En moyenne, I'espéce la plus abondssttBiadema setosurtéchinoderme).
La plus faible proportion d’espéces commercialetéaobservée sur les 2 stations les plus
proches de I'embouchure du creek (EMR1 et EMR25wt EMR6. La plus forte densité
d’espéces commerciales a été répertoriée dansnia de référence (EMRO ; 13,6% de la
densité totale).

5.1.4 Ichtyofaune
Cent dix neuf espéces de poissons (25 famillesgtintépertoriées dans la zone d’étude. Un

peu moins de la moitié de ces especes est potem@it consommable (41,7%) et 29
especes sont commercialisées en Nouvelle-Caléd@uaridae, Serranidae, Siganidae,
Acanthuridae, Mullidae, Carangidae, LethrinidadPeticanthidae). La majorité des especes
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(67,2%) sont peu fréquentes § stations) et 47 d’entre elles (39,5%) n’ont@idervées que

sur une seule station.

La richesse spécifique par station a varié entrespces (EMR2) et 65 espéces (EMR4). La
station la moins diversifiee (EMR2) est la statlarplus proche de 'embouchure du creek.
Les Pomacentridae (especes non consommeées) dontneiohesse spécifique sur 6 des
stations, sur la station EMR5 ce sont les Labridpgrdominent la richesse spécifique. Le
nombre d’espéces potentiellement consommablestp@ors a varié entre 9 (EMR2) et 30
especes (EMRG6). Parmi elles, les familles les plivsrsifiées sont les Scaridae (EMRO,
EMR3 et EMR®6), les Labridae (EMR4 et EMR5), les&iglae (EMR1) ou les Acanthuridae
(EMR2).

La densité (toutes espéces) a varié entre 1,73Bidod/m2 (EMR2) et 8,696 individus/m?
(EMRO). Les plus faibles valeurs ont été obsenaesiveau des deux stations les plus
proches de I'embouchure du creek (EMR2 et EMR1s B®macentridae (espéces non
consommées) dominent la densité sur 'ensemble sidons. La densité des espéces
consommables, dominée par les Scaridae, est fddis la zone d’étude (0,05 individus/m2 a
0,42 individus/m?). La plus faible valeur a été ebé sur la staton EMR2 (0,05

individus/m?).

La biomasse (toutes espéces) a varié entre 109(GMR2) et 106,2 g/m? (EMR5). Les plus
fortes valeurs ont été observée sur EMR4 et EMRb5plus faible valeur a été observée au
niveau de 'embouchure de creek (EMR2). Les Scari@spéces commerciales) dominent
généralement la biomasse dans la zone d’étudessalgs stations EMR2 (biomasse dominée
par les Serranidae) et EMR4 ou les Pomacentridgees non consommées) dominent.

5.2 Variations temporelles

5.2.1 Habitat
Les caractéristiques de I'habitat dans la zoneéfiErence sont restées relativement stables

depuis la premiére mission. Il faut noter toutefoi® dominance du recouvrement des algues,
contrairement aux 2 premieres missions. Une ineerslies taux de recouvrement en corall

morts recouvert d’algues et en débris a néanmaoingliservée entre les 2 derniéres missions.
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Ces variations sont probablement liées a la méthgaoet a une confusion du plongeur lors
de I'échantillonnage.

La comparaison des caractéristigues moyennes diiratidans la zone impactée montre une
augmentation du taux de corail blanchi par rapadat mission a 2 mois, mais qui reste 3 fois

plus faible de lors du premier suivi. Cette haussiassociée a une baisse significative du
taux de corail vivant, notamment pour les formegcidgs (coraux branchus, tabulaires et

foliaires). Ces variations ont été observées snskmble des stations situées dans la baie
Nord.

Depuis la premiére mission, les substrats meuldssdébris et la dalle corallienne de la
majorité des stations EMRO a EMR4 ont été colonigés des algues (principalement
Halimedaspp.) dont le recouvrement domine.

5.2.2 Etat de santé des colonies coralliennes
Le suivi coral watchmontre que l'état de santé des colonies corakisnhe la station de

référence est resté relativement stable entre Igsions. Sur cette station, I'analyse des
guadrats a néanmoins montré une diminution régutier blanchissement a plus fine échelle
(12,3%, 3,6% et 0,5%).

Dans la baie Nord, I'état de santé des colonieall@nnes s’est amélioré significativement

depuis la premiere mission. Le suddral watchmontre que la fréquence de la teinte la plus
claire a nettement diminué sur 'ensemble desostatiSeule la station EMR2 présente encore
un profil atypique alors que 4 des 6 stations prisent des colonies en mauvais état 3

semaines apreés l'accident.

Cette tendance a généralement été confirmée pwalyse du taux de blanchissement a plus
fine échelle par la méthode des quadrats. Une ékatipn complete a été observée sur

'ensemble des qui présent un taux de blanchissenugn

5.2.3 Macrobenthos épibenthique
Depuis la premiére mission, la richesse spécifimmyenne par station des ascidies, des

crustacés, des échinodermes, des éponges, dessouo@fi bivalves et des vers a
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significativement augmenté dans la baie Nord. émelance similaire a été observée dans la
zone de référence (EMR0) méme si certains taxoost famais été répertoriés au cours du

suivi (pas d’holothurie).

Depuis la premiére mission, la densité moyennespaion des espéces macrobenthiques
toutes especes) n'a augmenté que de 9,2% dansnk impactée, car aprées une forte
augmentation entre les 2 permier suivis (+31,2%)}dnsité a baissée au cours du suivi a 8
mois (-16%). Cependant, la premiere augmentatiamcipalement liée a 'augmentation
importante de la densité des éponges (généraleGl@ma spp.) sur 'ensemble des stations
de la baie Nord se maintient au cours du suivi @dis. Cette hausse n’a également été
observée dans la zone de référence (EMRO) ou kitdates éponges a augmenté de 82% par

rapport au suivi a 2 mois.
De plus, depuis la prmiére mission, la densitésmidées augmente significativement dans la

baie nord. En revanche, la densité en mollusquedvies baisse significativement depuis le

premier suivi.
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Tableau 42. Principaux résultats obtenus sur &gss échantillonnées 8 mois aprés I'accidentdéasité est exprimée en individus/mz, la biomassg/m?, la densité du macrobenthos
commercial en pourcentage de la densité totaleaftrobenthos et le taux de corail blanc en pourgenti taux de corail total. Dca : corail mort regerti d'algues, Ech : échinodermes,
Epo : éponges, Mol : mollusques, Pom : Pomaceetrifiaa : Scaridae, Sig : Siganidae, Lab : Labridea,: Acanthuridae.

EMRO (référence) EMR1 EMR2 EMR3 EMR4 EMR5 EMR6
Habitat (meth. line intersept transegt
Biotique (classe dominante) 54,4% (algues) 66,3 és) 37,9% (algues) 62,9% (algues) 82,5% (algues)78,5% (corail) 72,2% (corail)
Abiotique (classe dominante) 45,6% (débris) 33,gable) 62,1% (vase) 37,1% (débris) 17,5% (vase)  5921débris) 27,8% (sable)

Corail vivant (formes dominantes) 22 5% (graciles)14,4% (graciles)  8,0% (graciles)

Etat de santé des colonies corallienneméth.coral watch, quadrats

15,8% (massives)7 4% (graciles)

39,9% (graciles)  30,1% (graciles)

Etat généralrieth. coral watch bon bon atypique bon bon bon bon
Corail blanc fneth. quadrais 0,5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Macrobenthos épibenthique (neth. belt transegt

Richesse spécifique (taxon dominant) 22 (Mol) 1ehlE 26 (Ech) 20 (Ech) 21 (Mol) 22 (Mol) 24 (Ech)
Densité totale (taxon dominant) 0,419 (Mol) 0,3BtH) 0,449 (Mol) 0,461 (Mol) 0,425 (Mol) 0,341 (Mol 0,387 (Epo)
Densité commerciale (nombre d'espéces) 0,049 (3) 003q:1) 0,0013 (1) 0,018 (4) 0,024 (4) 0,019 (5) 016, (2)
Ichtyofaune (meth. transect a largeur variabje

Peuplement total

Richesse spécifique (famille dominante) 51 (Pom) (Pdm) 34 (Pom) 38 (Pom) 65 (Pom) 52 (Lab) 63 (Pom)
Densité (famille dominante) 8,696 (Pom) 1,735 (Pom) 1,3 (Pom) 2,8 (Pom) 5,9 (Pom) 5,3 (Pom) 4,2 (Pom)
Biomasse (famille dominante) 31,064 (Sca/Pom) I(Bsa) 10,9 (Ser) 21,8 (Sca) 448 (Pom) 106,29 (Sca 43,3 (Sca)
Especes consommables

Richesse spécifique (famille dominante) 22 (Sca) (K0) 9 (Acant/Sca/Ser) 15 (Sca) 29 (Lab) 19 (Lab) 30 (Sca)
Densité (famille dominante) 0,141 (Sca) 0,227 (Sca) 0,047 (Sca) 0,257 (Sca) 0,218 (Sig) 0,415 (Sca) 309(Sca)
Biomasse (famille dominante) 20,26 (Sca) 19,332)(Sc 6,794 (Ser) 15,095 (Sca) 28,138 (Sca) 86,078 (Sc 35,948 (Sca)
Espéces non consommeées

Richesse spécifique (famille dominante) 29 (Chast)P 30 (Chaet) 25 (Pom) 23 (Pom) 36 (Chaet) 33¢0ha 33 (Pom)
Densité (famille dominante) 8,554 (Pom) 1,507 (Pom) 1,212 (Pom) 2,501 (Pom) 5,684 (Pom) 4,843 (Pom) 878(Pom)
Biomasse (famille dominante) 10,804 (Pom) 10,8281(P 4,159 (Pom) 6,697 (Pom) 16,681 (Pom) 20,16m)Po 7,307 (Pom)

92



Gronpe M@ Laus

Etat des communautés récifo-lagonaires de la baid (baie de Prony) suite & un déversement aceibi@iaicide sulfurique.

Tableau 43. Evolution des principaux parametregsdans la zone d’étude (zone impactée et zoméféeence). La densité est exprimée en individugarBiomasse en g/m2.

Zone impactée (moyenne sur 6 stations)

Zone de rédéce (1 station)

Mission a 3 semaines

Mission a 2 mois

Mission a ®m®m Mission a 3 semaines Mission a 2 mois

Mission a 8 mois

Habitat (meth. line intersept transegt

Biotique 54,7% (corall) 63,0% (corail) 66,7% (algue 44.2% (corall) 46,0% (corail) 54,4% (algues)
Abiotique 45,3% (débris) 37,0 (débris) 33,3% (debri 55,8% (débris) 54,0% (dca) 45,6% (débris)
Corail vivant 24.8% (graciles) 35,0% (graciles) 34, (graciles) 24.,2% (graciles) 35,1% (graciles) 592 (graciles)
Corail blanc 0,3% 0,01% 0,1% 0,0% 0,3% 0,4%

Etat de santé des colonies corallienneméth.coral watch, quadrats

Etat généralrfieth. coral watch atypique bon bon bon bon bon
Corail blanc fneth. quadratis 17,9% 3,8% 0% 12,3% 3,6% 0,5%
Macrobenthos épibenthique (neth. belt transegt

Richesse spécifique 15,3 (Ech) 14,7 (Ech/Mol) ZEEh/Mol) 23 (Ech) 14 (Ech) 22 (Mol)
Densité 0,362 (Mol) 0,475 (Mol) 0,399 (Mol) 0,379 (Ech) 62(Mol) 0,419 (Mol)
Ichtyofaune (meth. transect a largeur variabje

Peuplement total

Richesse spécifique 42,2 (Pom) 34,2 (Pom) 50,3 jPom 48 (Pom) 38 (Pom) 51 (Pom)
Densité 2,025 (Pom) 1,756 (Pom) 3,517 (Pom) 3,555 (Pom) 15(eom) 8,696 (Pom)
Biomasse 35,495 (Sca) 30,704 (Sca) 42,869 (Sca) 81743ca) 24,840 (Pom/Sca) 31,064 (Sca/Pom)
Especes consommables

Richesse spécifique 19,2 (Sca) 12,7 (Sca) 20,3 (Sca 20 (Sca) 15 (Lab) 22 (Sca)
Densité 0,209 (Sca) 0,206 (Sca) 0,246 (Sca) 0,101 (Sca) 22(3ca) 0,141 (Sca)
Biomasse 28,114 (Sca) 23,089 (Sca) 31,900 (Sca) 844 2Sca) 12,952 (Sca) 20,260 (Sca)
Espéces non consommeées

Richesse spécifique 23,0 (Pom) 21,5 (Pom) 30,0dtTha 28 (Pom) 23 (Pom) 29 (Pom)
Densité 1,815 (Pom) 1,550 (Pom) 3,271 (Pom) 3,454 (Pom) 831(Bom) 8,554 (Pom)
Biomasse 7,381 (Pom) 7,615 (Pom) 10,972 (Pom) 6QP6m) 11,888 (Pom) 10,804 (Pom)
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5.2.4 Ichtyofaune
Depuis la premiére mission, le nombre moyen d’espécommerciales par station a

significativement augmenté dans la baie Nord. Cettelance a été observée pour la tres
grande majorité des familles répertoriées notamntemtScaridae (4,0 a 4,7 espéces par
station), les Serranidae (2,3 a 1,5 espéces pamgtat les Siganidae (2,3 a 2,8 espéces par
station). Cette augmentation de la diversité dge@s commerciales n’a également été
observée dans la zone de référence (EMRO).

Dans la zone impactée, la méme tendance a étévébgeour les espéces consommables non
commercialisées (notamment les Labridae) bien quyilait pas de différences significatives
entre les deux missions. Pour les especes indieajrie nombre moyen d'espéece par station
augmente significativement depuis le premier siici se vérifie également pour le nombre
moyen de Chaetodontidae par station (especes frid&s) qui a significativement augmenté
dans la baie Nord depuis le premier suivi (5,3 B éspéces par station). Des variations
similaires ont été observées dans la zone de n&er&EMRO).

Globalement, la densité de l'ichtyofaune étudiéeaagmenté significativement depuis le
premier suivi. De maniere plus détaillée, les wedede densité des espéces indicatrices, des
Tetraodontidae, des Gobiidae et des Labridae mmntles augmentations significatives
depuis le premier suivi. Ceci se vérifier égalenpir la station de référence.

La biomasse des espéces consommables et des B&nraugmente significativement dans
la zone impactée depuis le premier suivi. En reltapnenéme si la biommase moyenne
globale ne montre pas d’évolution significative sldmzone impactée, elle augemente (+21%)
depuis la premiere mission. Ceci est égalementdedans la zone de référence, méme si

I'évolution des plus faible (EMRO).

6 Conclusions

Ce rapport présente I'état des communautés réiforaire et de la mangrove de la baie
Nord (baie de Prony) 8 mois aprés l'apport d’acgidfurique par le creek ainsi que
I'évolution des différents parameétres depuis lasinis réalisée 3 semaines apres l'accident.
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Les caractéristiques de I'habitat dans la zone éérence et dans la zone impactée de
déteriore depuis la premiére mission. En revandhecomparaison des caractéristiques
moyennes du substrat dans la baie Nord montre ispardion du blanchissement. Toutefois,
il faut noter une évolution significative du taug dorail vivant, qui diminue par rapport aux
valeurs observées au cours de second suivi, peeindre des valeurs similaires a celle
observées 3 semaines apres l'accident. Certairlesies, notamment celles de la station la
plus proche de 'embouchure du creek (EMR2), maontemcore des signes de mauvais état
de santé. Toutefois, lorsque ces données sontégsatians le contexte général il n’est pas
possible de dire si cels est du au déversemenidd’@aans le creek, ou bien di a l'influence
du creek lui méme. D’'une maniére générale, on hatgmentation du recouvrement algal
(Halimedaspp.) sur 'ensemble des stations de fond de Bag@ner (2003) indique qu’un
développement algal important (macroalguesi@imedaspp.) est généralement indicateur
d’'un mauvais état de santé du récif. Toutefoisj sebservant sur 'ensemble de la zone il
semble que ce soit plus des variations naturelles dps conséquences du déversement de
l'acide.

Depuis la premiére mission, on note une augmentat® la richesse spécifique et de la
densité de la plupart des espéeces macrobenthigumssazone d’étude. L’augmentation de la
densité des éponges généralement due au développeid@onges perforantes appartenant a
la famille des ClionidaeQliona spp.) se poursuit 8 mois parés l'accident. Bioétosd
benthiques, ces organismes se développent sur uledrats calcaires, notamment au
détriment du corail quand celui-ci est affaibli (fdPaigeet al. 2005). Considérés comme
des bioindicateurs de la santé du récif, leur afmtment est potentiellement associé a une
perturbation du milieu (Fichegt al. 2005). Cette hypothése semble toutefois, peu pieba
dans la cas présent, car elle sobserve égalemesialaone de référence, et elles est associée
a une agmentation générale de la densité et dehlasse spécifique qui sont des élément en

faveur d’un milieu en meilleur état de santé.
Depuis la premiere mission, I'ensemble des desrigtde l'ichtyofaune montre des signes

d’amélioration, quelgue soit le compartiment coésid De plus, 'analyse des données de
lichtyofaune montre qu’'un nombre plus importanespéces se « partage » la richesse

95



R\ Compte-rendu de la mission de suivi réalisée denis apres le déversement accidentel d’acide swyiferdans le
t creek de la baie Nord (baie de Prony).

3
;
¢
P
Y

spécifique, la densité et la biomasse. Il y a maliéspéces dominantes et donc plus de

diversité.

L’évolution de nombreux indicateurs laisse pensez & milieu récifal de la baie nord aux
abords du creek (envasement de certaines zonesjogpement algal, développement
d’éponges perforantes, diminution de la biodivérsihacrobenthique et ichtyologique,
absence de faune endogée dans la mangrove), éstbgerCependant, I'évolution de ces
indicateurs sur les autres stations montre queilleunrécifal a récupérer du déversement
accidentel d'acide et que les vartiations obsensmst plus d'origine naturel que lié a
'accident. Toutefois, 'absence d’un réel étatréigrence dans la zone d’étude ne permet pas

de statuer définitivement et clairement sur ce fpoin
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Annexe 1. Liste des espéces macrobenthiques réj@asalans la zone d’étude.

EMRO0-6 et STO2 : nom des stations échantillonnéesespéce commercialisée. Les taxons, les
familles et les espéces sont classés par ordraladpigue.

Taxon/Famille Espéces EMRO EMR1 EMR2 EMR3 EMR4 EMR5 EMR6 ST02
Ascidie

Styelidae Polycarpa urita

Styelidae Polycarpa cryptocarpa X X
Crustacé

Alpheidae Alphaeus sp.

Palaemonidae Periclimines sp.

Palinuridae Panulirus omatus

Trapeziidae Trapezia rufopunctata

Trapeziidae Trapezia sp.

Echinoderme

Astérides

Ophidiasteridae = Celerina heffernani X

Ophidiasteridae ~ Fromia monilis X

Ophidiasteridae  Linckia multifora X

Ophidiasteridae = Nardoa gomophia X

Oreasteridae Culcita novaeguineae

Echinides

Diadematidae Diadema setosum X
Echinasteridae Echinaster callosus X

Echinometridae = Echinometra mathaei X

Holothurides

Holothuriidae Actinopyga mauritiana

Holothuriidae Holothuria atra X

Holothuriidae Holothuria edulis X X
Holothuriidae Holothuria nobilis

Stichopodidae Stichopus chloronotus X X
Stichopodidae Stichopus variegatus X
Ophiurides

Ophiotrichidae Ophiothrix sp.1 X
Eponge

Aplysinellidae Pseudoceratina sp.

Axinellidae Acanthella sp.

Callyspongiidae  Euplacella sp.

Clionidae Cliona jullienei cf.

Clionidae Cliona orientalis

Dysideidae Dysidea arenaria

indét indét indét 1

indét indét indét 2

Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda X

Mollusque

Bivalves

Arcidae Anadara scapha

Arcidae Arca ventricosa cf. X X
Gryphaeidae Hyotissa hyotis

Isognomonidae  Isognomon isognomon X X
Mytilidae Lithosphaga sp.

Mytilidae Septifer bilocularis
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Pinnidae Athrina vexillum X
Placunidae Pedum spondyloideum X X X X X
Pteridae Pinctada marygaritifera X X X X X
Spondylidae Spondylus sp. X X X X
Tridacnidae Tridacna sp. X X X X X
Gastéropodes
Conidae Conus.
Muricidae Chicoreus brunneus X
Muricidae Purpurea persica
Strombidae Lambis truncata X
Turbinidae Astraea rhodostoma cf. X X
Ver
Serpulidae indét indét
Serpulidae Spirobranchus giganteus X X X X X
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Annexe 2. Liste des poissons récifo-lagonairesnépés dans la zone d'étude.
EMRO0-6 et STO2 : nom des stations échantillonnées familles (puis les espéces) sont classées mhe 0

alphabétique.

Espéces EMRO EMR1 EMR2 EMR3 EMR4 EMR5 EMR6 ST02
Acanthuridae

Acanthurus blochii X X X X X

Acanthurus nigricauda

Acanthurus sp. X

Acanthurus xanthopterus

Ctenochaetus striatus X X X

Naso brevirostris X

Naso unicomis X X
Zebrasoma scopas

Zebrasoma veliferum X X X X X
Apogonidae

Apogon compressus X X X
Apogon cyanosoma X

Apogon sp. X

Archamia zosterophora X

Cheilodipterus artus

Cheilodipterus quinquelineatus X X X X X X X X
Blenniidae

Cirripectes sp. X X X
Ecsenius sp. X X
Meiacanthus atrodorsalis X X X X
Meiacanthus sp. X

Plagiotremus tapeinosoma X X X X

Caesionidae

Caesio cuning X X
Carangidae

Caranx melampygus X

Chaetodontidae

Chaetodon auriga X

Chaetodon baronessa X X

Chaetodon bennetti X X
Chaetodon ephippium X X

Chaetodon flavirostris

Chaetodon lunulatus X
Chaetodon melannotus

Chaetodon pelewensis

Chaetodon plebeius

Chaetodon speculum

Chaetodon trifascialis

Chaetodon ulietensis X
Chaetodon unimaculatus

X X X X X X
X X X X X X
X X X X

Chaetodon vagabundus X X X
Heniochus chrysostomus X

Diodontidae

Diodon holocanthus X

Diodon hystrix X
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Fistulariidae
Fistularia commersonii X
Gobiidae

Amblygobius decussatus X X X X X X
Amblygobius nocturnus X

Amblygobius phalaena X

Amblygobius rainfordi X X X X
Bryaninops natans X X X X
Coryphopterus sp.

Gobiodon okinawae X X X X X

X X X X

Istigobius sp.

Holocentridae

Neoniphon sammara X

Sargocentron praslin X X
Labridae

Cheilinus chlorourus X X X X
Cheilinus fasciatus

Cheilinus trilobatus

Choerodon fasciatus

Choerodon graphicus

Coris batuensis X

Epibulus insidiator X X X

X X X X

Halichoeres marginatus

Halichoeres melanurus X X X X X
Halichoeres prosopeion

Hemigymnus melapterus X X
Labropsis australis

Oxycheilinus digrammus X X
Stethojulis sp.

Stethojulis strigiventer X

Stethojulis trilineata X X
Thalassoma lunare X X X X X X
Lethrinidae

Lethrinus harak X

X X X X X X

Monotaxis grandoculis X

Lutjanidae

Lutjanus fulviflammus X

Lutjanus russellii X

Microdesmidae

Ptereleotris microlepis X

Monacanthidae

Oxymonacanthus longirostris X X X X
Mullidae

Parupeneus barberinus X X X X
Parupeneus ciliatus X X X X
Parupeneus multifasciatus X

Nemipteridae

Scolopsis bilineata X X X X X X
Pinguipedidae

Parapercis millepunctata X
Plesiopidae
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Assessor macneilli X X X X
Pomacanthidae

Pomacanthus semicirculatus X
Pomacanthus sexstriatus X X

Pygoplites diacanthus X
Pomacentridae

Abudefduf sexfasciatus X

Abudefduf whitleyi X
Amblyglyphidodon curacao X X
Amblyglyphidodon leucogaster X X X X

X X X X

Cheiloprion labiatus
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi X X X X X X X X
Dascyllus aruanus

Neoglyphidodon nigroris X X X X
Neopomacentrus azysron

Neopomacentrus nemurus X X X X X X X X
Pomacentrus adelus

Pomacentrus chrysurus

Pomacentrus coelestis

Pomacentrus grammorhynchus

Pomacentrus moluccensis X X
Pomacentrus nagasakiensis

Pomacentrus smithi X X
Priacanthidae

Priacanthus hamrur X

Scaridae

Chlorurus bleekeri X X X X X X
Chlorurus microrhinos

Chlorurus sordidus X X X X
Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis X X
Scarus ghobban

Scarus psittacus

X X X X

X X X X

X X X X

Scarus rivulatus X X
Scarus schlegeli

Serranidae

Anyperodon leucogrammicus X X X
Cephalopholis boenak X X X
Epinephelus macrospilos X
Epinephelus merra X

Epinephelus ongus X X X X
Epinephelus sp. X

Plectropomus leopardus X X X X X X
Siganidae

Siganus corallinus

X X X X

Siganus doliatus
Siganus puellus
Siganus punctatus
Siganus vulpinus
Tetraodontidae

X X X X
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Arothron nigropunctatus X
Canthigaster valentini X X X X X
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