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Equipe de travail

Le Mandataire pour cette étude est la SARQUA TERRA, avec Valérie ILLET comme chef de projet,
avec l'aide d’experts scientifiques.

Les principaux intervenants étaient donc :

Pour AQUA TERRA:

% Valérie VAILLET : gérante de la société (Ingénierie de l'environest et de la
réhabilitation), ingénieur biologiste (DEA Océaraginie biologique, Paris VI). Grande
expérience en gestion de I'environnement et notamhnde travers des campagnes
d’échantillonnage sous-marin. A réalisé plusieurssians dans le cadre du suivi des
communautés coralliennes pour le projet Goro NidReingeur niveau 1l

Pour cette étude : responsable logistique et tqakni échantillonnage du substrat (LIT) et

traitement/analyses des résultats liés, photogeagahus-marine ; synthése des données, rédaction

des rapports.

& Terra

Pour ACREM :
& Claude CHAUVET : professeur émérite des Universités a I'Universigé Nouvelle
Calédonie, biologiste marin, intervenant pour I'AEIR.
A participé a de nombreuses campagnes d’échamtdigs du milieu marin et notamment dans
cette zone et pour le projet Goro Nickel. Plongaueau 11
Pour cette étude : inventaire des communautésaldafigues et traitements/analyses des résultats
liés ; enregistrements vidéo (films).

Pour BOCENOSE:

% Grégory LASNE: gérant de la société (Etude environnementale n@grimaster
recherche en Environnement Océanographique LittetaHauturier (Bordeaux I).
Compétences reconnues pour la taxonomie coralliemiénventaire des biocénoses
benthiques marines, ainsi que la description géphmogique et environnementale de
site sous marin. Plongeur niveau lll, CAH IB.

Pour cette étude : inventaire des communautés igelth et particulierement des coraux, ainsi
que l'analyse des résultats liés ; descriptiontddstats ; atlas photographique (photographies
situ).

Personne physique :
% Gilbert SARRAILH : Plongeur CAH1B, Capitaine 200.

Sur le terrain, I'équipe était complétée par demgéurs / pilotes professionnels pour assurerdarié et
aider pour la partie technigue (chargement du rieht§onflement des blocs, mise en place des pgsmis
l'eau, ...).

Ce rapport a été rédigé sur la base des résultatsrenentaires de chacune des parties.

Crédit photographique : Grégory Lasne 2011 pour Biosé, Valérie Vaillet 2011, pourA TERRA
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1 Préambule

La société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "étatédérence” des habitats coralliens en 2005 dacadee de
l'application de l'arrété d'autorisation de misda@rctionnement des Installations Classées poBradgection

de I'Environnement (ICPE) n° 1769-2004/PS du 1b6lwet 2004.

Cette étude de référence a été réalisée sur uaurége 1l stations de mesures localisées dansdadbai
Prony, le canal de la Havannah et I'entrée du cAfaidin.

En l'absence de référence méthodologique officikdlsociété Goro Nickel avait alors préconiséliation
d'une variante de la méthode du Line Intercept Seen(LIT) de English & al (1997P[] pour cette étude.
Cette méthode d'échantillonnage est largementségilipar les experts pour l'évaluation de I'état des
peuplements récifaux et des organismes associés.

Suite a la transmission des résultats de I'ét@dBjrection de I'Environnement (DENV) a émis untaér
nombre de commentaires notamment sur la méthodotygployée. La DENV a demandé a la société Goro
Nickel SAS d'organiser un atelier de travail sp§ai afin d'établir un protocole de référence geuwsuivi
temporel futur des communautés marines.

Cet atelier de travail s'est tenu le 3 mars 200améa avec la participation des experts institunads
(Institut de Recherche pour le Développement, Usité de Nouvelle Calédonie, Commission du Paa#fiqu
Sud) et des bureaux d'études locaux, et une déemanéthodologique d'échantillonnage et d'analyseta e
proposée au regard des objectifs fixés.

Un programme détaillé pour réaliser le suivi dat'ées peuplements récifaux et organismes assaniés
ensemble de 11 stations de mesures prédéfiniasiveing le protocole d'échantillonnage et les mégisod
d'analyse validés a l'issue de l'atelier de trguaitité a donc été rédigé pour servir de cahigrctarges (cf.
annexe OL

La société Goro Nickel S.A.S., puis Vale Inco NdleveCalédonie et dernierement Vale Nouvelle-
Calédonie, a alors fait réaliser une nouvelle cagnpan septembre 2007, en octobre 2008, en jui®, 200
mars-avril et septembre 2010 puis en mars 201ladase de ce cahier des charges, dans le catierise

en place d’'une base de données en vue d'une damngeildu milieu marin au démarrage de l'usine Goro
Nickel.

Ce rapport présente les résultats de la campagtieée en octobre 2011 (du 25 septembre au O6regteb
répond aux exigences du cahier des charges iniaalsmis lors de I'appel d’offte

Le Mandataire est ici la SARL @QUA TERRA, représentée par ValérieAMLET, aidé par deux partenaires
majeurs : ACREM pour la partie Ichtyologique eb8ENOSEpour la partie Benthigde

Ce rapport est a compléter par deux autres docsment
- Un Atlas Photographiqueé®] : qui est composé de photographiesitu de la faune et de la flore
benthique ainsi que des vues d’ensemble des faties organismes sont inventoriés et classés par
transect (profondeur et position GPS). L'identifica des biocénoses et la nature des substrats
rencontrés dans les couloirs de 2.5 m de partaettrds des transect s’appuient sur les observations
terrain et sur les criteres taxonomiques receuwtiss la bibliographie.
- Une vidéo regroupant les films pris sur chaquesiah

1 Avec le rajout d’une nouvelle station : ST12, Kilot Ugo depuis juin 2009.
2 Les données fournies par ces deux sociétés, tesean leur entiére responsabilité. La SARQUA TERRA ne peut étre tenue a une
guelconque implication dans leurs résultats.
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2 Objectif de PPétude

L'objectif de cette étude est d'effectuer un sd&vil'état des communautés coralliennes sur un daeata
stations de mesures afin d'alimenter une base mieds qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations eptimiser l'effort d'échantillonnage par une étdéde
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels desit@siindustrielles du projet Goro Nickel.

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage deh&ntes : I'habitat (le substrat), les macro-invedéb
épibenthiques (simplifié par la suite en « bentkost les poissons.

Pour le substrat, lI'analyse temporelle doit pemmede montrer les variations entre les pourcentages
couverture corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de subsitique doivent également étre mis en évidence.

L’échantillonnage du benthos doit permettre de meorgi des changements ont lieu sur des taxonsscibl

Enfin, I'échantillonnage des poissons doit permettévaluer les variations de divers parametrasdida
structure des populations ciblées, en relation direpact potentiel de l'usine et de ses activdastoute
autre cause de changements.

L’'analyse temporelle a été faite selon les donmésteriques disponibles des campagnes précédeates d
2005, 2007, 2008, 2009 et 2010.

Cependant, cette comparaison est limitée avec dssltats de 2005, car seulement 9 des 11 stations
prédéfinies ont été échantillonnée en 2005 et léthodologies d'échantillonnage étaient légerement
différentes, notamment en ce qui concerne le norabta longueur des transects (deux transects da 50
avaient été définis par station en 2005, contiie transects de 20 m par la suite) {ableau 175 annexe 02

Du fait de la participation de 2 autres spéciaif®CREM en ichtyologie et Biocénose en benthosg |u
partie de leurs données ou commentaires générawepese dans le corps du rapport.

Par ailleurs, leurs résultats sont retranscritégralement, sous leur responsabilité, dans leyrphes
concernes.
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3 Meéthodologie

Les méthodologies appliquées dans le cadre de éltke ont rigoureusement respecté le cahier des
charges élaboré sous contrdle de la DENV et fopamiVVale Nouvelle-Calédonie pour I'appel d’offre
préalable a ce contrat.

3.1 Zone d'étude

3.1.1 Contexte général

La zone d’étude générale comprend la zone prireigal lagon pouvant étre influencée par le projet (d
maniére directe ou indirecte) ainsi que des statitnréférence.

C’est donc, dans le Sud de la Grande Terre : md@iProny, le canal Woodin et le canal de la Haaian

Le contexte géographique général est présenté@ sarte 01.
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Carte n°01: Localisation des stations sur carte topographigs@ugce DITTT)

3.1.2 Présentation des stations

3.1.2.1 Les stations

Au début, I'étude portait sur les 11 stations deures prédéfinies.
A partir de la campagne de juin 2009, a la dematedéa tribu de I'lle Ouen, une station supplémeatai
(ST12, Ugo) a été ajoutée.
Les 12 stations sont donc localisées ainsi :
- 7+ 1 = 8 stations dans le canal de la Havannah,
- 3 stations dans la baie du Prony,
- 1 station a I'entrée du canal Woodin.
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Les coordonnées de ces stations sont donnéesedabtehu 01

Elles avaient été fournies dans le cahier des ekaeg elles ont été vérifiées sur le terrain paiGIRS
(Garmin GPSmap 60CSx), dont la précision est mggritie cas échéant, elles ont été reprises etaffint
sont donc modifiées dans ce tableau (celluleseg)ggar rapport & celles d’origines (du cahierathesges).

Par défaut, elles correspondent au piquet de déparétre) du transect A.

STATIONS

Baie de Prony

Canal Woodin

Canal de la
Havannah

Tableau n°1: Coordonnées des stations d’échantillonnage

llot Casy

Creek Baie Nord
Port

Woodin

Récif loro

Banc lonontea
Basse Chambeyron
Récif pointe Puka
Bancs de Kié

llot Kié

Récif Toémo

Ugo

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

11
12

Coordonnées (RGNC 91)

LONGITUDE
166°51.033
166°52.546
166°53.639
166°49.593
166°57.507
166°58.995

167°00.671.

166°58.554
167°01.529
167°03.862

167°01.875
166°55.615

Les stations sont positionnées sur la photogragdiienne ecarte 02

LATITUDE
22°21.799
22°20.356
22°21.312
22°22.933
22°23.072
22°23.650
22°23.59!
22°21.264
22°22.070
22°22.324

22°20.046
22°26.438
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3.1.2.2 Les transects

En accord avec le cahier des charges de la méttgidajénérale applicable pour le projet Goro Niakel
adapté aux caractéristiques morphologiques desrgtaplusieurs transects ont été définis, comnwitdé
dans leiableau 02

Le cahier des charges prévoit de travailler surtidesects (ligne) de 20 metres de long.
Ainsi, a chaque station, trois transects de 20 mh gositionnés, en fonction de la profondeur :
- sur le haut du tombant (noté A),
- surle milieu du tombant (noté B),
- sur le bas du tombant (mais au maximum a 20 mafemdeur, et a I'exclusion des zones de vase et
dans ce cas, le transect est effectué avant ladmmase) (noté C).

Quatre stations n'ont que 2 transects (ST01, STUPS et ST12) et la profondeur de chacun des tcense
(tableau OP provient des relevés effectués lors de la présagsion.

Tableau n°2 : Caractéristigues des transects selon les stations

STATION LOCALISATION NOMBRE DE PROFONDEUR(M) DES TRANSECTS
TRANSECTS A B C
01 llot Casy 2 7 10 -
02 Creek Baie Nord 2 10 12 -
03 Port 3 5 10 13
04 Woodin 3 4 11 21
05 Récif loro 3 5 10 20
06 Banc lonontea 3 9 15 21
07 Basse Chambeyron 3 7 17 22
08 Récif pointe Puka 2 9 12 -
09 Bancs de Kié 3 7 17 20
10 llot Kié 3 10 16 21
11 Récif Toémo 3 6 11 20
12 Ugo 2 5 13 -

Pour matérialiser les transects, 3 piquets perntargert été positionnés sur chacun : au départ0Osait, a
10 m et a la fin, soit 20 m. Par ailleurs Ufi*piquet a été posé au point 0 m dutrhnsect (le plus haut).
Une station classique (avec 3 transects) peut éisacschématisée comme danfdare 01

.-
.-
.-
.-
-

Transec _~— _.-

L-"
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-

e o
.-
.-
.-

—0

L-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-
.-

Distance sur ruban métré /
Sens d’échantillonnage

Figuren°l: Schéma théorique d’'une station composée de 3 wtnék, B, C), de 20 m de long
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Par mesure de commodité, dans la suite du raplesrtphotos, figures etc. seront notées en abrégé pa
rapport a leur situation : le numéro de la statlariettre du transect et le chiffre (en romain)l@éngueur

par rapport au ruban. Ainsi une photo prise syideet de fin (a 20 m de distance) du transect tieurde

la station de Casy, sera abrégée en : STO1BXX.

Dans les schémas structuraux, les encadrés dessptmit de la couleur du transect : rouge pour, leléu
pour le B et jaune pour le C.

3.2 Les travaux d'échantillonnage

3.2.1 Vérification des stations

Les travaux d’échantillonnages sur site peuvest&dparés en deux grandes phases :
- il faut au préalable localiser les stations sueteain (coordonnées GPS) et les vérifier sousi|'ea
- ensuite I'échantillonnage lui-méme a été réaligdors le cahier des charges de la méthodologie
générale applicable pour le projet Goro Nickel. réaolte des données a porté sur I'habitat (le
substrat), le benthos et les poissons ainsi qaeédlisation de vidéos et de photos.

3.2.1.1 Positionnement

vy

Les coordonnées des stations, préalablement cascgl@ce aux cartes fournies par le Client, onteftttées
dans le GPS (appareil Garmin GPSmap 60CSx), dgmékision est métrique.

Une fois rendue sur place, I'équipe a vérifié lacmrdance entre ces coordonnées et les profondesss
prévues selon les cartes, grace au sondeur dwbatea

Une reconnaissance en PMT (palmes / masque / deba, surface) a alors été effectuée afin de repése
piquets marquants les transects de la station.

Les plongeurs emmenent a cette occasion une batiéeajtachent au®lpiquet (0 m) du I transect haut
(le A), afin de permettre la prise des coordonmd@stes par GPS.

Lorsque les transects sont éloignés les uns dessaaette manoeuvre est répétée pour chacun.

3.2.1.2 Matérialisation

La méthode de suivi temporel statistique retenue poprojet Goro Nickel, exige que les échantitlages
soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physigie la station sous I'eau.

Les stations avaient toutes été matérialisées @b R0is vérifiées ou rematérialisées en 2007 & 2008

3.2.1.2.1 Organisation « matérielle »

Le parfait état du marquage des stations étantopdial pour un suivi temporel, les piquets abseotsbés,
branlants, etc. ont été systéematiquement remplatéableau 17@nannexe 0B
Pour « planter » un piquet, les consignes impagtaatrespecter sont :

- choisir obligatoirement un substrat abiotique,

- enfoncés suffisamment les piquets pour que cene-puissent plus bouger.

Pour la résistance a I'oxydation, au recouvremantlgs organismes marins, ... et faciliter leur pgtiog
visuelle sous l'eau, les piquets employés poureceimpagne étaient en acier galvanisé dont les
caractéristiques sont les suivantes :

- longueur : 2 métres,

- diamétre : 12 mm,

- peinture de protection grise et bande de marquiagelM20 cm) en haut orange fluo,

- une pointe effilée.

Pour placer a bonne distance les piquets, un roiédré est déroulé.

3.2.1.2.2 Organisation « temporelle »

L'échantillonnage du substrat étant basé sur ldodét en continu sur une ligne fixe, il est primatgiour
la fiabilité du suivi de retrouver les transectagéls précédemment et de les entretenir.
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Cependant, cette maintenance peut influer sur daébiose : les mouvements des plongeurs et le bruit
occasionné par les coups sur les piquets peuvetdtriper la faune pélagique (attraction ou au cdngtra
fuite).

Par ailleurs, selon le substrat, cet effort pentire la visibilité trés mauvaise du fait de la mésesuspension

de sédiments fins du fond.

Pour éviter de fausser les données d’échantillomnelte a donc été pratiquée en 2 temps :
- Une premiére plongée préalable a permis de rechestiretrouver les stations et leurs transects et
de vérifier soigneusement leur état. Les opératilensaintenance nécessaires ont alors été réalisées
- La plongée d'échantillonnage a été effectuée eltigeément.

3.2.2 Protocole pour I'étude du substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer Vesiations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’'éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de stibbiique doivent aussi bien étre mis en évidence

Pour cela, c'est la méthode dite « LIy a été appliquée.

La méthode du Line Intercept Transect (LIT) de Esigk al (1997) Q1] est largement utilisée par les
experts locaux pour I'évaluation de I'état des peapnts récifaux et des organismes associés.

Cette méthode est dite a points fixes car seutesdpeces et le substrat sous le transect sost noté

Cette méthode permet d’évaluer la variabilité dhstat (suivi environnemental tous les semestrksl et
tous les ans). Cependant le LIT n'est pas reprasede la biodiversité de la zone car les donmpEsent en
compte sont exclusivement celles sous le ruban.

L'évaluation du substrat a été faite le long dagest (sous le ruban) selon le principe des classgmues,
avec une résolution de 10 cm.

Le principe est de noter & chaque changement dgaréd de substrat (= classe) la distance donndepar
ruban, comme schématisé dandidmre 02: le diagramme montre les points de transition g@)chaque
catégorie de substrat rencontré sous le transadifiérence entre deux points de transition e$blagueur”
correspondante a cette catégorie.

D3 D4 D5 D6

Figuren°2: Diagramme schématique d'un transect

Les classes retenues (au nombre de 28) sont ada#éeelles préconisées par English etCdl] pour le
« Line Intersept Transect » (« life forms »), etgEntées dans fableau 17&nannexe 01

Une vidéo de chaque transect, ainsi que des plambiggs des objets
représentatifs, ont été effectuées a des fins dekage, permettant des
revenir ultérieurement de fagon qualitative sur dadations ayant été
démontrées quantitativement avec le LIT.

3.2.3 Protocole pour I'étude du benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifierrihesse spécifiques
(biodiversité) et de montrer si des changementslientsurdes taxons “*
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cibles(cf. cahier des chargesnexe OL

Pour cela, c'est la méthode d’observation sur ¢t a été appliquée.

Le couloir fait une largeur de 5 metres (2.5 mettespart et d’autre de chaque transect de 20 mde&es
longueur).

Cette méthode donne une bonne représentation deswtautés benthiques (inventaires faunes et fletes)
du substratum (description géomorphologique) car zone importante est prospectée et étudiée (100 m?2
pour chaque transect soit 300 m? par station theéeyi

L’échantillonnage des stations comprend les commumdsa biotiques (les coraux scléractiniaires, les
macrophytes et les invertébrés) et le substratum.

Les taxons cibles retenus sont :
- les algues et phanérogames (présence / absemt&grainer au niveau du genre,
- les étoiles de mer, les oursins et les holothifdessité), a déterminer au niveau de I'espéce,
- les crinoides (présence / absence),
- les cliones (densité),
- les bénitiers et les trocas (densité).

@ Prestations complémentaires :

Par rapport au cahier des charges, le travail aapgpéofondi, et I'échantillonnage a été en faitplas
exhaustif possible (tous les organismes benthigu@®n que les taxons cibles), avec une déterroimaiil
niveau taxonomique le plus bas possible.

Par contre, la densité en organisme dans une zénald étendue est difficile & évaluer précisénaetmteut
conduire & de nombreuses erreurs. Afin de simplliBs opérations sous-marines et d'éviter les esreu
d’abondance, une échelle de recouvrement de 1ltabfdu 0B a été mise en place au sein des groupes
faunistiques suivant :

- Scléractiniaires (coraux) a I'échelle du genre pbssible de I'espéce.

- Algues a I'échelle du genre et si possible de &esp

- Spongiaires et ascidies a I'échelle du genrepssible de I'espéce.

- Bénitiers, trocas a I'échelle du genre.

- Echinodermes (étoiles de mer, oursins, holothuciésoides) a I'échelle du genre.

Cette échelle d’abondance a été modifiée par ragpbéchelle d’abondance de English et al, 1994.[
Elle a été élaborée afin de caractériser I'abonelapécifique ou générique des biocénoses marines. |8s
pourcentages de recouvrement ont été réduits psundlices (numéroté de 1 a 5) afin de pouvoiridelas
scléractiniaires, les macrophytes et les invergebué 'ensemble de I'échelle.

Tableau n°3 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — cas classiq

ECHELLE |  RECOUVREMENT (nb ndividus o eolonies / 100 m?)
1 Rare 1
2 Faible 2a10
3 Moyen 11420
4 Fort 21a41
5 Important plus de 41

Certains genres de scléractiniaires (coraux digd)fient en de grandes colonies de plusieurs raatagrés

(en particulier les formes massivéxyrites spp.,Lobophylliaspp, Platygyraspp.,Diploastrea heliopora

Une seule de ces colonies peut ainsi construinmassif atteignant jusqu'a 10 métres de diamétras Da

cas, le fait d’'indiquer le nombre de colonies nas e sens. Pour ces espéces, une échelle pammétré
supplémentaire de 1 & 5 tient compte des métredscaolonisés par les colonies sur le couloir (pentage
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de recouvrement}dbleau O3

Tableau n°4 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présencgrdades colonies (plusieurs m2)

ECHELLE RECOUVREMENT (SSE;'\;D/A?SE m?)
1 Rare < 0.5% (soit < 0.5 m?/ 100 m?)
2 Faible > 0.5% (soit > 0.5 m?/ 100 m?)
3 Moyen > 5% (soit > 5 m2/ 100 m?)
4 Fort > 10% (soit > 10 m?/ 100 m?)
5 Important > 15% (soit > 15 m? / 100 m?)

Des photographies et des vidéos ont été réaliided'ilustrer les observations terrain.

3.2.4 Protocole pour I'étude des poissons

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variatida divers paramétres liés a la structure deslgtms
ciblées, en relation avec I'impact potentiel dsifia et de ses activités ou toute autre causeatgements.

Pour cela, c’est la méthode dite des transectgadavariable « TLV xui a été appliquée.

Les poissons sont échantillonnés par comptage véswss-marin comme précisé danditare 03: un ou
deux plongeurs progressent le long du transeamptent les espéces retenues de part et d’autre.

Au cours de cette opération les plongeurs noteat pbaque espéce le nombre d’individus et estir@emt
taille et leur distance perpendiculaire au transect

Lorsque que les individus d’'une méme espéce sobtagn, le plongeur note la distance du poissoriue p
proche (D1) et la distance du poisson le plus abi@?2).

Selon Kulbicki et al. 1994, 1995, 1999

Figure n°3: Comptage visuel des poissons : méthode des trigrgségrgeur variable

Les poissons qui doivent étre comptabilisés setédidans leableau 174lel’ annexe 01
lls correspondent aux taxons indicateurs de |2ésded récifs, ainsi qu'aux espéces comestibles.

@ Prestations complémentaires

1/ Liste complete

Le biologiste responsable de cet échantillonnagjesmécialisé en écologie marine et notamment dess |
poissons récifaux. Il a donc échantillonné I'ictiewmne pour toutes les espéces présentes.

La nomenclature et I'orthographe des espéces, eleeg et des familles sont celles utilisées pad&ad.

E. [03].

2/ Zone compléte

Par ailleurs la superficie échantillonnée a étémdje a la station compléte et non seulement auls se
transects : Les poissons ont donc été repérésnsuswrface de 25 ares environ. Elle comprend le man

g\\\t{_ SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel = Page 25/342

ont été placés les transects et deux zones équiiealede part et d'autre de cette derniére. Le glonge
déplace lentement en notant les nouvelles espécesse lorsque plus aucune nouvelle espece pigstée
depuis au moins 5 mn. Il peut donc repérer descespgipplémentaires sur la zone des transectsesspé
étaient restées invisibles depuis la ligne maiééalpar le pentadécametre - ou se tient obligat@nt le
plongeur qui réalise un TLV - et repérer égalentad espéces du voisinage qui dans d’'autres camslitio
auraient pu se trouver sur le transect. Ce complérde biodiversité permet de limiter les erreurs
d’interprétation des « absences » faites a pagtiadiodiversité de la premiére partie.

3.3 Période d’échantillonnage

La mission terrain a été déclenchée par la datBagpel d'offre puis celle de la commande du présen
contrat.

La période a été ensuite ajustée en fonction deflidents de marée ainsi que de la lune (vives<xeau
mortes eaux) (détails dans les tabledextannexe 0B

L’échantillonnage a donc été effectué du 25 septerab 06 octobre 2011.

Photo n°01 : Mise en place d'un Photo n°02 : Piguets doublés en Photo n°03 : Echantillonnage

piquet début de transect A avec le ruban poissons
métré déroulé

Photo n°04 : Echantillonnage Photo n°05 : Echantillonnage Photo n°06 : Vidéo

LIT benthos

Les paramétres de chaque plongée ont été notées pensonne de surface, au fur et a mesure.
llIs comprenaient notamment (liste non exhaustive) :

le numéro de la station,

le nom du site,

les coordonnées de la station en degrés, minutdigsiemes de minute pour la longitude et pour la
latitude,

la date de la plongée,

I'heure du début de la plongée sur la station,

les conditions météorologiques lors de cette miss{gent, force et direction, pluie ou
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ensoleillement),
- la profondeur maximale et le temps de plongée,
- I'horaire des marées et les coefficients,
- le courant, la force approximative et la direction,
- lahoule ou les vagues et le ressac qui peuvertr g&mission,
- lavisibilité,
- I'état de la station, la maintenance effectuée<tlifficultés ou remarques éventuelles,
- la tache effectuée par I'équipe et par chaque paeso

Ces données ont été regroupées dans un rappddrage présenté danatinexed3.

Des photos représentatives des différentes étapés mission d’échantillonnage sont présentéeessias
(photographies 0& 06).

3.4 Le traitement des données

3.4.1 Pour le substrat

Comme vu sur ldigure 02 paragraphe3.2.2 le principe d’échantillonnage par LIT est de maechaque
changement de catégorie de substrat (= classeytinde donnée par le ruban. La différence entux de
points de transition est alors la "longueur" cquoeglante a cette catégorie.

Le traitement consiste ici a faire le calcul du peatage de recouvrement de chaque classe, qobiestu
par la somme de "ses longueurs" divisée par lauemgdu substrat multipliée par 100, comme mordrésd
I'exemple (ableau 0% ci-dessous (qui se réfere ditgure 02.

Tableau n°5 : Exemple de calcul pour le recouvrement du substrat

DISTANCE LONGUEUR CLASSE
X -D1 L1=D1-0 S
D1-D2 L2 = D2-D1 RC
D2 - D3 L3 = D3-D2 S
D3 - D4 L4 = D4-D3 MA
D4 - D5 L5 = D5-D4 S
D5 - D6 L6 = D6-D5 DC
D6 - Y L7 = Y-D6 S

Ainsi, par exemple, le pourcentage de couverturgadfe (S) = (L1+L3+L5+L7) / XY * 100

Les classes qui sont au nombre de 2®l¢au 173de I'annexe Ol ont été regroupées en 12 principales
composantes comme montrées aussi dans ce talfieade @ouvoir simplifier les interprétations.

Ces composantes reprennent les groupes faunist{goesux scléractiniaires, autres coraux, alcy@sair
autres organismes, algues, algues sur corail raosj que le matériel composant le substrat (conailt,
débris, sable, dalle, vase, eau).

Elles sont alors exprimées en pourcentages poguehaansect et présentées sous forme de graplpques
permettre une comparaison visuelle rapide.

Les comparaisons insistent sur les rapports entre :
- Corail vivant / Corail mort ;
- Corall vivant / Algues + autres invertébrés ;
- Abiotique total / Biotique total, dont Coraux selétiniaires.
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3.4.2 Pour le benthos

La recherche de parametres écologiques typesp@sentatifs) ont été réalisés sur les taxons<ible
- listing au niveau taxinomique demandé,
- richesse spécifique (le cas échéant),
- diversité,
- densité,
- abondance relative.

Ces résultats seront comparés entre les tranddetsstations.

Par ailleurs, afin de pouvoir évaluer rapidemerhangement d’état d’'une station d’'une mission&autre
(recrutement, mortalité, blanchissement et aborg)ano code couleur simple a été établi, commeitdécr
dans leiableau 06

Tableau n°6: Code couleur pour la comparaison temporelle d’'oré&me station

Nouvelle Recrutement si la colonie est juvénile et/ou ndevekpece recensée dans |le
espéce recensée couloir ou la zone prospectée par rapport a laiéiernmission
Mortalité Espece absente dans le couloir par rapport a faggdemission

DEERCHISSEMERE =spece influencée par le blanchissement et de woblenche

Recolonisation | Colonie en cours de recolonisation par les zooxaleth (couleur pale)
zooxanthelles | Elle présente de grandes chances de survie

Espece cible | Espéce cible (biocénose hors coraux)

Espece corallienne absente mais non comptabiliséengortalité » car mobile
et I'exosquelette n'a pas été retrouvé dans larstat

Echelle (1 a5) | Augmentation de I'abondance par rapport a la dezm@ssion
Echelle (1 2a5) | Diminution de 'abondance par rapport & la derniaigsion
Echelle (1 a5) | Pas de changement de I'abondance par rapporterigdce mission

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagispEcialisé dans l'inventaire des biocénoses b
marines et particulierement en taxonomie corallenth a donc échantillonné le milieu pour tous les
organismes et ce jusqu’au niveau taxinomique Ie pas possible.
La restitution des données comprend donc aussi :

- laliste taxonomique des biocénoses benthiques,

- les tableaux des groupes biotiques et abondance,

- les commentaires des biocénoses par transectiehsta

- un atlas photographique, illustrant les biocénoses.

3.4.3 Pour les poissons

Les résultats des comptages par TLV reprennertrfzenclature et I'orthographe des especes, desgjenre
des familles de Randall J. B3.
Le nom des familles est abrégé dans les différaat#¥saux, tel que défini danstibleau 07

Ces résultats quantitatifs sont présentés souslibtings :
- un premier qui représente exactement les comptagesus sur les TLV (sur les transects),
- un deuxiéme, qui présente les espéces « complénesnta Ce sont les espéces qui n'ont pas été
vues lors de la réalisation du TLV. Soit gu’ellegest arrivées plus tard sur le transect, soit ltpse
étaient présentes mais invisibles depuis la liggretrale du TLV ou encore gu’'elles étaient sur la
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station mais situées en dehors des limites du Td&/sont les espéces de la « station ».

Tableau n°7 : Lexique des abréviations des familles

FAMILLES ABREVIATIONS || FAMILLES ABREVIATIONS || FAMILLES ABREVIATIONS
Acanthuridae Aca || Engraulidae Eng || Nemipteridae Nem
Anthiinidae Ant (Serranidae) || Ephippidae Eph || Ophidiidae Oph
Apogonidae Apo || Epinephelinae | Epi(Serranidae) || Ostraciidae Ost
Atherinidae Ath || Fistulariidae Fist || Pinguipedidae n Pi
Aulostomidae Aul || Gobiidae Gob || Platacidae Pla
Balistidae Bal || Grammistidae Gra (Serranidae] Pomacanthidae Poc
Blenniidae Ble || Haemulidae Hae || Pomacentridae Pom
Caesionidae Cae || Holocentridae Hol || Priacanthidae Pri
Canthigasteridae Can || Kyphosidae Kyp || Pseudochromidae Pse
Carangidae Car || Labridae Lab || Ptereleotridae Pte
Carcharhinidae Carc || Latridae Lat || Scaridae Sca
Centriscidae Cen || Leiognathidae Lei || Scombridae Scom
Chaetodontidae Cha || Lethrinidae Let || Scorpaenidae Sco
Cirrhitidae Cir || Lutjanidae Lut || Siganidae Sig
Dasyatidae Das || Microdesmidae Mic || Sphyraenidae Sph
Diodontidae Dio || Monacanthidag Mon || Synodontidae Syn
Dussumieriinae Dus || Mullidae Mul || Tetraodontidae Tet
Echeneidae Ech || Muraenidae Mur || Zanclidae Zan

Les familles retenues par la DENV sont en carastgras

La densité et la biomasse des poissons sont cafcadon les formules théoriques suivantes :

P
- Densité (poissons/m?) =) = (2L) -12 nid?!

p
- Biomasse (g/m?) = W = (2L)’12 wi di”
i=1

Ou:
- L :longueur du transect (20 m)
- ni: nombre d'individus de I'espéce i
- wi: poids de I'espéce i (g) (de I'espéce i : ddedous les individus i de cette espéce)
- di: distance moyenne de l'espéce i au transect (m)
p : nombre d'especes.

Le poids des individus (en g) a été estimé d'agurstaille en utilisant une relation d'allométradle-poids,
du type : wi ali®
Ou:

- li=longueur du poisson

- aetb=variables

Ces variables sont des coefficients mis au poinKpibicki & al. [04] pour environ 350 poissons du lagon.
lls sont utilisés couramment et notamment par |& @&ns le logiciel de traitement gu’ils ont élaboré

Donc, dans le cas présent, par rapport aux tablebaux variables qui sont présentés, voici un gkerde
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calcul tableau 0B
Tableau n°8 : Exemple de calcul pour « poisson »

Espace Nombre Longueur Poids D1 | D2 Surf Densité Biomasse a b

P (ni) (i) cm (wi) g m2 (D) I m2 (W) g/m2
Pomacentrus 20 3 1552 1| 15 25 0.8 0,621 0,028 3,02
aurifrons

ni = nombre de poissons observés de cette esp2@e =

li = longueur moyenne de chaque individu = 3 cm

wi = poids de tous les individus de cette espé(@@28 * 3*%) * 20 = 15.52 g

D1 et D2 sont les distances minimale et maximateiodividus observés =1 met1.5m
Surf = surface d’échantillonnage =di *L = (1+/® * 20 = 25 m?

D = densité eg. le nombre de poissons par m2 =280~ 0.8 individu au m?

W = biomasse = 15.52 / 25 = 0.621 g/m?

La biomasse et la densité ont ensuite été analgsefesction de diverses variables (taxon-site-8mp

- Valeurs de densité et de biomasse totales et pltdaentre les 3 transects de chaque station.

- Variations temporelles de densité et de biomasséetoet par famille, par transect, et par station
(moyenne des valeurs des 3 transects) — compasasatistiques par ANOVA puis Tukey ou
Kruskal-Wallis puis MDBT ou Steel Dwass (ou autstta posteriori non paramétrique).

- Variation temporelle multivariée par taxons (Man@asamétrique ou par permutation).

- Variations temporelles de la richesse spécifiquadaet par famille)(2), par transect et par station.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnagesmcialisé en écologie marine et notamment desis |
poissons récifaux. Il a donc échantillonné lictigimne pour toutes les especes.

En effet, en notant les effectifs de chacaes espéces rencontrées, il est possible (en gidusalculer la
biodiversité par station ce qui permet d'obtensrdmdiversités alpha béta et gamma sur la zone ; ainsi
quel'équitabilité (Indice de Shannon relafif)

Dans I'ensemble des résultats, quand cela n'egprgasse, les calculs ont été fait d’apres lerlggimplifié
du cahier des chargeslfleau 174&nannexe OL

% L'indice de Shannoast fondé sur la théorie de I'information qui ¢dese 2 composantes de la diversité : le nombspédees et la
régularité de leur distribution de fréquence.

Dans la nature la valeur de H’ se situe en gémdnak 0.5 (trés faible diversité) et 4.5 (dansdg d@'échantillons de grande taille de
communautés complexes).

L'indice d'Equitabilitééquivaut a la répartition des effectifs entre feess présentes. L'indice varie entre 0 et 1ndl teers 0 quand
la quasi-totalité des effectifs appartient a 1 sezdpéece. Il tend vers 1 lorsque toutes les espatela méme abondance. Il est
calculé en fonction de I'indice de Shannon.

La biodiversitéest une donnée semi-quantitative

On définit 3 niveaux de biodiversité :

La biodiversité ditex est le nombre d’especes n présentes sur unenstatio Bo; = n
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversités
La biodiversitéy (By ) est la biodiversité totale de la zone y BB
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4 Résultats bruts par station
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4.1 Station 01 = Casy

2 transects positionnés sur la pente sédimentagehe du platier (pente
trées douce). La pente est trop faible pour pouvmstaller un troisieme
transect (& 20 m de profondeur) a une distancemaible.

Sont installés a une cinquantaine de metres 'uliadére afin d’atteindre
une profondeur de 7 et 10 meétres avec une orientatid-est / nord-ouest.

Une colonie dé.obophyllia corymbosade 2 m de diameétre, sert de point de
repérage pour le début du transecpAdtographie Otle lafigure 09.

La pente douce récifale est constituée de sableiltdgur lequel repose de nombreux massifs cerali
ainsi que de nombreux débris. Les organismes lmprekicolonisent préférentiellement ce substratlces.
algues brunesSargassum sppet les alcyonaires du geni®arcophytonsont particulierement bien
développés.

Cette station se caractérise par un recouvremepbriant en algues brunesopophora variegata,
Sargassum, DistromiurDictyotaet quelque$ading. Les macrophytes se distribuent sur du sableitéqu
et sur des petits massifs coralliens répartis deiéra hétérogene. Les alcyonaires occupent égatamen
part importante du recouvrement (principalem&arcophyton Sinularia et Lobophytumet dans une
moindre mesur®endronephthya

Désormais les cyanobactéries sont peu abondafitssse développent en petite proportion sur ldsislé
coralliens. Elles ne proliferent plus comme pouwr H@ssions du mois de juin 2009 et octobre 2008esur
Lobophora variegatgdalgue brune) et autour de la grande colonieat®phyllia corymbosa.

La richesse spécifique et le recouvrement coralient relativement faibles, les colonies corallEsn
juvéniles observées au mois de septembre 2010ncent a croitre. La taille des colonies corallienne
scléractiniaires reste de taille décimétriqirodillopora damicornis, Barabattoia amicorum, Gadax
fascicularis, Acanthastrea echinata, Goniastrefa pectinata) Seules les genreBcropora de forme
tabulaire et une colonie d@bophyllia corymbosaeussissent a s’édifier et dépasser la tailleigquér

Par ailleurs, de nombreuses colonies coralliernmgmjles s’édifient sur les massifs et méme supigsets
des transects (cf. photographide la figure 04 et cf. § 7.2 (Pocillopora damicornis, Barabattoia
amicorum, Galaxea fascicularis, Acanthastrea ectanililleporasp.).

Recouvrement corallien faible.

7 colonies déocillopora damicornicolonisent les piquets du transect A.
Hypersédimentation (la faune et flore sont adapiéestte contrainte).

Les colonies coralliennes sont de petites tailigpérsedimentation).
Recouvrement des alcyonaires et macrophytes (alijuess) trés important.
Compétition spatiale entre les alcyonaires, les\@es encroltantes et les coraux.
Richesse spécifique importante des macrophytessetidyonaires.

Abondance des algues brur&argassunspp. et_obophoracf. variegata
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Recouvrement de cyanobactéries faible.

Augmentation du recouvrement des éponges du @dimea.

Augmentation saisonniére deichogloea requieni{algue rouge).

Absence de I'algue brune du ge@a@rgassum

Richesse spécifique des ascidies a augmeéuatgghyllia auritaetP. nigricans.

Richesse spécifique des mollusques a Iégerementeani§ Strombuset Spondylul

Richesse spécifique des coraux varie peu.

Mortalité du genr€Caulastreaqui était déja auparavant peu commun dans cetierst
Blanchissement corallien faible des espéces sess@#riatopora histrixet Acroporatabulaire).
L’ensemble des colonies &ocillopora damicornis’édifiant sur les 3 piquets du transect A ont
une croissance moyenne estimée a 3.35 cm/6 mois.

FEFEEEEEEEE
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 Station 01

(12

Casy Ta0 |-

Carte n°03: _Localisation de la station 01 (Casy)

Photo n°07 : Position en surface par rapport a la pointe sud'tet (ST01)
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Colonie E deéPocillopora damicorni

£

Colonies F, G.de
Pocillopora . ?
damocorgiis

el :
_=Calonie D dePocillopora
damocormis

02
03

0,

STO1A f
01

06

05 STO1B

‘ 04

Colonies A, B et C de
Pocillopora damocormis
Millepora, alcyonnaire

STO1A (7 m)

e j
@copyright G. Lasne, 2009

STO1B (10 m)
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Figure n°4 :

Schéma structural, plan et photographies de la ST01

Lobophyllia corymbos
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4.1.1 Le substrat (ST01)

Le pourcentage de couverture de chaque composstrdermé dans liigure 05pour le transect A et dans la

figure O6pour le transect B.

@ Algues
O Autres 0,5%
organismes a
vivants
0,5%
0 Sable
71,5%

Coraux
scléractiniaires
7.5%

O Corauxmous
9.0%

@ Corail mort avec
algues
11.0%

Figure n°5:

Représentation du recouvrement (en %) du substnat $TO1A

O Autres organismes
vivants
= Coraux 0,5%

scléractiniaires
0,5%

O Coraux mous

4.0%
B Corail mort avec

algues
11,0%
O Sable
65,0% @ Algues
19,0%
Figure n°6:  Représentation du recouvrement (en %) du substrat §T01B

Le sable est prédominant avec respectivement 7&t%% 65% de recouvrement pour les 2 transects.
Cela entraine évidemment que le substrat est r@jernent abiotique sur cette station : a 71.5%tfeo
28.5% de biotique) au transect A et 65% (contre 88%iotique) au transect B.
La partie biotique est constituée sur cette staéisgentiellement par des alcyonaires et des aldgu@ss.
coraux scléractiniaires sont faiblement représefmtéss et 0.5% respectivement sur chaque transect).

Il faut noter comme grand changement par rapptatraission précédente : la quasi absence des sagjas
(algues brunes) qui étaient une caractéristiqueette station, ainsi qu'une explosion de cyanobmstéu
transect B. Celles-ci étaient répandues en tapitedond (cf. photographide lafigure 09 et représentent

18% du substrat sur le transect bas.

'ﬁ,‘?
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4.1.2 Le benthos (STO1)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste compléte dadtaés bruts
sont données eannexe 05

4.1.2.1 Benthos Transect 01 A

4.1.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO1A)

Les colonies sont généralement de petite tailecillopora damicornis, Barabattoia amicorum, Gabax
fascicularis, Acanthastrea echinata, Lobophylliacpgsepta, Cyphastrea japonicadeules les colonies
d’Acropora tabulaire etLobophyllia corymbosalépassent la taille métrique. La colonie Lagbophyllia
corymbosa(2 m de diameétre) s’édifiant & proximité du trasisee fragmente tellement sa croissance est
importante (phénomene normal pour une colonie tte egpéce).

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 54 esprafliennes. Les familles scléractiniaires (5geees)
dont les taxons sont les plus nombreux sont paeatécroissant : les Faviidae (17 taxons), les paridae

(11 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Muss{daaxons), les Poritidae (3 taxons), les Dendytiglae

(3 taxons) et les Paocilloporidae (3 taxons).

Tableau n°9 : _Biodiversité et Abondance des coraux par fam#i€q1A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 11 3
Agaraciidae 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 17 3
Fungiidae 4 3
Merulinidae 2 2
Mussidae 4 4
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 3 4
Poritidae 3 2
Siderastreidae 1 1

Total scléractiniaire 52 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 1
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 3
Antipathaire 0 0

Total coraux 54 /

Sept colonies d@ocillopora damicorniss’édifient sur les 3 piquets du transect A &f7.2. La croissance
moyenne des colonies est estimée a 3.35 cm / 6 (tais d’accroissement moyen 17%). Bien que la
croissance des colonies coralliennes diminue ageternps, on constate des variations d’accroissement
durant I'année avec une plus forte activité biotmmsrice durant I'été austral.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse Variation . .
g , Blanchissement corallien
spécifique des coraux d’abondance
Aucune nouvelle espéce Diminution Faible observé sur 2 especésropora
recensée tabulaire, Seriatopora histrix
d’abondance de 3 . & p -
N espéces Montiporasp., 3 especes ont reintégré Ie_u'rs
Mortalité : toutes les '\ undata, Galaxea zooxanthelles Cyphastreaserailia,
especes ont été recensées astreata Merulinaampliatg Pocillopora
damicornis

4.1.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1A )

Le recouvrement par les macrophytes et les alcyema&it dans une moindre mesure par les spongestes
tres important dans cette station.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

; . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)
Cyclicité des algues Diminution d’abondance de 2 genres d’alcyonaires
rouges augmentation SarCOphytOl‘etS|nU|ar|a
(d’abondance de Présence nouvelle de 1 espece d’holothdd®thuria nobilis
Trichogloea requienii Augmentation d’abondance de 1 espéce d’holothtiriedulis
. Pas de variation Diminution d’abondance de 1 espéce d’holothttie
Présence nouvelle de .
. - S mais le fuscopuntata
Gibsmithia hawaiiensis : —
recouvrement est Augmentation d’abondance des crinoides
Diminution faible Présence nouvelle de 1 espéce de molluSgquneis miles
d’abondance des algues Augmentation d’abondance de 1 espéce de molluBgdam
brunesLobophora spondyloideum

variegataet de

=y Augmentation d’abondance et de recouvrement desgéso
Turbinaria ornata g

Cliona orientalisetC. jullienei

Tableau n°10 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (STO1A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxaz Abndance (1 & 5)

Alcyonaire 8 5
Algue brune 5 5
Algue rouge 2 3
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 2 2
Crinoide 1 3
Echinide 1 1
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Holothurie 3 3
Hydraire 1 2
Mollusque 6 3
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 0 0
TOTAL 35 /

4.1.2.2 Benthos Transect 01 B

4.1.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO1B)

La richesse spécifique corallienne de ce niveabybaétrique est la plus faible des stations de la dea
Prony (44 espéces coraux) et pour cette missioorigre d'espéce est en légere diminution.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 44 esmerafliennes (contre 45 en mars 2011) dont unéaesp
de Tubipora musicaet une espéce de Millepore. Les familles sclénates (41 espéces) dont les taxons
sont les plus nombreux sont par ordre décroissimst Faviidae (11 taxons), les Acroporidae (6 taxoles

Pocilloporidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxoles) Fungiidae (3 taxons), les Dendrophyllidaeaf@ns)
et les Poritidae (3 taxons)

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blagg:\;iis;:nent
Présence nouvelle de 2 espédaglfinaria peltataet L
N, . Diminution d’abondance de 3
une Gorgone indéterminée R . » i i
- g : ,) : espéces (faible mortalit¢) ; | L@ colonie corallienne
Mortalité : 2 especes n’'ont pas été observées Cyphastrea japonica Seriatopora histrix
(Caulastrea curvat@t Cantharellus jebhi Cependant Lobophyllia pachysepta blanchie lors de la
la mortalité est faible car ces deux taxons étaient Galaxea astreata derniére mission a
représentés par une et deux colonies respectivement réintégré ses
Mobilité : 'espécePolyphyllia talpinan’a pas été Mobilité : Diminution zooxanthelles
observée d’abondance d€ycloserissp.
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Tableau n°11 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq1B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae 11
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae 1

Total scléractiniaire 41 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

W a ONMP W w| o N R o
s NN O NP NWR O R RN

R R = O
H

Total coraux 44 /

4.1.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1B )

La richesse spécifique des macrophytes et desraags de ce niveau bathymétrique est 'une des plu
fortes de toutes les stations de la baie de Prmayi¢ulierement par les algues brunes).

La zone est caractérisée par la présence de nosalsrespéeces d’alcyonaires (5 especes parmi lessgenr
Sarcophyton, Sinularia, Lobophytum, KlyXdui@es espéeces de taille importante colonisentréigmnce les
substrats durs.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Invertébrés (mobilité et variation

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries . L
saisonniere)
Absence importante du genre Diminution d’abondance de 2 genres
Sargassunfcyclicité saisonniere de ce d’alcyonairesSarcophytoret
genre) Sinularia
Diminution d’abondance deobophora Augmentation d’abondance des
variegata crinoides
Pré lle dgichodl Absence Présence nouvelle de 2 especes
resence nouvelie deichogioea d’'ascidiesPolycarpa auritaet P.
requieniiet Gibsmithia hawaiiensis nigricans
(algues rouges)urbinaria ornata . .
(algue brune) elleomeris vanbossea Présence nouvelle de 2 especes d=
(algue verte) mollusquesSpondylusp. et
Strombussp.

Tableau n°12 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélets (STO1B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 6 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 0
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

NN Ol
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4.1.3 Les poissons (STO01)

La liste des espéces obserVérs les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 13

Tableau n°13 : _Données sur les poissons (ST01)

llot Casy STO1
Fam Especes
Ant Pseudanthias pictilis
Can | Canthigaster valentini
Epi Cephalopholis boenak
Gob | Amblygobius phalaena
Lab | Cheilinus chlorourus
Lab | Stethojulis bandanensis
Lab | Thalassoma lunare
Pom | Chrysiptera rollandi
Pom | Dascyllus aruanus
Pom | Dascyllus reticulatus
Pom | Pomacentrus moluccensis
Sca | Scarus flavipectoralis
Sig Siganus corallinus
Total
Biodiversité

Indice de Shannon =
Equitabilité =

Transect

A
Nb| Dens
6 0,08
1 0,01
3 0,04
2 0,03
6 0,08
5 0,06
7 0,09
2 0,03
32 0,40

8
3,226
0,872

Biom Nb
0,77
0,01 1
1
2
1
1
0,13 3
0,02
0,08
0,06
0,23 7
10
0,19
1,48| 26

Transect
B
Dens

0,01
0,01
0,03
0,01
0,01

0,04

0,09
0,13

0,33
8

Station
Total Moyenne
Biom Nb Dens Bicm
0,01
0,05
0,04
0,13
0,12
0,13
0,23
5,74
6,45 5 0,36 3,87
13

Sur I'ensemble des transects de la station, 5&ithes appartenant a 13 especes différengddgau 13 ont
pu étre observés. lls représentent une densité38g)0isson/m?2 pour une biomasse de 3.97 g/mz.
37 espéces supplémentaires (e.g. hors des tramsduiss liste restreintef bled) ont été observées sur la

station (cftableau 13

Tableau n°14 : Liste des especes complémentaires (ST01)

Fam Espéces Fam
Aca Acanthurus albipectoralis| Lab
Aca Acanthurus blochii Lab
Aca Acanthurus dussumieri Lab
Aca Acanthurus mata Lab
Aca Zebrasoma veliferum Lab
Ant Pseudanthias pictilis Lab
Can Canthigaster valentini Nem
Cha Chaetodon baronessa Nem
Cha Heniochus acuminatus  Ost
Epi Cephalopholis boenak Pin

llot Casy STO1

Cheilinus chlorourus

Espéces

Coris batuensis
Halichoeres argus

Halichoeres prosopeion
Stethojulis bandanensis

Thalassoma lunare
Pentapodus aureofasciatus Pom
Pom
Sca

Scolopsis bilineatus

Ostracion cubicus

Parapercis hexophtalma

4 Données par rapport a la liste restreinte du cateie charges, cinnexe 01

57
\\\t% SARL AQUA TERRA

Fam

Pom
Pom
Pom

Pom
Pom

Pom

Sca

Espéces
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensifs
Scarus altipinnis
Scarus ghobban

Rap 040-11_VerO1



1
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel = Page 42/%

&=

Epi Epinephelus ongus Poc  Centropyge bicolor Sca  Scarus flavipectoralis
Epi Plectropomus leopardus Poc  Centropyge tibicen Sig Siganus corallinus
Gob Amblygobius phalaena

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 280donné dans tableau 1%t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffigure 07

Tableau n°15 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 28@D11 (STO01)

Familles llot Casy STO1
2007 | 2008 2009 2010a 2010b 20112011b

Acanthuridae 2 1 1 1
Anthiinidae 1 1
Blenniidae 1
Canthigasteridae 1 1 1
Chaetodontidae 1 1
Epinephelinae 2 1 1 1
Gobiidae 1 1 1 1 1 1 1
Labridae 1 2 2 2 2 3 3
Mullidae 1 1 1 1
Nemipteridae 1 1 1
Pomacanthidae 1 1
Pomacentridae 4 2 5 4 4 5 4
Scaridae 2 1 1 1 1
Siganidae 1

Total espéeces 16 9 11 13 11 12 13

Total familles 10 7 6 9 7 6 8

7%
2 « Anthilnidae
31%

& Canthigasteridae

e Bﬁ
V Epinephelinae
& Gobiidae

- B% Scaridae
\‘I Siganidae
8% Labridae
Pomacentridae
23% 8%
Figure n°7 : Richesse spécifique par famille de poissons (ST01)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetgbfeau
16), sous I'angle de vue de ce critere les sept cgnggasont similaires.
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Tableau n°16 : Test du critére « Distribution du nombre d’'espégasfamille », 2007 a 2011

(§T01)
Testx2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,9%
43.57 78 99.62

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’abondance (nombre d'individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/m?, transects/liste regtein
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttanstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la statasects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont prés#ans l¢ableau 17t lafigure 08

Tableau n°17 : _Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif dewas précédentes (ST01)

Liste restreinte Toutes especes
llot Casy STO1 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A
2011 a | Transect B
Moy. AB 27,00 0,36 3,97 13 27 37
2011a | Moy. AB 23,50 0,30 1,01 12 25 37
2010b | Moy. AB 21 0,33 2,30 11 35 55
2010a | Moy. AB 18,50 0,93 5,79 13 43 66
2009 Moy. AB 21,00 3,50 13,08 11 28 56
2008 Moy. AB 15,50 0,87 6,68 9 17 47
2007 Moy. AB 17,30 2,63 14,86 16 21 34
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Figure n°8 :

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Evolution des parameétres biologiques ichtyolog&gdepuis 2007 (ST01)
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4.2 Station 02 = Creek baie nord

2 transects.

lls ont été installés a 10 et 12 meétres de profonde/ec une orientation du
sud vers le nord.

Cette station est originale par I'importance derithesse spécifique corallienne, la rareté desocespé
coralliennes qui lui sont inféodées et par une itudé d’alcyonaires recouvrant le substratum
(particulierement le genr®arcophytoh Les especes benthiques vivant dans ce biotapteasiaptées aux
conditions de turbidité soutenues et a un tauxétkneentation important (elles développent difféesnt
stratégies d’adaptation pour s’édifier et survivpeu demandeuses de lumiére, grands polypestiséaié
mucus et/ou croissance rapide).

% Le recouvrement corallien du transect A est pdiocement représenté par des grands massifs de
coraux branchus et celui du transect B est plutdsiitué de petites colonies éparpillées sur les
blocs coralliens.

% Recouvrement alcyonaire importasiagcophyton

% Richesse spécifique importante des coraux (la phmortante de toutes les stations de suivi
environnemental de la baie de Prony) : 87 espandes fransect A et 69 au transect B.

% Hyper sédimentation : les petites colonies corafieeont tendance a s’envaser.

% Originalité des espéces coralliennes adaptées miligu turbide et a la faible pénétration de la
lumiere dans I'eau par une croissance rapide detens de mucus et/ou de grands polypes pour se
dégager de la sédimentation.

L Compétition spatiale importante entre les alcy@wites algues brunes et les coraux.

% Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Nouvelles espéces coralliennes (4 espéces aetiA).

- Mortalité de 2 espéces au transect B.

Blanchissement des especes coralliennes sensikigpérsédimentation : 2 espéces au transect B.
Légere augmentation de la richesse spécifiquendestébrés (ascidies et mollusques).

Présence de 1 spécimenCgcita novaeguineaau transect B.

Absence de cyanobactéries.
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Carte n°04 :  Localisation de la station 02 (Creek baie nord)

Photo n°08 : Position en surface par rapport a la céte (ST02)
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Culcita novaeguineadétoile
de mer nrédatrice de cor:
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Figure n°9: _Schéma structural, plan et photographies de la ST02
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4.2.1 Le substrat (ST02)

Le pourcentage de couverture de chaque composstrdermé dans liigure 10pour le transect A et dans la
figure 11pour le transect B.

3 Autres coraux

B Vase 35% g Corail mort avec
3,0% algues
’ 4.5%
O Coraux mous
9.5%
| Coraux
scléractiniaires
55,0%
B Algues
24 5%

Figure n°10: Représentation du recouvrement (en %) du substnat $TO2A

O Autres organismes
vivants
0,5% ]
B Autres coraux B Corail mort avec
0,5% algues
10,0%

O Coraux mous
10,0%

B Vase

60,0% ] Coraux

scléractiniaires
19,0%

Figure n°11: Représentation du recouvrement (en %) du substrat $T02B

Au transect A, pour cette mission, la densité diakya diminué par rapport a la derniére fois (guavait eu

une explosion : + 37.5% par rapport a septembr®)20tais reste encore élevée avec 24.5%. Les coraux
scléractiniaires voient, eux, leur recouvrementa@vec 55% (+ 26.5% soit presque un doublement par
rapport a mars 2011). Cela peut s’expliquer eniggrér leur croissance et certainement un moindre
recouvrement par les algues. Ce sont essentieltedeshAcropora sp.. De ce fait, le transect A est
caractérisé par un substrat quasiment totalemetitjbé (97%).

Au contraire, sur le transect B, le substrat egbritairement abiotique et vaseux (60%). La pabi@ique

est constituée essentiellement pas des alcyoneireles coraux scléractiniaires (respectivement 0%
19%). Le recouvrement est stable par rapport ddaiom précédente.

i
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4.2.2 Le benthos (ST02)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete dedtaés bruts
sont données eannexe 05

4.2.2.1 Benthos Transect 02 A

4.2.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST02A)

Les especes inféodées a ce milieu sont adaptéesoaulitions turbides (faible pénétration de la lerai
dans I'eau) grace a une croissance rapide et/oug@olypes pour se dégager de la sédimentation.

Les genresAcropora Anacropora (Acroporidae : 19 especes) et I'espédgdnophora rigida sont
caractérisés par une croissance rapide (pointast®a signifiant une croissance rapide car lesattbelles
n'ont pas encore colonisées leurs extrémités).aeSpeces forment de grands massifs branchus eterdcup
des surfaces importantes. On peut noter la présirfseacropora puertogaleraet deAcropora grandis

Les coraux massifs ou encroldtants colonisent gieméeat les parties verticales des récifs ou dessblo
coralliens pour que la sédimentation ne soit paghstacle a leur édification.

Tableau n°18 : Biodiversité et Abondance des coraux par famfi€q2A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 & 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 7 3
Astrocoeniidae 2 3
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 13 3
Fungiidae 8 3
Merulinidae 4 3
Mussidae 5 2
Oculinidae 3 3
Pectiniidae 4 3
Pocilloporidae 3 1
Poritidae 7 3
Siderastreidae 2 2

Total scléractiniaire 83 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 4
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 1

Total coraux 87 /

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 87 esparafiiennes dont deux espécesMidepora branchu,
une espéce dlillepora encroltant et une espéce d’antipathaire. Les ligsnicléractiniaires (83 especes)
dont les taxons sont les plus nombreux sont paeatécroissant : les Acroporidae (19 taxons), bsitlae
(13 taxons), les Fungiidae (8 taxons), les Agatami (7 taxons), les Poritidae (7 taxons), les Depidyllidae

(6 taxons), les Mussidae (5 taxons), les Meruli@iffataxons) et les Pectiniidae (4 taxons).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des _ , Blanchissement
P q Variation d’abondance ;
coraux corallien

Présence nouvelle 4 espec&ylocoenielle Augmentation d’abondance de 3 espéces |
guentheri, Goniastrea reniformis, Galaxea Alveopora spongiosa, Galaxea fasciculagts
pauciseptaet Pocillopora damicornis Turbinaria reniformis Aucun dans le

Diminution d’abondance de 4 espéces : couloir
Anacropora puertogalerae, Merulina ampliata,
Galaxea astreataetMillepora branchu

Mortalité : toutes les espéces ont été
recensées

4.2.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02A )

Le recouvrement par les macrophytes et les inviessédst important dans cette station.

Les algues brunes du ger@bophora variegat@nvahissent I'ensemble des massifs et des déiyasliens.

De nombreux alcyonaires aussi, dont les plus nomb(8arcophytoret Sinularig peuvent atteindre de
grande taille (50 cm de hauteur). Le recrutemergamgophytorest tres important et des spécimens de petite
taille se répartissent abondamment et recouvrentasse les roches et les débris coralliens.

Tableau n°19 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (STO2A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxa, Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 9 5
Algue brune 1 3
Algue rouge 1 3
Algue verte 3 3
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 0 0
Echinide 0 0
Holothurie 1 2
Hydraire 1 3
Mollusque 4 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2
TOTAL 25 /
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. o Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniére)

Absence de 3 espéces d’échinodermes (Astétédoa
t de al gomophiasp., Echinide Diadema setosum
recouvrement ce faigue Absence Holothurie :Stichopus variegat)is
bruneLobophora

variegata Présence nouvelle de 2 especes de mollustees
ventricosaet Pedum spondyloidum

Diminution du

4.2.2.2 Benthos Transect 02 B

4.2.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST02B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 69 espéaesliennes dont trois espéces Mdlepora. La
richesse spécifique des scléractiniaires est lde® plus importantes de la baie de Prony pour weani
bathymétrique. 66 especes sont réparties préfélentient dans les familles des Acroporidae (14 a=sgp¢é
Faviidae (11 especes), Agaraciidae (6 especed)nittar (5 espéces), Mussidae (5 especes), etliviciae
(5 especes).

Tableau n°20 : Biodiversité et Abondance des coraux par famfi€q2B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a
5)
Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 3
Faviidae 11 4
Fungiidae 3 3
Merulinidae 5 4
Mussidae 5 2
Oculinidae 3 4
Pectiniidae 5 2
Pocilloporidae 3 2
Poritidae 3 2
Siderastreidae 3 2
Total scléractiniaire 66

Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 69 /
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Comme pour le niveau supérieur, les espéces indSodéce milieu sont adaptées aux conditions tusbide
(faible pénétration de la lumiere dans I'eau) pae aroissance rapide et/ou grands polypes pouégager

de la sédimentation. Cependant, le transect estiqgue® en bas de pente sédimentaire et le taux de
sédimentation est plus important que pour le nivagérieur. Le recouvrement corallien est plusidéagh

les colonies sont majoritairement de plus petiidetaCependant une grande colonie @escinaraea
columnade 3 m de diameétre s’épanouie dans cet environmechargé de particules terrigénes.

A noter, la présence d'especes caractéristiquesndiezix turbides Blastomussa merletAnacroporasp.,
Hydnophora rigida, Lithophyllum edwardsi, Cyphastrgaponica, Porites cylindrica, Pavona cactus,
Turbinaria mesenterina, T. stellulata, Stylocodai@rmataet S. guentheri.

Les especeblycedium elephantotuseptoseris foliosa, L. mycetoseroidetd.. yabeisont logées dans des
cavités ou bien des surplombs pour étre protégédess sEdimentation.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse

e Variation d’abondance Blanchissement corallien
spécifiqgue des coraux

Diminution d’abondance pour 6 espéces (la majolété Observé sur 2 especes
Mortalité de 2 espéces ;| ces especes étaient influencées par le blanchisséonge | Acropora grandis, Mycedium
Psammocora contiguet de la mission précédentelcropora branchu, Pavona | elephantotusCes colonies

Echinophylliasp. cactus, Turbinaria mesenterina, Barabattoia amicoru | montraient déja des signes de
Merulina ampliataetLobophyllia corymbosa blanchissement lors des 2
. . , R missions précédentes et ces
Aucune nogvelle espécsa Augmentat_lon d abondancg pour 2 espéces : dégradations s'accentuent &l
corallienne Echinophyllia asper&t Coscinaraea columna

fur et a mesure du temps

4.2.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO2B )

Les macrophytes et des invertébrés sont égalen@mtdaptés a la forte sédimentation. Leur reconens
est important et ils colonisent tous les typesulessat.

Les algues brunelsobophora variegataabondent sur tous les substrats durs et les algréss du genre
Halimeda sont dispersées par thalles sur la roche et kespe gigas croit directement dans la vase
(macrophyte a bulbe).

Le recrutement eBarcophytorest treés important, les spécimens de petite déllsdpartissant abondamment
et recouvrant en masse les roches et les débeBiens.

Les échinodermes ne sont pas trés diversifiés,neuastérie ni crinoide n'a été inventoriée, seldss
holothuries de I'espéddolothuria flovomaculataillonnent les substrats vaseux et les débridlmora

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

: . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)
saisonniere)

Présence nouvelle de I'espece d’'asté&idcita novaeguinedl seul

Diminution de spécimen)
recouvrement de Absence de 1 espéce d’alcyondrigytismasp.
! ﬁ:%’:pgg’rge Absence Présence nouvelle de I'espece de mollugefeeisternia reincarnata
variegataet I'algue Absence de 1 espece de mollusgudacna derasa
verteHalimedasp. Augmentation du recouvrement des épor@ésna jullieneiet

régression d€liona orientalis
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Tableau n°21 : Biodiversité et Abondance des macrophytes etti@éve¥s (ST02B)

Abndance (1 a 5)
5

Nombre de taxa
8

' Groupe Macrophytes et Invertébrés |
| Alcyonaire |
' Algue brune |
' Algue rouge |
' Algue verte |
' Cyanobactéries |
| Anémone |
' Ascidie |
' Bryozoaire |
| Astérie |
|
|
|
|
|
|
|
|

| Crinoide

' Echinide

' Holothurie

| Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

| Zoanthaire

| TOTAL

R W AP NP ODNOPRP O O WERL Pk

=N PN DNDO R ONOON W W

28
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4.2.3 Les poissons (ST02)

La liste des espéces observérs les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 22

Tableau n°22 : _Données sur les poissons (ST02)

Creek baie nord ST02 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Especes Nb| Dens  Biom Nh Dens Biom Nb Dens  Bion
Ant Pseudanthias pictilis 6 0,08 0,77
Ble Ecsenius bicolor 2 0,03 0,03
Cae | Caesio cuning 70 | 0,25 | 48,00
Can | Canthigaster valentini 1 0,01 0,01
Cha | Chaetodon auriga 2 0,03 4,26
Cha | Chaetodon baronessa 2 0,01 0,42
Cha | Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,25
Cha | Chaetodon melannotus 1 0,01 0,29
Cha | Chaetodon ulietensis 1 0,01 0,07
Epi Anyperodon leucogrammicus | 1 0,01 0,66
Hae | Plectorhinchus flavomaculatus 30 0,09 | 120,0C
Pom | Abudefduf whitleyi 7 0,06 0,87 5 0,06 0,69
Pom | Chrysiptera rollandi 17 0,21 0,04 7 0,05 0,02
Pom | Pomacentrus aurifrons 100 | 1,25 1,53
Pse | Pseudochromis coralensis 10 0,13 0,23
Sca | Scarus flavipectoralis 4 0,05 | 22,18
Total 178 | 1,90 | 124,82 90, 0,46 75,51 268 1,18 100,16
Biodiversité 11 7 16
Indice de Shannon = 2,624
Equitabilit¢ = | 0,656

Sur I'ensemble des transects de la station, 2@8ithts appartenant a 16 especes différentddgau 2P ont
pu étre observés. lIs représentent une densitél8gpbissonS/m2 pour une biomasse de 100.16 g/mz.

54 espéces supplémentaires (e.g. hors des tramsduiss liste restreintef bled) ont été observées sur la
station (cftableau 23

Tableau n°23 : Liste des especes complémentaires (ST02)

Creek baie nord ST02

Fam Especes Fam Especes Fam Especes

Aca | Naso unicornis Epi Epinephelus ongus Ple Assessor macneilli

Ant Pseudanthias pictilis Epi Plectropomus leopardus Poc | Pomacanthus sexstriatus

Apo | Apogon angustatus Hae | Plectorhinchus chaetodonoides Pom | Abudefduf whitleyi

Apo | Cheilodipterus macrodon Hae | Plectorhinchus flavomaculatus | Pom | Chrysiptera rollandi

Ble Ecsenius bicolor Hol Sargocentron rubrum Pom | Neoglyphydodon melas

Cae | Caesio cuning Lab | Cheilinus trilobatus Pom | Neoglyphydodon nigroris

Can | Canthigaster valentini Lab | Choerodon fasciatus Pom | Neopomacentrus filamentosu s

® Données par rapport & la liste restreinte du catde charges, chnnexe 01
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Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Epi

Chaetodon auriga Lab
Chaetodon baronessa Lab
Chaetodon bennetti Lab
Chaetodon flavirostris Lab
Chaetodon lunulatus Lab
Chaetodon melannotus Lab
Chaetodon ulietensis Lab
Chaetodon vagabundus Lut
Anyperodon leucogrammicus Lut
Cephalopholis boenak Mul

Coris aygula
Epibulus insidiator
Halichoeres argus

Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus rhodochrous
Oxycheilinus unifasciatus

Lutjanus fulvus
Macolor niger

Parupeneus barberinoides

Pom
Pom
Pom
Pom
Pse

Sca
Sca
Sca
Sig

Syn

Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus pavo
Stegastes aureus
Pseudochromis coralensis
Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus rubroviolaceus
Siganus doliatus

Synodus variegatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 24t spécifiguement pour la

campagne d’octobre 2011 suffigure 12

Tableau n°24 : Nombre d’especes par famille ichtyologique de 20@011 (ST02)

Familles
2007

Acanthuridae 1
Anthiniidae
Blenniidae
Caesionidae
Canthigasteridae
Chaetodontidae 1
Epinephelinae 1
Haemulidae
Labridae 1
Nemipteridae
Pomacentridae 1
Scaridae 1
Siganidae
Total espece| 6
Total familles 6

2008

2

Creek baie nord ST02
2010b 2011 2011b

2009/ 2010 a

1
1
2 1
1 2
1
3 3
1
10
6 6

1
3
1 2
3 1
1 2
2
8 7
6 8

Rl O R PR R

16
10

i
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6% 7% “ Anthiniidae
& Blenniidae
: 5% Caesionidae
199% r/ . _ & Canthigasteridae
A Chaetodontidae
Epinephelinae
Haemulidae
8% Pomacentridae
Scaridae

Siganidae

Figure n°12: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST02)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetgbfeau
25), sous I'angle de vue de ce critere les sept cgmggasont similaires.

Tableau n°25 : Test du critére « Distribution du nombre d’'espégasfamille », 2007 a 2011
(§T02)

Testx2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,9%
50.42 72 92.82

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’abondance (nombre d’individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste regtein
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttanstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la st@tansects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont préstané lgableau 26t lafigure 13

i
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Tableau n°26 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST02)

_ Liste DENV Toutes espéeces
Creek baie nord ST02 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité| Biom.g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 178 1,90 124,82 11
2011 b | TransectB 90 0,50 78,81 7
Moy. AB 134,00 1,18 100,16 16 38 54
2011 a Moy. AB 35,50 0,45 56,40 13 27 38
2010b Moy. AB 45 1,41 4,23 8 39 51
2010 a Moy. AB 33,50 1,68 6,71 10 33 47
2009 Moy. AB 29,50 1,49 6,73 9 13 34
2008 Moy. AB 35,50 1,76 26,05 12 19 30
2007 Moy. AB 33,50 1,12 5,46 6 23 33
Nb. ind. Densité
150 2T
120
90
1
60
30
0 ' . - - - . 0 . -
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
120 70
100 60
ao 5‘0
40
" 30
40 20 i ¥
20 10 0—/"\0——0——0—’?‘
i} T T T T T T 1 D T T T T T T \
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
70 70
60 60
50 50
a0 40
30 30
ZU . T— . —a . zo >
10 10
0+ r r r T r r | 0+ r T r r r T "
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Figure n°13: _Evolution des parameétres biologigues ichtyologidepuis 2007 (ST02)
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4.3 Station 03 = Port

= 3

_ 3 transects.

lls ont été installés perpendiculairement a la @eénb, 10 et 13 meétres de
profondeur, dans une direction est-ouest.

Le sommet de la pente sédimentaire a une inclindiaible (entre 10 et
15°) puis cette inclinaison augmente de maniéreitapte (35° a 40°) pour
les profondeurs avoisinant les 15 metres.

Le transect A est sur un substrat peu colonis®@miposé de vase sableuse
avec des débris coralliens.

Le transect C est situé en bas de pente.

Cette station est située sur la pente récifaledmrdn petit récif frangeant relativement bien grés, mais
la zone est fortement envasée. Cette sédimentatavient des apports terrigeénes qui sont charaédgs
creek et les rivieres autour de cette zone. Lorpréeipitations de nombreuses particules terrestoes
entrainées par ruissellement dans les cours diéamtcun panache turbide se répartissant dansdadlan
les courants.

En surface la visibilité peut étre réduite a calsd¢apport d’eau douce de la riviére et de résucge avec
des matieres en suspension (halocline : masse d@mae sur masse d’eau salée).

Le haut de la pente récifale (entre 3 et 6 m déoprd®eur) est composé de vase sur laquelle se gipelies
massifs coralliens épars et dé¢alimeda gigasCes blocs coralliens sont dispersés de mani@&tésdgenes

et sont recouverts principalement par des alguaselsret de petites colonies coralliennes. Puiarti ge 6

m de profondeur jusqu’en bas de pente, la penifal&devient plus inclinée et le dép6t sédimentaist de
plus en plus important avec la profondeur. Le dfye¢ment corallien va étre en relation avec cestact
limitant. Les colonies vont étre de plus en plutitge avec la profondeur et les coraux branchuest
coraux a longs polypes vont se développer préfietiamhent.

Pour les coraux branchus, la croissance est phislerague I'envasement, les colonies ne sont jamais
recouvertes. Pour les coraux a longs polypes diesies coralliennes peuvent se dégager des degedsix

par I'intermédiaire de leurs longs polypes.

Cette station est a surveiller car la proximitépdut et les mouvements de gros bateaux peuvensiocceer
une remobilisation des particules sédimentairematnvasement plus conséquent des colonies carabe
(pouvant entrainer des proliférations de cyanobastét la présence deulcita, une étoile mangeuse de
corail).

Originalité des espéces coralliennes adaptéesnilien turbide.

Présence en grand nombreAleeoporaspp.,Alveoporacatalai, Gonioporaspp. etAcroporasp. a
mi pente.

Blanchissement corallien au niveau bathymétriqueseaur.

E&
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Richesse spécifique des coraux en trés légere antgtios.
Blanchissement corallien au transect A (8 espeaesetnées, comme en mars 2011).
Recrutement corallien plus important (6 especesensemble de la station).

Peu de mortalité corallienne.

Présence d€ulcita novaeguineaglternance cyclique de cette étoile de mer essioyprédatrice
des coraux) sur le transect C.

Recouvrement des cyanobactéries rare sur le tioAss@bsent sur les deux autres transects.

& EEEEE

Photo n°09 : Vue aérienne par rapport aux structures portuaif@$03)
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Carte n°05: _Localisation de la station 03 (Port)

Photo n°010 :Position en surface par rapport aux structurestpaires (ST03)
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Massif deGorLioporasp.

\Q,-j =
STO3A (5 m) <

ST03B (10 m)

&2 @copyright G. Lasne, 2009 ST03C (13 m) iRy,

e

Figure n°14 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST03
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4.3.1 Le substrat (ST03)

Le pourcentage de couverture de chaque compossing®mné dans ligure 15pour le transect A, dans la
figure 16pour le transect B et dansfigure 17pour le transect C.

O Autres organismes
vivants
1,5%
O Coraux mous o
1.0% | Debgls
O Corail mort 2,0% = Coraux
0,5% scléractiniaires
5.5%
@ Algues
=41}
B Vase 6.5%
O,
42,5% B Corail mort avec
algues
40.5%

Figure n°15: Représentation du recouvrement (en %) du substnat TO3A

vivants
0,5%

B Algues
47,0%

O Autres crganismes

O Corauxmous
2.0%
B [ébris
2,0%

B Carailmort avec

algues
13,5%
H Vase

13,5%

| Coraux

scleractiniaires
21,5%

Figure n°16 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat §TO3B

B Vase
72.5%

O Coraux mous

O Autres organismes 05% g Algues
vivants ,
0 2% w5% Coraux

scléractiniaires
10,0%

B Corail mort avec
algues
13,0%

Figure n°17 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat TO3C
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La part de biotique du transect A augmente paradpp la précédente mission (de 37.5% a 55%) :al y
moins de vase, avec des débris apparents, receudertuff (classés en « corail mort avec algues »,
biotique). Le recouvrement des coraux scléractiesagst stable (5.5%). A noter : 0.5% de corailtmor

Il y a toujours autant d’algues au transect B, naaisc une part nouvelle de cyanobatéries (6.5% dés
algaux). Les coraux scléractiniaires voient un@ilégugmentation de leur recouvrement (21.5% \&8%4.5.
lors de la mission précédente).

Comme au transect A, au niveau bathymétrique eudériil y a un peu moins de vase (-10%), avec en
contrepartie un peu plus de « corail mort avecesgu

La station est malgré tout dans son ensemble atsee.

4.3.2 Le benthos (ST03)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste compléte dadtaés bruts
sont données eannexe 05

4.3.2.1 Benthos Transect 03 A

4.3.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST0O3A)

Le recouvrement des scléractiniaires n’est pas itappbpour ce niveau bathymeétrique. Le développémen
l'installation des especes doivent étre limitéslparésurgences et I'apport de la riviere d’eaucdo

Tableau n°27 : Biodiversité et Abondance des coraux par famfi€q3A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a
5)
Scléractiniaire
Acroporidae 10 5
Agaraciidae 3 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 9 3
Fungiidae 3 3
Merulinidae 2 3
Mussidae 6 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 2 2
Pacilloporidae 3 3
Poritidae 6 3
Siderastreidae 0 0
Total scléractiniaire 47 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0
Total coraux 48 /
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Les colonies dAcroporg Palauastrea ramosat dePorites sont de taille penta-décimétriqgue a métrique et
les autres espéces ont une croissance plus réRetetinia paeonia, Acanthastrea echinata, Porites
nigrescens, Cyphastrea japonica, Goniopet@lveoporasp.).

La richesse spécifique de ce niveau bathymétricaiede 49 espéces coralliennes dont une espéce de
Tubiporidae Tubipora musicpa et une espéce ddillepora (branchu). Les familles scléractiniaires (47
espéces) dont les taxons sont les plus nombrewpaomrdre décroissant : les Acroporidae (10 taxdes
Faviidae (9 taxons), les Poritidae (6 taxons), Nasssidae (6 taxons), les Pocilloporidae (3 taxotes,
Agaraciidae (3 taxons) et les Fungiidae (3 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse

spécifique des coraux Variation d’abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 2 Légere diminution pour 5 espéces ;| R&r€ observe sur 6 especéeroporalsp
espécesAcroporatabulaire | Pavona cactus, Leptastrea purpurea, _ oranchu)Montiporalsp, Pachyseris

Merulina scabriculata Lobophyllia pachyseptéinfluencée speci(_)sa, Barabattoia amicorum, Merulina
par le blanchissemenbt lors de la scabriculata, Galaxea astreatd,a plupart
Mortalité : absence de mission précédentefPalauastrea de ces colonies etaient déja influencees gar

I'espéce Euphyllia ancora ramosaet Alveoporasp. le blanchlsserpept lors de la mission
précédente

4.3.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3A )

La prédominance des algues et des spongiaireslasiéiaveur des colonies coralliennes qui préseénte
faible recouvrement sous ce transect.

Les algues vertes du genralimeda sont dispersées par thalles sur la roche et lbespeé gigas croit
directement a méme la vase (macrophyte a bulbekedaivrement en algues brunkst{ophora variegatp

a légérement diminué, elles colonisent les padiges comme les débris et les massifs coralliens.

Les spongiairesSpheciospongia vagabund® développent sur de nombreux types de substiétsig,
débris envasés, roches, massifs coralliens). Lessbtoralliens sont colonisés par quelques spoegiai
perforantes Cliona jullieneiet C. orientali§. Une colonie déorites se fait recouvrir progressivement par
Cliona jullienei.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

: s Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)
Diminution du recouvrement de |'alcyonaleularia

Leur développement Présence nouvelle de 1 espéce d'échinoderme (Hehini

Augmentation du 'egt rare (nette_ Diadema setosum)
recouvrement des  diminution depuis E :
Halimedasp. les deux derniéres Absence de 1 espéce d’holothutik fuscopunctata
missions) Présence nouvelle de 4 especes de mollusgagsomon

isognomon, Muregp.,Conus ratuset Spondylusp.

A
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Tableau n°28 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (STO3A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a b)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 3 4
Algue rouge 1 3
Algue verte 3 4
Cyanobactéries 1 1
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 2
Crinoide 0 0
Echinide 2 2
Holothurie 1 2
Hydraire 0 0
Mollusque 7 3
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 0 0

TOTAL 27 /

4.3.2.2 Benthos Transect 03 B

4.3.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST03B)

Les coraux colonisant cette partie de pente soatt&isés par leur croissance rapide (Acroporidadlien
la grandeur de leurs polypes (Poritidsleeoporaspp.,A. Catalaiet Gonioporaspp.). Ces caractéristiques
leur permettent de s’affranchir du taux de sédieamgon important. Les coraux branchus et a longgpes
s'édifient sur les anciennes générations coralésrformant a nouveau des massifs plus ou moinggdens

A noter : la présence d&nacroporasp., Pachyseris rugosa, Caulastrea furcata, Cyphastra@aoiica,
Astreopora, Leptoseris scahriaeptoseris gardineriPorites nigrescenst Porites cylindrica.

La richesse spécifique de ce niveau bathymétriaiede 53 espéces coralliennes dont une espéce de
Millepora (branchu). Les familles scléractiniaires (52 espgdont les taxons sont les plus nombreux sont
par ordre décroissant : les Acroporidae (15 taxdes)Agariciidae (8 taxons), les Faviidae (7 tajotes
Poritidae (6 taxons), les Fungiidae (4 taxonsg¢etMussidae (3 taxons).
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Tableau n°29 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(d3B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 15 5
Agaraciidae 8 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 7 3
Fungiidae 4 3
Merulinidae 2 2
Mussidae 3 1
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 2 2
Poritidae 6 5
Siderastreidae 1 1
Total scléractiniaire 52
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 53 /

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des
coraux

Présence nouvelle de 3 espéces corallienr
Avroporaspl. tabulairel-obophyllia
hemprichii, Galaxea paucisepta

Mortalité : aucune, toutes les especes ont été  Augmentation de 1 espéce :
recensees Montiporasp.

Variation d’abondance Blanchissement corallien

=Diminution de 2 espécete Porites

P. cylindricaet P. nigrescens .
( y 9 ) Aucun dans le couloir

4.3.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3B )

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiagiesisent les substrats durs comme les débralieors,
les anciennes générations de coraux morts etdes bbcheux.

Les macrophytes présentent un recouvrement imgortées algues brunesLgbophora variegata
représentent la majorité du recouvrement algabkinésent les blocs et les débris coralliens aips les
colonies coralliennes branchues. Le gatnatimedase développe également dans les coraux branamgis ai
que le genr®ictyotaen faible proportion.

Les algues rougesAfnphiroaet une algue calcaire indéterminée) sont toujdisséminées a travers les
débris et la dalle.

Les alcyonairesSarcophyton et Sinulafase développent sur les coraux morts et les détnialliens
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enfouis ou non dans la vase.

Tableau n°30 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélets (STO3B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 3 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 0
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire
TOTAL

N =N
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

: . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)

Absence de I'astéri€ulcita novaeguinesCette observation est
cyclique et aucune dégradation n'a été corrélée

Légere Présence nouvelle des hydraires
augmentation du ALCUNES Diminution du recouvrement de I'épon@éona jullienei
recouvrement en Présence nouvelle de 3 espéces de molluddymtisa hyotis,

Halimedasp. Pteristernia reincarnata, Latirolagena smaragdula

Augmentation d’abondance du mollusdsegnomon isognomon
Augmentation d’abondance de I'holothuHelothuria flovomaculata

4.3.2.3 Benthos Transect 03 C

4.3.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST03C)

La richesse spécifigue de ce niveau bathymétricgiede 58 espéces coralliennes dont une espéce de
Millepora (encrodtant). Les familles scléractiniaires (5péees) dont les taxons sont les plus nombreux sont
par ordre décroissant : les Agariciidae (9 taxoles),Acroporidae (9 taxons), les Faviidae (8 taxoles
Poritidae (5 taxons), les Fungiidae (5 taxons), Restinidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxondpst
Oculinidae (3 taxons).
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Tableau n°31 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq3C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 9 5
Agaraciidae 9 3
Astrocoeniidae 2 5
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 2
Faviidae 8 4
Fungiidae 5 3
Merulinidae 2 3
Mussidae 4 2
Oculinidae 3 3
Pectiniidae 4 5
Pocilloporidae 2 3
Poritidae 5 5
Siderastreidae 1 2

Total scléractiniaire 56 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 58 /

Les coraux sont adaptés aux conditions turbidegptations a la faible pénétration de la lumiéresdaau,
croissance rapide et/ou grands polypes pour segdégie la sédimentation). L'envasement est de g@ius
plus important en bas de pente. Les parametresoam@mentaux vont étre déterminants pour I'édifcat
corallienne (seuil de tolérance et spécificatioratfienne).

La famille des Agariciidae est particulierementedsifi€e mais les colonies ont une abondance med€es
espéces sont typiques des milieux turbides : oe tetprésence deeptoseris gardineriL. scabra, L.
foliosa, L. mycetoceroides, L. tubulifera, Pachiseangosa, P. speciosa.

D’autres espéces typiques des milieux turbideséseldppent comm€yphastrea japonicat Acropora
branchus, ainsi que des colonies de petite taibennge Cantharellus noumeae, Pavona varians,
Stylocoeniella guentheret S. armata.Les coraux adoptent également des formes partiesliear ils
encro(tent des galeries de velsstfeopora sp., A. explanata, Galaxea fascicularis, G. astreath
Psammocora profundacella)

La mortalité corallienne est induite par I'hypediséentation : la taille des colonies est réduitteatombre

de débris coralliens et de colonies mortes en ptatérés important. Cependant le taux de rencemelht
(recrutement) reste conséquent au regard du nashelsreolonies juvéniles.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des

Variation d’abondance Blanchissement corallien
coraux
Présence nouvelle de 3 espéces = Augmentation de 3 espéceBachyseris
Acroporasp. tabulairePocillopora speciosa, Pavona varians, Turbinaria
damicornisetMillepora branchu mesenterina Rare : sur 1 espéce :
Diminution de 5 espécesStylocoeniella Merulina ampliata

Mortalité : aucune, toutes les espéces

ont 616 recensées guentheri, Favitesp.,Merulina ampliata,

Palauastrea ramosa, Poritesp.

4.3.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3C )

Les algues couvrent la plus grande surface degpgsohiotiques et elles résistent a la sédimentdtien
gu’elles soient recouvertes par une fine coucheédiiment. Les algues brunéslfophora variegatasont
les mieux développées, elles colonisent tous lestmats durs. Les algues verteljmedaspp) ont un taux
de recouvrement plus faible que pour les niveaukyaétriques supérieurs. Elles se développentesur |
substrats durs (par thalles) et dans la vase (bulbe

Tableau n°32 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et tiéve¥s (STO3C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 5 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 0
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

N RN
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TOTAL 24

Les alcyonaires des genrgarcophytoret Sinulariase développent peu a cette profondeur car ils oertq
de substrat dur pour se fixer et également de hempbur se développer. lls s’édifient sur les dgbri
coralliens enfouis dans la vase.

Selon les missions, on retrouve des especes adaptéenilieu turbide comme les astéri€elerina
heffernani,Fromia monilis,Nardoa gomophipet I'holothurie (Holothuria flovomaculata)les mollusques
(Isognomon isognomon, Athrirgp.), les épongesiamigera strongylata, Cliona orientalit C. jullienei) et
les anémonefiscosomasp.).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. o Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)

Présence nouvelle de 1 espéce de molluBterea sp.
Présence de I'astérieulcita novaeguineaCette observation est

~ Légere cyclique et aucune dégradation n'a été corrélée
diminution du < — - —
recouvrement de Présence nouvelle de I'astéfiebmia moniliset absence d€ardoa
, Absence gomophia
I'algue brune , .
Dictyotasp. Présence nouvelle des hydraires
(cyclicité) Présence nouvelle de 2 especes de mollusiuasventricosaet
Spondylusp.

Diminution du recouvrement de I'épon@éona jullienei
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4.3.3 Les poissons (STO03)

La liste des espéces obserférs les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 33

Tableau n°33 : _Données sur les poissons (ST03)

Port STO3 Transect Transect Transect
A B C Total
Especes Nb| Dens Biom Nbh Dens Biom Nb Dens Bicm Nb
Acanthurus blochii 2 0,03 0,11
Zebrasoma veliferum 1 0,01 0,03
Pseudanthias pascalus 5 0,06 0,16
Caesio caerulaurea 20 0,25 2,69
Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,11
Chaetodon ulietensis 1 0,01 0,03
Coradion altivelis 1 0,01 0,09
Cephalopholis boenak 2 0,03 0,38 1 0,01 0,06
Parupeneus barberinoides 1 0,01 0,03
Abudefduf whitleyi 5 0,06 0,39
Chrysiptera rollandi 5 0,06 0,04 4 0,0% 0,07
Scarus flavipectoralis 1 0,01 0,19
Siganus vulpinus 2 0,03 0,11
Total 6 0,08 0,43 41| 0,51 3,87 6 0,08 0,21 53
Biodiversité 2 10 3

Indice de Shannon:= 2,918
Equitabilité = | 0,788

Station

Moyenne

Dens

Biom

0,221,50

13

Sur I'ensemble des transects de la station, 5%ithes appartenant a 13 especes différenitddgau 33 ont

pu étre observés. lls représentent une densit&@gpBisson/m? pour une biomasse de §/56?.

66 especes supplémentaires (e.g. hors des trams$duiss liste restreinteh ble) ont été observées sur la

station (cftableau 3}

Tableau n°34 : Liste des especes complémentaires (ST03)

Port STO3
Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Aca | Acanthurus blochii Gob | Gunnellichthys curiosus Pom | Abudefduf whitleyi
Aca | Naso unicornis Gob | Gunnellichthys monostgma Pom | Amblyglyphidodon leucogaste|
Aca | Zebrasoma veliferum Gob | Valenciennea decora Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
Ant Pseudanthias pascalus | Gob | Valenciennea strigata Pom | Chromis atripectoralis
Bal Balistoides conspicillum| Hol Sargocentron ensiferum | Pom | Chromis chrysura
Bal Sufflamen fraenatus Lab | Cheilinus chlorourus Pom | Chromis margaritifer
Ble Ecsenius bicolor Lab | Choerodon graphicus Pom | Chromis viridis
Cae | Caesio caerulaurea Lab | Coris batuensis Pom | Chrysiptera rollandi
Can | Canthigaster valentini | Lab | Halichoeres argus Pom | Chrysiptera taupou

Cha | Chaetodon baronessa | Lab | Hemigymnus melapterus | Pom | Dascyllus aruanus

® Données par rapport & la liste restreinte du catge charges, chnnexe 01
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Cha | Chaetodon bennetti Lab | Labroides dimidiatus Pom | Neopomacentrus nemurus
Cha | Chaetodon ephippium | Lab | Oxycheilinus diagrammus| Pom | Pomacentrus aurifrons
Cha | Chaetodon flavirostris | Lab | Thalassoma lunare Pom | Pomacentrus coelestis
Cha | Chaetodon lunulatus Let Lethrinus harak Pom | Pomacentrus pavo

Cha | Chaetodon melannotus | Mul Parupeneus barberinoides| Sca | Scarus flavipectoralis

Cha | Chaetodon plebeius Mul Parupeneus barberinus Sca | Scarus ghobban

Cha | Chaetodon ulietensis Mul Parupeneus indicus Sca | Scarus rubroviolaceus
Cha | Chaetodon vagabundus| Mul Upeneus tragula Sca | Scarus spinus

Cha | Coradion altivelis Nem | Scolopsis bilineatus Sig Siganus corallinus

Epi Cephalopholis boenak | Pin Parapercis hexophtalma | Sig Siganus doliatus

Epi Epinephelus howlandi | Pin Parapercis xanthozona Sig Siganus puellus
Epi Plectropomus leopardus Pom | Abudefduf sexfasciatus Sig Siganus vulpinus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 3%t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffigure 18

Tableau n°35 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2@D11(ST03)

Familles Port STO3
2007 | 2008 | 2009 2010a 2010b 20112011B

Acanthuridae 1 2 1 2
Anthiniidae 1
Blenniidae 1 1 2 1
Canthigasteridae
Caesionidae 2 1 3 1
Chaetodontidae 2 1 1 2 3
Epinephelinae 1 1 1 2 2 1
Labridae 1 1 1
Mullidae 1 1
Nemipteridae 1 1 1 1 1 1
Pomacanthidae 2
Pomacentridae 3 4 5 4 2 4 2
Scaridae 1 2 4 1 1
Siganidae 1 1 1 1
Tetraodontidae 1

Total espéces| 15 14 9 10 11 9 13

Total familles | 10 8 5 5 7 9 9
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Figure n°18 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST03)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
36), sous I'angle de vue de ce critére les sept cgngmsont similaires.

Tableau n°36 : Test du critére « Distribution du nombre d’'espé&gasfamille », 2007 a 2011
(ST03)

Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,94
69.20 72 92.80

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/listgresnte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste regiein
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttarstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéeces observées sur la st@tarsects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont préstané l¢ableau 37t lafigure 19

i
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Tableau n°37 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST03)

Liste DENV Toutes especes
Port STO3 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 6 0,08 0,43 2
2011 B Transect B 41 0,51 3,87 10
Transect C 6 0,08 0,21 3
Moy. ABC 17,67 0,22 1,50 13 46 66
2011a | Moy. ABC 64,00 0,86 19,13 16 43 64
2010 b | Moy. ABC 31 0,31 1,26 11 43 64
2010 a | Moy. ABC 39,00 1,95 5,13 10 33 50
2009 Moy. ABC 60,66 3,03 4,55 9 16 39
2008 Moy. ABC 18,33 0,92 14,05 14 22 47
2007 Moy. ABC 32,30 1,59 14,73 15 19 34
Nb. ind. Densité
80 4
60 3
40 2
20 1
a L] Ll Ll Ll LJ Ll L] L] B T Ll L L] L] Ll Ll
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
20 70 T
60 1
15 50 +
40 T
10 30 §
5 g = ———
10 T
B T T T T T - T T 1 n T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
70 T 70
60 T 60
50 1 50
30 ¢ 30
20 § o—-—.\'/ 20
10 T 10
B L] L L] L] Ll L 1 n L} L] Ll L L] L) L] 1
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Figure n°19: _Evolution des parameétres biologigues ichtyologigdepuis 2007 (ST03)
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4.4 Station 04 = Woodin

3 transects.

lIs ont été positionnés a 4, 11 et 21 métres déopdeur afin de décrire
chaque zone, en paralléle & la pente et dans veetidn du sud-est vers le
nord-ouest.

Sur le transect A la colonisation deldllepora et deSeriatopora histrixest
importante.

Le transect B est installé dans une zone a ébadigoche et débris
coralliens branchus. La zone a subi un effondremdembches provenant de
I'étage supérieur. Un cyclone a certainement aédet massifs du sommet
de la pente. Les conditions hydrodynamiques sombrenimportantes
(courant de marée) et la luminosité réduite de erarsignificative avec la
profondeur.

Le transect C est en bas de pente dans une zolesau de grandes
colonies deTubastrea micrantha’édifient et dominent le paysage.

La station est installée sur le front récifal déeif frangeant. La pente est abrupte (40°), navelar trois
étages de communautés coralliennes distinctes.

Cette station présente un écosystéme qui est gngeh Nouvelle-Calédonie : en sommet de récif
frangeant, leillepora forment de grands massifs de 3 metres de diametes Eeriatopora histrixse
répartissent uniformément sur le substrat dur avececouvrement important. Le tombant est jaloraé d
blocs rocheux et de débris coralliens ou s’édifemipetites colonies coralliennes ainsi que desifsage
Millepora et desTubastrea micranthaEn bas de tombant, les colonies Habastrea micranthaont
remarquablement bien développées.

Attention : Le courant dans ce canal peut étre flvetset il est impératif de se présenter a uneéfaur
pouvoir échantillonner cette station.

La richesse spécifique des coraux diminue netteanest la profondeur.

Originalité des espéces benthiques adaptées aligu mihydrodynamisme important (courant de
marée) avec une turbidité soutenue.

Présence en grand nombreMidlepora, Seriatoporahistrix et Tubastreamicrantha

Mortalité corallienne et nombreux débris (hydrodyieme important).

Les colonies coralliennes de la famille des Popdlidae ont une croissance importante
(Seriatopora histrixet Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata).

EEE EF
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Recrutement important d’espéces nouvellement réasncb espéces au transect A, 5 espéces en B,
6 espéces en C.

Croissance importante die8llepora, Seriatopora histrixet Tubastrea micrantha

Mortalité et effondrement de quelques colonie3 dieastrea micranthaux transects B et C.
Blanchissement corallien modéré pour les niveadkylaétriques médian et inférieuMontipora

sp. etTubastrea micrantha

Développement devenu modéré @gmbastella cantharelldéponge), deHamigera strongylata
(éponge) et délcyionidiumsp. (bryozoaire).

Les hydraires se développent de maniére homogéressemble du récif.

L’abondance des crinoides est trés importanteamséct C.

Augmentation de I'abondance des épongbsna a la défaveur des coraux pour les transects B et
C.

FEE & EEE &
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Carte n°06 :

Localisation de la station 04 (Woodin)
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Photo n°011 :Position en surface par rapport a la céte (ST04)
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Figure n°20 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST04
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4.4.1 Le substrat (ST04)

Le pourcentage de couverture de chaque compossind®mné dans tigure 21pour le transect A, dans la
figure 22pour le transect B et dansflgure 23pour le transect C.

B Débris
5,0% O Sable
9,5%
@ Corail mort avec u Corgu_}(_
algues scléractiniaires
55,5% 14,5%
3 Autrescoraux
15.5%
Figure n°21: Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8TO4A

O Coraux mou

=3

O Autres organismes 3,5%
vivants B Debris
2,0% 5,0%
8 Autres coraux
6,0%
B Corail mortavec o 15?.)3'3
algues 7
53,0%
a Coraux
scléractiniaires
16.5%
Figure n°22 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T04B
] Coraux
, scléractiniaires
B Débris 8.0%
1.5% ’
O Autres organismes
vivants
7,0%
O Sable
66,5% B Corail mort avec
algues
19,0%
Figure n°23 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat $T04C
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Malgré une hausse de la partie biotique pour Ié@n8ects (due a l'augmentation de la catégorierailco
mort avec algues »), le transect C se différermigours par un sustrat majoritairement abiotique2¢p et
composeé essentiellement de sable.

Les coraux scléractiniaires sont moyennement reptés aux 3 transects (14.5%, 16.5% et 6%), avec un
légére diminution pour les 3 transects (mais uouretux valeurs de 2010), d0 pour partie a la cdsse
quelques colonnies daibastrea

La station est globalement stable.

4.4.2 Le benthos (ST04)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete dedtaés bruts
sont données eannexe 05

4.4.2.1 Benthos Transect 04 A

4.4.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST04A)

Tableau n°38 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq4A)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 8 5
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 4
Faviidae 14 3
Fungiidae 5 3
Merulinidae 3 2
Mussidae 3 2
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 3 5
Poritidae 1 2
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 51
Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 5
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 55 /

Ce niveau bathymétriqgue est colonisé par 55 espeoedliennes dont trois espéeces HWgllepora
particulierement bien développées (encroltant, dmaret sub massif) et une espéce de Gorgone. Les
familles scléractiniaires (51 especes) dont lesrtaxsont les plus nombreux sont par ordre décragisdas
Faviidae (14 taxons), les Acroporidae (8 taxores,Fungiidae (5 taxons), les Siderastreidae (dn&xdes
Dendrophyllidae (4 taxons), les Pocilloporidae §&ons), les Agaraciidae (3 taxons), les Mussidae (3
taxons) et les Merulinidae (3 taxons).
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Les colonies dMillepora branchues, submassives et encroltantes sontytiareenent bien étendues (2 a 3
metres de diamétre). L&eriatopora histrixse développent trés bien en petits buissons régrtmaniere
homogéne en haut de récif. De hombreuses colooigses manque de place pour leur développemers(ell
sont rapprochées et se touchent).

La zone présente également une mortalité cora#iemmn négligeable, les conditions hydrodynamiques
intenses (courant de marée) favorisant la dég@datiécanique des coraux (débris coralliens). Ds, la
grandes colonies Atropora tabulaires sont retournées ou mortes encore plags sans signe de
prédation) et colonisées par des éponges, dessaldee alcyonaires et désbastreasp. et de hombreux
Pocilloporidae.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des

Variation d’abondance Blanchissement corallien
coraux
Présence nouvelle de 5 espéces : | Diminution pour 2 espéceJubastrea
Goniastrea australensis, Leptastrea micrantha, Galaxea astreata

purpurea, Hydnophora exesa, Merulina
scabriculaet Gorgone sp.

Mortalité : 1 espéce n'a pas été recensée Croissance importante ditllepora,
Pavona maldiviensis Seriatopora histrix

Mobilité : augmentation deungia simplex ~ Aucun dans le couloir

4.4.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04A )

Les macrophytes et les invertébrés ont peu évapaid la derniére mission.

Les éponges encroltant€iona jullieneiet Cliona orientaliscolonisent toujours quelques coraux morts en
place et les débris coralliens. Les crinoides &iffienent de se positionner sur [€sbastrea micrantha
quelquedMillepora branchus et le&croporatabulaires morts.

Les oursins sont dissimulés dans les cavités aéeso

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

: . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)

Absence de I'échinidBiadema setosumui sont redescendus
jusqu’au bas de pente récifale

Diminution de I'abondance des crinoides qui sodeseendues
jusqu’au bas de pente récifale

Aucune Absence Augmentation de I'abondance des Hydraires

Présence nouvelle de 2 especes de mollustoess mileet
Latirolagena smaragdula

Diminution du recouvrement de I'épon@éona orientalisa la faveur
desAcroporaet deMillepora branchus
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Tableau n°39 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélvets (STO4A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxasz Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 4 2
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 1 4
Astérie 1 0
Crinoide 2 3
Echinide 0 2
Holothurie 1 2
Hydraire 1 3
Mollusque 5 2
Spongiaire 4 4
Zoanthaire 1 0
TOTAL 25 /

4.4.2.2 Benthos Transect 04 B

4.4.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST04B)

La richesse spécifiqgue de ce niveau bathymétriciede 55 especes coralliennes dont trois espéces de
Millepora (encroltant, branchu et sub massif), deux espéeegipathaire et trois espéces de gorgone
(Astrogorgia mangoliset Melithaea ochracea Les familles scléractiniaires (47 especes) desttaxons
sont les plus nombreux sont par ordre décroissimst Faviidae (12 taxons), les Acroporidae (7 taxoles
Dendrophyllidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxenh$}s Fungiidae (3 taxons).

Plusieurs grandes colonies Bidlepora et deTubastrea micranthae développent et sont toujours de taille
plurimétrique, méme si certaines ont subit des atfgfions mécaniques. Les massifsMilepora sont
cependant de taille plus petite que pour le nivbathymétrigue supérieur. Les grandes colonies de
Tubastrea micranthas’édifient perpendiculairement au courant de marées autres colonies de
scléractiniaires sont de petite taille et la ridgespécifique reste faible. A noter, la présenc€yjehastrea
japonica, Mycedium elephantotus, Scolymia vitiensierulina scabricula Stylocoeniella armateet de
Polyphyllia talpina.

La colonie dePocillopora damicorniscolonisant le 1 piquet du transect B mesure désormais 22 cm (8 cm
en avril 2010, 12 cm en septembre 2010 et 16 crmams 2011) soit une croissance de 6 cm/6 mois et un
taux de croissance de 37.5%.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des
coraux

Variation d’abondance Blanchissement corallien

Diminution d’abondance de 7 espéces : Rare : observé sur 2

Isopora palifera, Pavona explanulata, = espécesMontiporalsp.
Tubastrea micrantha, Seriatopora histrix, et Tubastrea micrantha
Stylophora mordax, Milleporancrodtant | (ces espéces étaient déja

Présence nouvelle de 5 espéces :

Astreopora gracilis, Goniastrea

australiensis, Montastrea curta,
Oxyporasp., Gorgone indéterminée

et branchu influencées par le
Mortalité : aucune, toutes les espéces Mobilité : diminution d’abondance de | Planchissement lors de la
ont été recensées Polyphyllia talpina derniére mission)

Tableau n°40 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq4B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 7 3
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 3
Faviidae 12 4
Fungiidae 3 2
Merulinidae 2 3
Mussidae 4 2
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 2 2
Pocilloporidae 4 4
Poritidae 1 2
Siderastreidae 2 2
Total scléractiniaire 47 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 5
Tubiporidae 3 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 2 2
Total coraux 55 /

4.4.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04B )

Les éboulis de roches et les conditions hydrodyqaes et de turbidité ont favorisé la colonisati@s d
spongiaires a la défaveur des madrépores cepecesugiroupes biotiques ont tres peu d’évolution delpu
derniére mission.

Les macrophytes ont une faible couverture et sprésentés seulement par quelques thalles d’alguts
(Halimedasp.) qui se développent modérément sur les débraliens et sur le sable. Le geriMeomeris
n’a toujours pas été recenseé lors de cette camphageelgues rouges sont représentées pamgshiroaet
les algues brunes sont absentes.

Parmi les épongestHamigera strongylata Cliona cf. jullienei, C. orientalis encrotent de maniéere
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importante les blocs rocheux et les débris corali®€ne éponge noire (indéterminée) se répartipgtites
colonies sur les substrats durs.

Les alcyonaires sont de petite taille et un pews plibondants que pour le niveau bathymétrique supéri
(Sarcophyton, Lobophytuniephtheaet Drendronephthyp Les crinoides affectionnent les colonies
coralliennes deTubastrea micranthaet d’Acropora tabulaires morts (colonies exposées au courant de
marée). Leur abondance a diminué mais reste imgerta

Les bryozoaireg\lcyionidiumsp. sont particulierement bien développés, ilsureent les blocs rocheux sur
des surfaces de 0.5 m2. L’abondance des crinoésés importante.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation - L I I , -
gue ( . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)
Présence nouvelle de 1 genre d'alcyona8mularia
Légére diminution de recouvrement du bryozoaieyionidiumsp.

Diminution de 'abondance des crinoides en faveunigeau
bathymétrique inférieur

Présence nouvelle de 1 espéce de mollu€gualliophila violacea

Augmentation de recouvrement de 1 espece d’épGligea
orientalis

Présence nouvelle de I'épon§pheciospongia vagabunda

Aucune Absence

Tableau n°41 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiévess (ST04B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxa, Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 5 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 2 2
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 1 4
Astérie 1 1
Crinoide 1 4
Echinide 1 2
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 6 2
Spongiaire 7 4
Zoanthaire 1 2
TOTAL 27 /

4.4.2.3 Benthos Transect 04 C

4.4.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST04C)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrigtiee 22 espéces coralliennes dont deux gorgores, d

W
% SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01



§E§
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 85/342
&=

espéeces deMillepora (encroltant et branchugt une especel’antipathaire (Antipathus) Malgré une
augmentation de 3 espéces par rapport a la demmigésgon, ce nombre d’espece corallienne resteitrétiu
figure en derniére position au regard de tousrbassects étudiés dans le canal de la Havannahbaidade
Prony.

Les familles scléractiniaires (17 espéces) dontdrsns sont les plus nombreux sont par ordre d&senot
les Faviidae (6 taxons), les Acroporidae (3 taxotey Dendrophyllidae (3 taxons), les Agaraciidae (
taxon), les Pectiniidae (1 taxon), les Mussidatagbn), les Merulinidae (1 taxon), les Oculinidagdxon)
et les Fungiidae (1 taxon).

L'espéce prédominante €Btibastrea micranthgui s’édifie sur la dalle en grandes coloniesipluétriques

de facon perpendiculaire au courant. Leur dévelmame est tellement important qu’elles s’écroulent
lorsque les conditions hydrodynamiques sont tropomantes. Des colonies mortes sont étalées sur le
substrat sableux et leurs débris jalonnent le basmbant (blanchissement modéré).

Le reste des especes est représenté par queldites pelonies déachyseris speciosa, Cyphastrga,C.
chalciculum, Oxypora glabra. Acropora@abulaire Favites sp., Scolymia australiset Psammocora
superficialis

Tableau n°42 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq4C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 3 2
Agaraciidae 1 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 4
Faviidae 6 2
Fungiidae 1 1
Merulinidae 1 1
Mussidae 1 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 0 0
Poritidae 0 0
Siderastreidae 0 0

Total scléractiniaire 17 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 2 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 1

Total coraux 22 /
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance | Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 6 espetesbinaria i .
reniformis, Goniastrea australensis, Fungi®., | Diminution d’abondance Ob§erv§: sur 3 colonies de
Merulina ampliata, Galaxea fasciculares de 2 espécesTubastrea ! es.pecet'lr']ubastrzea
gorgone sp. micrantha, Cyphastrea micrantha pas de
— - variation par rapport a la
Mortalité de 1 espéceQxypora glabra Sp.

derniére mission)
Mobilité : absence deolyphyllia talpina

4.4.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04C )

Les macrophytes sont quasi absentes dans ce Iitigide, car la pénétration de la lumiere est agérpar

la profondeur et les particules sédimentaires eperenet pas une bonne photosynthése. Seuls quelques
thalles d’algues rougesnphiroasp.)se répartissent a travers les débris coralliens.

Les éponges encroltantdamigera strongylataCliona jullienei et Cliona orientaliscolonisent les débris
coralliens et les quelques roches. L'éponge ndmdéferminée) se répartie abondamment par petites
colonies sur les substrats durs. Quelques grabdetylia delicata(éponge en orguese développent sur les
débris coralliens.

Les alcyonaires sont de petite taille et peu abotsdaobophytumsSinulariaet Drendronephthyg

Les crinoides sont nombreuses et installées sdmlleastrea micranthaivants ou morts (colonies exposées
aux courants) et le reste des substrats durs exposécourants (débris, roches).

Tout comme pour la zone des 10 metres de profondesr bryozoairesAlcyionidium sp. sont
particulierement bien développés, ils recouvrenblecs rocheux et la dalle sur des surfaces aa20.5

Les macrophytes et les invertébrés ont une trégefaivolution depuis la derniere mission.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniére)

Présence nouvelle de 2 espéces de mollusdasegnomon isognomor
et Pinctada margaritifera

Absence de 1 espece d’holothurtgtichopus variegatus
Présence nouvelle de 1 espéce d'échindiadema setosum

Augmentation d’abondance de 3 espéces de sporggidieenigera
strongylata Cliona orientaliset éponge noire indéterminée

Aucune Absence
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Tableau n°43 : Biodiversité et Abondance des macrophytes etti@hess (ST04C)

' Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa

Abndance (1 a 5)

' Alcyonaire

3

' Algue brune

' Algue rouge

' Algue verte

o | O

' Cyanobactéries

' Anémone

' Ascidie

' Bryozoaire

' Crinoide

' Echinide

' Holothurie

' Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

N O O, P PP WL O o

' Zoanthaire

|
|
|
|
|
|
|
|
| Astérie |
|
|
|
|
|
|
|
| 28

| TOTAL

=N O W Ww NN BMDN OO o
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4.4.3 Les poissons (ST04)

La liste des espéces observéms les transects et les résultats bruts sonhidans l¢ableau 44

Tableau n°44 : _Données sur les poissons (ST04)

Canal Woodin ST04 Transect Transect Transect Station
A B C Total Moyenne
Fam Espéces Nb| Dens| Biom Nb Dens Biom ND Dens Biom bN | Dens | Biom
Aca Acanthurus albipectoralis 5 0,06 19,53
Aca Acanthurus blochii 1 0,01 7,66
Aca Acanthurus mata 12 0,09 18,94
Aca Ctenochaetus striatus 2 0,03 0,17
Aca Zebrasoma scopas 4 0,05 0,34
Ble Ecsenius bicolor 1 0,01 0,01
Cae Caesio caerulaurea 30 0,15 5,18 30 0,21 34,41
Cae Caesio cuning 20 0,14 13,20
Car Alepes vari 30 0,21 47,36
Cha Chaetodon baronessa 1 0,01 0,09
Cha Chaetodon bennetti 2 0,03 0,06
Cha Chaetodon flavirostris 2 0,03 0,50
Cha Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,11
Cha Chaetodon vagabundus 1 0,01 0,18
Cha Coradion altivelis 1 0,01 0,94
Epi Anyperodon leucogrammicus 1 0,01 3,91
Epi Cephalopholis argus 2 0,03 1,87
Epi Cephalopholis boenak 3 0,04 0,26 2 0,03 0,26
Epi Epinephelus merra 3 0,04 1,30
Lab Cheilinus chlorourus 1 0,01 0,94
Lab Cheilinus trilobatus 1 0,01 0,34
Lab Labroides dimidiatus 4 0,05 0,13 4 0,05 0,13
Lab Thalassoma lunare 5 0,06 0,43 4 0,05 1,00
Mul Parupeneus indicus 2 0,03 1,17
Nem Scolopsis bhilineatus 3 0,04 1,00 4 0,05 2,20
Poc Centropyge bicolor 2 0,03 0,11 2 0,03 0,08
Poc Centropyge tibicen 2 0,03 0,08
Pom Abudefduf sexfasciatus 8 0,10 1,02 8 0,10 0,92
Pom Abudefduf whitleyi 5 0,06 0,43 6 0,08 0,51
Pom Chrysiptera rollandi 6 0,08 0,10
Pom Chrysiptera taupou 6 0,08 0,10
Pom Dascyllus reticulatus 15 0,19 0,24
Pom Dascyllus trimaculatus 15 0,19 0,04
Pom Pomacentrus moluccensis 5 0,06 0,16
Sca Chlorurus sordidus 4 0,05 1,00
Sca Scarus altipinnis 1 0,01 0,84
Sca Scarus bleekeri 2 0,03 1,69 2 0,03 13,50
Sca Scarus flavipectoralis 3 0,04 1,30 3 0,04 6,00
Sca Scarus ghobban 2 0,03 1,69
Sca Scarus globiceps 2 0,03 1,69

" Données par rapport & la liste restreinte du catde charges, chnnexe 01
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Siganus doliatus 2 0,03

Siganus vulpinus 2 0,03

Total 81 1,01

Biodiversité 23
Indice de Shannon == 4,444

Equitabilité = | 0,824

0,50

0,50

1511 78 0,75 53,02
15

127 1,
14

09 127,95 6 28 0,95

42

Sur 'ensemble des transects de la station, 28@ithus appartenant & 42 espéces différerisdsgau 4% ont
pu étre observés. lIs représentent une densitéd8gp0isson/m2 pour une biomasse de 65.36 g/mz.

88 espéces supplémentaires (e.g. hors des tramsduiss liste restreintef bled) ont été observées sur la
station (cftableau 4%

Fam
Aca

Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Apo
Ble

Ble

Cae
Cae
Cae
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dio

Epi

Epi

Epi

Epi
Epi
Epi
Epi
Epi

Tableau n°45 : Liste des espéces complémentaires (ST04)

Especes
Acanthurus blochii

Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso caesius

Naso hexacanthus
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Apogon aureus
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Caesio cuning

Caesio teres

Alepes vari
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Chaetodon vagabundus
Coradion altivelis
Diodon hystrix

Anyperodon leucogrammicui

Cephalopholis argus
Cephalopholis boenak

Cromileptes altivelis
Epinephelus howlandi
Epinephelus malabaricus
Epinephelus merra
Epinephelus tauvina

Fam
Epi

Hae
Hae
Kyp

Kyp
Lab

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Lut
Lut
Mul
Mul
Nem

5 Ost

Poc
Poc

Poc
Poc
Poc
Poc

Canal Woodin ST04
Especes
Plectropomus leopardus

Plectorhinchus
chaetodonoides

Plectorhinchus gibbosus
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
Anampses femininus
Cheilinus chlorourus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres prosopeion
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus unifasciatus
Thalassoma lunare
Lutjanus bohar

Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Macolor niger
Parupeneus barberinoides
Parupeneus indicus
Scolopsis bilineatus
Ostracion cubicus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen

Chaetodontoplus
conspicillatus

Pomacanthus imperator

Pomacanthus semicirculatus

Pygoplites diacanthus

Fam
Pom

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pri
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sig
Sig

Sig
Sig
Syn
Tet

Especes
Abudefduf sexfasciatus

Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Chromis iomelas
Chromis margaritifer
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Neoglyphidodon nigroris
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus moluccensis
Priacanthus hamrur
Chlorurus sordidus
Scarus altipinnis

Scarus bleekeri

Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus globiceps
Scomberoides tol
Siganus corallinus
Siganus doliatus

Siganus puellus
Siganus vulpinus
Synodus variegatus
Arothron meleagris

57
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 46t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffigure 24

Tableau n°46 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 29@D11 (ST04)

Familles | Canal Woodin ST04
| 2007 | 2008 2009 2010a 2010b 2011&011b
' Acanthuridae | 2 | 3 | 3 | 6 | 2 | 5 5
' Anthiinidae | I | | | |
' Blenniidae o1 o1 2 2 | 2 |1
' Caesionidae | 1| 1| 2| 1 | 1 2
| Canthigasteridae | | | 1] | |
| Carangidae o1 2 1 1 | | 2 1
| Chaetodontidae | 6 | 5 | 2 | 12 | 3| 10 6
' Epinephelinae | 4 | 4 | 1| 6 | 2 | 5 4
' Haemulidae | 1 | | | | 1 |
' Labridae 4 | 4| 4 6 | 3 | 8 | 4
' Lethrinidae | T 1 1 | 4 |
' Lutjanidae 2 | 4 1 | 2 |
' Mullidae B 1 1 2
' Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 | | 1 1
' Pomacanthidae | 5 | 2 | 5| 4 | 4 3. 2
' Pomacentridae | 4 | 3| 7 | 6 | 4 | 7 7
' Scaridae . 3| 6 5] 3 | 3 | 4 6
' Siganidae o1 2 2 2 | | 7 2
' Tetraodontidae | | | | | | 1
| Totalespéces 37 | 39 | 35 | 54 | 25 | 64 | 42
. Total familles | 15 | 14 | 13 | 16 | 10 | 16 | 13

i Acanthuridae

& Blenniidae

w Caesionidae

& Carangidae

& Chaetodontidae
& Epinephelinae
i Labridae

& Mullidae

= Nemipteridae
& Pomacanthidae

i Pomacentridae

i Scaridae

1 Siganidae

Figure n°24 : Richesse spécifique par famille de poissons (ST04)
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Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetgbfeau
47), sous I'angle de vue de ce critére les sept cgmgmsont similaires.

Tableau n°47 : Test du critére « Distribution du nombre d’'espégasfamille », 2007 a 2011

(ST04)
Tesk2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,94
74.64 | 102 125.8

Le récapitulatif des résultats en terme de :

d’abondance (nombre d’individus, transects/lisreinte),

de densité (en poisson/m?, transects/liste restein

de biomasse (en g/m2, transects/liste restreinte),

de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttaretede la liste restreinte),

de biodiversité 2 (espéces observées sur la statasects + complémentaires) et de la liste
restreinte),

de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),

pour toutes les campagnes depuis 2007 sont prés#ans léableau 4&:t lafigure 25

Tableau n°48 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degeas précédentes (ST04)

Liste DENV Toutes espéeces
Canal Woodin ST04 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A
2011 b Transect B
Transect C
Moy. ABC 95,33 0,95 65,36 42 68 88
2011 a | Moy. ABC| 169,00 2,11 730,66 64 89 111
2010 b | Moy. ABC 81 0,84 38,60 25 70 92
2010a | Moy. ABC| 107,00 3,38 460,91 54 79 110
2009 Moy. ABC 45,00 4,07 456,26 35 55 81
2008 Moy. ABC 52,00 2,71 267,80 39 49 89
2007 Moy. ABC 95,00 5,45 408,31 37 40 54

W
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Figure n°25 :

Evolution des parameétres biologiques ichtyolog&gdepuis 2007 (ST04)
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4.5 Station 05 = Récif loro

3 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a faga 5, 10 et 20 metres de
profondeur et sont orientés du sud-ouest versrg-est.

Le transect A est installé sur la zone sommitaleédif qui est constituée

par du sable fin sur lequel sont disposés de namhidébris, des grandes
colonies massives de Porites et des massifs @msl@pars. Ces derniers
sont recouverts principalement par des coralliig@ss petites colonies

coralliennes s’édifient et les Cliona encrolterglques coraux massifs.

Le transect B se caractérise par un recouvremguiriant de débris et de

blocs coralliens sur du sable coquillé. Les massifialliens sont épars,

encore en place mais peu colonisés.

Le transect C se situe en bas de pente.

La facade nord-ouest du récif est composée pampante sédimentaire détritique (sable, débris diepc
inclinée a environ 35°.
Des massifs coralliens de forme massive se dévettpparticulierement en surface jusqu'a mi-pente,
laissant la place au fur et a mesure de la profandex coraux branchuSubastrea micranthaqui
affectionnent les zones de courants.

f‘

Originalité des peuplements coralliens adaptés enilieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grand nombre Berites massifs et branchus (diversité des Poritiddd)lepora,
Tubastrea micranthat d’'une grande colonie pluri métrique Miploastrea helioporaet Turbinaria
reniformis.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Les spongiairesQliona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs caadli

a

Recrutement d’espéces nouvellement recenséestra@remect A, 2 en B et 4 en C.
Mortalité des scléractiniaires : 4 especes au &@ns, 2 especes en B et 4 espéces en C.
Diminution de I'abondance des scléractiniaires faspeces au transect A, 6 en B et 2 en C.
Le blanchissement est observé en petite propastiofe transect inférieur (1 espece au transect C).
Présence rare de cyanobactéries (transects A et B).
Variation de niveau bathymétrique par les échinmasr(échinides, holothuries).
Présence dcanthaster plancau transect B (également présente lors de la éermission et
attaque ancienne a plusieur année).
Diminution de la richesse spécifique des holottaurie

E EEEEEEE
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Carte n°07 :

Photo n°012 :Position en surface par rapport au feu signal (S)TO
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STO5A (5 m)

T -
STO5B (10 m)

‘ STO5C (20 m) “i- e T

Ry

Figure n°26 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST05
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4.5.1 Le substrat (ST05)

Le pourcentage de couverture de chaque compossing®mné dans ligure 27pour le transect A, dans la
figure 28pour le transect B et dansfigure 29pour le transect C.

O Autres organismes
vivants
1.5%

[} Coraux
scléractiniaires
27,0%

O Sable
42,0%
B Corail mort avec
algues
29.5%
Figure n°27 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat $TO5A
O  Autres
organismes
vivants
ol'l
B Eau 3,0%
2,5%
B Ccrailmort avec
algues
0,
O Sable 17,5%
52.5%
m Coraux
scléractiniaires
24.5%
Figure n°28 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat §TO5B
| Coraux
scléractiniaires
1,5%
B Coraux mous O Autres organismes
0.5% vivants
1,5%
O Sable B Corail mort avec
o algues
92,0% 4.5%

Figure n°29 :

Représentation du recouvrement (en %) du substat $TO5C
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Le substrat est majoritairement abiotique a cea#ttom, avec une proportion de sable qui augmevde k&
profondeur (42%, 52.5% puis 92%).

Les coraux scléractiniaires ne sont correctemgnesentés que sur les deux premiers transects €27%
24.5%), puisqu’il n’y en a que 1.5% au transect C.

En effet, le transect C est remarquable par sa gbasnce de vie : il est positionné au-dessusbie set
croise seulement un massif corallien mort (avefcaighl) sur sa fin. Méme si a cet étage le susbstpeu
colonisé, ce transect n’est cependant pas repedgate cette zone, ol on peut observer notamneitred

beauxTubastrea micrantha

La station est trés stable par rapport a la prétéduission.

4.5.2 Le benthos (STO05)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete dedtaés bruts
sont données eannexe 05

45.2.1 Benthos Transect 05 A

4.5.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO5A)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 59 esperalliennes, dont une especeMiepora branchu et 1
espéce de gorgone indéterminée. Les familles stidiaires (57 especes) dont les taxons sont les pl
nombreux sont par ordre décroissant : les Favi{tlddaxons), les Acroporidae (12 taxons), les Rlart (7
taxons), les Agariciidae (5 taxons), les Dendrolidigg (3 taxons), les Merulinidae (3 taxons), lesthidae
(3 taxons) et les Pocilloporidae (3 taxons).

Les familles scléractiniaires Poritidae et Acrodag sont particulierement bien développées : lespgces
sont variées et adaptées aux conditions hydrodynassi soutenues (courants de marée). Les colonies de
Poritidae adoptent de grandes formes massiveaudepts metres de diamétfeotites lobata, Porites lutea
et Poritessp.), des formes branchuéXfites cylindricaet Porites nigrescensainsi que des formes avec de
long polypes Alveoporasp.). Les Acroporidae sont plutét de forme braecburobustel§¢opora palifera,
Montipora stellataet Acropora spp.) et de forme encroUtant®¥dntipora spp). Les autres colonies
coralliennes sont de petite taill&yphastrea japonica, Pectinia lactuckurbinaria mesenterina, T. peltata).

Les dégradations sont de plusieurs types, dan®iei@r cas les conditions hydrodynamiques entraimes
casse importante des colonies branchues, dansdadeas, les coraux morts sont encore en plaanetes
témoins d’anciennes proliférationsAtanthaster plancbbservées les années passées qui ont dévoré les
colonies massives et les éponges encroltaBtemé orientaliset C. julliene) sont en compétition spatiale
avec les madrépores. La mortalité coralliennemepbitante au regard des nombreux débris coraléedss
grosses patates éoritesmortes (encore a nu ou bien envahies par les égargrodtantes).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse
spécifiqgue des coraux

Présence nouvelle de 2 espéces Diminution d’abondance pour 2 espéces

Variation d’abondance Blanchissement corallien

Leptoria phrygia Gorgone sp. Turbinaria peltataet Porites cylindrica
Pas d’augmentation d’abondance mais les colonies
Mortalité : 2 espéces non pas été juvéniles de la derniére mission ont bien été Aucun
recencée®avona duerdeni, identifiées commécroporaspp.,Barabattoia
Galaxea astreata amicorum, Hydnophora exesa, Galaxea

fascicularis, Pocillopora damicornis
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Tableau n°49 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq5A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 12 5
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 14 4
Fungiidae 2 3
Merulinidae 3 2
Mussidae 2 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 3 1
Pocilloporidae 3 2
Poritidae 7 5
Siderastreidae 1 2

Total scléractiniaire 57 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 59 /

45.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5A )

Les macrophytes présentent un recouvrement plaitdief: les algues rougelrfiphiroa) les algues brunes
(Turbinaria ornatg et les algues verte<lklorodesmis fastigiajasont fixées préférentiellement sur les
massifs coralliens et les débris. Le geHadimedaest regroupé sur les différents substrats durs atea
débris coralliens, blocs coralliens et massifs3uetle sable et les algues brunes sont absehtebirfaria
ornata).

Le recouvrement en alcyonaires est pauvre, selhues petitsSarcophytonse sont fixés a travers les
débris. A contrario, les spongiaires sont relatigatrbien développée€ijona jullieneiet C. orientali§ et
colonisent les substrats durs et colonisent aassidraux vivants (espece bio indicatrice de liaffssement
des coraux). Une grosse colonie Rlatygyra daedaleast colonisée par ungliona jullienei mais cette
derniere n’a pas d’évolution au fur et & mesuregiedre derniéres missions.

A noter, la présence rare @athria rugosa Les échinidesOiadema setosumse camouflent dans les
cavités des blocs coralliens.
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Algues (variation
saisonniere)

Aucune

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)

Présence nouvelle de 2 espéces d’ascRidgcarpasp. etP.

nigricans

En diminution, ) k
Echinostrephus aciculatus

Présence nouvelle de 2 espéces d’échirtidbinometra mathaest

dévellc?;gement Présence nouvelle de 4 espéces de mollustjiesreus ramosuys
est rare et se Pleuroplocasp.,Pteristernia reincarnatatMurex ramosus
concentre sur les Absence de 1 espéce d’holothuriEnelenota ananas
debris coralliens Diminution d’abondance des mollusquesdacna squamosatT.
maxima(mortalité)
Diminution d’abondance de I'épon@diona orientalis
Tableau n°50 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettié@ve¥s (STO5A)
Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 1 1
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 3
Algue verte 3 2
Cyanobactéries 1 1
Anémone 1 1
Ascidie 3 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 0 0
Echinide 3 2
Holothurie 0 0
Hydraire 0 0
Mollusque 10 3
Spongiaire 3 3
Zoanthaire 1 1
TOTAL 27 /

45.2.2 Benthos Transect 05 B

45.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST0O5B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 59 esprafiiennes dont trois espécesMilepora (branchu,
sub massif et encroltant) et un anthipathargipathug. Les familles scléractiniaires (55 especes) temt
taxons sont les plus nombreux sont par ordre d&sant : les Acroporidae (12 taxons), les Faviidae (
taxons), les Poritidae (7 taxons), les Dendropthgéi (5 taxons), les Agariciidae (5 taxons), les
Pocilloporidae (4 taxons), les Merulinidae (4 taxoet les Pectiniidae (3 taxons).

Les colonies massives se développent trés bienaagenre de biotope. Les espéeestes lobata, P. lutea
et une colonie d®iploastrea helioporasont de grande taille (2 & 3 métres de diamélres. colonies
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branchues forment de petits massHefrftes nigrescens, Porites cylindrieaMillepora).

Cependant, tout comme pour le transect A, & 5 mékeeprofondeur, les coraux ont subit des dégi@auati
(coraux morts en place) par une ancienne attaquastérie Acanthaster plancet par la colonisation des
éponges encrodtantes du geGtiena.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 2 espéaesoporaspl Diminution pour 4
tabulaire et Gorgone spl espéeces Scolymia
o R vitiensis, Gonioporap.,
Mortalité : absegce_ltlje 2 espegé?nal_axea Porites cylindricaet Aucun dans le couloir
astreataetPocillopora eydouxi Porites licken
Mobilité : absence d8andalolitha robusta&t Pas d’augmentation
Polyphyllia talpina d’abondance

Tableau n°51 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq5B)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire
Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

=
N
w N NN N W o

G o Y s wkr PP ®Rao e ou
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o

Total coraux 59 /

4.5.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5B )

Les macrophytes ont un recouvrement trés faible.dspéces ont une cyclicité dans leur présencaefdse
(Halimedasp.Turbinaria ornata, Chlorodesmis fastigiata) quelques thalles Amphiroasont disséminés a
travers les débris et les massifs coralliens.

Les alcyonairesSarcophytoret Sinularig) sont également tres peu représentés dans cftanst
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Par contre, les spongiairesliona jullieneiet C. orientalig sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliens nisa A noter, la présence des spongiairzsnigera
strongylata, Clathria rugosa

Les mollusqueg\rca ventricosasont incrustés dans les patatedPdéeteset les especddyotissasp.,Lopha
sp.,Pedum spondylcidum, Ptersp. etSpondylusp. sont camouflées sur les blocs coralliens.

Les holothuries ont des variations d’abondanceybadirique.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation - L g I , .
gue ( . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)
saisonniere)

Présence rare dAcanthaster plancil spécimen)
Présence nouvelle de 2 espéces d’'ascilidbgcarpasp. blanche €®.
nigricans
En diminution, Diminution de 'abondance de I'ascidRolycarpa cryptocarpa

leur , S . .
Présence nouvelle de 2 espéces de molludepeeisternia

développement : {20t C i
est rare et se reincarnataet Conus miles

concentre sur les  Absence de 2 espéces d’holothutigdothuria atraet Stichopus
débris coralliens chloronotus

Diminution de I'abondance du mollusgheca ventricosancrusté
dans les massifs d®orites

Augmentation du recouvrement de I'épor@gemna orientalis

Aucune
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Tableau n°52 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (STO5B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a b)
Alcyonaire 2 2
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 1
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

Rl o
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TOTAL 34

4.5.2.3 Benthos Transect 05 C

45.2.3.1 Les Scléractiniaires (STO5C)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétricaiede 46 espéces coralliennes dont une espéce de
Millepora branchu et deux espéces d’antipathaires. Leslémstléractiniaires (42 espéces) dont les taxons
sont les plus nombreux sont par ordre décroisskst Faviidae (11 taxons), les Agaraciidae (6 taxoles
Mussidae (5 taxons), les Acroporidae (4 taxons,Dendrophyllidae (3 taxons) et les Pocilloporigae
taxons).

Les colonies coralliennes deTubastrea micrantha sont nombreuses et bien développées
(perpendiculairement au courant). Cette especésepte la plus grande partie du recouvrement rale

ce bas de pente. Les autres espéces sont en eaenietite taille et sont typiques d’environnenania
pénétration de la lumiére est affaiblieeptoseris scabraGalaxea fascicularis, Caulastrea furcata,
Gonioporasp.,Coscinaraea columna, Pavona explanulata, Barabattohicorum, Turbinaria mesenterina
etT. Peltata.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance | Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 4 espeCesloseris
mayeri, Pavona maldivensis, Pavona varians, Diminution d’abondance  Observé sur 1 espéce :

Alveopora spongiosa de 2 espéceBubastrea Tubastrea micranthél
Mortalité : absence de 4 espéGmilastrea micranthaetLobophyllia ' colonie blanchie comme Iz
curvata, Platygyra pini, Acanthastrea echinata, pachysepta mission précédente)

Galaxea astreata
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Tableau n°53 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq5C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae 11
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae 2

Total scléractiniaire 42 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

W wl PO PRE wrF o o M
HNNNNwNwmpHoNN

N O Rl P
N ol NN

Total coraux 46 /

4.5.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5C )

Le recouvrement est majoritairement composé paulbstrat abiotique de sable coquillé, peu d’orgaess
colonisent ce substrat meuble.

Selon les missions, les algues verehl¢rodesmis fastigia)ales algues rougeg\nphirog et les ascidies
(Polycarpa cryptocarpayont fixées sur les débris et les massifs coralli€uelques ascidid®olycarpa
clavatacolonisent des débris coralliens enfouis dansldesLes alcyonaires sont peu nombreux mais sont
un peu plus variés que pour les niveaux bathymeétscgupérieursCladiella, Sarcophyton, Lobophytum,
Chironephthyaet Drendronephthya

A noter, la présence de I'alcyonaireChironephthyaqui est peu commun dans I'ensemble de la zone
d’étude.

Les bryozoairegAlcyionidiumsp.), les zoanthaire®élythoasp.) et les spongiairesldmigera strongylata,
Cliona orientalis, C. jullienei, Styliss#abelliformi, Stellata globostellatagncrodtent les massifs et les
débriscoralliens.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

A'gu‘?s (va.r\latlon Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)
Absence de 1 genre d’alcyonaC&adiella sp.
Absence de 1 espece d’échinbiadema setosunm(bilité)
Absence de R o P
i Absence de 1 espece d’holothusiichopus chloronotugnobilité
Chlorodesmis Absence , P - P L( : )
fastigiata Présence nouvelle de 1 espece de mollusgpba cristagali
Augmentation des spongiair€latria rugosa

Diminution d’abondance des crinoides

Tableau n°54 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéhess (STO5C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxayz Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 1 3
Astérie 2 2
Crinoide 1 1
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 5 1
Spongiaire 6 4
Zoanthaire 1 2
TOTAL 23 /
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Fam

Aca
Aca
Aca
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
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4.5.3 Les poissons (STO05)

La liste des espéces obserférs les transects et les résultats bruts sonhi®dans l¢ableau 55

Tableau n°55 : _Données sur les poissons (STO05)

Banc loro STO5 Transect Transect Transect Station
A B C Total Moyenne
Espéces Nb| Dens Biom Nb|  Dens Biom  Nb Dens Biom bN | Dens Biom
Ctenochaetus striatus 2 0,03 0,17 1 0,01 0,0¢
Naso unicornis 5 0,06 53,59
Zebrasoma scopas 1 0,01 0,05
Ecsenius bicolor 1 0,01 0,01 1 0,01 0,01
Caesio caerulaurea 20 0,25 8,64 20 0,17 7,32
Chaetodon ephippium 1 0,01 0,13
Chaetodon flavirostris 2 0,03 0,26
Chaetodon plebeius 2 0,03 0,06 1 0,01 0,05
Heniochus acuminatus 1 0,01 0,43
Epinephelus merra 2 0,03 0,50
Plectropomus leopardus 1 0,01 6,75
Plectorh. chaetodonoides 3 0,03 13,50
Plectorhinchus picus 2 0,02 9,00
Bodianus loxozonus 1 0,01 0,56
Bodianus perditio 1 0,01 1,33
Coris aygula 1 0,01 0,55
Labroides dimidiatus 5 0,04 0,10
Thalassoma lunare 3 0,04 0,38 3 0,04 0,38 3 0,03 0,26
Lethrinus atkinsoni 1 0,01 3,91 1 0,01 2,60
Parupeneus barberinus 6 0,08 0,77 2 0,03 0,50
Parupeneus bifasciatus 1 0,01 0,25 1 0,01 0,25
Parupeneus ciliatus 1 0,01 0,25
Parupeneus indicus 1 0,01 0,29
Upeneus tragula 6 0,08 0,77
Scolopsis bhilineatus 5 0,06 2,16 6 0,08 2,5¢
Centropyge bicolor 2 0,03 0,06 2 0,03 0,0€
Centropyge tibicen 2 0,02 0,02
Abudefduf sexfasciatus 10 0,13 0,31
Abudefduf whitleyi 4 0,05 0,51
Amphiprion clarkii 3 0,04 0,09
Chrysiptera rollandi 5 0,06 0,03
Chrysiptera rollandi 4 0,05 0,03 2 0,02 0,01
Chrysiptera taupou 10 0,13 0,07
Dascyllus aruanus 10 0,13 0,02
Dascyllus reticulatus 5 0,04 0,02
Dascyllus trimaculatus 10 0,13 0,02 10 0,08 0,05
Pomacentrus moluccenss 3 0,04 0,05 4 0,05 0,0€
Pomacentrus philippinus 4 0,05 0,06
Stegastes nigricans 1 0,01 0,09
Scarus flavipectoralis 2 0,03 0,50

8 Données par rapport & la liste restreinte du catde charges, chnnexe 01
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Scarus frenatus

Scarus spinus 2 0,03 0,50
Siganus puellus 2 0,03 0,86
Total 83 1,04 | 58,82 72 0,90 28,02
Biodiversité 20 23
Indice de Shannon =z 4,976
Equitabilité = | 0,862

53

0,02 1,13
0,48 3619 2130,81 | 41,01
14 43

Sur 'ensemble des transects de la station, 21i@ithub appartenant & 43 espéces différerisdsgau 5pont
pu étre observés. lIs représentent une densité8dgpBisson/m?2 pour une biomasse de 41.01 g/m2.

84 espéces supplémentaires (e.g. hors des tramsduiss liste restreintef bled) ont été observées sur la
station (cftableau 5&

Fam Especes Fam
Aca | Acanthurus blochii Lab
Aca | Acanthurus nigricauda Lab
Aca | Ctenochaetus striatus Lab
Aca | Naso unicornis Lab
Aca | Zebrasoma scopas Lab
Aca | Zebrasoma veliferum Lab
Bal Sufflamen chrysopterus Lab
Bal Sufflamen fraenatus Lab
Ble Ecsenius bicolor Let
Cae | Caesio caerulaurea Lut
Cha | Chaetodon ephippium Mic
Cha | Chaetodon flavirostris Mul
Cha | Chaetodon lunulatus Mul
Cha | Chaetodon plebeius Mul
Cha | Chaetodon speculum Mul
Cha | Heniochus acuminatus Mul
Cir Paracirrhites forsteri Nem
Epi Aethaloperca rogaa Nem
Epi Plectropomus leopardus Nem
Hae | Plectorhinchus chaetodonoidesPin
Hae | Plectorhinchus picus Ple
Lab | Anampses neoguinaicus Poc
Lab | Bodianus axillaris Poc
Lab Bodianus loxozonus Poc
Lab | Bodianus perditio Pom
Lab | Cheilinus chlorourus Pom
Lab | Coris aygula Pom
Lab | Coris batuensis Pom

Tableau n°56 : Liste des espéces complémentaires (ST05)

Banc loro ST05
Especes
Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Lethrinus atkinsoni
Lutjanus russellii
Gunnellichthys curiosus
Parupeneus barberinus
Parupeneus bifasciatus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus indicus
Upeneus tragula

Pentapodus
aureofasciatus

Scolopsis bilineatus
Scolopsis lineatus
Parapercis hexophtalma
Assessor macneilli
Centropyge bicolor
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi

Amblyglyphidodon
curacao

Amphiprion clarkii

Fam Especes
Pom | Chromis margaritifer
Pom | Chrysiptera rollandi
Pom | Chrysiptera taupou
Pom | Dascyllus aruanus
Pom | Dascyllus reticulatus
Pom | Dascyllus trimaculatus
Pom | Plectroglyphidodon lacrymatus
Pom | Pomacentrus moluccensis
Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Pom | Pomacentrus philippinus
Pom | Stegastes nigricans
Pri Priacanthus hamrur
Pse  Pictichromis porphyreus
Sca  Cetoscarus ocellatus
Sca  Chlorurus sordidus
Sca  Hipposcarus longiceps
Sca  Scarus altipinnis
Sca  Scarus bleekeri
Sca  Scarus flavipectoralis
Sca  Scarus frenatus
Sca  Scarus rubroviolaceus
Sca  Scarus schlegeli
Sca  Scarus spinus
Scr Synanceia verrucosa
Sig Siganus doliatus
Sig Siganus puellus
Syn  Saurida gracilis
Syn  Synodus dermatogenys
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 5%t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffiigure 3Q

Tableau n°57 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2@D11 (STO5)

Familles | Banc loro ST05
| 2007 | 2008 | 2009 2010a 2010b 201la 201.b

' Acanthuridae | 1 | 2 | 4 | 4 | 2 | 4 | 3

' Anthiinidae | o1 | | | |

' Blenniidae o1 | o1 1 | 2 |1

' Caesionidae | | | | | 11

' Canthigasteridae, | o1 1 o1

' Carangidae | | | | | o2

' Chaetodontidae | 3| 1 3] 4 1, 10 | 4

' Dasyatidae | | N | 1| 1 |

' Epinephelinae | 1 | 3 4| 1 1 3 | 2

' Gobiidae B [ | |

' Haemulidae | | o2 1 1 1 | 2

' Labridae 3| 5| 4| 8 | 2 6 | 5

' Lethrinidae | o1 1 1| 11
' Lutjanidae | o1 1 B

' Mullidae | 2 | 2 2 | 2 | 4 | 5

' Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 1 1 | 1

' Pomacanthidae | 2 | 3 5 3 | 3. 5 | 2

' Pomacentridae | 8 | 7 8] 9 | 7 7 | 12
' Scaridae 1 2 4 2 | 1| 4 | 3

' Scombridae | | | | | o1

' Siganidae | 1 3| 2 | 1 1 | 1

| Totalespéces 22 | 30 | 44 | 42 | 24 | 56 | 43
. Total familles ' 10 | 13 | 15 | 16 | 13 | 19 | 14

& Acanthuridae  © Blenniidae
* Caesionidae % Chaetodontidae
“ Epinephelinae  “ Haemulidae
i Labridae & Lethrinidae
- Mullidae & Nemipteridae
~ Pomacanthidae = Pomacentridae

Scaridae Siganidae

Figure n°30: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST05)
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Si la comparaison du nombre d’especes par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
58), sous I'angle de vue de ce critere les sept cgmggasont hautement similaires.

Tableau n°58 : Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2007 a 2011

(STO5)

Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,94
73.50 | 120 149.9

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’abondance (nombre d'individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/m?, transects/liste regtein
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttanstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la st@tasects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont prés#ans leéableau 5%t lafigure 31

Tableau n°59 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST05)

Liste DENV Toutes espéeces
Banc loro STO5 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A
2011 b Transect B
Transect C
Moy. ABC 71,00 0,81 41,01 43 59 84
2011a | Moy. ABC| 141,33 1,56 661,47 56 67 94
2010b | Moy. ABC 100 1,23 37,89 24 50 66
2010 a | Moy. ABC 71,00 2,37 93,78 42 63 79
2009 Moy. ABC 45,50 4,09 315,96 44 56 69
2008 Moy. ABC 57,30 2,02 57,97 30 41 52
2007 Moy. ABC 26,30 0,73 47,65 22 37 50

\\\& SARL AQUA TERRA Rap 040-11_VerO1




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel ~Page 109/342

i

Nb. ind. Densité
150 T 5 -
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2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
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Figure n°31: _Evolution des parametres biologiques ichtyolog&gdepuis 2007 (STO5)
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4.6 Station 06 = Banc lonontea

CDG-F

3 transects.

lls ont été positionnés parallelement a la ruptdee pente sous une
orientation du sud-ouest vers le nord-est a 9t P4 enétres de profondeur.

Le transect A se situe au début de la rupture deephu récif.

Le transect B se trouve au milieu de la pente guabrupte. Cette déclivité
et les courants intenses ont généré des ébouleaemiocs (10 cm a 1 m)
et retourné deAcroporatabulaires.

Le transect C se situe en bas de pente. Au-delanéessifs coralliens sont
beaucoup plus espacés et le sable parsemé de, déprissente plus de 70
% du recouvrement.

La station est positionnée sur une pente abrumienée entre 40-50° pour les profondeurs de 6 et 20
metres.

Le banc est recouvert a son sommet principalemandes coraux du gendcroporatabulaires et sub
massifPocillopora puis par une algueraie d'algues brunes des gdnmbénaria et SargassumCette zone

est fréquentée par de nombreuses tortues qui viersge nourrir de ces algues. On note également la
présence de deux couloirs d’avalanches avec dessdédralliens ou les madrépores sont quasiment
inexistants.

& FEEE &

Originalité des peuplements coralliens adaptés enilieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grandes colonies’detesmassifs a mi pente (10 m de profondeur).

Nombreux coraux tabulaires retournés.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Les spongiairesdliona jullieneietC. orientali§ se développent relativement bien et colonisent le
blocs coralliens et les massifs coralliens vivants.

Lors de la mission de mars 2011 les communautéhibers étaient dégradées sur 'ensemble de la
station et plus particulierement au transect A geathydrodynamisme important).

EEEEE &6

Les coraux recolonisent progressivement la dallesediébris corallien.

Augmentation de la biodiversité des coraux avecedpgces nouvelles (1 espéce au transect A, 8 en
B, 4 en C).

Blanchissement corallien (2 espéces au transettef,B, 2 en C).

Légere augmentation du recouvrement de cyanobasBErormidiumsp. (absence au transect A).
Prédation des mollusqud3r(pellacornug sur 2 colonies coralliennes au transect B.

Evolution bathymétrique et spécifique des holo@migt astéries.

Augmentation de la biodiversité des astéries.
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Figure n°32: _Schéma structural, plan et photographies de la ST06

&‘{&% SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 113/34

4.6.1 Le substrat (STO6)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnd®mné dans tagure 33pour le transect A, dans la
figure 34pour le transect B et dansfigure 35pour le transect C.

O  Autres
organismes
vivants
O Corail mort 2%
1%

| Coraux
scleractiniaires
19%
B Corail mort avec
algues
5507, B Algues
23%

Figure n°33: Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8TO6A

B Débris
O Sable 4% O Autres organismes
3% vivants
6%

@ Corail mort avec

algues
47%

] Coraux
scléractiniaires
20%

B Algues
20%

Figure n°34 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §TO6B

_ m Coraux
O Autres organismes scléractiniaires
vivants 6,0%
1,5%
B Débris
9,0%
B Corail mort avec
algues
40.0% O Sable
13,5%
@ Algues
30,0%

Figure n°35: Représentation du recouvrement (en %) du substat §TO6C
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Le substrat est tres recouvert a cette statiomnmoient de coraux morts anciennement et colonigédgsa
algues calcaires encro(tantes (avec ainsi 99%!lugratibiotique au transect A).

Les coraux scléractiniaires sont bien représenggticplierement sur les 2 transects haut (19%, %9%5
6%0).

A noter : les cyanobactéries ont totalement digmadu transect B (présentes lors des 3 derniésessams),
mais se maintiennent faiblement sur le transeétigdr (1% en C).

Il'y a 1% de corail blanc au transect A.

Les trois transects sont globalement stables adevla répartition biotique/abiotique, avec cepehdare
trés forte augmentation algale (qui recouvre lesoraux morts avec algues ») aux trois niveaux
bathymeétriques.

4.6.2 Le benthos (STO06)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete dedtaés bruts
sont données eannexe 05

4.6.2.1 Benthos Transect 06 A

4.6.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO6A)

Les scléractiniaires se caractérisent par leursteisge et leur résistance aux forts courants déenedra
'assaut de la houle. De nombreuses colonies digeptaille (généralement décimétrique) adoptent des
formes massives (Poritidae, Faviidae et Agariciiddes formes encroltantd2a/ona varians, Montipora
spp., Hydnophora pilosp des formes tabulairesA¢ropora 3 spp) et branchues Acropora 4 spp.,
Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix, S. eadlriun). A noter, la présence rare @ardineroseris
planulataet Barabattoia amicorum.

Malgré la robustesse des colonies coralliennesaug de recouvrement corallien vivant a diminudaet
biodiversité a nettement chutée (12 espéces niavpas été recencées durant la mission de mar9.2D&1
nombreuses colonies de coraux tabulaires sontrreies ou ont dévalées la pente récifale et de reambr
débris coralliens sont les témoins d'un événemegmrddynamique intense (dégradation mécanique).
Cependant de petite colonies recolonisent le siteu&eau et s'édifient sur la dalle et les déboimltien.

La richesse spécifigue de ce niveau bathymétriggtede 66 espéces coralliennes dont une espeéce
d’antipathaire Antipathussp.). Les familles scléractiniaires (65 espéce®)t des taxons sont les plus
nombreux sont par ordre décroissant : les Acroperid5 taxons), les Faviidae (15 taxons), les Ntddae

(7 taxons), les Pocilloporidae (7 taxons), les Agalae (6 taxons), les Mussidae (5 taxons), lesuli@dae

(5 taxons), les Fungiidae (3 taxons), les Sidezakie (3 taxons) et les Dendrophyllidae (3 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance | Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 1 espelgginophora exesa Augmentation ) .
» . —| d’abondance de 2 Observe sur 2 especes
Mortalite : aucune, toutes les espéces ont éi€ ggpaces Tubastreasp. et | d’Acroporasp. (tabulaire)
recenseees Galaxea fascicularis
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Tableau n°60 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lEq6A)

Famille Nombre de taxa

Scléractiniaire
Acroporidae 15
Agaraciidae 6
Astrocoeniidae 0
Caryophyllidae 0
Dendrophyllidae 3
Faviidae 15
Fungiidae 3
Merulinidae 5
Mussidae 5
Oculinidae 1
Pectiniidae 0
Pocilloporidae 7
Poritidae 2
Siderastreidae 3

Total scléractiniaire 65
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 1

Total coraux 66

4.6.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6A )

Abondance (1 a 5)

N Ol o W O

N o o ©

Les espéces de macrophytes et d'invertébrés saptémb aux milieux balayés par les courants.
Les observations des missions précédentes ontréeéhombreux changements saisonniers amplifiés par
I'hnydrodynamisme important qui évolu dans cetteezobe plus les espéces mobiles et en particulger le
échinodermes ont des variations bathymétriquegéstifiques selon les missions. Le developpemeniénéod

des cyanobactéries peut étre corrélé a la dégoadadrallienne.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation
saisonniere)

Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)

Augmentation de Présence nouvelle de 2 genres d’alcyon2{ezsaet Sinularia

la diversité de 3

Présence nouvelle de 4 espéces d’ascibidsmumsp.,Clavelina

especesAsparag detorta, Polycarpa aurita, Polycarpa nigricans
opsis armata, Absence : , o
Trichogloea Augmentation de I'abondance des crinoides
requienii, Présence nouvelle de 4 espéces de mollusgioess distans, Conus
Halimedasp. Sp, Lattiris gibbulus, Pedum spondyloidum

\\\tﬁ SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_VerO1



1
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 116/;4%%
&

Tableau n°61 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO6A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 3 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 0
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

AN

R OO Ok Lk O O 01 O
~ N p PO O P woOo O 0o O N U|O

TOTAL 25

4.6.2.2 Benthos Transect 06 B

4.6.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST0O6B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 77 espeoedliennes dont deux espéces Mdlepora
(encroGtant et branchu), une gorgone et un antpathAntipathu3. Les familles scléractiniaires (73
espéces) dont les taxons sont les plus nombreuxpsorordre décroissant : les Faviidae (19 taxdes),
Acroporidae (9 taxons), les Pocilloporidae (6 taXphes Merulinidae (6 taxons), les Mussidae (@,
les Agariciidae (6 taxons), les Pectiniidae (4 te)}p les Dendrophyllidae (5 taxons), les Fungiidae
taxons) et les Poritidae (3 taxons).

Le recouvrement en coraux vivants est faible etlgradations sont importantes mais plus modénées q
pour le niveau bathymétrique supérieur. Depuis n28%1, de nombreuses colonies coralliennes de ce
niveau ont été ensevelies, cassées ou entrainéésspgboulis de roches et de coraux morts provesan
'étage supérieur. Les colonies vivantes sont dgtepdaille (Pectinia sp., Euphyllia divisa, Pavona
maldiviensis, Scapophyllia cylindrica, Pocillopodgamicornis, Scolymia vitiensisPachyseris speciosa,
Turbinaria mesenterina, Turbinaria peltatdPsammocora contigyaCyphastrea japonica, Echinopora
lamellosa, Favites abdita). Cependant, de grandes coloniePdeites lobata(2 m de diamétre) s’édifient
sur la pente abrupte.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 8 especeavona Augmentation de I'abondance
explanulata, P. maldivensis, E. cristata, de 2 espécesTurbinaria
Tubastreasp.,Favia halicora, Leptoria phrygia,l reniformisetPsammocora
Fungia granulosaGorgone indéterminée contigua Rare et localisé sur 1
Pas de diminution colonie dePorites lobata

d’abondance contairement a la
derniére mission ou 16 espéeces
avaient régrése

Mobilité : 1 espéceSandalolitha robusta

Tableau n°62 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léd6B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 9 4
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 5 3
Faviidae 19 5
Fungiidae 4 3
Merulinidae 6 5
Mussidae 6 3
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 4 3
Pocilloporidae 6 3
Poritidae 3 3
Siderastreidae 2 2

Total scléractiniaire 73 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2

Total coraux 77 /

4.6.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST06B )

Les espeéces de macrophytes et d'invertébrés saptemb aux milieux balayés par les courants. Les
macrophytes ont de grandes variations de recouwreriede diversité par leur cycle saisonnier. Les
spongiaires du genr€liona et en particulier 'espec€. orientalis se répartissent abondamment sur les
débris, les blocs et les coraux morts en placesi®los exemples d’encroltement de coraux scléiaicéa

par lesCliona orientalissont les marqueurs de la fragilité du récif etadfaiblesse des scléractiniaires dans
ce milieu. Les cyanobactéries se développent égaieselon les saisons et selon les dégradations des
colonies coralliennes. Les alcyonaires et les &si@Polycarpa cryptocarpa, P. nigricans, P. clavata,
Clavelina detorta, Didemum molkt Atriolum robustum)sont également en compétition avec les coraux
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pour la colonisation du milieu. Une petite parteeld place perdue par les coraux lors des effonemesrde
blocs répétitifs est compensée par le recouvres@spongiaires et en zoanthaires.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. o Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)
saisonniere)
Présence nouvelle et en Leur Présence nouvelle de 6 especes d’ascidMsalum robustum
abondance de 3 especes développement est Didemumsp.,Citorclinum laboutei, Clavelina detorta, Polycarpa
d’algues rouges : en augmentation aurita, Polycarpa nigricans
Asparagopsis armata, | mais reste modéré Preésence nouvelle de 5 espéces de mollusdrtesisternia
Gibsmithia hawaiiensis, | et localisé sur les reincarnatg Conus millaris, Pedum spondyloidum, Astraea
Trichogloea requienii colonies rhodostomaet Turbosp
coralliennes

Augmentation de
I'abondance d®ictyota
sp. (algue brune)

dégradées et les

N ; Augmentation de I'abondance des crinoides
débris coralliens

Tableau n°63 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO6B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 3 2
Algue brune 1 2
Algue rouge 5 5
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 8 5
Bryozoaire 1 1
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 1 2
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 7 3
Spongiaire 3 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 37 /

4.6.2.3 Benthos Transect 06 C

4.6.2.3.1 Les Scléractiniaires (STO6C)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 82 esmdralliennes dont une espéceMiiepora (encrodtant),
une espece dantipathairdntipathussp.) et une espece de gorgone. Les familles stidigres (79
espéces) dont les taxons sont les plus nombreuxpsorordre décroissant : les Faviidae (20 taxdes),
Acroporidae (9 taxons), les Agariciidae (9 taxoms3,Fungiidae (8 taxons), les Dendrophyllidaeaf®ns),
les Mussidae (5 taxons), les Pocilloporidae (5 naxoles Pectiniidae (5 taxons), les Merulinidagag@®ns)
et les Poritidae (3 taxons).
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Le bas de pente étant I'exutoire de nombreux détmialliens et de roches, le recouvrement des gorau
vivants est faible mais les dégradations sur lesneonautés coralliennes sont minoritaires au redesd
transects supérieurs. La richesse spécifique amettt augmenté. Les colonies juveniles observéesidola
mission précédente n'ont pas été dégradées etnsaintenant assez grandes pour étre identifiables. L
espéces les plus abondantes sur ce site sont casnauwn lagon néo-calédonieBegiatopora histrix,
Galaxea astreata, G. fasciculams Pocillopora damicornis).

A noter, la présence rare dehysogyra lichtensteini, Pocillopora subseriatagploseris scabra, L.
hawaiiensis, Mycedium elephantotus, Pavona decaisssdndalolitha robusta, Turbinaria mesenterina,
Oulastrea crispa, Pectinia lactuca, P. peseonia, Psewora contigua, Hydnophora microconas
Acanthastrea echinata

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 4 espéces coralliennes Augmentation de I'abondance
Tubastraea sp., Leptastrea purpurea, Fungia de 1 especeCyphastrea
granulosa et Seriatopora calendrium serailia .
Rare, sur 2 especes

Diminution de 'abondance : | (poritessp.,P. lobatg
aucune pour cette mission
contre 6 espéces pour la
mission précédente

Mortalité : 1 espécelHchinopora lamellosa)
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Tableau n°64 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq6C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae 2
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae 2

Total scléractiniaire 79 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

W o g NNoa Wol 3§ o ko oo
Nwr\)wwr\)wmwl—\or\)w
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Total coraux 82 /

4.6.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6C )

Les macrophytes et les invertébrés ont une ricresefique qui a beaucoup augmenté.

L’évolution du recouvrement et de la diversité ds organismes peut étre attribuée aux cycles saessoret
a la recolonisation du site apres les nombreusgsdations observées lors de la mission de mark. 201
Les cyanobactériefiormidiumsp.) et les spongiairé¢€liona orientaliset C. jullienei) se développent de
maniere modérée sur quelques colonies corallievinantes et des débris coralliens (pas d’évolutlepuis
le dernier recensement).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)
saisonniere)

Présence nouvelle de 6 especes d’aschtiesium robustum

Présence nouvelle et en dével Leur sl Didemumsp., Citorclinum laboutei, Clavelina detorta, Polycarpa
abondance de 3 especes UEVEIOPPEMENT €S aurita, Polycarpa nigricans
d'algues rouges en augmentation Pas d’évolution d’abondance des crinoides
Asparagopsis armata, | Mais reste modere . - —— .
Gibsmithia hawaiiensis et localisé sur les Présence nouvelle de 2 espéces d'astkmekia multiforaet
Trichogloea requienii colonies Gomophiasp.
coralliennes Présence nouvelle de 1 espece de molluSqualliophila sp.

dégradées et les

A aré 9 . Présence nouvelle de 1 espece d'holothddthuria atra
Preser,me _nouveIIe modéré débris coralliens : p‘ ot
d’Halimedasp. Présence nouvelle de 1 espéce d’echibidelema setosum

Tableau n°65 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et tiélvefs (STO6C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 1 3
Algue rouge 5 5
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 8 4
Bryozoaire 0 0
Astérie 2 2
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 2 1
Spongiaire 3 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 33 /
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4.6.3 Les poissons (STO06)

La liste des espéces observéms les transects et les résultats bruts sonhidans l¢ableau 66

Tableau n°66 : _Données sur les poissons (ST06)

lonontea STO6 | Transect | Transect | Transect | Station
A | A | A |[B | B | B |c | ¢ | ¢ | Total | Moyenne
| Fam | Espéces | Nb| Dens Biom Nb Dens Biom Nb Dens Biom bN | Dens  Biom
| Aca | Acanthurus achilles 2 | 003 | 292 | | | | | | 2 | o001 | 097
| Aca | Acanthurus blochii 1 | 001 | 200 | 1 001 14€ | | | 2 | o001 | 15
| Aca | Acanthurus mata '8 | 010 | 439 | | | | | | | 8 | 003 | 146
|Aca |Zebrasomascopas | 3 | 0,04 | 0,38 | | | | | | | 3 | 0,01 | 0,13
| Aca | Zebrasoma veliferum | | | | 2 | 0,03 | 1,37 | | | | 2 | 0,01 | 0,46
|Ant | Pseudanthias pascalus | 10 | 0,13 | 0,86 | | | | | | | 10 | 0,04 | 0,29
' Ble | Ecsenius bicolor | | | 1 | 001 | 001 | | | 1 | 000 | 000
| Ble | Meiacanthus atrodorsalis | | | | 1 | 0,01 | 0,01 | | | | 1 | 0,00 | 0,00
|Cae | Caesio caerulaurea | | | | 20 | 0,25 | 10,99| | | | 20 | 0,08 | 3,66
| Cha | Chaetodon bennetti | | | 2 | 003 050 | | | 2 | o001 | 017
|Cha |Chaetodon ephippium | 2 | 0,03 | 0,26 | | | | | | | 2 | 0,01 | 0,09
| Cha | Chaetodon Kleinii ' 5 | 006 | 0,16 | | | | | | | 5 [ o002 005
| Cha | Chaetodon mertensii | | | | 2 | 0,03 | 0,26 | | | | 2 | 0,01 | 0,09
|Cha |Chaetodon pelewensis | 2 | 0,03 | 0,17 | | | | | | | 2 | 0,01 | 0,06
|Cha |Chaetodon unimaculatus | 2 | 0,03 | 0,17 | | | | | | | 2 | 0,01 | 0,06
|Cha | Forcipiger flavissimus | 2 | 0,03 | 0,26 | | | | | | | 2 | 0,01 | 0,09
| Cha | Heniochus chrysostomus | | | | 1 | 0,01 | 0,84 | | | | 1 | 0,00 | 0,28
| Cha | Heniochus varius | | | | | | | 2 | 0,03 | 1,69 | 2 | 0,01 | 0,56
| Epi | Cephalopholis urodeta | | | | 1 | 0,01 | 0,84 | | | | 1 | 0,00 | 0,28
| Epi | Epinephelus fasciatus | | | | 1 | 0,01 | 1,02 | | | | 1 | 0,00 | 0,34
| Epi | Plectropomus laevis | | | | | | | 2 | 0,01 | 102,40| 2 | 0,00 | 34,13
| Epi | Plectropomus leopardus | | | | | | | 3 | 0,02 | 64,80| 3 | 0,01 | 21,60
| Hae | Plectorh. chaetodonoides | | | | 1 | 0,01 | 1,14 | | | | 1 | 0,00 | 0,38
' Lab | Cheilinus chlorourus 1 | 001 025 1, 001 084 | | | 2 | 001 | 036
| Lab | Coris aygula | | | 1 | 001 | 043 | | | 1 | o000 | 014
' Lab | Labroides dimidiatus 5 | 006 | 027 5 006 064 | | | 10 | 004 | 030
|Lab |Steth0julis bandanensis | 3 | 0,04 | 0,38 | | | | | | | 3 | 0,01 | 0,13
| Lab | Thalassomaamblycephalud1 3 | 0,04 | 0,38 | | | | | | | 3 | 0,01 | 0,13
' Lab | Thalassoma hardwicke | 8 | 0,10 | 1,02 | | | | | | | 8 | 003 | 034
' Lab | Thalassoma lunare 7 | 009 | 090 | 5 006 0027 | | | 12 | 005 | 0,39
| Let | Monotaxis grandoculis | | | | | | 1 001 270 1 | 000 | 090
Lut | Lutjanus fulvus | | | | | | 5 | 004 571 5 | 001 | 19
| Mul | Parupeneus barberinoides| 3 | 0,04 | 0,75 | | | | | | | 3 | 0,01 | 0,25
| Mul | Parupeneus ciliatus | | | | 3 | 0,04 | 0,38 | | | | 3 | 0,01 | 0,13
| Nem | Scolopsis bilineatus 5 | 006 | 1,25 3| 004 130 5 006 215 13 | 005 | 157

9 Données par rapport & la liste restreinte du cateie charges, chnnexe 01
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Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig

Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa

Centropyge flavissima

Centropyge tibicen 2 0,03

Chromis fumea 10 0,13

Pomacentrus moluccensis

Chlorurus sordidus 5 0,06

Scarus altipinnis

Scarus ghobban

Siganus corallinus

Siganus dolliatus 2 0,03

Total 91 1,14
Biodiversité 22
Indice de Shannon == 4,908
Equitabilité = | 0,889

2 0,03 0,03
2 0,03 0,03
0,03
0,16 10 0,13 0,16
5 0,06 0,08
1,25
2 0,01 4,46
1 0,01 2,23
2 0,03 0,86
0,50
18,71| 75 0,9z 30,17
24

0,03

21

0,01

0,19

0,03
2,23
181,73 1870,75
8 46

Sur 'ensemble des transects de la station, 18Vidhub appartenant & 46 espéces différerisdsgau 6pont
pu étre observés. lls représentent une densité’8g0isson/m?2 pour une biomasse de 76.87 g/mz.

124 especes supplémentaires (e.g. hors des tramsduirs liste restreinterj bleyd) ont été observées sur la
station (cftableau 6Y.

Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Bal
Ble
Ble
Cae
Can
Can
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha

Tableau n°67 : Liste des espéces complémentaires (ST06)

Espéces
Acanthurus achilles
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus annulatus
Acanthurus blochii
Acanthurus dussumieri
Acanthurus mata
Ctenochaetus striatus
Naso brevirostris
Naso lituratus
Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias pictilis
Sufflamen fraenatus
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Canthigaster janthinoptera
Canthigaster valentini
Carcharhinus albimarginatus
Chaetodon bennetti
Chaetodon citrinellus
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
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Fam
Hae
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

lonontea STO6
Espéces

Plectorhinchus gibbosus
Plectorhinchus pictum
Myripristis kuntee
Anampes caeruleopunctatus
Anampes femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Coris aygula
Coris batuensis
Halichoeres hortulanus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Stethojulis bandanensis
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma hardwicke
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofascitus

Fam

Mul
Nem
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom

Espéces
Parupeneus spilurus
Pentapodus aureofasciatus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Genicanthus watanabei
Chromis amboinensis
Chromis fumea
Chromis margaritifer
Chromis nitida
Chrysiptera rex
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Neopomacentrus bankieri
Neopomacentrus filamentosus
plectroglyphidodon imparipennis
plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
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e
Cha Chaetodon mertensii Lab Wetmorella albofasciata Pom Pomacentrus pilotoceps
Cha Chaetodon ornatissimus Let Lethrinus atkinsoni Pom | Pomacentrus vaiuli

Cha Chaetodon pelewensis Let Lethrinus nebulosus Sca Cetoscarus ocellatus
Cha Chaetodon speculum Let Monotaxis grandoculis Sca Chlorurus sordidus

Cha Chaetodon trifascialis Let Monotaxis heterodon Sca Scarus altipinnis

Cha Chaetodon unimaculatus Lut Aprion virescens Sca Scarus chameleon

Cha Forcipiger flavissimus Lut Lutjanus adetii Sca Scarus flavipectoralis
Cha Heniochus chrysostomus Lut Lutjanus bohar Sca Scarus forsteni

Cha Heniochus varius Lut Lutjanus fulvus Sca Scarus ghobban

Cir Paracirrhites arcatus Lut Lutjanus quinquelineatus Sca Scarus psittacus

Cir Paracirrhites forsteri Lut Macolor macularis Sca Scarus frenatus

Epi Aethaloperca rogaa Mic Gunnellichthys curiosus Sig Siganus corallinus

Epi Cephalopholis urodeta Mic Ptereleotris evides Sig Siganus dolliatus

Epi Epinephelus fasciatus Mic Ptereleotris heteroptera Sig Siganus punctatus

Epi Plectropomus laevis Mul Parupeneus barberinoides Syn Synodus variegatus

Epi Plectropomus leopardus Mul Parupeneus ciliatus

Hae Plectorhinchus chaetodonoides | Mul Parupeneus indicus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 6&t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffilgure 36

Tableau n°68 : Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 29@011 (STO6)

Familles lonontea STO6
2007 | 2008 2009 2010a 2010b 20112011b

Acanthuridae 6 8 6 5 4 8 5
Anthiinidae 2 2 1 2 1 1
Blenniidae 1 1 2
Caesionidae 1 1 1
Canthigasteridae
Carangidae 4
Chaetodontidae 5 3 4 3 3 4 9
Epinephelinae 5 4 5 5 2 4 4
Haemulidae 1 2 1 1 1
Labridae 5 8 1 7 7 10 7
Lethrinidae 1 1 1 2 4 1
Lutjanidae 2 3 2 1 1
Mullidae 1 1 1 3 2 2
Nemipteridae 1 1 1 1 1 1
Pomacanthidae 6 4 2 2 3 3 4
Pomacentridae 5 4 3 4 5 5 2
Ptereleotridae 1 1
Scaridae 4 3 3 3 3
Scombridae 1 1
Siganidae 1 1 1 1 2

Total especes 45 41 31 44 37 50 46

Total familles | 14 13 11 17 13 16 16
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% 1%
4% 2% : oo

4% & Acanthuridae = Anthiinidae
Blenniidae & Caesionidae

“ Chaetodontidae © Epinephelinae

“ Haemulidae & Labridae
Lethrinidae & Lutjanidae
Mullidae Nemipteridae

Pomacanthidae  Pomacentridae

Scaridae Siganidae

Figure n°36 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST06)

Si la comparaison du nombre d’especes par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
69), sous I'angle de vue de ce critere les sept cgrmgmsont similaires.

Tableau n°69 : Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2007 a 2011

(ST06)

Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,94
94.41 | 114 142.7

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’abondance (nombre d'individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste regtein
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttanstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la sf@teorsects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont préstams léableau 7Cet lafigure 37

Il
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Tableau n°70 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (STO06)

Liste DENV Toutes espéeces
lonontea STO6 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 91 1,14 18,71 22
2011 a Transect B 75 0,92 30,17 24
Transect C 21 0,19 181,73 8
Moy. ABC 62,33 0,75 76,87 46 88 124
2011 a | Moy. ABC| 178,30 2,23 687,67 51 75 102
2010b | Moy. ABC 190 1,91 92,96 37 58 81
2010 a | Moy. ABC 76,00 2,05 487,76 44 71 94
2009 Moy. ABC 27,00 1,17 226,52 31 33 81
2008 Moy. ABC 43,67 2,99 385,65 41 54 67
2007 Moy. ABC 42,67 2,45 1322,4 45 51 60
Nb. ind. Densité
200 5
150 4
3
100
2
D LI L] L] L L] Ll L] L] D L] L] Ll L] L L] L] L]
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
1250 120
1000 100
20
750 60
250 20
B L] L] L Ll L] L] L] B LI LI L] L] L] L] L] L]
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
120 120
100 100
20 20
60 60
40 40
20 20
B LI L] L L] L] L L] L] B LI LI L] L] L] L] L] L]

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Figure n°37 :

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Evolution des parametres biologiques ichtyolog&gdepuis 2007 (ST06)
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4.7 Station 07 = Basse Chambeyron

3 transects.

lls ont été positionnés aux profondeurs de 7, 122meétres, avec une
orientation du nord-est vers le sud-ouest.

lIs se placent depuis la rupture du tombant régémlqu'a la pente
sédimentaire (zone d’accumulation de débris etodba). Cette pente est
d’environ 40°.

Le haut du plateau est soumis a de violents restamsurants : la majeure partie du banc est aesies
guelques scléractiniaires qui s’y maintiennent t&y@ent des morphoses robustes.

Sur le dessus du banc (3-5 metres), la pluparesipéces adaptées au ressac n’'ont pas été dédtusimst
encore en place. Leur taux de recouvrement estid®n10-15 %. Juste avant la rupture de pente 75 a
meétres) on trouve une zoneAdropora branchu Acropora cf. formosa monospécifique, qui résistait
paradoxalement depuis plusieurs années mais qud &és dégradée lors des événements cycloniques du
début d’année 2011. Au dela de 6-7 metres, la pesitéinclinée a 40°, la zone présente des séquidles
dégradations mécaniques (tempétes et cyclones) ediatteste un nombre conséquent de roches et de
débris coralliens de tailles variées. Par le phé&mad’avalanches, les grosses colonies fixéesrigitie

vers 6-7 metres (groscroporatabulaires Porites massifs, ...) ont été arrachées, détruisant lenmges
fixés sur leur passage.

Originalité des peuplements coralliens adaptés énilieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée) et taille relativement petite des coknie

Mortalité corallienne importante : couloir d'avatdne avec nombreux débris et coraux tabulaires
retournés.

Les spongiaires@liona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliensnisa

Présence dBlastomussavellsi aux transects B et C (espéce rare).

Mobilité bathymétrique des échinodermes (asténelathuries, échinides) et des mollusques.
Richesse spécifique des macrophytes qui varie $&lsaison.

Prédation des mollusqud3r(ppela cornussur quelques coraux tabulaires aux transects® et

FEEE € & &

&

Durant la derniére mission de mars 2011, les dégjats coralliennes étaient importantes et de
nombreuses holothuries se répartissaient sur iegeaox débris. Maintenant les holothuries se sont
déplacées et on note une baisse de la diversitécpayroupe biotique.

Recolonisation des communautés benthiques surebaile de la station et plus particulierement

des algues rouges, des ascidies, des crinoides etalusques.

Présence de colonies coralliennes juvéniles s tensects.

Blanchissement corallien rare observé sur une @b Porites au transect C.

Les cyanobactéries ont un développement modédéesgemble de la station.

FEE &
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Carte n°09: Localisation de la station 07 (Basse Chambeyron)
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Photo n°014 Position en surface (ST07)
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STO7A (7 m)

=7 @copyright G. Lasne, 2009

STO7B (17 m)

STO7C (22 m)

» Kl wepa sk by

Figure n°38 :

Schéma structural, plan et photographies de la ST0O7
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4.7.1 Le substrat (STO7)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnd®mné dans tagure 39pour le transect A, dans la
figure 40pour le transect B et dansfigure 41pour le transect C.

] Coraux

scléractiniaires
O Coraux mous 9.5%

0,5%

B Algues
28,0%

B Corail mort avec
algues
62,0%

Figure n°39 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8TO7A

O Autres organismes 0O Sable
vivants 7,0%
1,0% B Débris
7.5%
] = Coraux
@ Corail mortavec 4 scléractiniaires
algues 13.0%
53,0% ’
B Algues
18,5%

Figure n°40 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T07B

O Autres organismes

vivants B Débris
2,0% 2,0%
B Algues -
1.0% Coraux

scléractiniaires

2.5%
O Sable
V)
B Corail mort avec 8.0%
algues
84.5%

Figure n°41: Représentation du recouvrement (en %) du substnat $TO7C
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Cette station a un substrat qui est trés biotiggamment au“ltransect : 100%). Pour cette mission, cela
est d0 en partie aux coraux morts - et aux déblassés alors dans cette catégorie - recouvelguds et
particulierement d'algues calcaires encrodtaniasj gu'a une augmentation des algues en elles-méme
Les coraux scléractiniaires sont faiblement repri&se(respectivement 9.55%, 13% et 2.5%), malgee un
trés légere hausse aux deux transects supérieigsingbaisse au transect du bas de pente.

Mis & part I'explosion algale, la station est gleib@ent stable.

A noter : plus de coraux blancs ni de cyanobactérie

4.7.2 Le benthos (ST07)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete dadtaés bruts
sont données eannexe 05

4.7.2.1 Benthos Transect 07 A

4.7.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO7A)

Ce niveau bathymeétrique est colonisé par 50 espcafliennes et les familles scléractiniaires ¢speces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont paeatécroissant : les Faviidae (15 taxons), les parnidae
(13 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Pocilliolpe (6 taxons) et les Poritidae (3 taxons).

Tableau n°71 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq7A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 13 5
Agaraciidae 1 1
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 2
Faviidae 15 5
Fungiidae 2 2
Merulinidae 2 2
Mussidae 6 2
Oculinidae 1 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 6 4
Poritidae 3 2
Siderastreidae 0 0

Total scléractiniaire 50 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 50 /

Les colonies scléractiniaires qui se développenhaut de récif, adoptent des morphoses robustes pou
résister aux fréquents ressacs : formes brancbbestesRocillopora eydouxi, P. damicornis, P. verrucosa,
P. meandrinaet Seriatopora calendrium)ormes encroGtante@Viontipora spp. et Galaxea fascicularis),
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formes massivegSymphylliacf. recta Hydnophora microconos, Poritesp. etPlatygyra spp.). La zone
d’Acroporabranchu Acroporacf. formosd monospécifique a été dégradée lors des événemantmiques

du début d’année 2011.

En mars 2011, les dégradations des communautésidnges s'étendaient sur I'ensemble de la statiqoiust
particulierement pour les coraux scléractiniaires teansect A (cause : hydrodynamisme important).
Désormais quelques petites colonies s’édifient eaiscouvrement va mettre du temps a se régénérer.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance | Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 2 espétebastreasp. et
Alveopora spongiosa

Mortalité : 2 espéceBurbinaria patulaet
Symphyllia recta

Aucune Aucun dans le couloir

4.7.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7A )

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiargsun recouvrement faible. Les especes qui se
développent sont adaptées a un milieu balayé paoleérants. L'évolution du recouvrement et de leedité

de ces organismes peut étre attribuée aux cydssnsgers amplifiés par des conditions hydrodynamsq
exeptionnelles (tempéte et cyclone).

D’une maniére générale, les macrophytes montremitvdg@ations saisonniéres importantdsgaragopsis
armata, Turbinaria ornata, Caulerpap.1l, Neomeris van bosseaelLes autres espéces d'algues sont
minoritaires et représentées par quelques thalkdgues vertes Halimeda, Chlorodesmis fastigigtaet
d’algues brunesRadinasp.). D'une maniére générale, les algues sonttiépa travers tous les substrats
durs (dalle, débris, roches, coraux vivants) mées erivilégient les anfractuosités pour étre @bt du
courant.

Les spongiaires, les alcyonaires, les ascidies gimsles zoanthairesPalythoasp.) ont beaucoup évolué
depuis la derniére mission. Ces organismes ontpété la plupart arrachés de leur substrat lors des
évenements hydrodynamiques exeptionnels du délautnédé 2011 mais désormais ils recolonisent les
substrats durs et se diversifient.

Les crinoides privilégient ce type de biotope balagar les courants de marée : leur abondance w@st pl
modérée mais les individus de ce groupe normaleffne¥d sur les promontoires afin de capter au mieux
leur nourriture, sont en fait cachés dans les éadt récif (a cause du courant fort).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Invéébrés (mobilité et variation saisonniére)
Leur Présence nouvelle de 1 espéce d’'alcyorsimelaria
développement est| sp., Elle avait été précédement arrachée de satraub
Présence nouvelle de 2 espéces  modéré et lors de la tempéte
d'algue 'rpu%\eTrlchOgloe.a concentre surles [ prasence nouvelle de 2 espéces d'ast@ébarina
requienii etAsparagopsis colonies heffernaniet Gomophiasp.
taxiformis coralliennes ; R
dégradées et les Présence nouvelle de 2 espéces de mollustoegs
nouveaux débris miles Tridacna maxima
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Tableau n°72 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (STO7A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 2 2
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 5
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 3
Anémone 1 1
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 2 2
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 1 2
Mollusque 3 2
Spongiaire 2 4
Zoanthaire 1 0

TOTAL 17 /

4.7.2.2 Benthos Transect 07 B

4.7.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST0O7B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 67 esmpecafiennes dont deux espécedibepora branchu et
encroltant. Les familles scléractiniaires (65 esppdont les taxons sont les plus nombreux sonoruke
décroissant : les Faviidae (14 taxons), les Mussf@aaxons), les Acroporidae (8 taxons), les Agatae (7
taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Pa#id4 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons)Fasgiidae
(4 taxons), les Merulinidae (3 taxons) et les Péddie (3 taxons).

La mortalité corallienne est importante au regas$ schombreux débris coralliens. Cette dégradation
mécanique est en relation directe avec I'exposiior agents hydrodynamiques de cette zone et plus
particulierement avec les événements exeptionnetgpe cyclones et tempétes. Les dégradations \aieser
datent du cyclone Erica et ont été largement arépfdepuis le début d’'année 2011. De grandesieslon
tabulaires d’Acroporidae de plus d’'un métre d’eguee gisent (téte retournée) sur cette pente. Biiegté
arrachées et transportées par des houles ou pavélesments exeptionnels Dans le méme registriega v
metre & I'ouest du transect, des couloirs d’avdlarsont le lieu d’accumulation importante de cdsidé
Cependant, des colonies massivesPdetes sp., Pavona explanulata, P. duerdesiédifient sur la pente
récifale. Dans les zones protégées, des buissanshursd’Acropora formosaet des colonies massives de
Porites sp. sont encore en place. Et par place, quelgoiesies s’édifient a travers les débris coralliens
(Turbinaria peltata, T stellulataSeriatopora calendriuipnGalaxea fascicularis, G. astreatdeptoseris
scabra Montipora cf. verrucosa, M.cf. danae, Symphyllia radians, Mycedium elephantopu®e)plus,
quelques petites cuvettes de sable sont colongsédses FungidesS@ndalolitha robustat Fungiasp.).

En mars 2011, les dégradations des communautéidpess s'étendaient sur I'ensemble de la stati@s. L
colonies de coraux ont dévalées la pente récitale @aombreux débris se sont accumulés au traBsect
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux

Présence nouvelle de 3 espécastreopora gracilis,
Plerogyra sinuos&tAcanthastrea echinata

Mortalité : 3 espécesMerulina scabricula, Galaxea
astreata, Pectinia paeonia

Mobilité : présence nouvelle de 2 espédesngia
granulosaetF. horrida

Vation d’abondance

Blanchissement corallien

Augmentation légére de
I'abondance de 1 espece Aucun dans le couloir
Pectinia lactuca

Tableau n°73 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(q7B)

Famille
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Nombre de taxa

Total scléractiniaire

Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

Total coraux

4.7.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7B )

AP ol N ©

Mo w ko W~

65

ool o™

67

Abondance (1 a 5)

4
3

o oo

~

L’évolution du recouvrement et de la diversité @s organismes peut étre attribuée aux cycles saégsn
amplifiés par des conditions hydrodynamiques irdengt les effondrements coralliens du niveau

bathymétrique supérieur.

Les macrophytes se sont developpées et partiom@reles algues rouges. L'abondance et la richesse
spécifiqgue des ascidies ont nettement augmentéapport a la derniere mission. Les éponges enartiita
(Cliona orientaliset C. jullienei)colonisent la dalle, les débris coralliens et que$ coraux vivants comme
Pavona duerdeniLes organismes mobiles tels que les holothuléssastéries et les mollusques, évoluent
entre les niveaux bathymétriques. A noter la présateHolothuria flammeagui est peu commune et des
mollusques corrallivorefuppela cornusdévorant des colonies tabulairescfopora
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Invéébrés (mobilité et variation saisonniére)
Leur développement,  Présence nouvelle de 5 especes d'asciddsum
) . commence a étre robustum, Didemnursp.,Citorclidium laboutei,
Présence nouvelle de 2 especes important et Polycarpa nigricans, Clavelina detorta
d’algues rouge3richogloea . 2 :
- . concentre sur les Présence nouvelle de 1 espéce de mollusque :
requieniiet Asparagopsis . : , oo
colonies coralliennes Pteristernia reincarnata

taxiformis dégradées et les

Absence de 2 especes d’holothuridetinopyga
débris P PY9

flammeaet Bohadschia argus

Tableau n°74 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiévets (STO7B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 3
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 7 4
Bryozoaire 1 2
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 1 2
Hydraire 1 3
Mollusque 7 2
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 31 /

4.7.2.3 Benthos Transect 07 C

4.7.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST07C)

Les coraux sont donc représentés par 43 especesimmespece ddillepora, 1 espéce de gorgone et une
espéce d'antipathaire. Les familles scléractinga{#® especes) dont les taxons sont les plus nomisant
par ordre décroissant : les Faviidae (10 taxomes)Acroporidae (7 taxons), les Agaraciidae (5 taxoles
Mussidae (5 taxons), les Pocilloporidae (3 tax@t$gs Pectiniidae (3 taxons).

Le recouvrement en coraux vivants reste faiblectdenies juvéniles ou bien de petite taille ontrdal a
s’édifier car elles sont fragiles et ne résisteas @ I'accumulation de débris et de roches (tempéte
cyclone). Cependant, les dégradations des commésmdenthiques sont beaucoup moins importantes que
pour les deux niveaux bathymétriques supérieutsydrodynamisme a peu d’influence a cette profonéeur

les débris coralliens arrachés au sommet du rétilégradé principalement le transect B. Les conautés
benthiques retrouvent leur stabilité et le groups dscidies et des algues rouges se développent
particulierement.
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Les scléractiniaires adoptent des formes brancblogstes Pocillopora damicorniset P. verrucosy des
formes massivesAtreopora myriophtalma, Lobophyllia corymbosahkemprichii, Symphyllissp., Favia
spp, Favites spp), des formes encroltantddoftipora spp, Galaxea fascicularis, Cyphastrea serailia, C.
microphtalma et des formes libres-(ngiasp, Halomitra pileuset Sandalolitha robusta).

Le blanchissement est relativement faible.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance | Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 3 espéBkstomussa wellsi, Rare, observé sur 1
Oxypora glabragt une gorgone sp. Augmentation de espéce Poritessp. Cette
Mortalité : 1 espéckeptoseris yabei I’abondange del e_sp?ce colonie était déja blanchie
Lobophyllia hemprichii | lors de la mission de mars
Mobilitée : absence de 1 espeBandalolitha dentata 2011

Tableau n°75 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#i€q7C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 & 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae 1
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae 0

o N O oo N
O N MM O o NP

N wl w kP o oN
N
~
oooooml\)

Total scléractiniaire 40
Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

R ok
o

Total coraux 43 /

4.7.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7C )

Les macrophytes étaient rares lors de la missiamats 2011 mais maintenant les algues rouges $érésn
bien developpées.

Les alcyonaires ont une évolution tres faible [@goport a la derniere mission. Les alcyonaires pent
abondants et s’édifient sur les petits massifsligena (Lobophytum, Sarcophytat Drendronephthyp Les
ascidies se sont encore diversifiées et colonissnsubstrats durs (débris, massifs coralliensak¢)d Les
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spongiaires n'ont pas un recouvrement importastéfmnges encroltant&dipna orientaliset C. jullienei)
colonisent des petites surfaces de la dalle, gaeslgqwlonies coralliennes et des débris. Les hadliethu
montrent des variations bathymétriques importargiss sont peu nombreuses et colonisent le salss e
débris coralliens. Les organismes mobiles évolagrite les niveaux bathymétriques (astéries, éadsnid
holothuries, mollusques...).

A noter que les cyanobactéries sont toujours ptéseat se développent sur les nouveaux débridieosal

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéébrés (mobilité et variation saisonniére)

Présence nouvelle de 5 espéces d’ascidisum
dal Frichodl robustum, Clavelina detorta, Polycarpa aurita, P.
algues rougesrichogloea Leur développement nigricans, Polycarpasp.
requieniiet Asparagopsis 5 6t . - R—
taxiformis commence a etre Présence nouvelle de 3 espéces d'astEbarina
Important et heffernani, Gomophiap.,Nardoa gomophia

concentré sur les . .
, X : . Présence nouvelle de 1 espéece d’holothdalthuria
Présence nouvelle de 1 espécecolonies coralliennes P

Présence nouvelle de 2 espéces

d’algue verteHalimedasp. dégradees et les . edulis : -
débris Absence de 1 espéce d’holothudelothuria nobilis
Présence nouvelle de 1 espéce Augmentation de I'abondance de 1 espéce d’holahu:i
d’algue brunéictyotasp. Holothuria atra

Tableau n°76 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO7C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 3 2
Algue brune 1 2
Algue rouge 2 5
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 7 5
Bryozoaire 1 2
Astérie 3 2
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 4 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 34 /
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Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ble
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
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4.7.3 Les poissons (STO7)

La liste des espéces obser'&esr les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 77

Tableau n°77 : _Données sur les poissons (ST07)

Basse Chambeyron ST0O7 Transect Transect Transect

A B C Total
Especes Nb| Dens, Biom Nbj Dens Biom Nb Dens Biom bN
Acanthurus mata 10 0,07 3,92 10
Ctenochaetus striatus 2 0,03 0,26 2
Naso brachycentron 10 0,07 61,25 10
Naso brevirostris 5 0,04 30,63 5
Naso lituratus 2 0,01 2,29 2
Naso tonganus 7 0,05 64,00 7
Naso unicornis 3 0,02 27,43 3
Zebrasoma scopas 3 0,04 0,26 3 0,04 0,38 6
Ecsenius bicolor 1 0,01 0,02 1
Canthigaster valentini 1 0,01 0,02 1
Chaetodon citrinellus 3 0,04 0,26 3
Chaetodon kleinii 5 0,06 0,27 5
Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,11 2 0,03 0,26 4
Chaetodon mertensii 2 0,03 0,26 2 0,03 0,26 4
Chaetodon pelewensis 2 0,03 0,36
Heniochus varius 2 0,03 1,37
Cephalopholis ongus 1 0,01 0,69 1
Cheilinus chlorourus 1 0,01 0,43 1 0,01 0,13 2
Coris gaimard 1 0,01 0,43 1
Gomphosus varius 6 0,08 1,09
Halichoeres hortulanus 2 0,03 0,86 1 0,01 0,55 3
Labroides dimidiatus 4 0,05 0,51 4
Stethojulis bandanensis 2 0,03 0,26 2
Thalassoma amblycephalum 15 0,19 1,29 15
Thalassoma lunare 5 0,06 0,43 7 0,09 0,90 12
Thalassoma lutescens 2 0,03 0,17 2
Thalassoma nigrofasciatum, 10 0,13 0,86 10
Parupeneus barberinoides 3 0,04 1,30 3
Scolopsis bilineatus 4 0,05 1,73 4 0,05 1,73 8
Centropyge bicolor 2 0,03 0,01 2
Centropyge flavissima 3 0,04 0,09 2 0,03 0,03 5
Centropyge tibicen 2 0,03 0,03 2 0,03 0,01 4
Amphiprion clarkii 4 0,05 0,13 4
Chromis fumea 30 0,38 0,48 30
Chrysiptera rollandi 10 0,13 0,07 10
Dascyllus reticulatus 10 0,13 0,07 10
Dascyllus trimaculatus 10 0,13 0,02 10 0,13 0,02 2C
Neopomacentrus azysron 20 0,25 0,63 20
Pomacentrus moluccensis 10 0,13 0,31 5 0,06 0,08 15

9 Données par rapport & la liste restreinte du catds charges, cinnexe 01

Station
Moyenne
Dens | Biom
0,02 1,31
0,01 0,09
0,02 20,44
0,01 10,21
0,00 0,76
0,02 21,3
0,01 9,14
0,03 0,21
0,00 0,01
0,00 0,01
0,01 0,09
0,02 0,09
0,02 0,1:
0,02 0,17
0,01 0,12
0,01 0,46
0,00 0,23
0,01 0,1¢
0,00 0,14
0,03 0,36
0,01 0,47
0,02 0,17
0,01 0,09
0,06 0,43
0,C5 0,4+
0,01 0,06
0,04 0,29
0,01 0,43
0,03 1,148
0,01 0,00
0,02 0,04
0,02 0,01
0,02 0,04
0,13 0,15
0,04 0,02
0,04 0,02
0,08 0,01
0,08 0,21
0,06 0,13
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Pse
Sca
Sca
Sig

Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aul
Ble
Ble
Can
Carc
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Fis
Lab
Lab
Lab
Lab
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Pictichromis coralensis
Chlorurus sordidus
Scarus rubroviolaceus
Siganus puellus

Total 83 1,04
Biodiversité 17
Indice de Shannon == 5,029

Equitabilité = | 0,870

3 0,04 2,53
2 0,03 0,86
7,28 97 1,21 10,40
16

0,03
0,08

89 0,¢

21
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0,06 2 0,01 0,02
1,50 6 0,03 0,50
3 0,01 0,84
2 0,01 0,29
1L 196.19 2691,05 71,29
43

Sur 'ensemble des transects de la station, 269ithus appartenant & 43 espéces différerisdsgau 7Y ont
pu étre observés. lls représentent une densitédd8gpbissons/m? pour une biomasse de 71.29 g/mz.

91 especes supplémentaires (e.g. hors des tramsduiss liste restreinteh ble) ont été observées sur la
station (cftableau 78

Tableau n°78 : Liste des espéces complémentaires (STO7)

Especes
Ctenochaetus striatus
Naso brachycentron
Naso brevirostris
Naso lituratus
Naso tonganus
Naso unicornis
Zebrasoma scopas
Aulostomus chinensis
Cirripectes alboapicalis
Ecsenius bicolor
Canthigaster valentini
Carcharhinus albimarginatus
Carcharhinus amblyrhynchos
Chaetodon citrinellus
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Heniochus varius
Cephalopholis ongus
Cephalopholis urodeta
Cromileptes altivelis
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus polyphekadion
Plectropomus leopardus
Fistularia commersonii
Anampses femininus
Anampses geographicus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
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Fam
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mon
Mon
Mon
Mul
Nem
Pin
Poc
Poc

Basse Chambeyron STO7
Especes
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Cirrhilabrus lineatus
Coris gaimard
Gomphosus varius
Halichoeres argus
Halichoeres hortulanus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Hologymnosus annulatus
Labroides dimidiatus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Macolor niger
Ptereleotris evides
Amanses scopas
Oxymonacanthus longirostris
Pervagor melanocephalus
Parupeneus barberinoides
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge flavissima

Fam
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sig
Syn

Especes
Centropyge tibicen
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amphiprion chrysopterus
Amphiprion clarkii
Chromis amboinensis
Chromis atripectoralis
Chromis chrysura
Chromis fumea
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Neopomacentrus azysron
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus nigromarginatus
Pomacentrus pavo
Pomacentrus vaiuli
Pictichromis coralensis
Chlorurus sordidus
Scarus altipinnis
Scarus forsteni
Scarus ghobban
Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Scomberomorus commerson
Siganus puellus
Synodus variegatus
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 7%t spécifiquement pour la
campagne d'octobre 2011 suffigure 42

Tableau n°79 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 29@D11 (STO7)

Familles | Basse Chambeyron ST07
| 2007 | 2008 | 2009 2010a 2010b 2011&011b

| Acanthuridae | 3 | 3 | 5 | 5 | 3 | 6 8

| Anthiinidae | 3 | 1| T |

| Blenniidae | I L1 | 1

| Caesionidae o1 1 | | | |

| Canthigasteridae | | | 1 | | 1 1

| Carangidae | | | | | | 5 |

| Carcharhinidae | 1 | | | 1 | | 3

| Chaetodontidae = 4 | 9| 4| 8 | 7 6 6

| Epinephelinae | 2 | 3| 5| 5 | 5 5 1

| Labridae 6 | 6| 4| 7 | 6 | 11| 10

| Lutjanidae | | | L1 1 2

| Mullidae 2 1| | o1 1 1

| Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1 1

| Pomacanthidae | 3 | 4 2 3 | 3 2| 3

| Pomacentridae | 4 | 6 | 2| 7 6 | 6| 7

| Pseudochromida¢ | | | | | 1

| Scaridae . 5| 5| 4 5 | 4 | 5 2

| Scombridae | | | | | | 1 |

| Siganidae o1 1 | 1 ] | 1

| Totalespéces 33 | 44 | 29 | 45 | 38 | 55 | 43

| Total familles | 12 | 13 | 10 | 12 | 11 | 14 | 13
& Acanthuridae & Blenniidae
 Canthigasteridae i Chaetodontidae
i Epinephelinae  Labridae
“ Mullidae “ Nemipteridae

Pomacanthidae “ Pomacentridae
“ Pseudochromidae * Scaridae
Siganidae

Figure n°42 :

Richesse spécifique par famille de poissons (ST07)
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Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
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80), sous I'angle de vue de ce critére les sept cgmgmasont hautement similaires.

Tableau n°80 : Test du critére « Distribution du nombre d’'espégasfamille », 2007 a 2011

Testx2 | ddl

93.9

108

Le récapitulatif des résultats en terme de :

d’abondance (nombre d’individus, transects/listreinte),
de densité (en poisson/mz, transects/liste restein
de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),

(STO7)

Seuil de tolérance a 0,95
135.6

de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttaretede la liste restreinte),
de biodiversité 2 (espéces observées sur la st@tarsects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont préstané léableau 8Jet lafigure 43

Tableau n°81 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST07)

Basse Chambeyron STO7

2011b

2011 a

2010 b
2010 a
2009
2008
2007

Transect A
Transect B
Transect C
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC

Nb. ind.

89,67
203,00
178
79,67
51,00
85,33
84,00

Biom. g/fn | Biodiv.1

Liste DENV
Transect TLV
Densité
1,05 71,29

1,88 3101,07
1,79 103,51
2,66 84,96
0,91 57,40
2,73 146,76
1,78 155,24

43

55
38
45
29
44
33

Station
Biodiv.2

55
58
61
73
30
49
38

Toutes especes
Station
Biodiv.3

91
97
86
113
106
82
56
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4.8 Station 08 = Pointe Puka

2 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a tagdu récif frangeant a 9
et 12 metres de profondeur dans un alignement dwwsest vers le nord-
est.

Le transect A a été installé au pied de deux égezbriraverse un sillon.

Le transect B est éloigné d’'une cinquantaine deeséters le sud du®1l
transect. Il est positionné sur la pente sédimentaili est composée de
sable et de débris coralliens plus importants @gport au transect
supérieur (rupture de faciés). De grandes colaed®rites lobatade taille
pluri métrique permettent de repérer ce transect.

La morphologie de cette station est composée drepits éperons séparés par des vallées d’une elidain

meétres de largeur jusqu'a 9 m de profondeur. Leusegement le plus important des madrépores se Situe
les flancs et le dessus des éperons mais la relspgsifique est moindre. Sur le fond des valléesble et
les débris dominent mais une multitude d’espéceallmnnes de petites tailles s’épanouissent.

Au-dela du systéme éperon-sillon, la pente sédianentecéle I'une des plus fortes richesses sp@es
coralliennes de toutes les stations du réseau desikance. Les colonies sont généralement deetaill
décimétriqgue et quelques grandes colonies plurriquit dePorites s’éparpillent sur cette pente douce
sédimentaire.

Ensuite sous le niveau bathymétrique de 11-15 meéerofondeur, la pente sédimentaire est toujoeus
inclinée. Elle est composée de sable coquillé ejrdsses patates coralliennes disperdéestés lobataet
Acroporatabulaire) ainsi que des petites colonies corailsradaptées a peu de luminosité et de nombreux
blocs coralliens morts, de taille décimétrique.

EE FEEF

Richesse spécifique corallienne élevée au pie@pens et au début de la pente sédimentaire.
Croissance de grandes colonieddeites lobataavec quelques tumeurs).

Présence déubipora musicau deuxiéme transect.

EncroGtement des quelques colonies coralliennestég par les spongiairesliona jullieneiet C.
orientalis).

Mortalité importante des coraux depuis la missiemtars 2011 (tempéte tropicale Vania).
Recrutement corallien (colonies coralliennes julaii

& FEEEE &

Dégradation des communautés benthiques sur I'erieetiebla station et plus particulierement au
transect A (a cause de I'hydrodynamisme important).

Blanchissement corallien (14 espéces au transect A)

Coraux tabulaires retournés et nombreux débridiznra

Diminution de la biodiversité des coraux (4 esp@eeransect A, 3 especes en B).

Diminution du recouvrement en cyanobactéries.

Prédation des mollusqueBrUpella cornug sur quelques colonies coralliennes Augmentatsiad
diversité des ascidies et B.

Augmentation de la diversité des ascidies au tnse
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Carte n°010 : _Localisation de la station 08 (Pointe Puka)
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Photo n°015 :Position en surface par rapport a la céte (ST08)
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Figure n°44 : Schéma structural, plan et photographies de la ST08
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4.8.1 Le substrat (ST08)

Le pourcentage de couverture de chaque composstrdermé dans liigure 45pour le transect A et dans la
figure 46pour le transect B.

O Sable o Alguoes
1,0% 4 5%

B Corail mort avec a ,COFE_IU_X_
algues Scleractnglawes
65,5% 29,0%

Figure n°45: Représentation du recouvrement (en %) du substrat §TO8A

B Algues
2,0% O Coraux mous
] Coraux o
. L 3,0%
scléractiniaires
2,0%
O Autres organismes
vivants
6,0%

O Sable B Corail mort avec
63,0% algues
24 0%

Figure n°46 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat $TO8B

Les deux transects sont trés différents : le sabdin transect haut est composé d’une large pacbrrix
morts recouverts d'algues (65.5%) avec pour cefigsion un retour «a la normale » des algues et le
maintien des coraux scléractiniaires vivants (290oprésente pour cette mission 99% de recouvrement
biotique.

Sur le transect B, on peut observer essentiellechestible (63%) qui retrouve aussi les valeursiaotes a

la camapgne de mars 2011 car l'explosion de cyanébasn’est plus (il ne reste que 0.5% de
cyanobactéries vs 24%). Ce transect ne possed&dfuie coraux scléractinaires (Iégere baisse).
Globalement, la station retrouve des valeurs d® 20avant.

4.8.2 Le benthos (ST08)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste complete desdtaés bruts
sont données eannexe 05
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4.8.2.1 Benthos Transect 08 A

4.8.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST08A)

Lors de la mission de mars 2011, les dégradatiensed niveau bathymétrique étaient importantes, de
nombreuses colonies tabulaires étaient retourndesecouvrement en débris coralliens avait augédre
blanchissement corallien n’est pas isolé et affecieore un bon nombre de colonies par espece. i3e pl
guelques colonies coralliennes ont été observeegsnen place et recolonisées par du gazon algal.

La richesse spécifique a encore diminuée depudetaiere mission, cependant, elle reste I'une dies p
importantes des stations du réseau de surveillaimtegique. On peut également noter la présence des
especes peu communes commites lichen, Caulastrea curvat&aulastrea furcata, Isopora paliferd,

cuneata, Coeloseris maygeklydnophora rigida, Psammocora digitata, Alveopogoisgiosa, Polyphyllia
novaehiberniae.

Tableau n°82 : Biodiversité et Abondance des coraux par famfi€q8A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 4 2
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 18 5
Fungiidae 8 4
Merulinidae 4 2
Mussidae 7 3
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 5 2
Pocilloporidae 7 5
Poritidae 6 5
Siderastreidae 4 2

Total scléractiniaire 90 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0

Total coraux 93 /

Le nombre d’especes coralliennes s’éleve a 93 espdont deux espéces deilldépora (branchu et

encro(tant) et une especeTdéipora musicales familles scléractiniaires (90 espéces) demtaxons sont
les plus nhombreux sont par ordre décroissant Atrsporidae (19 taxons), les Faviidae (18 taxotes,

Fungiidae (8 taxons), les Pocilloporidae (7 taxpitey Poritidae (6 taxons), les Mussidae (7 taxoles)

Pectiniidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4 te}p les Agaraciidae (4 taxons), les Siderastre{dae
taxons) et les Merulinidae (4 taxons).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse . , . .
e Variation d’abondance Blanchissement corallien
spécifique des coraux

Présence nouvelle de 2 espéces

Oulophyllia crispa, Lobophyllia
pachysepta

Mortalité : 4 espéceGaulastrea

furcata, C. curvata, Oxyporsp.,
Pectinia paeonia

Observé sut4 especesAcropora
3sp. (branchu)Acropora2sp.
(tabulaire) Montipora1sp.,Fungia
. sp.,Merulina ampliata, M.
Augmentation d’abondance pour 1 scabricula Lobophyllia
espeéce Echinophyllia horrida pachysepta, Galaxea fascicularis,
— : Pocillopora verrucosa, Seriatoporg
Mobilité : augmentation d’abondance histrix, S. calendriumCes deux
de 2 especeBolyphyllia derniéres espéces ont été observees
novaehiberniagSandalolitha robusta. pjanchies pour plusieurs colonies

Diminution d’abondance pour 1
espéce tsopora palifera

Mobilité : présence nouvelle de 1.
especeHerpolitha limax

4.8.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO8A )

L’abondance et la diversité des macrophytes vasefdn les saisons et sont en augmentation pote cet
derniere mission. Les cyanobactéries ont une édwalgui dépend aussi de la saisonnalité mais el¢sin
recouvrement qui dépend également de I'état ded shag coraux. Elles vont se développer plus faeitem
sur des coraux affaiblis (blanchis, nécrosés oweaux débris coralliens).

Les organismes mobiles comme les astéries, leshwies et les échinides ne présentent pas detiearia
bathymétrique. Les mollusques corallivord3ruppela cornuy ont été observés sur plusieurs colonies
coralliennes tabulaires.

Les spongiairesQliona jullieni et Cliona orientalis) ne sont pas prédominantes sur les coraux, elles
encroQtent surtout la dalle et les débris coradlienais quelques colonies coralliennes sont en ttaise
faire recouvrir.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéebrés (mobilité et variation saisonniere)
Présence nouvelle de 5 espéces d’'ascidigsmnumnmsp.,
Diminution du recouvrement Clavelina detortaPolycarpa aurita, P. nigricans,

Pas d’évolution, leur Polycarpasp.

développement est . _ . .
PP Présence nouvelle de 2 especes d’holothttadsthuria

dominant sur les fuscopunctata, H. nobilis
colonies blanchies et P o

Présence nouvelle de 3 especes|es nouveaux débris Absence de 1 espéce d’holothuligtinopyga palauensis

desAmphiroasp. et deDictyota
sp.

Padinasp.,Chlorodesmis coralliens i led . g T
fastigiata, Trichogloea Présence nouvelle de 3 especes de mollusghiesreus
requienii ramosus/ atirolagena smaragdulat Drupasp.
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Tableau n°83 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO8A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 5 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 1
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

w BN

R g o R W R R R O o,
~IN O W RPN R o W RN oo N

TOTAL 43

4.8.2.2 Benthos Transect 08 B

4.8.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST08B)

Le recouvrement et la richesse spécifique desasttlraires sont nettement plus faibles que potnalesect
supérieur. De grandes colonies Herites lobatas’édifient sur cette pente sédimentaire (5 mettes
diamétre) ainsi que de grandes colonigscddporatabulaire (1 m de diametre) fixées sur des petéssifs
coralliens (deux de ces colonies sont mortes aereplapuis deux ans et ne sont pas recolonisées).

Le reste des colonies coralliennes sont de peiitle t(Leptoseris mycetoseroides, Pachyseris speciosa,
Barabattoia amicorum, Favia maxima, Favites chingnsPlatygyra pini, Hydnophora pilosagt
Coscinaraea columnal’especeTubipora musicast présente dans cette partie de la pente.

Le blanchissement est rare : une grande colonieadites lobataprésente quelques tumeurs et une surface
blanche d’une quinzaine de centimetre de diamétre. ‘

Les deux colonies dBocillopora damicorniscolonisant le 2™ piquet du transect B mesurent désormais
10.5 et 11.5 cm, soit une croissance de 1 cm /i8 etoun taux de croissance de 10% (9.5 et 11.Brtm
mars 2011.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 50 especaliennes dont une espéceTdsipora musicat une
espéece deMillepora branchu. Les familles scléractiniaires (48 espédesjt les taxons sont les plus
nombreux sont par ordre décroissant: les Faviifle® taxons), les Acroporidae (12 taxons) et les
Pocilloporidae (4 taxons).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blagg:\;iis:r:nent
Présence nouvelle de 2 espéTerbinaria Diminution d’abondance pour 1
reniformisetlsopora cuneata espece Mycedium elephantotus
Mortalité : 1 espéc@urbinaria peltata Aucun

Augmentatiord’abondance pour

Polyphyllia talpina

Tableau n°84 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(d8B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 12 5
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 2
Faviidae 18 5
Fungiidae 1 2
Merulinidae 2 2
Mussidae 2 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 1 1
Pocilloporidae 4 2
Poritidae 2 5
Siderastreidae 1 2

Total scléractiniaire 48 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0

Total coraux 51 /

4.8.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST08B )

Les macrophytes sont peu développées et leur aboads la diversité varient selon les saisons (@icu
algue verte ici). Le recouvrement a augmenté emalyactéries, elles se répartissent sur les débiese
coraux morts en place et quelques blocs coralliens.

Les éponges encroltant&diona jullieneiet Cliona orientalis)n’ont pas un fort développement dans cette
partie de récif, elles encroltent généralement die det quelques colonies coralliennes massives. La
croissance d€liona jullieneisur une colonie delatygyraest estimée a 0.5 cm depuis la derniere mission (6
mois). Cette éponge a une croissance en régreasidinr et & mesure des missions depuis juin 2009
(1.5cm/6mois entre septembre 2010 a mars 2011, /Bnoois entre avril et septembre 2010 et de 6
cm/9.5mois entre juin 2009 et avril 2010) Les auspéces de spongiaires présentent dans cett&’'nohe
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pas d'influence notable sur les coraux, elles detat la dalle (éponge noire indéterminée) ou karid
coralliens Clathria rugosa)

Les alcyonaires sont plus variés que pour le nivageérieur. lls sont dispersés sur la roche epésits
massifs coralliens. Le geni@ladiella n'a pas été recensdlors qu'il était abondant lors de la mission
précédente. Sont présents : les gehod®phytum, Sinularia, SarcophytehXeniaqui colonisent le substrat
dur pour se fixer (petites massifs ou les débris).

Les mollusques corallivore®fuppela cornuyont été observés sur plusieurs colonies coraidien

Les organismes mobiles comme les astéries, leshunies et les échinides ne présentent pas detivasa
bathymétriques.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Invéébrés (mobilité et variation saisonniére)
Présence nouvelle de 6 espéces Rares : leur Absence de 1 espece d'alcyonddediella sp.
Trichogloea requieniiGibsmithia | développement esten  Augmentation d’abondance de 1 espéce d’alcyonair(:
hawaiensiis, Asparagopsis grande diminution, Sarcophytorsp.
taxiformis, Padinasp.,Halimeda sur les débris

Présence nouvelle de 2 espéces de spongiateetta

sp.,Neomeris fastigiata coralliens chagosensigst Cymbastella cantharella

Tableau n°85 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO8B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxay Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 4 5
Algue brune 2 0
Algue rouge 6 5
Algue verte 2 5
Cyanobactéries 1 1
Anémone 1 1
Ascidie 2 2
Bryozoaire 3 2
Astérie 2 2
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 5 2
Spongiaire 7 5
Zoanthaire 1 2
TOTAL 40 /
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4.8.3 Les poissons (STO08)

La liste des espéces obser'éesr les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 86
Tableau n°86 : _Données sur les poissons (ST08)

Puka STO8 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Especes Nb| Densi Biom Nij Dens Biom Nb Dens Bicm
Aca | Acanthurus nigricauda 3 0,04 2,03
Aca | Ctenochaetus striatus 2 0,03 0,20 1 0,01 0,20
Aca | Zebrasoma veliferum 1 0,01 0,55
Can | Canthigaster valentini 1 0,01 0,01
Cha | Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,20
Cha | Chaetodon pelewensis 2 0,03 0,20
Cha | Chaetodon plebeius 1 0,01 0,04
Cha | Chaetodon ulietensis 1 0,01 0,10
Epi Plectropomus leopardus 2 0,03 | 36,45
Lab | Bodianus loxozonus 1 0,01 0,68
Lab | Bodianus perditio 1 0,01 3,13
Lab | Gomphosus varius 1 0,01 0,10
Lab | Halichoeres hortulanus 1 0,01 0,20 1 0,01 0,20
Lab | Labroides dimidiatus 5 0,06 0,51
Lab | Stethojulis bandanensis 1 0,01 0,07
Lab | Thalassoma lunare 3 0,04 0,13 4 0,05 0,27
Mul Parupeneus barberinoides 3 0,04 0,60
Mul Parupeneus barberinus 2 0,03 0,40
Mul Parupeneus ciliatus 2 0,03 0,40 2 0,03 0,40
Nem | Scolopsis bilineatus 4 0,05 2,20
Poc | Centropyge bicolor 2 0,03 0,05
Poc | Centropyge tibicen 2 0,03 0,05
Poc | Pomacanthus sexstriatus| 6 0,08 9,60
Poc | Pygoplites diacanthus 1 0,01 0,68
Pom | Chrysiptera taupou 15 0,19 0,19
Pom | Dascyllus aruanus 20 0,25 0,11
Pom | Dascyllus reticulatus 30 0,38 0,16 50| 0,83 0,36
Pom | Pomacentrus moluccensis 3 0,04 0,08 5 0,06 0,06
Sca | Chlorurus sordidus 2 0,03 0,69
Sca | Scarus frenatus 1 0,01 0,68
Sca | Scarus ghobban 3 0,04 | 16,20
Sig Siganus doliatus 2 0,03 0,69
Sig Siganus puellus 1 0,01 0,68
Total 110 | 1,39 | 38,89 80 1,21, 40,66 190 1,30 39,/'8
Biodiversité 22 17 33

Indice de Shannon = 3,493
Equitabilité = | 0,692

" Données par rapport & la liste restreinte du catgs charges, cinnexe 01
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Sur 'ensemble des transects de la station, 190ithus appartenant & 33 espéces différerisdsgau 8pont
pu étre observés. lIs représentent une densité8@gpbissons/m2 pour une biomasse de 39.78 g/mz2.

101 especes supplémentaires (e.g. hors des tramsduirs liste restreinterj bled) ont été observées sur la
station (cftableau 8Y.

Tableau n°87 : Liste des espéces complémentaires (ST08)

Puka ST08
Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Aca | Acanthurus dussumieri Lab Anampses neoguinaicus Poc | Centropyge bicolor
Aca | Acanthurus nigricans Lab Bodianus axillaris Poc | Centropyge bispinosa
Aca | Acanthurus nigricauda Lab Bodianus loxozonus Poc | Centropyge tibicen
Aca | Ctenochaetus striatus Lab Bodianus perditio Poc Pomacanthus sexstriatus
Aca Naso lituratus Lab Cheilinus chlorourus Poc Pygoplites diacanthus
Aca Naso unicornis Lab Cheilinus trilobatus Pom | Abudefduf sexfasciatus
Aca | Zebrasoma scopas Lab Choerodon graphicus Pom | Abudefduf whitleyi
Aca | Zebrasoma veliferum Lab Choerodon jordani Pom | Amblyglyphidodon curacao
Apo | Apogon doederleini Lab Coris batuensis Pom | Amphiprion clarkii
Apo | Cheilinodipterus macrodon Lab Coris centralis Pom | Chromis atripectoralis
Aul Aulostomus chinensis Lab Coris gaimard Pom | Chromis chrysura
Bal Sufflamen fraenatus Lab Gomphosus varius Pom | Chromis margaritifer
Ble Ecsenius bicolor Lab Halichoeres hortulanus Pom | Chromis viridis
Ble Meiacanthus atrodorsalis Lab Halichoeres prosopeion Pom | Chromis weberi
Cae | Caesio caerulaurea Lab Halichoeres trimaculatus Pom | Chrysiptera rollandi
Can | Canthigaster janthinoptera Lab Hemigymnus fasciatus Pom | Chrysiptera taupou
Can | Canthigaster valentini Lab Hemigymnus melapterus Pom  Dascyllus aruanus
Cha | Chaetodon baronessa Lab Labroides dimidiatus Pom  Dascyllus reticulatus
Cha | Chaetodon ephippium Lab Labropsis australis Pom Pomacentrus amboinensis
Cha | Chaetodon flavirostris Lab Macropharyngodon meleagris Pom  Pomacentrus moluccensis
Cha | Chaetodon lunulatus Lab Oxycheilinus diagrammus Pom  Pomacentrus philippinus
Cha | Chaetodon mertensii Lab Stethojulis bandanensis Pom  Stegastes nigricans
Cha | Chaetodon pelewensis Lab Thalassoma lunare Pri Priacanthus hamrur
Cha | Chaetodon plebeius Lab Thalassoma lutescens Sca  Chlorurus sordidus
Cha | Chaetodon ulietensis Lab Thalassoma nigrofasciatum Sca  Scarus altipinnis
Cha | Heniochus acuminatus Mon | Amanses scopas Sca  Scarus flavipectoralis
Cir Cirrhitichthys falco Mon | Oxymonacanthus longirostris Sca  Scarus frenatus
Ech Echeneis naucrates Mul Parupeneus barberinoides Sca  Scarus ghobban
Epi Plectropomus laevis Mul Parupeneus barberinus Sig Siganus corallinus
Epi Plectropomus leopardus Mul Parupeneus ciliatus Sig Siganus doliatus
Gra Diploprion bifasciatum Mul Parupeneus indicus Sig Siganus puellus
Hol Neoniphon sammara Nem | Scolopsis bilineatus Sig Siganus vulpinus
Hol Sargocentron caudimaculatum Pin Parapercis hexophtalma Zan Zanclus cornutus
Hol Sargocentron ensifer Ple Assessor macneilli

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 8&t spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffilgure 47
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Tableau n°88 : Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 29@011 (STO8)

12%

Familles

Acanthuridae
Blenniidae
Caesionidae
Canthigasteridae
Chaetodontidae
Epinephelinae
Haemulidae
Labridae
Mullidae
Nemipteridae
Pomacanthidae
Pomacentridae
Scaridae
Siganidae
Zanclidae

Total especes

Total familles

6%

12%

3%
9%

2007

4

m'_\l\)-b

1
2
7

1

1
28
10

9%

Figure n°47 :

2008

3

30
10

2009

3

o N DR P

Hl\)mwl—\

28
12

Puka STO08
2010a 2010b
3 1
1
1 1
4 5
1 1
7 3
1
1
2 1
5 3
2
1
29 15
12 7
“ Acanthuridae
Chaetodontidae
Labridae

Nemipteridae
Pomacentridae

Siganidae

2011 2011 b
1 3
1
1
1 1
5 4
2 1
4 7
1 3
1 1
4
5 4
3 3
1 2
26 33
12 11

“ Canthigasteridae

¥ Epinephelinae
Mullidae
Pomacanthidae

Scaridae

Richesse spécifique par famille de poissons (ST08)

Si la comparaison du nombre d’especes par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
89), sous I'angle de vue de ce critere les sept cgmggasont hautement similaires.

Tableau n°89 : Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2007 a 2011

Testx2
53.18

ddl

84

Le récapitulatif des résultats en terme de :

d’abondance (nombre d’individus, transects/listreinte),

Seuil de tolérance a 0,95

(ST08)

106.9

de densité (en poisson/mz, transects/liste restein
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pour toutes les campagnes depuis 2007 sont préstané léableau 9Cet lafigure 48

de biomasse (en g/mz2, transects/liste restreinte),

de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttaretede la liste restreinte),
de biodiversité 2 (espéces observées sur la st@tarsects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),

Tableau n°90 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif desas précédentes (ST08)

Puka STO08

Transect A

2011 b | TransectB
Moy. ABC
2011 a | Moy. ABC
2010 b | Moy. ABC
2010a | Moy. ABC
2009 Moy. ABC
2008 Moy. ABC
2007 Moy. ABC

Nb. ind.

85,00
87,50
31
91,50
55,00
45,00
64,50

Liste DENV
Transect TLV
Densité

1,30 39,80
0,68 28,37
0,46 11,73
3,05 57,64
3,50 53,22
1,84 87,54
2,32 67,39

Biom. g/f | Biodiv.1

33
26
14

28
30
28

Station
Biodiv.2

62
48
32
51
48
41
31

Toutes espece:
Station
Biodiv.3

101
76
41
80
66
68
44
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Nb. ind. Densité
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Figure n°48 : _Evolution des parameétres biologigues ichtyologgidepuis 2007 (ST08)
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4.9 Station 09 = Bancs de Kié

3 transects.

lls ont été positionnés a partir de la rupture det@ du récif & 7, 17 et 20
meétres de profondeur, avec une direction quasnsud-

Le transect A a été installé au pied de deux égezbriraverse un sillon.

Au niveau du transect B les courants de marée sotbre conséquents
mais le ressac n'a plus d'influence a cette proéomnd

Le transect C est situé en bas de pente.

La partie haute du banc est a 5 metres de profon@uy retrouve de grandes superficies arasées, de
colonies coralliennes robustes puis des alguesta@éses au resssac et au courant comme l'espéce
Dictyosphaeria verluysigqui est omniprésente et fixée a méme la dalle plaiss une moindre mesure, les
autres genrefsparagopsis, Amphiroat Chlorodesmigcaractérisant un milieu ou I’'hydrodynamisme est
intense).

La pente est relativement abrupte (45°) et recaev@r de nombreux débris coralliens branchus eSdes

plus grosses colonies massives et branchues relaesteblent avoir résistées au cyclone « Ericaalet
série de tempétes et cyclones du début d’année 2011

Cette zone semble étre soumise de maniére quasapente aux trés forts courants de marées auxsgiels
rajoutent de tres violents ressacs dus aux hordgsdntes.

La pente récifale est abrupte et la dalle est arpaéles courants de marée et la houle.

La richesse spécifique des coraux est peu élevée.

Les macrophytes ont un recouvrement et une rictsgssefique élevés.

Saisonnalité des algues.

La richesse spécifique des ascidies est élevée.

Les alcyonaires ont un recouvrement importanbpphytumgpt une richesse spécifique élevée.
Les crinoides affectionnent ce milieu balayé parckeurants de marée.

Présence de cyanobactériBsigrmidiumsp.).

Absence des algues brunes.

FEEECEEEE

Recolonisation des coraux depuis les dégradatibssreées lors de la derniére mission.
Blanchissement corallien modéré (7 espéces alerbAs 6 especes en B et 3 especes en C).
Augmentation du recouvrement des alcyonaires amnsécts A et C.

Augmentation du recouvrement des algues rouges.

Recrudescence des ascidies pour tous les nivedwnétriques.

Diminution du recouvrement des cyanobactéries.

Absences des holothuries aux transects A et Cuat sfgcimens en B.

EEEEEEE
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Carte n°011: Localisation de la station 09 (Bancs Ki€)

Photo n°016 :Position en surface (ST09)
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Figure n°49 : Schéma structural, plan et photographies de la ST09
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4.9.1 Le substrat (ST09)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnd®mné dans tagure 50pour le transect A, dans la
figure 51pour le transect B et dansflgure 52pour le transect C.

O Autres
organismes
vivants
5,0% @ Algues
9,5%

O Coraux mous
10,5%
a Coraux
scléractiniaires
14,5%

Figure n°50 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat §TO9A

@ Corail mort avec
algues
60,5%

@ Algues

5.0%
O Coraux mous O Sabhle

o,
0,5% 5,5%

o . | Coraux
Coraglg’lfgtsa\fec scléractiniaires

15,0%

74.0% o

Figure n°51: Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T09B

O Autres
organismes
vivants
O Coraux mous 2.5%
1,00.’6 O Sable

4,5%
@ Algues
6,0%

B Corail mort avec
algues
74.5%

| Coraux
scléractiniaires
11,5%

Figure n°52 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat $T09C
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Malgré une augmentation (déja commencée lors dmisgion précédente) dans leur recouvrement aux
transects A et C, sur les 3 transects, les coraéragtiniaires sont faiblement représentés avec
respectivement 14.5%, 15% et 11.5%.

Le substrat est majoritairement composé de coraarksrancrodtés (respectivement 60.5%, 74%, 74.%%0) p
une multitude d’organismes vivants (dont des algasaires) : de ce fait, cette station est renmabbpupar

sa couverture biotique, particulierement sur lagest A (100%) mais aussi pour les deux autreseds
(94.5% et 95.5%).

Globalement, la station est stable.

A noter : les cyanobatéries ne se trouvent pluawgtransect médian (0.5%).

4.9.2 Le benthos (ST09)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste compléte dadtaés bruts
sont données eamnexe 05

49.2.1 Benthos Transect 09 A

4.9.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST09A)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 56 espearadiennes dont I'espece daibipora musicales
familles scléractiniaires (55 especes) dont lesrtaxsont les plus nombreux sont par ordre décrgisdas
Faviidae (16 taxons), les Acroporidae (12 taxoles)Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (btes3, les
Siderastreidae (4 taxons), les Dendrophyllidaeafbrts), les Merulinidae (3 taxons) et les Mussitie
taxons).

Les colonies s'édifiant dans les conditions enviementales extrémes de ce banc sont particuliétemen
résistantes et robustes : formes massiVxites cf. lobata, Platygyra daedalg@aformes encroltantes
(Montipora spp., Galaxea fasciculariset G. astreaty, formes branchues courtes et robustsrqpora
monticulosa, Seriatopora histriet S. calendriurjy formes tabulaires courteg\@ropora spp.)., formes
foliacées Turbinaria mesenterina, T. frondens, T. peltatagieseris specio3a

Cependant, les dégradations coralliennes sont rearsbs (blanchissement de colonies en place, débris
coralliens). Les événements cycloniques du débliadaée 2011, ont eu un impact mécanique notabie s
'ensemble du récif. Des colonies ont été brisémsi@ ressac, d’autres ont été afflaiblies (expualsies
zooxanthelles) puis recolonisées par du tuff algas. mollusques corallivores ne sont pas mis esecdans
ces dégradations.

Désormais les coraux s'édifient a nouveau maisltéepde recouvrement est importante depuis le diddout
I'année.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Blanchissement

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance .
corallien
Présence nouvelle de 7 especableopora spongiosa, = Augmentation d’abondance de 4 Rare : observé sur
Favia 2 spp. Montipora undataMillepora sub massif, | especesAcanthastrea echinata, 1 colonie par
Millepora branchu et une gorgone Leptoria phrygia, Pachyseris | espéce Acropora
Mortalité : aucune, toutes les espéces ont étéisées specioset Tubastreasp. 3spp. (tabulaire)
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Tableau n°91 : Biodiversité et Abondance des coraux par famillEOGA)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 13 5
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 17 4
Fungiidae 0 0
Merulinidae 2 2
Mussidae 3 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 5 3
Siderastreidae 3 2

Total scléractiniaire 55 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0

Total coraux 59 /

4.9.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO9A )

Les conditions hydrodynamiques favorisent le déyeoment de nombreuses espéces (adaptation) mais les
évenements exeptionnels du début d’année 2011égnadeé la faune et la flore installées sur le sontue
récif. Désormais le développement le plus importamicerne les especes les plus résistantes eeadagpix
conditions hydrodynamiques intenses (alcyonairssdaes et macrophytes).

Les alcyonaires ont subi des dégradations mécanigpualébut d’année 2011 (diminution du recouvrement
et de la diversité). lls sont toujours aussi vaf@genres) mais leur recouvrement a augmenté gaadt.

Le genreLobophytumest le plus important puis dans une moindre meBwedronephthyaSinularia,
Rhystima, Nephthest Xeniasont éparpillés sur la dalle.

Les macrophytes sont également variées et repéesepar des espéces adaptées aux forts courantseecom
l'algue verteDyctiospheria verluyisiiomniprésente et fixée en petites plaques sur lla éa les algues
rouges qui ont une couverture qui varie énormerselion les saisons.

Les ascidies sont trés résistantes aux couranéuetéveloppement est relativement rapide. Ekesont
trés bien adaptées depuis les dégradations du de&utée 2011 car 3 espéces sont nouvellementséegn
et 'abondance des especes préexistantes a augmenté

Les spongiaires sont également variées mais leouveement est faible, les éponges se développerd s
dalle. L'espéce la plus abondante €&ibna orientalis puis dans une moindre mesugéona jullienei,
Spheciospongia vagabundaune éponge noire indéterminée.
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Les groupes biotigues ayant une certaine mobitidi(isques, échinodermes...) colonisent de préfériesce
niveaux bathymétriques inférieurs du récif ou lemrants sont plus modérés. Leur abondance varie
beaucoup selon les missions et les saisons.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéébrés (mobilité et variation saisonniére)

Augmentation du recouvrement de 3 genres d’alcyesai
Présence nouvelle de 2 especes Dendronephthya, Nephthgs Xenia

d’algues rougeAsparagopsis Présence nouvelle de 3 espéces d’ascRidgcarpa

armataet Gibsmithia f\ucg’ne (r(;lal'gre nigricans, Polycarpap. etCitorclinum laboutei
hawaiiensigsaisonnalité es degradations _ _ —
amplifiée avec coralliennes, les Augmentation d’abondance importante des crinoides

I'hydrodynamisme) courants de mar€es prgsence nouvelle de 3 espéces d'échiridbiometrix
sont rt)rglfr |Ir;15rortant diadema, Echinometra mathastiParasalenia gratiosa

_ développement) Presencg nouvelle de 3 especes de; _mqllus(ﬁ]ums

Augmentation du recouvrement distans, C. leopardugtC. milliaris
deChlorodesmis fastigiata Augmentation d’abondance du mollusdirédacna
maxima

Tableau n°92 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO9A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxasz Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 6 5
Algue brune 0 0
Algue rouge 3 5
Algue verte 4 4
Cyanobactéries 0 0
Anémone 1 1
Ascidie 8 5
Bryozoaire 1 3
Astérie 0 0
Crinoide 1 5
Echinide 3 5
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 5 3
Spongiaire 4 5
Zoanthaire 1 2
TOTAL 28 /

4.9.2.2 Benthos Transect 09 B

4.9.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST09B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 57 esparedliennes dont I'espece deibipora musicadeux
especes deMillepora (encrodtant et branchu) et deux espéces de gorgat@erminée. Les familles
scléractiniaires (52 especes) dont les taxonslesmilus nombreux sont par ordre décroissant Féesidae
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(10 taxons), les Acroporidae (9 taxons), les Depldybidae (6 taxons), les Pocilloporidae (6 taxore®
Mussidae (5 taxons) et les Poritidae (4 taxons).

Tableau n°93 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq9B)

Famille

Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae

Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae

Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire
Non Scléractiniaire

Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone

Antipathaire

Total coraux

Nombre de taxa

10
3

o O o

Mo w NP e

57

Ol NN

62

Abondance (1 a 5)

g w ol ol v W

ol NN

~

Ce niveau bathymétrique de la pente récifale adéggadé en début d’année 2011 par I'accumulation de
débris et de coraux tabulaires retournés provedansommet du récif. Quelques colonief\atopora
tabulaires sont mortes en place et sont certainetesnvestiges récents d’'une invasion de mollusques
corallivores Druppela cornus D’autres espéces scléractiniaires sont recoewepart du turf comme
Seriatopora histrixet Pocillopora verrucosa(signe d’'une dégradation du milieu des coloniestesoen
place). Les plus grosses colonies sont de formessiwes, tabulaires et foliacées. A noter la présate

grandes colonies deoritessp.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux

Présence nouvelle de 6 espégsseopora myriophthalma, aAugmentation d’abondance

Favia maxima, Favi@&spp.,Hydnophora grandis

Mobilité : présence nouvelle dingiasp.

Mortalité : 1 espéce n’a pas été recer@g@llopora

subseriata

57
\\\t% SARL AQUA TERRA

Vation d'abondance

de 3 espéced_eptoria
phrygia, Cyphastrea
serailia, Alveopora

spongiosa

Blanchissement
corallien

Rare : observé

sur 2 colonies :

Acropora2spp.
(tabulaire)
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4.9.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09B )

L’abondance et la richesse spécifigue des macrephytarient selon les périodes de prospection
(saisonnalité). Ce phénoméne peut étre amplifiél'paensité des courants de marée qui arracham pl
rapidement les thalles algaux. Les algues brunes ausentes, les algues rouges ont un recouvresnent
forte augmentation pour cette mission (variatide@miere). Les algues vertes sont variéastyosphaeria,
Caulerpa spl, Codium sp., Bornetella oligospora Chlorodesmisfastigiata et Halimeda sp.) mais leur
recouvrement est faible et elles sont dispersées lda anfractuosités de la dalle.

Tableau n°94 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéves (STO9B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxasz Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 5 4
Algue brune 0 0
Algue rouge 3 5
Algue verte 6 5
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 11 5
Bryozoaire 1 2
Astérie 2 2
Crinoide 1 3
Echinide 4 3
Holothurie 2 1
Hydraire 1 3
Mollusque 3 2
Spongiaire 7 5
Zoanthaire 1 2
TOTAL 47 /

Les invertébrtés recolonisent peu a peu la zonwdké Les alcyonaires sont encore trés variés éalgr
I'absence deCladiella (5 genres :Lobophytum,DendronephthyaSarcophyton, Sinularia, XeniaLeur
recouvrement est moindre que pour le niveau batimgoé supérieur notamment pour le gebobophytum

qui ne forme plus de grandes plaques mais restenudas étendu.

Les spongiaires sont de petite taille, généraleméabri du courant (cavité de la dalle).

Les ascidies ont un développement rapide et sets@htbien adaptées depuis les dégradations du débu
d’'années 2011 car 5 especes sont nouvellement seseeret 'abondance des especes préexistantes a
augmenté.
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéébrés (mobilité et variation saisonniére)

Absence de 1 genre d’alcyonaC&diella
Présence nouvelle de 5 espéeces d’'ascidigglum

Augmentation du recouvrement robustum, Didemnursp.,Polycarpa clavata, P. nigricans:
de l'algue rougé\sparagopsis Polycarpasp.
taxiformis Présence nouvelle de 1 espéece d’astenia indica

Absentes depuis la
derniére mission | Présence nouvelle de 2 especes d’échiridbiometra
mathaeiet Parasalenia gratiosa

Présence nouvelle de 3 especes de molludepeeisternia
Présence nouvelle de I'algue reincarnata,Conus distangt Turbosp.

rougeGibsmithia hawaiiensis Présence nouvelle de 2 espéces de spongiaires
Spheciospongia vagabundéHamigera strongylata

4.9.2.3 Benthos Transect 09 C

4.9.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST09C)

Ce niveau bathymétrique (comme les stations sitaddsas de pente des autres bancs ennoyés) alksne
plus faibles richesses spécifiques coralliennessti#®ons du canal de la Havannah : 54 especelieonas
dont I'espéce ddubipora musicadeux espéces ddillepora (encroltant et branchu) et trois espéces de
gorgone indéterminée. Les familles scléractiniafd@sespéeces) dont les taxons sont les plus nomist

par ordre décroissant : les Faviidae (12 taxoms)Acroporidae (10 taxons), les Dendrophyllidatai@ns),

les Pocilloporidae (5 taxons), les Mussidae (4taxdes Poritidae (3 taxons) et les Merulinida&gaf®ns).

Les coraux vivants en bas de pente ont un tauramivrement faible et les colonies scléractiniaded de
petite taille. Les espéces les plus abondantes Senatopora histrix, Pachyseris specioSayrbinaria
peltata, T. frondens, T. mesenterina, Favipp., Pocillopora damicorniset Tubipora musicaA noter, la
présence rare deurbinaria reniformis, Gonioporap, Echinopora lamellosa, Coscinaraea columhas
plus grosses colonies sont de formes massRestés lobata, Platygyra daedalea) les gorgones s’édifient
perpendiculairement aux courants.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Blanchissement

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance corallien
Présence nouvelle de 7 espe€asia 3spp.,Galaxea fascicularis, Rare : observé sur 2
Lobophyllia corymbosa, L. hattaii, Montipora undata Aucune colonies :Acropora
Mortalité : aucune, toutes les espéces ont étéisées 2sp. (tabulaire)
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Tableau n°95 : Biodiversité et Abondance des coraux par fam#léq9C)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 10 4
Agaraciidae 2 4
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 12 4
Fungiidae 0 0
Merulinidae 3 2
Mussidae 4 2
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 3 2
Siderastreidae 1 1

Total scléractiniaire 48 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 3 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0

Total coraux 54 /

4.9.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09C )

Comme pour le transect supérieur I'abondance ritHasse spécifique des macrophytes varient énoemgém
selon les périodes de prospection. Aucune alguaebmiest présente sur le récif. Les algues vedsstees
variées mais leur recouvrement est modéré (7 espdcees algues rougeAsparagopsis armatant un
recouvrement en augmentation (saisonnalité) et kbéwveloppement intéragit sur quelques colonies
coralliennes.

Le recouvrement des cyanobactéries reste moddes sbnt éparpillées sur les débris coralliens qui
s'accumulent en bas de la pente récifale. Les akliyes sont variés et représentés par les getepim,
Lobophytum, Sinularizet dans une moindre mesure fendronephthya, Sarcophytoet Nephthea Les
zoanthairesRalythoasp.) ainsi que les spongiaires se développent raodt C. orientalis, éponge noire
indéterminée Spheciospongia vagabund&es organismes sont dispersés par petites dayuda dalle et

les petits massifs coralliens.

Les ascidies ont un développement rapide et sets@htbien adaptées depuis les dégradations du debu
d’années 2011 car 5 espéces sont nouvellementsiEEen

Enfin, comme pour la mission précédente, les hatigk, les mollusques et les astéries n'ont pas été
observés lors de cette mission.
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Tableau n°96 : Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (STO9C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés

Alcyonaire
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

Nombre de taxey, Abndance (1 a 5)

6 5
0 0
2 5
7 4
1 2
2 2
11 5
1 3
2 2
1 3
3 2
0 0
1 3
1 2
7 5
1 3
TOTAL 46 /

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

; . Cyanobactéries
saisonniere)

Augmentation du
recouvrement de
I'algue rouge
Asparagopsis
armata

(saisonnalité) Leur
développement

reste modéreé
Diminution du
recouvrement de
I'algue verte
Dictyosphaeria
verluysii

Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)

Absence de 1 genre d’'alcyonaadiella

Augmentation du recouvrement de 2 genres d’alcyesai
Lobophyturret Xeniasp.

Présence nouvelle de 5 espéces d’'asciiésium robustum,
Didemnunsp.,Polycarpa clavata, P. nigrican®olycarpasp.

Diminution de I'abondance de 1 espece d’'asdiddgemnum molle
Augmentation de I'abondance des crinoides

Présence nouvelle de 2 espéces d’échirtddinometra mathaei
et Parasalenia gratiosa

Présence nouvelle de 1 espéce de spon@aineciospongia
vagabunda

Présence nouvelle de 2 espéces d’ast@edarina heffernanet
Fromia milleporrela

57
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Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Ant
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Mul
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
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4.9.3 Les poissons (ST09)

La liste des espéces observ@esr les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 97

Tableau n°97 : _Données sur les poissons (ST09)

Banc Kié ST09 Transect Transect Transect Station
A B C Total Moyenne
Espéces Nb Dens Biom Nbl Dens Biom Nb Dens Biomm bN /| Dens Biom
Acanthurus nigricans 1 0,01 1,46
Acanthurus nigricauda 3 0,04 2,53
Acanthurus pyroferus 1 0,01 0,84
Ctenochaetus striatus 2 0,03 0,86 4 0,05 1,73
Naso brachycentron 7 0,05 42,88
Naso caesius 10 0,07 38,57
Pseudanthias dispar 20 0,25 1,08
Pseudanthias pleurotaenia 7 0,09 0,90
Pseudanthias squamipinnis 20 0,25 1,08
Pseudanthias ventralis 6 0,08 0,77
Canthigaster valentini 1 0,01 0,01
Chaetodon citrinellus 2 0,03 0,11
Chaetodon Kleinii 4 0,05 0,13 4 0,05 0,22
Chaetodon mertensii 2 0,03 0,11
Chaetodon pelewensis 2 0,03 0,26 2 0,03 0,26
Chaetodon plebeius 1 0,01 0,05
Chaetodon speculum 1 0,01 0,13
Heniochus acuminatus 2 0,03 7,81
Heniochus chrysostomus 1 0,01 3,91
Heniochus monoceros 2 0,03 2,92
Plectropomus leopardus 2 0,03 62,5
Bodianus perditio 1 0,01 2,00
Cheilinus chlorourus 1 0,01 0,84 1 0,01 2,00
Coris aygula 1 0,01 0,84
Coris gaimard 1 0,01 1,46
Gomphosus varius 5 0,06 0,64
Hemigymnus melapterus 1 0,01 1,46
Labroides dimidiatus 5 0,06 0,27
Thalassoma amblycephalum 20 0,25 1,72
Thalassoma lunare 6 0,08 0,77
Thalassoma nigrofasciatum| 20 0,25 1,72 6 0,0& 0,32
Thalassoma quinquevittatum 10 0,13 1,82
Parupeneus barberinus 3 0,04 0,75
Parupeneus indicus 3 0,04 1,30
Centropyge bicolor 2 0,03 0,03 2 0,03 0,11
Centropyge tibicen 2 0,03 0,03 3 0,04 0,16
Pygoplites diacanthus 1 0,01 0,55
Amphiprion clarkii 5 0,06 0,08
Chromis fumea 40 0,5 1,25 50 0,63 2,70
Chrysiptera taupou 15 0,19 0,47 10 0,13 0,31
Chlorurus microrhinos 5 0,06 80,00

2 Données par rapport & la liste restreinte du catds charges, cinnexe 01
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Sca Chlorurus sordidus 7 0,09 3,84
Sca Scarus bleekeri 2 0,01 7,71
Sca Scarus forsteni 1 0,01 3,91
Sca Scarus frenatus 3 0,02 18,38
Sca Scarus rubroviolaceus 5 0,04 45,71
Sig Siganus spinus 5 0,06 1,25
Sig Siganus vulpinus 2 0,03 1,10
Total 156 1,81 271,02, 96 1,21, 69,16 99 1,25 16,41 1 35 1,42 118,86
Biodiversité 32 11 14 48

Indice de Shannon == 4,438
Equitabilité = | 0,795

Sur 'ensemble des transects de la station, 35¢idhus appartenant & 48 espéces différerisdggau 9y ont
pu étre observés. lIs représentent une densitéd@epbissons/m2 pour une biomasse de 118.86 g/mz2.
91 espéces supplémentaires (e.g. hors des traesdtss liste restreinte) ont été observées sstatéon (cf.

tableau 98
Tableau n°98 : Liste des especes complémentaires (ST09)
Banc Kié ST09

Fam Especes Fam Especes Fam Especes
Aca | Acanthurus mata Cir Cirrhichthys forsteri Mon | Pervagor melanocephalus
Aca | Acanthurus nigricans Cir Cirrhitichthys falco Mul Parupeneus barberinus
Aca | Acanthurus nigricauda Cir Paracirrhites arcatus Mul Parupeneus cyclostomus
Aca | Acanthurus pyroferus Cir Paracirrhites hemistictus Mul Parupeneus indicus
Aca | Ctenochaetus striatus Epi Cephalopholis urodeta Nem | Pentapodus aureofasciatus
Aca Naso brachycentron Epi Epinephelus fasciatus Pin Parapercis hexophtalma
Aca Naso brevirostris Epi Plectropomus leopardus Ple Assessor macneilli
Aca Naso caesius Fis Fistularia commersonii Poc | Centropyge bicolor
Aca Naso tonganus Lab Anampses neoguinaicus Poc | Centropyge bispinosa
Aca | Zebrasoma scopas Lab Bodianus perditio Poc | Centropyge flavissima
Aca | Zebrasoma veliferum Lab Cheilinus chlorourus Poc | Centropyge tibicen
Ant Pseudanthias dispar Lab Choerodon jordani Poc Pomacanthus imperator
Ant Pseudanthias pleurotaenizcy Lab Cirrhilabrus lineatus Poc Pygoplites diacanthus
Ant Pseudanthias squamipinnis Lab Coris aygula Pom | Amphiprion clarkii
Ant Pseudanthias ventralis Lab Coris batuensis Pom | Chromis fumea
Bal Sufflamen fraenatus Lab Coris gaimard Pom | Chrysiptera taupou
Ble Cirripectes castaneus Lab Gomphosus varius Pom  Dascyllus reticulatus
Ble Ecsenius isos Lab Halichoeres argus Pom Pomacentrus chrysurus
Cae | Caesio caerulaurea Lab Halichoeres hortulanus Pom  Pomacentrus coelestis
Can | Canthigaster valentini Lab Halichoeres melanurus Pom Pomacentrus nagasakiensis
Cha | Chaetodon citrinellus Lab Halichoeres ornatissimus Pom  Pomacentrus nigromarginatu;
Cha | Chaetodon kleinii Lab Hemigymnus melapterus Sca  Chlorurus microrhinos
Cha | Chaetodon melannotus Lab Labroides dimidiatus Sca  Chlorurus sordidus
Cha | Chaetodon mertensii Lab Thalassoma amblycephalum Sca  Scarus bleekeri
Cha | Chaetodon pelewensis Lab Thalassoma lunare Sca  Scarus forsteni
Cha | Chaetodon plebeius Lab Thalassoma nigrofasciatum Sca  Scarus frenatus
Cha | Chaetodon speculum Lab Thalassoma quinquevittatum Sca  Scarus rubroviolaceus
Cha | Chaetodon unimaculatus | Lut Aprion virescens Sig Siganus spinus
Cha | Heniochus acuminatus Lut Lutjanus bohar Sig Siganus vulpinus

Cha | Heniochus chrysostomus | Mon | Oxymonacanthus longirostris Syn Synodus variegatus
Cha | Heniochus monoceros
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Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280@donné dans tableau 9%t spécifiquement pour la

campagne d'octobre 2011 suffigure 53

Tableau n°99 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 29@D11 (ST09)

Banc Kié ST09

Familles
2007 | 2008 | 2009 2010a 2010Db

Acanthuridae 6 6 6 5 1
Anthiinidae 3 4 2 2 3
Canthigasteridae 1 2 1
Carangidae 1
Carcharhinidae
Chaetodontidae 5 3 6 3 5
Epinephelinae 2 4 2 3 2
Labridae 6 6 6 6 6
Lutjanidae 1 1
Mullidae 1 1 1 1 1
Nemipteridae 1 1
Pomacanthidae 6 3 3 3 4
Pomacentridae 4 3 2 3 4
Scaridae 2 1 2 3 1
Siganidae 1 2 1

Total especes 36 32 35 34 28

Total familles | 10 10 13 13 10

4% 13%
13% & Acanthuridae

Canthigasteridae

6% “ Epinephelinae
65 Mullidae
Pomacentridae
4%

Siganidae

20112011 b
3 6
3 4
1 1
1
9 9
1 1
9 11
2
2 2
1
5 3
3 3
2 6
2
33 48
13 11
& Anthiinidae

& Chaetodontidae
Labridae
Pomacanthidae

Scaridae

Figure n°53 :

Richesse spécifique par famille de poissons (ST09)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetgbfeau

100), sous I'angle de vue de ce critére les sept cgrmggasont similaires.
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Tableau n°100 :Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2007 a 2011

Testx2
52.49

ddl
84

Le récapitulatif des résultats en terme de :

pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présans l¢ableau 10%t lafigure 54

d’abondance (nombre d’individus, transects/listreinte),
de densité (en poisson/m?, transects/liste regtein
de biomasse (en g/mz2, transects/liste restreinte),

(ST09)

Seuil de tolérance a 0,95

106.86

de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttarstede la liste restreinte),
de biodiversité 2 (espéces observées sur la st@tansects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),

Tableau n°101 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST09)

Peuplement de poissons
STO9 - Banc KIE

2011b

2011 a
2010 b
2010 a
2009
2008
2007

Transect A
Transect B
Transect C
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC
Moy. ABC

Nb. ind.

117,00
154,00
133
61,33
22
208,67
145,33

Liste DENV
Transect TLV
Densité
1,42 118,86
1,81 593,06
1,35 10,62
1,66 303,36
4,01 62,69
4,21 273,92
4,13 607,71

Biom. g/ | Biodiv.1

48
39
28
34

35
32
36

Station
Biodiv.2

66
58
53
43

58
50
48

Toutes especes
Station
Biodiv.3

91
89
75
66
60
62
55
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Nb. ind. Densité
200 57
150 2 %
3
100 s | N\
50 1 @ A
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
100
80
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Figure n°54 : _Evolution des parametres biologiques ichtyolog&depuis 2007 (ST09)
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4.10 Station 10 = llot Kié

3 transects.

Ils ont été positionnés sur le front récifal duifré@ngeant de I'llot & 10, 16
et 21 metres de profondeur dans un alignement di:exi vers le sud-ouest.

Le transect A a été disposé perpendiculairemeatp@mte du récif frangeant
au pied d’'un éperon et d'un sillon.

Le transect B est installé 5 ou 6 m avant la finlaipente corallienndl
s’agit d’'une pente corallienne entre 10 et 22 npadondeur inclinée a 40-
45°,

Le transect C se situe a la rupture entre le basmbant récifal et le début
de la pente sédimentaire. C'est une zone d’accuionlae débris et de
roches provenant du récif. La pente sédimentaib@einclinaison douce.
Cette derniere est composée de sable coquillé etétds coralliens qui
deviennent de moins en moins abondants en fond&ohiéloignement du
récif. Quelques grands massifs se répartissertxanpité du tombant récifal
mais leur recouvrement en organismes benthiqudaibkt.

De nombreuses dégradations ont été constatéesaniterénements cycloniques de ce début d’année 201
Cependant, la station du récif frangeant de IR@t (transects A & B) est caractérisée par la gende
richesse spécifique corallienne et le plus impartamx de recouvrement corallien des 12 stationdiées.

La zone présente une alternance d’éperons etldessibtteignant 8 & 10 meétres de profondeur.

L'lot Kié est situé dans le canal de la Havannahsda réserve intégrale Yves Merlet. Il faut dedegirune
dérogation a la Province Sud avant de pouvoir étuthtte station. Tout acces et tout passage deer@my
d'embarcation est interdd,fortiori la récolte, la péche ou la cueillette de tout mahémimal ou végétal.

% Larichesse spécifique et le recouvrement des g@ant élevés.

% Recrutement corallien (colonies coralliennes jule)i

% Présence rare dgardineroseris planulata

% Abondance du genre coralli@oniopora

% Les crinoides sont abondantes.

& Marques de nécroses sur les alcyondimsophytun{prédation présumée @vula ovum

La richesse spécifique des coraux a légérement entgm

Dégradation des communautés benthiques sur I'edleedd la station lors des évenements
dépressionaires du début d'année 2011.

Mortalité des especes coralliennes faible.

Edification des especes coralliennes.

Les cyanobactéries ont un développement modérélesumouveaux débris coralliens et en
diminution depuis la derniére mission.

& EEE EF

B et 1 espece en C).
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Carte n°012 : Localisation de la station 10 (lI6t Kié)

Photo n°017 Position en surface par rapport a I'flot Kié (ST10)
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ST10A (10 m)

& ST10C (21 m)

& @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°55: Schéma structural, plan et photographies de la ST010
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4.10.1 Le substrat (ST10)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnd®mné dans tagure 56pour le transect A, dans la
figure 57pour le transect B et dansfigure 58pour le transect C.

B Corailmort avec

O Sable
1.0%

B Algues
3.5%

L] Coraux
?,lzg u;f scléractiniaires
' 43,0%
Figure n°56 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8T10A

B Débris
1.0%

O Autres organismes
vivants
3.0%
O Sable
4,0%

B Corail mortavec =] Coraux
algues scléractiniaires
56,0% 36,0%
Figure n°57 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T10B
O Autres organismes
O Coraux mous vivants
0.5% 1.5%
| Coraux
B Algues scléractiniaires
0,5'% 8 5%,
B Corail mort avec
algues
11,5%
O Sable m Débris
Figure n°58 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat $T10C
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Cette station est toujours remarquable par sa ctureesn coraux scléractiniaires qui représentdratd6%

du substrat sur les transects A et B (un des piugdux de recouvrement de toutes les stationsgoéies
aux coraux morts recouverts d'algues (52.5% et 5683 deux transects obtiennent 99% et 95% de
biotique.

Le substrat du transect C est constitué essemtiefiede sable (66%) et les coraux scléractiniaihgsont
plus présents qu’a 8.5%.

A noter : sur le transect A, il y a plus des corhlancs et les cyanobactéries sont en baisse ((55%%).

Le recouvrement sur les différents transects satee.

4.10.2 Le benthos (ST10)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste compléte dadtaés bruts
sont données eamnexe 05

4.10.2.1 Benthos Transect 10 A

4.10.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST10A)

La richesse spécifique corallienne est la plus ntambe de toutes les stations.

Tableau n°102 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(0A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 23 5
Agaraciidae 3
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 1
Faviidae 20 5
Fungiidae 5 3
Merulinidae 8 3
Mussidae 8 3
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 6 2
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 5 4
Siderastreidae 4 2

Total scléractiniaire 97 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 3 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 2

Total coraux 103 /

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifiguallienne élevée avec 103 espéces coralliennes don
I'espéce deTubipora musicatrois especes de gorgone, une espéchlilepora encroltant et une espéce
d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (%péces) dont les taxons sont les plus nombreux pamt
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ordre décroissant : les Acroporidae (23 taxons),Haviidae (20 taxons), les Agaraciidae (9 taxoles),
Merulinidae (8 taxons), les Mussidae (8 taxonsy, Rectiniidae (6 taxons), les Fungiidae (5 taxoles),
Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (5 taxasidps Siderastreidae (4 taxons).

Les coraux scléractiniaires dominent le substralsefont composés en majorité par des coraux hremc
Les colonies coralliennes s’épanouissent et forrdengrands buisson#&gropora spp.,Acropora florida,
Echinophyllia horrida, Hydnophora rigida, Isoporaalifera) voir des colonies de taille métrique
(Scapophyllia cylindrica Alveopora spongiosa, Porites lobata, Poritegp., Goniopora sp., Platygyra
daedaleq. A noter, la présence deavona maldiviensis, Stylophora pistillata, Acarstinea echinata,
Pectinia paeonia, Psammocora haimea&. digitata.

Lors de la mission de mars 2011, les dégradationkes coraux nétait pas négligeables (22 espéasrd
leur abondance en diminution et 3 espéeces n'avpEneté recensées). Désormais le récif tendtaksiser
car les colonies coralliennes dégradées s’édifieduveau.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 5 espessseopora Observé sur 7

Augmentation de

gracilis, Coeloseris mayeri, Favia abdita, , espece#cropora4sp.
Lobophyllia pachysepta, Pavona duerdeni I:Sb;gcd;/lgcniiggg 1 (branchu)Acropora2sp.
s A . tub | (tabulaire) Galaxea
Mortalité : 1 espéce corallienf®opora cuneata uberculosa fascicularis

4.10.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10 A)

Les macrophytes et les invertébrés ont recoloeisédif depuis la derniere mission.

Les macrophytes ont des variations saisonniéreaslavdisparition de I'algue rougksparagopsis armatat

le développement dans les débris corallienslaimeda Caulerpa racemosaet Padina sp. Les
cyanobactéries étaient déja bien developpées éla derniére mission mais leur recouvrement estettie
diminution et se concentre sur les colonies scémages mortes et les débris coralliens.

Les ascidies ont un développement rapide et setstbien adaptées depuis les dégradations du débu
d’années 2011 car 5 espéces sont nouvellementsészen

Les holothuries sont moins nombreuses, elles dtagrue coloniser le site aprés les dégradatiordétut
d’année (les débris coralliens ne sont plus frare@ casses).

Les spongiaires sont peu répendues mais se déeelogpr la dalle Gliona jullienej C. orientalis et
Chlatria rugosa. Les mollusques inventoriés sont fixés sur ldedaltravers les colonies coralliennes. lls
sont représentés par quelgues individisdacna derasac< 42 cm »,T. maxima« 23 cm »,Spondylussp.,
Druppela cornuset quelquesiyotissasp.)

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

; . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniere)
saisonniere)
Leur Augmentation du recouvrement de 1 genre alcyonaréasp.
développement Présence nouvelle de 5 espéces d’asciiigsmnunsp.,
est en nette Polycarpa aurita, P. papilata, P. nigricanBplycarpasp.
Présence nguvelle d|m|nut|’on et Augmentation de I'abondance des crinoides
de 2 espéces concentré sur les . , —
Padinasp. et nouveaux débris Absence de 1 espéce d’holothusigchopus chloronotus
Caulerpa racemosa coralliens et les Présence nouvelle de 1 espéce de molluBguppela cornus
colonies (prédateur de corail)
coralliennes Diminution du recouvrement de I'épon@éiona jullienei(éponge
mortes en place perforante)
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Tableau n°103 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (ST10A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 4 4
Algue brune 1 1
Algue rouge 1 2
Algue verte 6 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 6 5
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 1 1
Hydraire 1 2
Mollusque 5 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 33 /

4.10.2.2 Benthos Transect 10 B

4.10.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST10B)

La richesse spécifique corallienne est égalemeantéél par rapport aux autres stations du canal de la
Havannah. Ce niveau bathymétrique est colonisé9faespeces coralliennes dont I'espéceTdbipora
musica deux especes d'antipathaire, deux espéces dergoeg une espéce ddlillepora branchu. Les
familles scléractiniaires (90 especes) dont lesrtaxsont les plus nombreux sont par ordre décrgisdas
Acroporidae (18 taxons), les Faviidae (17 taxoles) Agaraciidae (10 taxons), les Fungiidae (8 taxdes
Mussidae (6 taxons), les Merulinidae (5 taxons,Recilloporidae (5 taxons), les Pectiniidae (Dtesy les
Poritidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4 tayaides Caryophyllidae (3 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance Blanchissement corallien
Diminution de I'abondance pour 3 Rare : observé sur 5 especes :
Présence nouvelle de 1 espece corallienne especes Leptoria phrygia Acropora2spp. (branchu),
Leptastrea purpurea Alveoporasp.,Lobophyllia Acropora2spp. (tabulaire),
corymbosa Galaxea fascicularigces

especes sont particulieremert
sensibles aux variations des
parametres de
I'environnement)

Augmentation de I'abondance de|3
Mortalité : 1 espéce corallienfgopora cuneata| espéces Scapophyllia cylindrica,
Seriatopora calendrium, S. histrix

Le recouvrement par les scléractiniaires est pdilsld que pour le niveau bathymétrique supériew. D
nombreux débris coralliens arrachés par les évemsneycloniques du début d’année 2011 sont venus
s’accumulés dans cette zone. Cependant, quelglesie de petite taille (inférieur au décimétre)eet
bonne santé se répartissent encore sur la dablet éésisté aux évenements dépressionnaires. |Eisent
envisager que le récif va reprendre progressivesmngtat d’'origine.
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D’autre part, des especes robustes se développsfépanouissent sur ce front récifal de récif geamt
(Pavona maldiviensis, P. minuta, P. clavus, Acropitwada, Isopora palifera, Montiporapp.,Pachyseris
speciosa, Echinopora lamellosa, Turbinaria peltdtabophylliaspp.,Seriatopora histrix, S. calendriuet
Porites lobatd. A noter, la présence rare Haphyllia ancoraPlerogyra sinuosaGonioporasp.,Alveopora
spongiosa, Pectinia lactucaet Gardineroseris planulata La famille des Fungiidae affectionne
particulierement les petites zones d’accumulatexébris.

Le blanchissement était systématique sur une eshegenreAlveoporaspl lors de la mission de septembre
2010, ensuite en mars 2011 les colonies de cefiécesétaient en cours de recolonisation par les
zooxanthelles. Désormais quelques colonies n'osigp@arecensées (mortalité) mais le reste a rééntéars
zooxanthelles et sont en bonne santé.

Tableau n°104 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#i€10B)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 & 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 18 5
Agaraciidae 10 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 3 2
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 17 5
Fungiidae 8 4
Merulinidae 5 3
Mussidae 6 3
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 5 2
Pacilloporidae 5 5
Poritidae 5 4
Siderastreidae 2 2

Total scléractiniaire 90 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 2 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 2 2

Total coraux 96 /

4.10.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10 B)

Les macrophytes ont des variations d’abondance eiatiiversité qui se caractérisent par la saiddaéret
I'exposition aux agents hydrodynamiques du rédis Blgues vertes sont minoritaires et les alguggeose
développent particulierement bien par 'augmentatie température de I'eau.

Au contraire, les variations d’abondance et de rdit& des invertébrés seraient plutét induites lpar
mobilité et leur recherche de nourriture plutét gae la saisonnalité.

Les cyanobactéries ont un recouvrement constantisgldp derniere mission et se concentrent sur les
colonies scléractiniaires dégradées.

Les alcyonaires n'ont pas évolué depuis la dernidission: les genresobophytum, Sinulariaet
Sarcophytonont un recouvrement peu développé (petite tailleds genresDendronephthyaXenia et
Nephtheasont peu nombreux et leur répartition est hétéredpatits groupes de deux ou trois individus).
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Le groupe des spongiaires est bien développé swolaux morts et les débris corallie@@$igna orientalis,
Cliona jullienei, Clathria rugosaet I'éponge noire indéterminée), ainsi que lesidéss Polycarpa
cryptocarpg et les zoanthaire®alythoasp.) qui s’étendent sur la dalle.

Les holothuries et les astéries varient selon lesanx bathymétriques a la recherche de nourritues.
crinoides sont nombreuses mais peu diversifiééss slaccrochent sur les promontoires du récif dén
pouvoir capter au mieux leur nourriture.

Les mollusques ont colonisé fortement le site defes dégradations coralliennes.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

; \ Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniéere)

Absence de 1 espéce d’anéméteteractissp.
Absence de 1 espéce d’'asciBidemnum molle

Présence nouvelle
dePadinasp. (algue

. Leur
brune),Trichogloea |y« eignpement | Présence nouvelle de 2 espéces d'ascRigcarpa nigricanset
rouge)Neomens van | ESt modére et DlemnITEP.
bosgseéleéal ue verte) conc_entré sur les Présence nouvelle de 2 espéces d’astBrsia indicaet

9 débris coralliens Linckia multifora

Absence dédalimeda e;?;f;g:ﬁg:s Augmentation de I'abondance 1 espéce d’astéolethuria atra

sp.,Chlorodesmis mortes en place Présence nouvelle de 5 especes de mollusgoesssp.,Drupa
fastigiata(algues sp.,Pinctata margaratifera, Pedum spondyloideum, Twpo

vertes) Absence de 1 espéce de mollusftidacna squamosa

Tableau n°105 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiéles (ST10B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxaz Abndance (1 & 5)

Alcyonaire 6 4
Algue brune 1 1
Algue rouge 2 2
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 0
Ascidie 4 4
Bryozoaire 0 0
Astérie 2 2
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 3 2
Hydraire 1 2
Mollusque 8 3
Spongiaire 4 4
Zoanthaire 1 2
TOTAL 36 /
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4.10.2.3 Benthos Transect 10 C

4.10.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST10C)

Ce niveau bathymétrique recele 62 especes conadigedont I'espece deubipora musicagdeux especes de
Millepora (encroltant et branchu) et une espéce d’antipathhas familles scléractiniaires (53 espéces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont paeatécroissant : les Faviidae (12 taxons), les paridae
(10 taxons), les Mussidae (8 taxons), les Pocilioe (6 taxons), les Agaraciidae (5 taxons), lestidae

(4 taxons) et les Pectinidae (3 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance Blanchissement corallien

Présence nouvelle de 2 espéces corallienngs
Isopora palifera, Pocillopora meandrina

Diminution de I'abondance pour 3
espéces Favitesspp.,Oulophyllia

Mortalité : 2 espéces coralliennisspora crispaet Millepora branchu Rare : observé sur 1 espece :
cuneata, Galaxea astreata Galaxea fascicularis
Mobilité : absence de 2 espéces coralliennes Augmentation de I'abondance
Polyphyllia nivaehiberniaetP. talpina pour 1 espécPachyseris speciosa

Tableau n°106 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#ié(0C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 10 3
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 2
Faviidae 12 4
Fungiidae 1 2
Merulinidae 1 2
Mussidae 8 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 6 3
Poritidae 4 2
Siderastreidae 2

Total scléractiniaire 53 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 3 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 2

Total coraux 60 /

La richesse spécifiqgue corallienne est élevée ggpart aux autres transects situés a la méme mlefon
(canal de la Havannah) et les dégradations résitat minoritaires. Cependant, le recouvremertiesux
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vivants reste faible. Les colonies scléractiniagest majoritairement de petite taille et adoptieg formes
encroltantesGalaxea fascicularis, G. astreata, Montipospp., Mycedium elephantotyset des formes
massives Qulastrea crispa, Lobophyllia hemprichii, L. coryoda, Symphyllisspp., Montastrea curva).
Seules deux colonies scléractiniaires sont deetajllasi métriquePachyseris speciosat Oulophyllia

bennetag La colonie deScolymia vitiensigle taille relativement importante pour cette esp@nviron 30
cm) présente de moins en moins de marques de B&cros

4.10.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10 C)

Les alcyonaires sont variés et se développentesupétits massifs et les roch&nllaria, Sarcophyton,
Lobophytum, Cladiella, Drendronephthys Xenia) La colonie deLobophytumqui était nécrosée ne fait
plus partie du recouvrement, les causes de méraditivent étre en relation avec la prédation dlustpe
Ovula ovun{mollusque qui n'a pas été inventorié lors de ceilitesion).

Les macrophytes sont rares. Seuls les gelngshiroaet Chlorodesmiqalgues rouges) ont été inventoriés
en bas de pente. lls se développent a travergl@ssdaoralliens ou sur la dalle.

Les mollusques se sont bien diversifiés car 6 espent été nouvellement inventoriées. Ce chiffre de
diversité est toutefois a nuancer car la plupastrdellusques sont mobiles. L'éponge noire indéte@aise
disperse a travers les débris corallie@diona orientalisse développent sur la dalle mais son recouvrement
tant a diminuer. La concentration en hydraires amgmavec la profondeur, ils s’installent sur lelsstrats
durs ou ils ne sont pas arrachés lors des fortsegvents hydrodynamiques.

Les échinodermes sont diversifiés mais leur righesgecifique évolue beaucoup entre les missions
(organismes mobiles a fortes variations bathyméesy Les holothuries affectionnent les milieuxieak et

les débris coralliens (selon les missions, on alesBohadschia argusHolothuria atra, H. edulis, H.
fuscopuntataet H. fuscogilva).Les astéries sont généralement posées sur la (fatiemia monilis)et les
oursins sont cachés dans les anfractuosités aalég[diadema setosum)

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

. o Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniére)

Diminution de I'abondance de 1 genre d’alcyon&eaecophyton
Présence nouvelle de 4 espéces d'aschliésm robustum,

Présence nouvelle de Didemnunsp.,Polycarpa aurita, Polycarpa nigricans
~lalgue rouge _ Leur Diminution de I'abondance deespéce d'ascidiidemnum
Trichogloea requienii | développement molle

n’'a été observé . : .
que sur une Absence de 3 especes d’holothuBemdschia argus, Holothuria

colonie fuscopuntatatH. fuscogilva
d’Acropora Présence nouvelle de 6 espéeces de mollusiwasventricosa,
Absence de l'algue morte en place Hyotissa hyotis, Lopha cristagalli, Pinctada margtfera,
verteChlorodesmis Pedum spondyloidum, Astraea rhodostoma
fastigiata Dimunution de I'abondance de I'’éponge encroit&iiena
orientalis
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Tableau n°107 :Biodiversité et Abondance des macrophytes etti@hess (ST10C)

' Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa

Abndance (1 a 5)

' Alcyonaire

3

' Algue brune

' Algue rouge

' Algue verte

o 0| o

' Cyanobactéries

' Anémone

' Ascidie

' Bryozoaire

' Crinoide

' Echinide

' Holothurie

' Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

P A~ OO, NP P PO 0O

' Zoanthaire

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Astérie |
|
|
|
|
|
|
|
| 36

| TOTAL

~w o w NN RN R o Mo
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Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Ble
Cae
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Kyp
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Lut
Mul
Nem
Poc
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4.10.3 Les poissons (ST10)

La liste des espéces observ@esr les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 108

Tableau n°108 :Données sur les poissons (ST10)

llot Kié ST10 Transect Transect Transect
A B C Total
Espéces Nb Dens Biom Nb Dens Biom ND Dens Biom bN
Acanthurus dussumieri 1 0,01 14,28
Acanthurus mata 10 0,13 8,44
Acanthurus xanthopterus 0,03 5,74
Naso brachycentron 7 0,09 99,96
Zebrasoma scopas 1 0,01 0,13 2 0,03 0,26
Pseudanthias pascalus 10 0,13 0,54 10 0,13 1,28
Pseudanthias squamipinnis 5 0,06 0,27
Meiacanthus atrodorsalis 2 0,03 0,06
Caesio teres 50 0,63 12,50
Gnathanodon speciosus 3 0,04 93,75
Chaetodon baronessa 2 0,03 0,26 1 0,01 0,13
Chaetodon lunulatus 1 0,01 0,13
Chaetodon mertensii 2 0,03 0,26
Chaetodon ornatissimus 2 0,03 0,86
Chaetodon pelewensis 2 0,03 0,11
Chaetodon speculum 1 0,01 0,25
Chaetodon ulietensis 2 0,03 0,11
Heniochus varius 2 0,03 1,69
Cephalopholis miniata 1 0,01 10,72
Cephalopholis sonnerati 1 0,01 0,84
Epinephelus fasciatus 2 0,03 1,69
Epinephelus maculatus 1 0,01 54,00
Epinephelus merra 2 0,03 0,50
Plectropomus leopardus 3 0,04 68,34 7 0,0¢ 378,C0
Kyphosus pacificus 1 0,01 10,72
Bodianus perditio 1 0,01 6,75
Cheilinus chlorourus 1 0,01 0,84
Coris aygula 1 0,01 0,84
Gomphosus varius 4 0,05 0,51
Hemigymnus melapterus 1 0,01 0,25
Labroides dimidiatus 3 0,04 0,09
Thalassoma hardwicke 4 0,05 0,51
Thalassoma lunare 4 0,05 0,51 2 0,03 0,36
Thalassoma lutescens 2 0,03 0,26
Lethrinus atkinsoni 1 0,01 31,25
Monotaxis grandoculis 1 0,01 2,00
Aprion virescens 0,01 22,78
Parupeneus barberinoides 0,01 0,43
Scolopsis bilineatus 7 0,09 1,75 5 0,06 2,16 7 0,09 3,02
Centropyge bicolor 2 0,03 0,11 3 0,04 0,09

3 Données par rapport & la liste restreinte du catds charges, cinnexe 01

Station

6/34

Moyenne

Dens
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Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sco
Sig
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0,03
0,03

0,13
0,05
1,25
1,25

1,25
0,13
0,38
0,13
0,06
0,13
0,05
0,04

6,18
38

0,11
0,11
3
0,54
0,13
1,60 50 0,36 0,89 50
1,60
50 0,50 0,64
0,68
0,07 10 0,13 0,07 20
0,20 50 0,63 0,34 30
0,07 15
0,16 5 0,06 0,08
0,02
1,00 3 0,04 0,75
1,65
1 0,01 128,00 1
2 0,03 0,50
118,82 204 2,16 14493 1§89
17

0,04 0,09

0,63 0,80
0,25 0,04
0,38 0,20

0,19 0,24

0,00 90,91

210 8080 867

21

3,48
58

Sur I'ensemble des transects de la station, 8Gvithts appartenant & 58 especes différerttdsdgau 108
ont pu étre observeés. lIs représentent une dedsite.48 poissons/m?2 pour une biomasse de 357.2% g/m
(chiffre le plus important et sans aucune mesuee s résultats des autres stations).

145 espéces supplémentaires (e.g. hors des trae$duirs liste restreinterj bled) ont été observées sur la

Centropyge bispinosa 2
Centropyge flavissima 2
Centropyge tibicen
Abudefduf sexfasciatus 10
Amphiprion melanopus 4
Chromis fumea 100
Chromis iomelas 100
Chromis viridis
Chromis viridis 100
Chrysiptera rollandi 10
Dascyllus reticulatus 30
Neoglyphidodon azysron 10
Pomacentrus moluccensis 5
Stegastes aureus 10
Chlorurus sordidus 4
Scarus flavipectoralis 3
Scomberomorus commerson
Siganus corallinus
Total 494
Biodiversité
Indice de Shannon == 4,006
Equitabilité = | 0,684
station (cftableau 10%
Fam Espéces
Aca Acanthurus albipectoralis
Aca Acanthurus dussumieri
Aca Acanthurus lineatus
Aca Acanthurus mata
Aca Acanthurus pyroferus
Aca Acanthurus xanthopterus
Aca Ctenochaetus striatus
Aca Naso brachycentron
Aca Naso caesius
Aca Naso hexacanths
Aca Naso tonganus
Aca Naso tonganus
Aca Naso unicornis
Aca Zebrasoma scopas
Aca Zebrasoma veliferum
Ant Pseudanthias bicolor
Ant Pseudanthias pascalus
Ant Pseudanthias squamipinnis

Tableau n°109 :Liste des espéces complémentaires (ST10)
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Fam
Epi
Hae
Hae
Hae
Hol
Hol
Kyp
Kyp
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

llot Kié ST10
Espéces
Plectropomus leopardus

Plectorhinchus chaetodonoides

Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Neoniphon sammara
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus
Choerodon jordani
Coris aygula

Coris batuensis

Fam
Mon
Mon
Mul
Nem
Nem
Pin
Ple
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom

Espéces
Cantherhines dumerilii

Oxymonacanthus longirostris

Parupeneus barberinoides

Pentapodus caninus
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Assessor macneilli
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Genicanthus watanabei
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus

Amblyglyphidodon curacao

Amblyglyphidodon orbicularis

Amphiprion melanopus
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Apo
Apo
Apo
Apo
Aul
Bal
Bal
Ble
Cae
Can
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
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Archamia fucata
Cheilodipterus macrodon
Ostorhinchus angustatus
Ostorhinchus aureus
Aulostomus chinensis
Odonus niger

Sufflamen fraenatus
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio teres
Canthigaster valentini
Carangoides fulvoguttatus
Caranx melampygus
Gnathanodon speciosus
Chaetodon baronessa
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon ulietensis
Heniochus varius
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis argus
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus fasciatus
Epinephelus maculatus
Epinephelus merra
Plectropomus laevis

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon

Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Halichoeres melanurus
Halichoeres ornatissimus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Stethojulis strigiventer
Thalassoma hardwicke
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Gymnocranius euanus
Lethrinus atkinsoni
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Aprion virescens
Lutjanus bohar

Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Lutjanus kasmira
Lutjanus monostigma
Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger
Gunnellichthys curiosus
Amanses scopas

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sig
Syn

Chromis atripectoralis
Chromis atripes

Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis margaritifer

Chromis viridis

Chromis weberi

Chrysiptera rex

Chrysiptera rollandi

Dascyllus reticulatus
Neoglyphidodon azysron
Neoglyphidodon nigroris
Neopomacentrus filamentosus
Neopomacentrus violascens
Plectroglyphidodon dickii
plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus spilotoceps
Stegastes aureus

Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus

Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis

Scarus rubroviolaceus
Scomberomorus commerson
Siganus corallinus

Synodus variegatus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280donné dans tableau 11@t spécifiquement pour
la campagne d’octobre 2011 sufitpure 59

Tableau n°110 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 29@011 (ST10)

Familles

Acanthuridae
Anthiinidae
Blenniidae
Caesionidae
Canthigasteridae
Carangidae
Chaetodontidae
Epinephelinae
Haemulidae
Kyphosiidae

2007
3
1

\\\t&' SARL AQUA TERRA

llot Kié ST10
2008 | 2009 2010a 2010pb
6 3 4 8
1 1 2 1
1 2 1
2 1
1 1
2
4 8 13 9
6 7 7 6
1

20112011 b
8 5
2 2

1
1 1
1
1
8 8
4 6

2
1 1
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Labridae 7 2 5 6 7 6 9
Lethrinidae 1 1 1 2 3 2
Lutjanidae 1 1 4 2 1
Mullidae 2 1 2 2 1
Nemipteridae 1 1 1 1 1 1 1
Pomacanthidae 4 4 3 4 3 3 4
Pomacentridae 8 6 8 6 9 6 11
Pseudochrominae 1
Scaridae 3 4 5 3 4 2
Scombridae 1 1 1 1
Siganidae 1 1
Zanclidae 1
Total especes 46 37 49 52 67 59 58
Total familles | 14 11 15 14 18 21 18
2%
3% g9 9%
3% & Acanthuridae & Anthiinidae
2%2% Blenniidae i Caesionidae
s g “ Carangidae Chaetodontidae
V “ Epinephelinae U Kyphosiidae
14% Labridae & Lethrinidae
7% Lutjanidae Mullidae
2% Nemipteridae Pomacanthidae
2!5195 ' v m Pomacentridae Scaridae
W v Scombridae Siganidae

16%

Figure n°59 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST10)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetgbfeau
111, sous I'angle de vue de ce critére les sept cgmggasont hautement similaires.

Tableau n°111 :Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2007 a 2011

(ST10)
Testx2 ddl Seuil de tolérance a 0,95
79.63 126 157.09

Le récapitulatif des résultats en terme de :

- d’abondance (nombre d’individus, transects/lisstregnte),

- de densité (en poisson/mz, transects/liste restein

- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),

- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttaretede la liste restreinte),

- de biodiversité 2 (espéces observées sur la sf@teorsects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
de biodiversité 3 (toutes les espéces observédsa station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont prés#ané ldéableau 112t lafigure 6Q

\\‘& SARL AQUA TERRA Rap 040-11_VerO1




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

Page 190/34

Liste DENV Toutes espece:
llot Kie ST10 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fm | Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 494 6,18 118,82 38
Transect B 204 2,16 144,93 17
2011 b
Transect C 169 2,10 808,04 21
Moy. ABC | 289,00 3,48 357,27 58 90 145
2011 a | Moy. ABC 461,67 5,47 1014,91 59 96 131
2010 b | Moy. ABC 384 3,46 576,45 67 78 113
2010 a | Moy. ABC 109,33 2,94 298,40 52 107 167
2009 Moy. ABC | 120,00 8,30 291,10 49 92 116
2008 Moy. ABC 534,33 9,37 451,97 37 64 71
2007* | Moy. ABC | 353,00 5,57 881,82 46 65 84
Nb. ind. Densité
- 10
400 8
300 6
200 4
100 2
0 - T T T T T 0 A T T T T T ]
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
1000 150
800 120
600 80
400 60 .\1‘/&_0,——0\9_0
200 30 2
B ¥ ¥ ¥ L T T 1 B L T T T T T 1
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
150 150
120 - | 120
= w ™
60 60
30 30
0 + T T T T T ] 0 - T T T T T "
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Figure n°60 : _Evolution des parameétres biologigues ichtyologgidepuis 2007 (ST10)

Tableau n°112 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif deg¢as précédentes (ST10)

4 Les données 2007 ont été reprises en éliminargspéces qui ne figurent pas sur cette liste ceagdport 2007 ne tient pas compte de la liste

DENV sur le TLV.
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4.11 Station 11 = Récif Toémo

3 transects.

IIs ont été positionnés a 6, 11 et 20 metres dopdeur, avec un alignement
du nord-est vers le sud-ouest.

Le transect A est positionné au sommet du rédikeisitue en amont de la
pente et proche du bourrelet de débris corallignsPlatygyra daedalea’un
métre de diameétre permet de repérer le début ttamsect.

Le transect B est positionné sur la pente récifBle. nombreux débris et
massifs coralliens ont dévalé la pente, détruisam¢ grande partie des
communautés coralliennes. Cet événement a certaitecomme origine le
cyclone Erica (mars 2003). Toutefois de petitesomiels coralliennes
recolonisent ces débris.

Le transect C se situe a la rupture entre le basmdbant récifal et le début de
la pente sédimentaire. C'est une zone d’accumulat® débris et de roches
provenant du récif (dégradation des fortes houlee® cyclones).

Le récif de Toémo est un récif intermédiaire deotggsitué au nord-ouest du canal de la Havannah, a
proximité de la grande passe de Goro. Sa positographique et les conditions hydrodynamiques soete
permettent d’assimiler ce récif a une pente externe
Le sommet du récif est riche en coraux branchtebetaires Acropora, Pocillopora, Isoporat Seriatopora.

Un bourrelet composé de débris coralliens se damajigste avant la cassure de la pente. Cette deres
assez pentue (40°) et recouverte par endroits @arothbreux éboulis et des massifs coralliens reésur
(coraux tabulaires et massifs). La majorité desiddéoralliens finissent leur course en bas degent

La pente sédimentaire a une inclinaison doucee aitniere est composée de sable coquillé et desdéb
coralliens qui deviennent de moins en moins abasdamfonction de I'éloignement du récif. Quelqgesnds
massifs se répartissent a proximité du tombanfaléeiais leur recouvrement en organismes benthigses
fragmentaire.

Les conditions hydrodynamiques sont soutenues déoduressac, houle).

Dégradation des communautés benthiques sur I'edsedebla station et plus particulierement au
transect A (cause a I’hydrodynamisme importantéutid’année 2011).

Accumulation des débris coralliens et de rochelsasnde pente.

Les scléractiniaires développent des morphologibastes.

La richesse spécifique des coraux est relativer@ente pour les niveaux bathymétriques supérieurs
et plus importante au transect B que en A (dégimdaén sommet de récif par les agents
hydrodynamiques intenses).

Les ascidies sont variées et abondantes.

Les spongiaires sont abondant€dna) et variées surtout en bas de pente récifale.

Les alcyonaires ont un recouvrement relativemeaé|

Présence d€ardineroseris planulatet Blastomussa wellgrare).

Aucune holothurie ne colonise le haut du récif.

EEE EF

FEEEE

% Saisonnalité des algues rouges (recolonisation).
% Diminution du recouvrement des cyanobactéries.
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% La mortalité corallienne s’est stabilisée.

% Recolonisation corallienne faible.

% Recolonisation et richesse spécifigue importantes dscidies, des astéries, des mollusques et
échinides.

% Blanchissement corallien faible.
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Carte n°013: Localisation de la station 11 (Toémo)

Photo n°018 Position en surface par rapport a la cote (ST11)
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Figure n°61: Schéma structural, plan et photographies de la ST011
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4.11.1 Le substrat (ST11)

Le pourcentage de couverture de chaque composstnd®mné dans tagure 62pour le transect A, dans la
figure 63pour le transect B et dansfigure 64pour le transect C.

3 Algues
21.5%
B Corail mortavec
algues
50.5%
m Coraux
scleractiniaires
27.0%

o Aut_res O Coraux mous
organismes 0.5%
vivants '
0,5%

Figure n°62 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8T11A
O Autres organismes
vivants
@ Autres coraux 2.0% &
0 5% Coraux mous
: 3,5%
B Algues
14,5%
B Corailmort avec
algues
60,0%
o Coraux
scléractiniaires
19.5%
Figure n°63 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T11B

vivants
5 5%
3.5% =
O Sable
7,0%
B Corailmortavec B Algues
algues 13,0%
71,0%

] Coraux

O Autres organismes scléractiniaires

Figure n°64 :

Représentation du recouvrement (en %) du substnat 8T03C
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Cette station possede, les plus forts recouvrenigotigiues : 100% pour les 2 transects supériet@8%
pour le transect C. Cela est di essentiellememthasse « coraux morts avec algues » qui est domen
Mais les coraux scélractiniaires y sont particeli@ent aussi bien représentés, surtout sur les rligne
transects (27% et 19.5%), résultats parmi les ¢dierges de toutes les stations étudiées.

A noter : il ya toujours des cyanobactéries mais gur 2 transects (0.5% en A et 1.5% en C).

4.11.2 Le benthos (ST11)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtiliés sur cette station et la liste compléte dadtaés bruts
sont données eannexe 05

4.11.2.1 Benthos Transect 11 A

4.11.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST11A)

Les scléractiniaires dominent largement le hautédif et les colonies sont de taille moyenne sawolonie

de Platygyra daedaleajui atteint plus d’'un metre de diamétre. A cause donditions hydrodynamiques
soutenues, les scléractiniaires adoptent des foguieépousent la dalle corallienne. Leur morphaogst
majoritairement encroltantésélaxea fascicularisPorites cf. lichen, Montiporacf. verrucosa, Pavona
varians, Favia speciosa, Favitespp., Echinopora lamellosa) massive Rorites lobata, Hydnophora
microconos)sub massivélsopora cuneatagt branchue robust&¢riatopora calendrium, Acropora florida,
A. monticulosa, Stylophora pistillata, Pocillopodamicorniset Isopora palifera).Les especes dominantes
sontAcroporaspp.,Seriatopora calendriunRocillopora damicornis, Isopora cuneagaFavitesspp.

Ce récif se distingue par I'abondance de petitésnies deGalaxea fascicularisSeriatopora calendrium
Acroporatabulaire ePorites lobata

Les évenements cycloniques du début d’année 20ifbrdement endommagé les coraux scléractiniaiees s
répartissant sur le sommet du récif. Les dégraasitant été d’ordre mécanique dans un premier temps
(débris coralliens, diminution d'abondance, absed@espece fixées). Le blanchissement corallien a
fortement diminué depuis la derniére mission ajus le développement des cyanobactéries sur lesiesl
dégradées. Désormais le récif se restabilise, demies croissent et quelques especes sont nomegite
recensées.

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifiqeedlienne de 78 espéces dont une espeddiltepora
(encrodtant). Les familles scléractiniaires (77éegg) dont les taxons sont les plus nombreux sondmdre
décroissant : les Faviidae (22 taxons), les Acilidper (21 taxons), les Pocilloporidae (7 taxons$, le
Poritidae (6 taxons), les Agaraciidae (5 taxongs Merulinidae (5 taxons), les Musiidae (5 taxagtsles
Siderastreidae (3 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 4 espéces coralliennesAugmentation de 'abondance pour )
Cyphastrea serailia, Cyphastrep.,Fungiasp., =~ / €SpecesCoscinaraea columna, Rqre : observé sur 4
Leptastrea transversa Galaxea fascicularis, Goniastrea | especesAcroporazsp.
australensis, Hydnophora exesa, (branchu)Acropora2sp.
Mortalité : 2 espéces coralliennékatygyra Leptastrea inaequalis, Merulina (tabulaire)
lamellina, Milleporabranchu ampliata, Montipora tuberculosa
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Tableau n°113 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(1A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 21 5
Agaraciidae 5 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 22 5
Fungiidae 1 1
Merulinidae 5 3
Mussidae 5 3
Oculinidae 2 5
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 7
Poritidae 6
Siderastreidae 3 2
Total scléractiniaire 77 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1 1
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 78 /

4.11.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11 A)

Le recouvrement des macrophytes évolue beaucoop ks missions (saisonnalité).

Pour cette derniére, les algues sont particuliénéiiien developpées et représentées principalepagries
algues rougesAsparagopsis taximormjisLes espéces caractérisent un milieu balayégsacdurants : les
algues rougesAsparagopsis taxiformis, Trichogloea requieeiiAmphiroa)sont sur la dalle corallienne et
les algues vertesH@limeda sp., Chlorodesmis fastigiata, caulerpat Neomeris van bosseapnt plutot
regroupées sur les amas de débris coralliens ahfesctuosité de la dalle (présence/absence seéserdes
algues vertes et rouges)

Le recouvrement des cyanobactéries est en dimmugites se développent partiellement sur les déedon
coralliennes mortes en place et les débris conallie

Les alcyonaires se développent a nouveau suite doute diminution du recouvrement lors des évémgsne
dépressionnaire du début d'année 2011. Les gémtasphytunet Sinulariase dispersent par plaques sur la
dalle et les genreSarcophyton, Nephthya, Dendronephtley&ladiella sont de petite taille et se dispersent
a travers les cavités du récif.

De méme, les ascidies sont abondantes et leussselspécifique est trés variée. Elles privilégienstyle de
biotope balayé par les courants de marée. Les gPoigcarpa, Clavelinaet Didemnumyestent abondants
et se dispersent dans I'ensemble de la zone.

Les spongiairesGdliona jullienei,C. orientalis) encrotent la dalle corallienne mais leur dévedopgnt n’est
pas important. L’'espédeysidea herbacea un recouvrement qui évolue selon la saisonngtité&xposition
aux agents hydrodynamiques.

Les mollusques ont également recolonisé les débralliens et les cavités de la dalle car 8 espéntgté
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nouvellement recensées.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation

; . Cyanobactéries Invertébrés (mobilité et variation aisonniére)
saisonniere)
Présence nouvelle de 2 genres d’alcyonddladiella etNephthea

Diminution de I'abondance de 1 genre d’alcyonambophytungui
avait subit de nombreuses dégradations lors derfdede mission

Presence nouvellg Augmentation de I'abondance de 1 genre d’alcyorgareophyton

deTrichogloea Leur : . B :
requienii, Caulerpa | géyeloppement Présence nouvelle de 6 especes d’ascAtiesm robustum, Didemnum
sp3,Neomeris van ast en forte sp.,Clavelina detortaPolycarpa aurita, Polycarpa nigricans,
bosseatHalimeda = giminution et Polycarpasp.
sp. elles se Augmentation de I'abondance 8édemnum moll¢variation
dispersent sur les saisonniere)
colonies mortes Présence nouvelle de 5 especes d’ast@eédsrina heffernani, Fromia
en place et les millepora, Gomophiap.,Nardoa gomophia, Neoferdina cumingi
Augmentation du | debris coralliens Présence nouvelle de 9 espéces de mollusgoess milesConus
recouvrement de distans, Pteristernia reincarnata, Drupp.,Pinctada margaritifera,
I'algue rouge Pedum spondyloidum, Astraea rhodostoma, Tegg/asum turbineus
Asparagopsis Diminution du recouvrement des spongiai@i®na orientaliset C.
armata jullienei

Tableau n°114 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélets (ST11A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abndance (1 a4 5)
Alcyonaire 6 4
Algue brune 0 0
Algue rouge 3 5
Algue verte 4 5
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 9 5
Bryozoaire 1 2
Astérie 5 2
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 12 3
Spongiaire 5 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 50 /
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4.11.2.2 Benthos Transect 11 B

4.11.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST11B)

Lors des évenements dépressionaires du début @201, de nombreux débris et massifs coralliens on
dévalé la pente, détruisant de nombreuses coladedliennes et affaiblissant de nombreuses espéces
(mortalité, diminution d’abondance, blanchisseme@8tte partie du récif était en cours de recohiig

par les scléractiniaires depuis le cyclone Eric®20@3, mais les nouveaux épisodes cycloniques batdé
d’année 2011 ont dégradé cette zone par arracleageealques colonies coralliennes et I'effondrenuhast
colonies de I'étage bathymétrique supérieur (acdatiom de nouveaux débris).

Les scléractiniaires ont un recouvrement plus éatple pour le niveau bathymétrique supérieur, heais
diversité est plus importante. Cependant, les @ée$osont de plus grande taille et elles privilégienjours

les formes robustes : formes massivegniphylliacf. recta Pavona minuta, Coscinareae exesa, Millepora
sp.), formes sub massivdsdpora cuneataAstreoporasp.,Oulastrea crisp® formes encroltante®évona
clavus, Montiporaspp, Coeloseris mayeri, Hydnophora pilosa, Galaxeecitadaris), formes branchues
robustes Klydnophora rigida, Seriatopora calendriuet S. histriy et les formes foliaires particulierement
bien représentées par les Dendrophyllidhari§inaria frondens, T. mesenterina, T. patula,pé&ltata, T.
stellulata et T. reniformi3. Depuis la derniére mission quelques colonies ditagiles n'ont pas été
recenséesHuphyllia divisaet E. glabrescensmais le reste des espéces ne présente pas deitdortal

Tableau n°115 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#i€1(1B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 15 5
Agaraciidae 7 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 7 3
Faviidae 25 4
Fungiidae 1 2
Merulinidae 6 4
Mussidae 7 3
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 8 4
Poritidae 4 2
Siderastreidae 5 2

Total scléractiniaire 90 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2

Total coraux 94 /

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifiqeadlienne élevée avec 94 especes dont deux esgéces
Millepora (encrodtant et sub massif), une espéce de gorgbnmme espéces d’antipathaire. Les familles
scléractiniaires (90 espéces) dont les taxonslesmilus nombreux sont par ordre décroissant Féesidae
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(25 taxons), les Acroporidae (15 taxons), les Rupmridae (8 taxons), les Agariciidae (7 taxongg |
Mussidae (7 taxons), les Dendrophyllidae (7 taxotey Merulinidae (6 taxons), les Siderastreidae (5
taxons), les Poritidae (4 taxons) et les Pectigiiggataxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’'abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle 4 espéfyphastrea Augmentation d’abondance de 5 Rare : ob . 3
serailia, Favia maxima, Favites halicora, espéce€yphastreasp.,Mycedium are . (,Z\ serve SiJr
Tubastreasp. elephantotus, Pavona varians, (Efgﬁgﬁj)igfopo(;?azssp'
e . T Platygyra sinensis, Scapophyllia oP P
Mortalité : 2 espéceSuphyllia divisaet E. NN (tabulaire)
cylindrica

glabrescens

4.11.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11 B)

Le recouvrement et la richesse spécifique des rphgtes évoluent selon les missions (saisonnaktér
cette derniere mission, les algues rouges sonticpiétement bien developpées et représentées
principalement paAsparagopsis taximormist dans une moindre mesure Jaichogloea requieniilLes
algues vertes sont variées mais beaucoup plusrségse comme I'espéddeomeris van bossequi se
répartie par de nombreux petit thalles a traverssémble des débris coralliens.

Les alcyonaires sont variés (6 genres dasthophytumen plague est le plus abondant). lls ont subi de
nombreuses détériorations lors de la période ciglenmais leur recouvrement tant & augmenter peur d
nombreux genres.

Les ascidies sont abondantes et leur richessefigppécest tres variée. Elles privilégient ce sigéebiotope
balayé par les courants de marée. Les gestrasm, Polycarpa, Clavelinaget Didemnunrestent abondantes
et se dispersent dans I'ensemble de la zone.

Les spongiaires ont un recouvrement plus imponantrapport au transect supérieur, elles colonikent
dalle, les débris ou les coraux morts. Les espéceltante¢Cliona orientalisdominant par rapport @.
jullienei) résistent mieux aux intempéries et de ce fait pbrg abondantes qu&athria rugosaet Dysidea

herbacea.
Variation entre mars 2011 et octobre 2011
Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéébrés (mobilité et variation saisonniére)
Présence nouvelle de 1 espece Augmentation de I'abondance de 3 genres d’alcyesail
d’algue rougeTrichogloea requienii Leur Sarcophyton, SinulariatNephthea

développement a
fortement
diminué et elles
se concentrent

Présence nouvelle de 6 especes d’asciti@sm
robustum, Didemnummolle, Citorclinum laboutei
Clavelina detortaPolycarpa aurita, Polycarpa nigricans

Augmentation de I'abondance 1
espéce d’'algue rougesparagopsis

taxiformis désormais sur les  Présence nouvelle de 3 espéces d’ast@edarina
les débris heffernani, Nardoa gomophia, Neoferdina cumingi
coralliens et Présence nouvelle de 7 espéces de molluddyetissa
Présence nouvelle de 1 espéce quelques colonies hyotis Pteristernia reincarnataPinctada margaritifera,
d'algue verteNeomeris van bossea tabulaires Pedum spondyloidum, Pedum spondyloidum, Astraca

rhodostoma, Turbep.
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Tableau n°116 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélets (ST11B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 6 4
Algue brune 0 0
Algue rouge 4 5
Algue verte 4 4
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 3
Ascidie 9 5
Bryozoaire 2 2
Astérie 3 2
Crinoide 2 2
Echinide 0 0
Holothurie 1 2
Hydraire 2 2
Mollusque 8 3
Spongiaire 5 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 49 /

Le recouvrement des cyanobactéries est en dimmutites sont concentrées sur les débris coralbétess
coraux morts tabulaires.

Les mollusques ont également recolonisé les débralliens et les cavités de la dalle car 5 espéntgté
nouvellement recensées. A noter également, la mprésde mollusques corallivoreBr(ppela cornuy
agglutinés sur quelques colonies coralliennes @san

4.11.2.3 Benthos Transect 11 C

4.11.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST11C)

Le bas de pente est une zone d’accumulation desdébralliens et de roches : les scléractiniair@s s
dégradés mécaniquement par ce phénoméne d’avalamigmentation des débris avec peu de
blanchissement : une colonie M®ntipora spp.). Cependant, quelques colonies robustebreslrésistent
aux perturbations : colonies encroltantBsichyseris speciosd&avia maxima,Favites abdita, Favites
chinensis Leptoria phrygia, Galaxea fascicularis, Montiporapp, Hydnophora pilosg massives
(Acanthastreasp, Platygyra sinensis)et de formes libregSandalolitha robusta, Herpolitha limax,
Polyphyllia talpina, Fungizspp.).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d'abondance | Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 6 espeCescinaraea columna, Favia Augmentation de
2spp.,Pavona explanulata, P. variansubastreasp. I'abondance pour 1 Aucun
Mortalité : aucune, toutes les espéces ont étésées espéce Gardineroseris
Mobilité : absence de 1 espéce corallieReepolitha limax planulata
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Tableau n°117 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#lé(1C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 9 5
Agaraciidae 4 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 13 3
Fungiidae 3 2
Merulinidae 4 2
Mussidae 6 3
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 2 2
Pocilloporidae 6 3
Poritidae 3 3
Siderastreidae 1 1

Total scléractiniaire 57 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2

Total coraux 59 /

A noter, la présence rare @astomussa wellsjespéce rare) qui affectionne les milieux balgyas les
courants de marée et soumis au ressac.

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifiqradlienne de 59 espéces dont une espece de goegone
une espece d'antipathaire. Les familles scléramites (57 espéces) dont les taxons sont les plundnmewix
sont par ordre décroissant : les Faviidae (13 tg)xdles Acroporidae (9 taxons), les Pocilloporidée
taxons), les Mussidae (6 taxons), les Agaraciidagaxons), les Merulinidae (4 taxons), les Fungida
taxons), les Dendrophyllidae (3 taxons) et lestPiae (3 taxons).

4.11.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11 C)

Les macrophytes ont un recouvrement qui a augneepéis la derniere mission. Les algues rouges sont
toujours dominantesASparagopsis taxiformigt Trichogloea requieniipuis dans une moindre mesure
Plocamium sandvicengd.es algues vertes sont beaucoup plus dispesséds récif Neomeris van bossea,
Chlorodesmis fastigiajaet I'algue brungDictyota) se répartie encore de fagon fragmentaire a trdesrs
débris coralliens.

Le recouvrement en cyanobactéries reste stablegatigr mission. Elles se développent de maniéreémed
sur les débris coralliens et quelques coloniedll@maes.

Les ascidies (12 espéces dont 4 nouvellement réeshet les spongiaires (6 espéces) affectionesnt |
milieux ou les coraux sont fragilisés. Les ascidiest nombreuses et réparties de maniere hétércgehe
dalle et les débris coralliens. Les spongiairesumet diversité et un recouvrement plus importantbas de
récif. Les éponges encroltant@$ona orientaliset C. jullienei se répartissent sur les massifs coralliens, les
débris et sur quelques colonies coralliennes vesantes especeSpheciospongia vagabuned I'éponge
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noire indéterminée sont minoritaires.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Invéébrés (mobilité et variation saisonniere)
Présence nouvelle de 6 espéces d'asciiésm robustum
Présence nouvelle de 1 espece Clavelina detortaPolycarpa aurita, Polycarpa nigricans, P.
d’algue rougelrichogloea Leur 1sp.,P.2sp.
requienii développement | Présence nouvelle de 2 espéces d’asBelerina heffernani,
est stable et elles Nardoa gomophia

se répartissent de

. . L ., 1 Diminution d’abondance de 2 espéces d’holothudelethuria
Présence nouvelle de 2 espécesmaniere moderee

atra etH. edulis

d’algues vertedleomeris van sur les debris . R —
bosseat Chlorodesmis coralliens et Présence nouvelle de 1 espéece d’échiDidelema setosum
fastigiata quelgues colonies Présence nouvelle de 2 espéces de molluddyetissa hyotis
coralliennes Trochus niloticus
Augmentation d’abondance de Augmentation de I'abondance de 1 espéce de spomgiai
Asparagopsis taxiformis Spheciospongia vagabunda

Tableau n°118 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélers (ST11C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés | Nombre de taxa, Abndance (1 a 5)

Alcyonaire 4 3
Algue brune 1 2
Algue rouge 3 4
Algue verte 2 3
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 12 4
Bryozoaire 2 3
Astérie 2 2
Crinoide 1 2
Echinide 1 2
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 3 2
Spongiaire 6 5
Zoanthaire 1 2
TOTAL 43 /
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Fam
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Mul
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom

4.11.3 Les poissons (ST11)

La liste des espéces observ@ear les transects et les résultats bruts sonhi®dans leableau 119

Récif Toémo ST11

Espéces
Acanthurus blochii
Acanthurus dussumieri
Acanthurus lineatus
Acanthurus nigricans
Ctenochaetus striatus
Naso brachycentron
Naso lituratus
Pseudanthias bicolor
Canthigaster valentini
Chaetodon auriga
Chaetodon citrinellus
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunula
Chaetodon melannotus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon unimaculatus
Chaetodon vagabundus
Cephalopholis urodeta
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus
Gomphosus varius
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Parupeneus barberinus
Parupeneus multifasciatus
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge flavissima
Chromis iomelas
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou

Tableau n°119 :Données sur les poissons (ST11)

Transect Transect Transect Station
A B C Total Moyenne
Nb| Dens, Biom Nb Dens Biom Nb Dens Biom bN| Dens | Biom
3 0,04 11,72
2 0,03 7,81
1 0,01 3,13
4 0,05 8,00
2 0,02 0,69
3 0,02 18,38
2 0,02 3,20
10 0,13 0,86
1 0,01 0,05
1 0,01 0,25
3 0,04 0,26
2 0,03 0,17
5 0,06 0,27
2 0,03 0,11
2 0,03 0,50
3 0,04 0,38
2 0,03 0,86
1 0,01 0,03
1 0,01 0,13
1 0,01 0,13
1 0,01 0,18
2 0,03 0,67
0,01 6,75
0,01 0,84
2 0,03 4,00
1 0,01 1,23
5 0,06 0,16 4 0,05 0,13
1 0,01 0,09 1 0,01 0,09
10 0,13 0,86
10 0,13 0,31
10 0,13 1,28
15 0,19 1,92
4 0,05 1,00
4 0,05 1,73
5 0,06 2,16
2 0,03 0,11
2 0,03 0,11 2 0,03 0,11
30 0,38 0,20
5 0,06 0,03
8 0,10 0,13

5 Données par rapport & la liste restreinte du catgs charges, cinnexe 01
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Dascyllus reticulatus

Pomacentrus moluccensis | 6 0,08
Stegastes nigricans 2 0,03
Pictichromis coralensis
Chlorurus sordidus 8 0,08
Scarus chameleon 2 0,02
Scarus frenatus 1 0,01
Scarus rubroviolaceus 3 0,02
Total 97 1,14
Biodiversité 28
Indice de Shannon == 4,936
Equitabilité = | 0,884

15 0,19 0,10

0,19 5

0,17

1,60

3,20 2

3,13
18,38
65,35

68 0,85

7

4,17

0,06 0,08

0,01 0,03

0,03 7,81
0,71 46,22 222 ,900| 38,56
18 48

Sur I'ensemble des transects de la station, 222ithts appartenant & 48 especes différerttdsdgau 11p
ont pu étre observés. lls représentent une desesi®e90 poisson/mz2 pour une biomasse de 38.56 g/mz2.
109 especes supplémentaires (e.g. hors des tramsduirs liste restreinterj bled) ont été observées sur la

station (cftableau 12

Tableau n°120 :Liste des espéces complémentaires (ST11)

Fam Espéces

Aca | Acanthurus blochii

Aca | Acanthurus dussumieri
Aca | Acanthurus lineatus
Aca | Acanthurus nigricans
Aca | Ctenochaetus striatus
Aca Naso brachycentron
Aca Naso lituratus

Aca | Naso tonganus

Aca | Naso unicornis

Aca Zebrasoma scopas

Ant Pseudanthias bicolor
Aul Aulostomus chinensis
Bal Sufflamen fraenatus
Ble Atrosalarias fuscus

Ble Meiacanthus atrodorsalis
Can | Canthigaster valentini
Cha | Chaetodon auriga

Cha | Chaetodon citrinellus
Cha | Chaetodon ephippium
Cha | Chaetodon kleinii

Cha | Chaetodon lunula

Cha | Chaetodon melannotus
Cha | Chaetodon mertensii
Cha | Chaetodon pelewensis
Cha | Chaetodon plebeius
Cha | Chaetodon speculum
Cha | Chaetodon unimaculatus
Cha | Chaetodon vagabundus
Cha | Forcipiger longirostris

Fam
Epi
Fis
Hae
Hae
Hae
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
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Récif Toémo ST11

Espéces

Plectropomus leopardus Ple

Fistularia commersonii Poc
Plectorhinchus chaetodonoides Poc
Plectorhinchus lineatus Poc
Plectorhinchus picus Pom
Myripristis hexagona Pom
Sargocentron ensiferum Pom
Anampses femininus Pom
Anampses neoguinaicus Pom
Bodianus perditio Pom
Cheilinus chlorourus Pom
Cirrhilabrus lineatus Pom
Coris batuensis Pom
Gomphosus varius Pom
Halichoeres argus Pom
Halichoeres hortulanus Pom
Halichoeres prosopeion Pom
Hemigymnus fasciatus Pom
Hemigymnus melapterus Pom
Labroides dimidiatus Pom
Labropsis australis Pom
Macropharyngodon meleagris Pom

Macropharyngodon negrosensis Pom

Oxycheilinus unifasciatus Pom
Stethojulis bandanensis Pse
Thalassoma amblycephalum  Sca
Thalassoma lunare Sca
Thalassoma lutescens Sca
Thalassoma nigrofasciatum Sca

Fam

Espéces
Assessor macneilli
Centropyge bicolor
Centropyge flavissima
Centropyge tibicen
Chromis amboinensis
Chromis chrysura
Chromis fumea
Chromis iomelas
Chromis margaritifer
Chromis weberi
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera rex
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Neoglyphidodon dickii
Neoglyphidodon nigroris
Neoglyphidodon polyacanthus
Plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus philippinus
Stegastes nigricans
Pictichromis coralensis
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus sordidus
Scarus chameleon
Scarus flavipectoralis
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Cha
Cha
Cir
Cir
Cir
Epi
Epi
Epi

Heniochus monoceros

Heniochus varius
Cirrhitichthys falco

Paracirrhites arcatus

Paracirrhites forsteri

Cephalopholis urodeta

Cromileptes altivelis

Epinephelus malabaricus

Mic
Mic
Mul
Mul
Mul

Nem

Pin

Nemateleotris magnifica

Ptereleotris evides

Parupeneus barberinus

Parupeneus cyclostomus

Parupeneus multifasciatus

Scolopsis bilineatus

Parapercis hexophtalma

Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Syn
Zan

Scarus frenatus
Scarus longipinnis
Scarus niger

Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Synodus variegatus
Zanclus cornutus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 280donné dans tableau 12%t spécifiquement pour
la campagne d’octobre 2011 sufifpure 65

Tableau n°121 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 29@D11 (ST11)

Familles

Acanthuridae
Anthiinidae
Blenniidae
Caesionidae
Canthigasteridae
Chaetodontidae
Epinephelinae
Labridae
Mullidae
Nemipteridae
Pomacanthidae
Pomacentridae
Pseudochromidae
Ptereleotridae
Scaridae
Scombridae
Siganidae
Zanclidae

Total especes

Total familles

2007

2
1

6

2
4
1

1

29
12

\\‘t{: SARL AQUA TERRA

Récif Toémo ST11

2008 | 2009
1 3
2
1
1
7 5
3 1
9 4
2 1
1 1
4 5
3 6
5 3
1
39 31
12 11

2010 a
5
1

43
14

2010 b
7

| o

N ©

44
12

2011a 201fb
4 7
2 1
1
11 12
1 1
9 10
3 2
1 1
4 2
6 6
1
8 4
1
51 48
11 12
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2% ' 15%

& Acanthuridae & Anthiinidae
Canthigasteridae = Chaetodontidae

& Epinephelinae * Labridae

& Mullidae & Nemipteridae
Pomacanthidae = Pomacentridae

Pseudochromidae = Scaridae

Figure n°65: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST11)

Si la comparaison du nombre d’especes par familleedes années 2007 - 2011 est effectuéetdbfeau
122), sous I'angle de vue de ce critére les sept cgmggsont hautement similaires.

Tableau n°122 Comparaison de I'évolution de la richesse spécdigar famille, 2007 a 2011

(ST11)
Testx2 ddl Seuil de tolérance & 0,95
70.43 102 128.39

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’abondance (nombre d'individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restein
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les ttanstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la sf@teoorsects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observéda station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont prés#ané ldéableau 123t lafigure 66
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Tableau n°123 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST11)

_ Liste DENV Toutes especes
Reécif Toémo ST11 Transect TLV Station Station
Nb.ind. = Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 97 1,14 65,35 28
2011 b Transect B 68 0,85 411 7
Transect C 57 0,71 46,22 18
Moy. ABC 74 0,90 38,56 48 67 109
2011 a Moy. ABC 129,33 2,50 188,39 51 79 116
2010 b Moy. ABC 180 1,59 75,10 44 61 88
2010 a Moy. ABC 93,33 1,86 75,42 43 65 95
2009 Moy. ABC 74,67 3,12 79,63 31 50 74
2008 Moy. ABC 111,33 1,90 61,85 39 57 71
2007° | Moy. ABC 123,67 1,64 174,47 29 37 53
Nb. ind. Densité
250 4
200 3
150
2
100
50 1
B LI L] L L] L] L L) L] B Li Ll Ll T Ll T L] L]
2007 2008 2009 2010a 2010b 201l1a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 201la 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
200 120
150 90
100 60
50 30 W
D T T T T T T T v B Li T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010a 2010b 201l1a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
120 120
90 90
60 60
30 30
0+ - - . r . - , o + . . - - r . \
2007 2008 2009 2010a 2010b 201la 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Figure n°66 : Evolution des parametres biologiques ichtyologigdeguis 2007 (ST11)

6 | es données 2007 ont été reprises en éliminargspéces qui ne figurent pas sur cette liste ceagdport 2007 ne tient pas compte de la liste
DENV sur le TLV.
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4.12 Station 12 = llot Ugo

2 transects.

IIs ont été positionnés a 5 et 13 métres de pra&onderpendiculairement
a la pente du récif frangeant dans un alignememaitd-est vers le sud-
ouest.

Il N’y a que 2 transects car sous 14 m de profondes constructions
coralliennes deviennent de plus en plus restreifgess blocs rocheux et
débris coralliens qui ont dévalés la pente). Riss 17 m de profondeur, la
pente sédimentaire, composée de sable et inclin88°aest colonisée
principalement par une grande variété d’holothuri@dolothuria
fuscopunctata, Bohadschia argus, Stichopus sticho@bl variegatus,
Thelenota anandsCes derniéres s’éparpillent a travers le substeuble
et les quelques débris. Un transect & 20 m n’adosit pas été pertinent en
termes de suivi (recouvrement biotique trés fagtleecouvrement corallien
proche de nul).

Le transect A a été installé dans le haut du tomntgmifal. Un grand couloir
d’avalanche traverse la pente récifale jusqu’ad die 2™ transect.

Le niveau bathymétrique du transect B se caraetém@s un recouvrement
important de débris, de blocs coralliens sur duesabquillé, avec un
couloir d’effondrement & la fin du transect. Un sifigorallien du genre
Gonioporade taille pluri métrique s’étale sur les débrisati@ns. Les
autres colonies de madrépores sont de taille dédgmé et sont dispersées
de manieére éparse.

Ce récif est soumis aux courants de marées esaulia facade sud-est 'assaut des vagues duedizés
alors que sa facade nord et nord-ouest est pltég#e.

La station est positionnée sur le front récifalrduif frangeant. Le platier récifal est large, éra$ peu
colonisé par les coraux.

Le haut du tombant récifal est structuré en mardrescalier délimitées par de grandes colonieBal&es

sp.. Ce niveau bathymétrique est bien colonisdgsascléractiniaire de tailles hétérogenes (déciqméét a
pluri métrique). Les massifs coralliens de tailleetiqgue et de forme massive se développent
particulierement en haut de récif jusqu'a mi pelaissant la place au fur et a mesure aux coraamdbhus.
Cependant, la structure récifale présente des icsulbeffondrement avec par place de grandes
accumulations de débris coralliens et de roches. d&@niers sont recouverts principalement par des
corallines. De petites colonies coralliennes siédifet lesCliona encroltent quelques coraux massifs.

Croissance de grandes colonies de Poritidderites sp., Alveopora sp et Goniopora sp.),
Acroporidae Acroporaspp.) et FaviidaeLpobophylliacorymbosa

Mortalité corallienne et nombreux débris (couldaftbndrement).

Massifs deGonioporasp. en bonne santé.

Richesse spécifique des alcyonaires trés faible neabuvrement important &rcophyton

Les spongiairesQliona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs caadli

Pas dAcanthasteplanci sur la station.

& EEEE &
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Stabilisation des communautés benthiques.
Faible mortalité des coraux (1 espéce au transect A
Recouvrement algal trés faible.
Diversité des ascidies faible.
Absence des astéries et des holothuries (surtleasiects)
Régression des cyanobactériebgrmidiumsp.) sur 'ensemble de la station.
Blanchissement corallien faible au transect A (#ess) et modéré en B (6 espéeces).
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Photo n°019 Position en surface par rapport a la céte (ST12)
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Figure n°67 : Schéma structural, plan et photographies de la ST012
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4.12.1 Le substrat (ST12)

Le pourcentage de couverture de chaque compossinttoené dans lgure 68 pour le transect A et dans la
figure 69pour le transect B.

O Autres organismes

vivants
O Coraux mous 2.0%

1,5% O Sable
16,5%

B Corail mort avec
algues
54 0%

o Coraux
scléractiniaires
26,0%

Figure n°68 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat §T12A

O Autres organismes O Coraux mous
vivants o
> a% 2.5%
O Sable
12,0%

B Corail mort avec
algues

60.0% u Coraux

scléractiniaires
23,5%

Figure n°69 : Représentation du recouvrement (en %) du substnat $T12B

Les deux transects sont riches en coraux scléiaictis vivants, avec 26% et 23.5% respectivemeatuh (avec
une diminution pour le transect inférieur qui ramda recouvrement en coraux au niveau de la misdén
septembre 2010).

Le reste du substrat majoritaire fait une large gax coraux morts recouverts d'algues (54% et 6@e)ce fait,
le recouvrement est surtout biotique avec plus0® pour chaque transect (respectivement 83.5%%}).88

Les 2 transects sont globalement stables.

A noter : il n'y a plus de cynaobactéries sur dmgect A.

4.12.2 Le benthos (ST12)
La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échamtilés sur cette station et la liste compléete dadtaés bruts sont
données eannexe 05

4.12.2.1 Benthos Transect 12 A

4.12.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST12A)

En terme de recouvrement les familles scléractgsalPoritidae, Acroporidae et Mussiidae sont paliicement
bien développées, elles forment des grandes celgiigi métriques. Les colonies de Poritidae aduptie
grandes formes massiveBofitesspp.), ainsi que des massifs de colonies avecrds IpolypesGonioporasp.,
Alveoporasp.). Les Acroporidae sont plut6t de forme braeabius’édifient en grands buissoAsoporaspp) et
en petites plaques de forme encroltaltentiporaspp).
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Entre ces grands massifs le substrat est composérdbreux débris et de sable ; les coraux libremdhdae)
affectionnent particulierement ce substrat détrgigt se concentrent par dizaine, ainsi, ce tramegooupe 11
espéces de la famille des Fungiidae (abondanceodasx libre par rapport aux autres stations).

Les autres colonies coralliennes sont de tailléni&cique et s’édifient sur la dalle ou coloniséeg débris
(Cyphastrea japonica, C. serailia, Favigpp., Favites spp., Merulina ampliata, Mycedium elephantotus,
Stylocoeniella guentheri, Pavona decussata, Pectagtuca, P. paeonia, Turbinaria peltata, T. remihis).

Tableau n°124 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#ieé 2A)

Famille Nombre de taxa | Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 17 5
Agaraciidae 3
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 20 4
Fungiidae 11 4
Merulinidae 5 2
Mussidae 7 4
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 5 2
Poritidae 4 5
Siderastreidae 3 2

Total scléractiniaire 89 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 91 /

La mortalité corallienne est importante au regagsl mwombreux débris coralliens, des gros blocsl@malqui ont
dévalé la pente, des grosses patatdladites (encore a nu ou bien envahies par les épongesigantes), d'une
grande colonie deobophylliadisloquées mais encore en place.

Les dégradations sont de plusieurs types: dangrdenier cas les conditions hydrodynamiques sougenue
entrainent une casse importante des colonies hraadat déstabilisent des patates en haut de ndicifégralent
par la suite la pente abrupte cassant d’autresniesdosur leur passage. Puis, d'autre part on tradwe
blanchissement corallien qui provient d’une vaoiatplus ou moins importante des paramétres envéroentaux

ou de prédation.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 91 espgmradliennes, dont deux especesMidlepora (branchu et
encroltant). Les familles scléractiniaires (89 espg dont les taxons sont les plus nombreux sonbpie
décroissant : les Faviidae (20 taxons), les Acridper (17 taxons), les Fungiidae (11 taxons), leariggdae (7
taxons), les Mussidae (7 taxons), les Pocilloperi¢@a taxons), les Merulinidae (5 taxons), les Riaé (4
taxons), les Dendrophylliadae (4 taxons), les Redée (3 taxons) et les Siderastreidae (3 taxons).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse spécifique des coraux Vation d’abondance Blanchissement corallien
Présence nouvelle de 3 especes coralliennes Augmentation d’abondance pour 2 Fa\ible : observe sur 4
Barabattoia amicorum, Hydnophora grandis, espécesd/erulina scabricula, especes Acropora3spp.
Physogyra lichtensteini Montastrea curta (branchu) Seriatopora

histrix. Ces colonies
Mobilité : diminution d’abondance | étaient déja perturbées lors

Mortalité : 1 especePectinia paeonia N : = o
P P de 2 espéecesungia2spp. de la derniére mission

4.12.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12 A)

Les macrophytes présentent un recouvrement treke fageules les algues vertes du gdtaimedaet 'algue
brune(Turbinaria ornata)se développent par thalles a travers les débeis.aljues étaient déja minoritaires pour
la derniére mission.

Les spongiaires se développent surtout par encengitesur la dalle et les blocs coralliensRugiteset quelques
débris coralliens ; le recouvrement du ge@#ona tant & diminuer mais I'especgliona orientals reste
prédominante.

La richesse spécifique des alcyonaires est fallslesont représentés par les gerBgwularia et SarcophytonCe
dernier est trés abondant, de petite taille etfpéérentiellement sur les débris coralliens.

Les mollusques recolonisent la zone, lors de Isiotsprécédente leur richesse specifique avaitriiéeé a cause
des perturbations du début d’année 2011 (effondrededébris).

Aucune espéce d'astérie, ni d’holothurie n'a ét&nsée pour ce niveau bathymétrique.

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Inveéebrés (mobilité et variation saisonniere)

Présence nouvelle de 1 genre d’alcyonBieadronephthya

Diminution d’abondance de 1 espéce d’alcyon&mecophyton
Absence de l'algue verte

Chlorodesmis fastigiata Leur Présence nouvelle de 1 espéce d’asédigcarpa cryptocarpa
développement Absence de 1 espéce d’ascidilycarpa clavath
etait modert_a\lors Diminution d’abondance des crinoides
de la derniére . -
mission Preésence nouvelle de 4 especes de mollustoesssp.,
Diminution d’abondance de Pedum spondyloideum, Spondysps, Turbo sp.

Turbinaria ornata Diminution d’abondance de 2 espéces de spongiaiiesa

orientalisetC. jullienei
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Tableau n°125 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiglve¥s (ST12A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abndance (1 a 5)
Alcyonaire 3 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 0
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

N| Of

Rl oo oo r R O O w o
=N OO o o NN O o NO O N O R

TOTAL 23

4.12.2.2 Benthos Transect 12 B

4.12.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST12B)

Deux grands massifé\¢roporasp. etGonioporasp.) représentent une part importante du recowamenorallien.
Les autres espéces coralliennes adoptent des nlogp® diverses mais sont généralement de petile ta
(Montipora spp., Pachyseris speciosa, Pavona varians, Stylocoeniatlmata, S. guentheri, Echinopora
lamellosa, Faviaspp., Favites spp, Turbinaria heronensis, T. reniformis, Porites cgliita, Hydnophora
microconos, Oxyporap.).

A noter la présence rare d’une colonieBii@stomussa wellsi

Cette partie de pente récifale est trés détérifwbservation sur plusieurs missions) : les colomessives et
branchues situées au sommet du récif sont venuesedda pente détruisant les coraux sur leur gmEssa
L’accumulation de débris est trés importante.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 72 esperafliennes dont deux especedvilbepora (branchu et sub
massif), une espéce d’'antipathaire et une espégordene. Les familles scléractiniaires (68 espedest les
taxons sont les plus nombreux sont par ordre d&sant : les Faviidae (17 taxons), les Acroporiddetéxons),
les Fungiidae (8 taxons), les Poritidae (5 taxdes)Agaraciidae (5 taxons), les Dendrophyllidagaibns) et les
Mussidae (4 taxons).

Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Evolution de la richesse Variation
spécifiqgue des coraux d’abondance

Présence nouvelle de 1 espéce Mobilité : diminution Modéré : observe sur 6 especésropora3spp.

corallienneEuphyllia ancora | d'abondance pour 3 f (bran(;hu)%cropor%ZSpp- (tabtllal_re)GalaTIt_ea
espéceé:ycloserissp., ascCICularis.ve hombreuses colonies coralliennes

Fungia2 spp ont réintégré leurs zooxanthelles car 11 especes
' étaient perturbées lors de la mission précédenie

Blanchissement corallien

Mortalité : toutes les especes
ont été recensées
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Tableau n°126 :Biodiversité et Abondance des coraux par fam#Bieé(2B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 17 5
Fungiidae 8 4
Merulinidae 2 2
Mussidae 4 4
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 2 2
Pocilloporidae 2 2
Poritidae 5 5
Siderastreidae 1 2

Total scléractiniaire 68 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 2
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2

Total coraux 72 /

4.12.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12 B)

Lors de la mission précédente les macrophytesseptaient un recouvrement tres faible et seulesistaient les
algues vertes des genrdalimedaet ChlorodesmisDésormais, on constate I'absence des macrophgigses
brunes, rouges et vertes) au sein du couloir. Glperguelque€hlorodesmiset Halimedaont été observées en
périphérie de la station.

Les alcyonaires sont principalement représentésigagenre Sarcophyton Ce genre de petite taille a un
recouvrement trés important : il colonise préféediement les débris coralliens. Trois autres gesant présents
avec une faible abondandégphtheaDendronephthya&t Sinularia).

Les échinodermes (astéries, échinides et holot)usant absents des couloirs mais ont égalemenbéa¥vés en
périphérie de la station.

Les spongiaires se développent par encrodtemeta siatle et les blocs corallien€l{ona jullienei,C. orientals
sont bien développées).

Deux especes de zoanthaires colonisent la deéligthoasp. et une espece indéterminée).
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Variation entre mars 2011 et octobre 2011

Algues (variation saisonniére) Cyanobactéries Invéebrés (mobilité et variation saisonniére)

Absence de 1 genre d’alcyonaC&diella

Leur Absence de 1 espéece d'échindiadema setosurgvariation

développement

Absence de 2 especes d’algues " bathymétrique)

, est rare et a été . - —
vertesHalimedasp., et observé Presence nouvelle de 2 especes de mollusgoessmilliaris,
Chlorodesmis fastigiata seulement sur un Drupa sp.

débris corallien Diminution d’abondance de 1 espéce de molludgigacna
maxima

Tableau n°127 :Biodiversité et Abondance des macrophytes ettiélve¥s (ST12B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abndance (1 a5)
Alcyonaire 4 5
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries 1
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

o ol o

N Ol O OOk O O w o
~ N U0 W ol o O N O|lolw o+ O oo

TOTAL 23
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4.12.3 Les poissons (ST12)
La liste des espéces observésar les transects et les résultats bruts sonbi®dans l¢ableau 128
Tableau n°128 :Données sur les poissons (ST12)

Ugo ST12 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Espéces Nb| Dens| Biom Nb Dens Biom Nb Dens Biom
Aca Ctenochaetus striatus 1 0,01 0,25
Aca Zebrasoma scopas 1 0,01 0,25 1 0,01 0,13
Ble Ecsenius bicolor 1 0,01 0,03 1 0,01 0,01
Ble Meiacanthus atrodorsalis 1 0,01 0,01
Can Canthigaster valentini 1 0,01 0,02
Cha Chaetodon baronessa 1 0,01 0,25
Cha Chaetodon lunulatus 2 0,03 0,17 2 0,03 0,26
Epi Cephalopholis boenak 1 0,C1 0,09
Epi Epinephelus ongus 1 0,01 0,84 1 0,01 1,23
Lab Gomphosus varius Z 0,03 0,06
Lab Hemigymnus melapterus 1 0,01 0,84
Lab Thalassoma lunare 4 0,05 0,18
Mul Parupeneus barberinoides 2 0,03 0,50
Nem | Scolopsis bilineatus 6 0,08 2,59 5 0,06 4,22
Poc Centropyge bicolor 2 0,03 0,06
Poc Centropyge tibicen 2 0,03 0,03 2 0,03 0,03
Poc Pygoplites diacanthus 1 0,01 0,55
Pom | Abudefduf sexfasciatus 8 0,10 0,69
Pom | Abudefduf whitleyi 6 0,08 0,51 5 0,06 0,27
Pom | Chrysiptera rollandi 4 0,05 0,06
Pom | Chrysiptera taupou g 0,06 0,08 5 0,06 0,08
Pom | Dascyllus reticulatus 10 0,13 0,16
Pom | Pomacentrus moluccensis 3 0,04 0,09 2 0,03 0,03
Sca Chlorurus sordidus 4 0,05 2,74
Sca Scarus flavipectoralis 2 0,03 10,98
Total 57 | 0,71 | 21,43 39| 0,49 6,82 96 0,60 14,12
Biodiversité 20 14 25

Indice de Shannon = 4,167
Equitabilité = | 0,897

Sur I'ensemble des transects de la station, 9&iohal appartenant & 30 especes différerntddgau 128ont pu
étre observés. lIs représentent une densité dgp@i6Son/m2 pour une biomasse de 14.12 g/mz.

80 espéces supplémentaires (e.g. hors des traretebtss liste restreinteefi bled) ont été observées sur la
station (cftableau 129

" Données par rapport a la liste restreinte du caltie charges, cinnexe 01
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Tableau n°129 Liste des espéces complémentaires (ST12)

Ugo ST12
Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Aca Acanthurus blochii Hae Plectorhinchus flavomaculatus | Poc Centropyge tibicen
Aca Ctenochaetus striatus Hae Plectorhinchus lessonii Poc Pygoplites diacanthus
Aca Naso unicornis Lab Anampses femininus Pom | Abudefduf sexfasciatus
Aca Zebrasoma scopas Lab Anampses neoguinaicus Pom | Abudefduf whitleyi
Aca Zebrasoma veliferum Lab Bodianus axillaris Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
Apo Apogon doederleini Lab Bodianus mesothorax Pom | Chromis chrysura
Apo Apogon fuscus Lab Cheilinus chlorourus Pom | Chromis margaritifer
Apo Apogon sp Lab Cheilinus fasciatus Pom | Chromis viridis
Apo Archamia leai Lab Cheilinus trilobatus Pom | Chrysiptera rex
Apo Cheilodipterus macrodon | Lab Choerodon fasciatus Pom | Chrysiptera rollandi
Apo Ostorhinchus aureus Lab Epibulus insidiator Pom | Chrysiptera taupou
Aul Aulostomus chinensis Lab Gomphosus varius Pom | Dascyllus aruanus
Ble Ecsenius bicolor Lab Hemigymnus fasciatus Pom | Dascyllus reticulatus
Ble Exallias brevis Lab Hemigymnus melapterus Pom | Neoglyphidodon nigroris
Ble Meiacanthus atrodorsalis | Lab Hologymnosus annulatus Pom | Pomacentrus coelestis
Cae Caesio caerulaurea Lab Labrichthys unilineatus Pom | Pomacentrus moluccensis
Can Canthigaster valentini Lab Labroides dimidiatus Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Cha Chaetodon baronessa Lab Labropsis xanthonota Pri Priacanthus hamrur
Cha Chaetodon lunulatus Lab Oxycheilinus celebicus Sca Chlorurus sordidus
Cha Chaetodon plebeius Lab Thalassoma lunare Sca Scarus dimidiatus
Cha Chaetodon ulietensis Lei Leiognathus equulus Sca Scarus flavipectoralis
Cha Heniochus varius Let Gnathodentex aureolineatus Sca Scarus ghobban
Epi Cephalopholis boenak Let Lethrinus atkinsoni Sca Scarus schlegeli
Epi Epinephelus maculatus Mic Gunnellichthys curiosus Sig Siganus doliatus
Epi Epinephelus ongus Mul Parupeneus barberinoides Sig Siganus puellus
Epi Plectropomus leopardus Nem | Scolopsis bilineatus Sig Siganus vulpinus
Gra Diploprion bifasciatum Poc Centropyge bicolor

Le nombre d’'especes pour chaque famille depuis 280%onné dans tableau 13Cet spécifiquement pour la
campagne d’octobre 2011 suffigure 7Q

Tableau n°130 Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 29@911 (ST12)

Familles Ugo ST12
2007 2008 2009, 2010a2010b | 2011&| 2011 b

Acanthuridae Pas d’échantillonnage 3 4 2 1 2
Anthiinidae 1
Blenniidae 2 2 1 1 2
Caesionidae 1 1 1
Canthigasteridae 1 1
Carangidae 1
Chaetodontidae 3 6 7 2
Epinephelinae 2 2 3 2
Gobiidae 1
Haemulidae 1
Labridae 2 5 3 4 3
Lutjanidae 2
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Mullidae 1 1 1
Nemipteridae 1 1 1 1 1
Pomacanthidae 2 4 4 3 3
Pomacentridae 5 8 5 5 6
Scaridae 1 1 1 2 2
Siganidae 2

Total espéces 23 41 18 30 25

Total familles 11 15 8 12 11

B% 8%
8% “ Acanthuridae “ Blenniidae
4% Canthigasteridae “ Chaetodontidae

24% e
8% < Epinephelinae Labridae

T . Mullidae Nemipteridae

8% Pomacanthidae Pomacentridae

12% .
Scaridae
12%

4% g5

Figure n°70: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST12)

Si la comparaison du nombre d’espéces par familfeedes années 2009 - 2011 est effectuéegbfeau 13},
sous I'angle de vue de ce critére les cing campagoert hautement similaires.

Tableau n°131 :Comparaison de I'évolution de la richesse spéadigar famille, 2009 & 2011 (ST12)

Testx2 ddl Seuil de tolérance a 0,95
43.20 102 128.39

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/lisstregnte),
- de densité (en poisson/m?, transects/liste regtein
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (especes observées sur les ttarstede la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observées sur la stétmmsects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les especes observéda station (transects + complémentaires / liste
non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présiams l¢ableau 132t lafigure 71
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Tableau n°132 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif degas précédentes (ST12)

Liste DENV Toutes especes
Ugo ST12 Transect TLV Station Station
Nb.ind. | Densité¢| Biom.g/fn| Biodiv.1 | Biodiv.2 Biodiv.3
Transect A 57 0,71 21,43 20
2011 b | Transect B 39 0,49 6,82 14
Moy. ABC 48,00 0,60 14,42 25 48 80
2011 a | Moy. ABC| 115,50 2,36 79,86 30 43 81
2010b | Moy. ABC 108 1,44 13,93 18 28 50
2010 a | Moy. ABC 93,00 3,01 63,58 41 58 90
2009 Moy. ABC | 100,50 3,49 73,03 23 40 70

2008 | Moy. ABC
2007 | Moy. ABC

Pas d'échantillonnage

Nb. ind. Densité
250 : |
200 3
150
2
100 0——-0—""\
50 : 1
D LI Ll Ll L L Ll L] L] 0 L Ll T L] L LI Ll L
2007 2008 2008 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2005 2010a 2010b 2011a 2011b
Biom. g/m2 Biodiv.1
200 120 T
150 90 T
100 60 +
50 30 M_
D L] L] Ll Ll LJ L] L] L] u L L] L L L L 1
2007 2008 2008 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
Biodiv.2 Biodiv.3
120 120
90 90
N ‘/‘\0/3—" ®
30 : o 30
D L] L) L] Ll L] L Ll L] ﬂ L L] L] L] Ll L] L] L
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Figure n°71: _Evolution des parametres biologiques ichtyolog&gdepuis 2009 (ST12)
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5 Résultats généraux / Synthese

Lescartes 1%t16 présentent la synthése des résultats bruts ptarmession a chaque station, a savoir :

- pour le substrat : le pourcentage de recouvremer8 domposantes clés : la partie abiotique et les
coraux puis le reste (c’est-a-dire, les macrophyitegertébrés, autres coraux, etc. regroupés sous
« macrophytes & invertébrés »), ces deux groupmsdiot la partie biotique,

- pour les communautés benthiques : la richesse ¢axiome (nombre d’especes) des 3 groupes clés :
les macrophytes et invertébrés, les coraux sclaraices et les autres coraux,

- pour la faune icthyologique : la diversité spéciignombre d’espéces observées, liste restrelate),
densité (nb. individus/m?) et la biomasse (g/m3).

Les résultats bruts de chaque theme sont détpdi€silleurs ci-dessous.

5.1 Substrat

Les pourcentages de recouvrement du substrat,tpotes les catégories, sont présentés datableau 17%n
annexe 04résultats par transect pour toutes les stations).

Le tableau 18Genannexe 04et lafigure 72 ci-dessous, récapitulent les pourcentages de doweedu substrat
aux différents transects de chaque station pour :
% la partie biotique, qui est divisée en deux groupes coraux scléractiniaires et le reste
(c’est-a-dire, les macrophytes, invertébrés, autogaux, etc. regroupés sous « macrophytes
& invertébrés »),
% la partie abiotique.

Casy B.Nord Port Woodin  oor lonontea Chambeyron Puka Bancs Kié Kiét Toémo Ugo

20%
10%
DI:H} T T T T T T T T
A A A R e
QcO£Q%X040300
ACACATAACA

g
2
||||I||||I|||||||I|||I||||I||||I||||I||||I||

T A A S AN Y04
Ok Ox Qx OX O TXOX O Qx Ok QX OO O O QX M N NANK AN AN LN
DD DD G GD G DD DD 0D DS S L S

O Macrophytes etinvertébrés B Coraux scléractiniaires O Abiotique

Figure n°72 : Représentation du recouvrement (en %) du subsamiiepbiotique/abiotique

Les stations situées en baie de Prony et canal Wdexiception du transect STO2A et STO3B) ont upstat &
majorité abiotique (moyenne de 52%). Ces stationispar ailleurs, le taux de recouvrement coralligyen le
plus faible de toute la zone d'étude (15.6%), torgoen légére hausse par rapport a la mission geate
(13.65% en mars 2011).

Les stations (et les transects dans chaque stat@ry le canal de la Havannah sont trés diversifié#eec une
dominance du substrat biotique (excepté pour lHosteSTO5 qui est installée sur une pente sédinrenta
composee principalement de sable coquillé et pesutrhnsect STO8B et ST10C qui sont positionndsasrde
tombant récifal sur le début de la pente sédimentaMalgré cela, I'abiotique représente moins @éo62en
moyenne du recouvrement. La moyenne du taux deiveement corallien dans le canal de la Havannahuessti
plus élevée (17.4%).
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La station présentant le plus fort taux de recamert corallien scléractiniaire est pour & fois ST02 (Creek
baie nord) avec un taux exceptionnel (55%) de cosaiéractiniaire sur le transect A ; d0 a une gmés forte
d’Acropora Sinon, ST10 (ilot Kié, dans la réserve Merle@gante toujours un bon score.

Tous les transects les plus profonds ont un tawedesuvrement biotique significativement plus bae qur les
transects supérieurs.

5.2 Benthos

Les résultats bruts (listing et abondance) du démement du benthos, sont présentéararexe 0résultats par
transect pour toutes les stations).

Le tableau 185en annexe 05et la figure 73 ci-dessous, récapitulent la richesse spécifique npeeau
bathymétrique (le nombre de taxa aux différentssteats) de chaque station pour le benthos.
Ce dernier a été réparti en 3 grands groupes :

% les coraux scléractiniaires,

% les autres coraux,

% le reste des organismes vivants, sous I'appellatioracrophytes et invertébrés ».

Casy B.Nord Port Woodin loro lonontea B. ChamBuka & Bancs Ki¢ llot Kié ToémgUgo

Nombre de tax
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Figure n°73: _Richesse taxonomigue du benthos dans les 3 grailgses

La biodiversité corallienne est treés contrasté&amment pour les scléractiniaires dont 17 a 97cespéifférentes
ont été dénombrées selon les stations. La moyemmohbre d’espéce corallienne pour 'ensemble deofee
(baie de Prony, canal Woodin et canal de la Hava@neat de 61 taxa (stable par rapport aux deuxiétes
missions), méme si certaines especes n'ont paségertoriées pour cette mission : leur dispariteorété
contrebalancée par I'apparition de nouvelles.

Les stations du canal de la Havannah sont globalephes riches (moyenne de 66 taxa vs 51 taxa pelles de

la baie de Prony-Canal Woodin). Le transect ouidhesse spécifique est la plus importante (97 espéec
coralliennes inventoriées) est le ST10A (ilot K§i#ué dans la réserve Yves Merlet). Bien que cétteesse soit
importante, les espéces présentent dans le catmH#ezannah sont relativement fréquentes dareglenl Sud de
Nouvelle-Calédonie.
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A contrario, les especes inféodées a la baie deyRiéveloppent des morphoses particulieres danoiee, la
conjonction des paramétres environnementaux de dette rendant le développement des coraux unique.
Certaines especes sont considérées comme raresedagaux calédonienneslyeopora catalgi Blastomussa
merleti...). Si la richesse spécifique des stations de ia da Prony est relativement plus faible que pesr |
stations du canal de la Havannah, ceci est a mircarela ST0O2 (Creek baie Nord) recense un nomtag® t
important d’espéces (83 et 66 espéces). Par alléibaie de Prony renferme une multitude de pegajui ne
sont pas explorés dans le cadre de cette étude.

D’autre part, la richesse spécifique des macropghgt comprise entre 17 a 50 taxa pour I'ensenbla done
(avec une moyenne de pres de 32 taxa par trarfeaatette augmentation par rapport a mars 201& 24éo).
Généralement le nhombre d’especes de macrophytes rdilieu ne va pas beaucoup varié, c'est plQtot leu
abondance qui va évoluer selon les variations ogpéeature de I'eau et I’hydrodynamisme. Certairgseees
vont étre typiques pour un biotope considéré ebrsdd saisonnalité elles vont plus ou moins dominer
('hydrodynamisme important et la température dali influencent leur développement).

De maniére générale, la biodiversité est plus dafimbur les niveaux bathymétriques les plus profoida
s'expliquant entre autre par la baisse de la patiétr de la lumiere dans I'eau par rapport a ldgmaeur. Ce
phénoméne entraine une diminution de la photosgath@rincipalement pour les coraux scléractiniaires
hermatypiques et les macrophytes qui représergsiitdbitats principaux de la faune récifale.

5.3 Ichtyologie

Les résultats bruts et traités du comptage desquss sont présentés dans chaque stationaetrezxe 06

Les parametres biologigues globaux concernanttédi®iss sont présentés danddbleau 133t lesfigures 74a
76 (rappel : liste restreinte).

Tableau n°133 :Récapitulatif des parameétres biologiques pouhfyofaune

STAaTIoON | STO1 | STO2 STO3 | STO4 | STO5 | STO6 STO7 | STO8 ST09 ST10 ST11 | ST12

PARAMETRES BIOLOGIQUES | Casy | B.nord | Port | Wood. | loro lonon. | Chamb | Puka | B.Kié I. Kié | Toémo | Ugo
Nombre individus 58 268 58 286 213 187 269 190 351 867 222 96
Richesse spécifique 13 16 13 42 43 46 43 33 48 58 48 25
Densité (nb ind/m2) 0,36 1,18 0,22 0,95 0,81 0,75 1,05 1,30 142 | 3/48 0,90 0,60
Biomasse (g/m?) 3,97 100,16 1,50 65,36 41,01 76,87 71,2¢ 39,78 118,81 357,27 38,56 14,12
Indice de Shannon 3,23 2,62 2,92 4,44 4,98 4,91 5,03 3,49 4,44 4,01 4,94 4,17
Indice Equitabilité 0,87 0,66 0,79 0,82 0,86 0,89 0,87 0,69 0,80 0,63 0,8{ 0,90

Cette fois-ci, contrairemenr aux missions précégent’est la station 03 (Port) qui présente les faibles
chiffres en abondance, richesse spécifique, deesiitomasse.

La ST12 (Ugo) posséde lindice d'équitabilité leuplélevé : c'est donc une station avec une streiaties
populations relativement homogeéne.

Pour cette mission, encore une fois c’est la stad®I'llot Kié qui est particulierement riche enlividus et donc
en densité, ainsi qu’en diversité et biomasse.cBatre, elle présente un indice d’équitabilité tiekament bas
(certaines espéces comptent de trés nombreux diudivcontrairement a d’autres faiblement représshté

gg'\\&bﬁ SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01




1
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 226/;4%%

&

58

60

46 48 48
43 — 43

40 - =
33

30 RN

50

25

16
20 I = I =

13 13
10 - — H H H H H M

ST01 ST02 STO3 STO4 ST05 STO6 STO7 STO8 STO9 ST10 ST11 ST12

Figure n°74 ;. _Richesse spécifique de I'ichtyofaune par station

4,00
3.48 STO1 Casy
3,50 ST02 B. Nord
300 STO3 Port
ST04 Woodin
250 STO5 loro
2,00 STO06 lonontea
130 142 STO7 Chambeyron
1,50 1.18 105 ‘ ‘ ST08 Puka
— 0,95 : 0,90
1,00 081 0.75 ST09 Bancs Kié
0,60
050 1236 022 ST10  llotKié
ST11 Toémo
O,DD |—| T T I_l T T T T T T T T T ST12 UgO
ST01 STO2 STO3 STO4 STOS STO6 STO7 STO8 STO9 ST10 ST11 ST12

Figure n°75: _Densité (nb ind/m?) de l'ichtyofaune par station
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Figure n°76 : _Biomasse (g/m?) de l'ichtyofaune par station
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5.4 Especes exogenes

Au cours des différentes plongées, au fur et a reedel la détermination des espéces rencontrédie que soit

'embranchement, nous essayons de détecter lanoetskespéces exogenes.

Au vu de I'étendue de la zone géogaphique (baierday, canal Woodin et canal de la Havannah) asitsent

les stations, a la complexité et la multicité dabitats présents et a la diversité importante aesnts potentiels,
nos observations sont & minorer et non représeesati

Cependant, pour cette mission, comme précédemmazun,n’avons pas fait d’observation de ce type.

Il
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Carte n°016: Résultats généraux : ichtyofaune, communautés benthiques, substrat parstati le canal de la Havannah
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6 Comparaison avec les données historiques

En préalable, il faut présenter les points impdstates travaux de 2005, 2007, 2008, 2009 et 201€set
divergences entre les conditions météorologiquesges, techniques-matériels et/ou méthodologie.

Les différences relevées sont listées dansléeau 175n annexe 02non exhaustif) et ne tiennent pas
compte des aléas humains (les comptages visudl gtécision dans l'identification des espéces tant
ichthyologiques que coralliennes peuvent varierorsel’'expertise des observateurs, les conditions
météorologiques, le protocole utilisé et les moyaamsespiration sous-marine par exemple).

En synthese, succinctement, en 2005, le dénombtaiesrpoissons par Mélanopus (canal de la Havannah)
et A2EP (baie de Prony) s’est fait sur des trassdargeur fixe de 50 m de long, alors qu’A2ER2@07 et
AQUA TERRA en 2008, 2009 et 2010 ont fait les dénombrememtdes transects a largeur variable de 20 m
de long comme l'impose le cahier des charges. ifanrs, en 2005 le plongeur de Mélanopus a trévail
NITROX tandis que depuis 2007 les plongeurs d’APER d’AQUA TERRA travaillent & I'air comprimé. De
plus, la mission 2007 s’est déroulée en hiver it — début septembre) sous un trés mauvais teraps
fort et pluie) entretenant une eau tres turbidemission de 2008 s’est déroulée au printemps (ioloe —
début novembre) sous un grand beau temps et daneawntres claire. La mission 2009 s’est déroulide a
fin de 'automne (mi-juin) sous un régime d’alizésdérés. La mission de mars-avril 2010 a été embsla
toute fin de I'été (début saison fraiche), avec aaslitions météorologiques moyennes (vent et gjupeis

la suivante a été réalisée a la fin de I'hiver fiaptembre 2010), avec des conditions météorolegiglutot
bonnes (soleil, peu de vent et peu de courantshiksion précédente a été réalisée en mars 20f\éau

a la toute fin de I'été (début saison fraiche)cades conditions météorologiques plutdét moyenniet §ssez
couvert, vent autour de 15 nds, houle et clapobetant plutét marqué).

La mission objet de ce rapport a été réaliséefia lde I'hiver (fin septembre début octobre 20layec des
conditions météorologiques plutdt bonnes (soleily de vent et peu de courants).

Tous les échantillonnages de cette mission ontréafisés par les mémes intervenants que pour les
campagnes précédentes depuis 2068 art temporel est d’environ 6 mois, avec la g mission (mars
2011) et les conditions climatologiques étaientllegies.

6.1 Substrat

Pour suivre une évolution globale, nous avons coénfes résultats (en pourcentage de recouvrement) d
biotique (en deux groupes : les coraux scléradgt@seet les autres organismes vivants, rangésledesme
de « macrophytes et invertébrés ») et des fondsiqbés (ableau 139

Selon plusieurs étude®q, 06], le LIT est une méthode présentant des variatrongennes de 'ordre de
20%, y compris pour un méme opérateur.

Par ailleurs, pour les études a des fins de ge&tibnon de recherche), les résultats d'enquéteoessite
gu’une précision de 20% et les efforts pour pamvanine plus grande précision sont considérésgrtaines
comme «une perte de temps et d'argef}: [

Pour ces raisons et les différences dans les comslit’éxécution des différentes campagnes, noason's
donc gardé que la marge supérieure a 20% de fhimtua

Dans I'ensemble, il y a peu de variations générdies stations apparaissent relativement staldtsmment
en ce qui concerne le pourcentage de recouvrenmernbraux scélractiniaires (fourchette entre - 1% e
+ 7.5%), méme si la tendance générale semble @tréégére hausse (+ 0.3% en tout en moyenne sli2les
stations, soit 32 transects). Une exception toiggdour le transect A de STO02 : + 26% de rcouvrdneen
coraux scléractiniaires.

Au niveau individuel, les variations qui apparamssont la résultante d’une explosion algale : SY68B,
STO4A et B, STO6C et STO7C. Ces variations de ngement par les algues sont cycliques et ne pardiss
pas avoir de source liée a une pollution ou uneadiggion d’origine anthropique du milieu.

Seul le transect inférieur de la station 08 (P&E)8C) subit une variation inverse avec moins diedgque
lors de la mission précédente.
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6.2 Benthos

Afin d’évaluer les dégradations éventuelles deolaezsous l'influence potentielle du projet, unedétsur la
biodiversité des biocénoses benthiques a été &alour ce faire, les biocénoses benthiques diites et
mobiles) ont été inventoriéelsa présence des espéces mobiles est un indicatewr fdnctionnement de
I'écosysteme ; La diversité et 'abondance renseignt sur la vulnérabilité du site Il est important de
noter qud’absence ou la diminution d’abondance des espécambiles d’une mission a une autre n'est
pas un indicateur de dégradation environnementaleLeur absence peut étre momentanée et n’'est pas
synonyme de mortalité car leur mobilité leur peraietmigrer du couloir d'inventaire pour rechercterla
nourriture ou un abri...

En considérant cette notion de variabilité saistrendes macrophytes et de mobilité de certainescesp
(particulierement les échinodermes et les mollusgileest trés important de s’attacher aux variations
d’abondance et de richesse spécifigue des organissnixés et présentant des variations épisodiques
relativement faibles (scléractiniaire, alcyonaire spongiaire).

Par exemple, si les données de richesse spécifejuel’abondance concernant les groupes des
scléractiniaires, des alcyonaires et des spongiaimat en diminution, c’est qu'il y a eu inévitablent une
dégradation du milieu (anthropique ou naturellg)rés avoir fait ce constat, il faut par la suitercher les
causes de ces dégradations (mécanique, chimiqueéatimas des parametres environnementaux :
augmentation de température de I'eau, apport dleace, apport de particules...).

Il faut également appréhender les variations susi@lrs années afin d’enregistrer les variatioriarabes
de I'environnement.

Les biocénoses benthiques se sont adaptées aukiammmcknvironnementales par la sélection d’'especes
colonisant les milieux agités (canal de la Havaretabenal Woodin) et les milieux calmes et turbi(hese

de Prony). Les macrophytes, spongiaires et alcyemasont en compétition spatiale avec les coraux
scléractiniaires pour toutes les stations sauf tatioe 04 (Woodin) ou le recouvrement biotique est
particulierement représenté par les coraux (leseaugroupes sont trés minoritaires). Ces obsenatio
rentrent dans le cycle naturel. Cependant, I'éimtutle ces groupes biotiques est a surveiller gardedes
perturbations potentielles dans cette zone (peatiafs d’origine anthropique et/ou d'origine natigre
exceptionnelle).

Le degré d'exposition des habitats a I'hydrodynammisonduit a distinguer les milieux de mode batiu d
mode calme. L'agitation de I'eau crée des forcaantaen fonction de son intensité (courants deéemrde
houle et ressac). De ce fait, les organismes s@attoonnés sur les récifs du canal de la Havamtatu
canal Woodin par leur capacité a résister aux fodiarrachement. La zone de balancement des nmetrdes
vagues constitue I'étage supérieur du systemetécif

D’autre part, la baie de Prony est un regrouperderides (Grande Rade, Rade du Nord et Rade dg I'Es
qui constitue une baie semi-fermée qui est paiéicerinent protégée des agents hydrodynamiques. ui3e pl
de nombreux creeks et rivieres se déversent ddtes lwae charriant des particules sédimentairegofdp
conséquents). Les organismes sont sélectionnéxesurécifs par leur capacité a résister aux dépots
sédimentaires, a la diminution de la pénétrationadeumiére dans la colonne d’'eau et par endrda a
dessalure des eaux de surface.

6.2.1 Variation de la richesse spécifique corallien  ne depuis 2009

- De juin 2009 a septembre 2010es courbes comparatives de la richesse spéeifiqeallienne suivent les
mémes tendances selon les différentes stationsuseekgere augmentation au fur et & mesure dessomss
(recrutement > mortalité).

- Puislors de la mission de mars 201 kette tendance est en diminution (recrutemenbratité) avec des
accentuations pour les couloirs exposés aux adaydsodynamiques (canal Woodin et canal de la
Havannah) et proches des creeks et rivieres (leakirahy).

- Désormais les courbes comparatives de la richesse spéeifigtallienne entre les missions de mars 2011
et de octobre 2011 reprennent progressivement emgahnce a l'augmentation de la richesse spécifique
(recrutement > mortalité). Les niveaux bathyméggou la diversité augmente le plus (> 5 espeasd) s
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généralement situés a mi pente ou en bas de peh@B, STO6B, STO9B, STO9C, ST11C). Ces étages
bathymétriques ont été les moins perturbés duesnévenements cycloniques (dégradation mécanigle) e
phénoméne «la Nina » (dessalure des eaux de surfdamplantation et I'édification corallienne &%
profondeurs en est facilitée et moins perturbée.

La mortalité corallienne est relativement réduitel(espéces par niveau) (STO5C : 4 ; STO7B : I68A :

4). Quelques colonies affaiblies lors des pertimbatdu début d’année n’ont pas survécu. Ceperuite
mortalité concerne un petit nombre d’individus pobaque niveau bathymétrique.

Le déficit de la richesse spécifique (mortalité cuvelle espéce) n’est jamais supérieur a 2 espEmdte
anomalie est enregistrée pour les niveaux bathyooés supérieurs ou intermédiaires (ST02B, ST0O8A)
ayant subis le maximum de dégradations (arrachemmétanique du substrat, phénomeéne de
blanchissement). Il est également important derropte I'absence d’espéce peut également étre engait

la mobilité de quelques coraux libres « famille Besgiidae » et dans ce cas n’est pas considérémeale

la mortalité (exemple de ST01B, ST05B, ST08B, ST)10C

La station ou la richesse spécifique est la pleséd est encore le haut de I'éperon du récif franigde
I'llot Kié (ST10A) qui dénombre 103 espéces coeglties en octobre 2011.

La station ou la richesse spécifique est la plssédast encore le bas du récif frangeant dansié déoodin
(ST04C) qui dénombre 22 especes coralliennes ebrec2011.

Comparaison de la richesse spécifique des Coraux
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Figure n°77 : _Compraison des richesses spécifiques (coraux)stadion, depuis juin 2009

6.2.2 Variation de la Richesse Spécifigue (RS) et abondaa (A) de mars 2011 a
septembre 2011

6.2.2.1 Rappels des principaux résultats de la miss  ion précédente du mois de mars 2011

De nombreuses modifications dans la compositiorbaEenoses benthiques (diversité, abondancetade&ta
santé) enregistrées en septembre 2010 et depuBsp@@0 les stations de suivi biologique de la zavaient
été observées. Ces dégradations étaient présamtsedes trois systémes et particulierement margoées
les niveaux bathymétriques supérieurs du canal thalannah les plus soumis aux agents dynamiques.
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Le blanchissement était également important pautrtés systémes avec une corrélation indéniahle les
transects supérieurs a proximité des creeks etivieses (baie de Prony) et les transects supérilesr plus
soumis aux agents hydrodynamiques du canal devartiah et du canal Woodin.

Les stations de suivi biologique ne montraient p&svolution qui aurait pu révéler des anomalies
biologiques induites par l'activité anthropique mpiutét d’ordre naturel (évenement climatique aleglie
période « La Nia » et événements dépressionnaires de courte peasiddnia et Zelia »).

L'événement « La Niia » a pour conséquence une anomalie positive de taopés des eaux de surface et
une anomalie négative de salinité (abondance defpfiations) sur une longue période de 3 ou 4 NS
anomalies ont influencé toute la zone d'étude desspetites profondeurs et 'anomalie de salint&t é
d’autant plus importante aux embouchures des creeldes rivieres. Les colonies coralliennes les plu
sensibles s’édifiant aux sommets des récifs onsia@xpulsé leurs zooxanthelles (phénomene de
blanchissement).

Les évenements dépressionnaires du début d’annéel20se sont superposés au phénomene climatique
« La Nina » (principalement la dépressivania qui a touché le sud du Territoire le 14 et 15 jan2011,
puis dans une moindre mesure la dépreszaia).

Les vents violant ont généré dans le canal de laitaah, une forte houle, un ressac tres importade®
courants de marée supérieurs a la normale. Cedsafgdrodynamiques exceptionnels ont entrainé une
dégradation mécanique sans conteste sur le someretédifs, arasant les biocénoses benthiques uss pl
fragiles, arrachant des colonies coralliennes éardr des effondrements de blocs et de débris k¢ des
pentes récifales et du blanchissement corallietesurolonies dégradées et/ou perturbées.

D’autre part, les précipitations induites par |éprssions étaient également bien au dessus deslasr
saisonnieres et trés abondantes sur une courtedpérCeci a généré une dessalure importante desdeau
surface a proximité des creeks et des rivieresagmn die Prony (milieu par ailleurs trés protégé whads et
des agents hydrodynamiques).

Dans le canal de la Havannah et le canal Woodings principales dégradations étaient d'origine
mécanique nombreux débris, mortalité importante et blanchisss corallien induit par les effondrements.
Malgré les courants de marée conséquents dansnd Wéoodin, les dégradations mécaniques ont été
moindres que dans le canal de la Havannah cagdés sont moins exposés au ressac et a la houle.

Dans la baie de Prony(milieu protégé), les principales dégradationseétaoriginaire d’'une dessalure des
eaux de surface (colonies blanchies encore en ,placdalité importante sur les récifs a proximitésd
embouchures des creeks et des rivieres).

6.2.2.2 Variations de mars 2011 a octobre 2011

Les organismes benthiques recensés dans les staosuivi environnemental peuvent varier du pdat
vue spécifique et de leur abondance selon lesgegid’inventaire (saisonnalité), le recrutemenindatalité

ou leur mobilité.

Les valeurs comparatives de la Richesse Spécifig®@ sont annotées ci-dessous de la maniére seivant
RS_Octobre2011/RS_Mars2011 (efbleauxi34al3?7).

@ Baie de Prony et Canal Woodin

Par rapport a la mission de mars 2011, l'inventd@e biocénoses benthiques de la mission d'oct2®ité

des stations biologiques rec&/&7/158espéces coralliennes dohd7/149espeéces scléractiniaire$5/56
espéces d'invertébrés (dont 14/15 espéces d’aloysnal0/10 espéces de spongiaires, 19/11especes de
mollusques, 5/5 espéces d’holothuries et 5/5 espastéries) et 14/13 espéeces de macrophytes.

Si I'on considére le systéme avec toutes les statamnfondues de la baie de Prony et du canal Woodi
(milieux protégés aux dépressions du début d'an?@gkl), la majorité des groupes benthiques des
scléractiniaires, des alcyonaires, des algues sulps astéries, des holothuries, des échinidesgmnges
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et des zoanthaires montrent une certaine stabditdé pour les mollusques, les ascidies et les algages
qui ont une forte augmentation de la RS et lesesdwunes qui voient leur RS diminuer. Il faut nofg’'une

attention particuliere a été réalisée lors de amitsion pour I'inventaire des mollusques, c’'esfirpoioi les

richesses spécifiques augmentent pour ce groupm@hement le protocole du cahier des charges liméa
prend en compte que les bénitiers et trocas).

Les coraux ont peu d'évolution spécifique depuis la dernierission. Le blanchissement a nettement
diminué, laissant une mortalité réduite et de n@ubes colonies ont réintégré leurs zooxanthellas. L
station STO3A recele le plus grand nombre d’espagast subi un stress (6 especes sont encore ahch

Les alcyonairesont peu d’évolution de diversité, par contre labondance tend a régresser. Le genre
Sinularia est présent dans tous les couloirs et son recogvrea diminué en STO1A & B, ST02B, STO3A.
Le genreSarcophytorest également bien réparti mais absent en STO4@hatecouvrement tend a diminuer
également en STO1 mais ou il reste tout de mémendoimn

Les algues vertesont particulierement représentées par le gelatenedaqui regroupe plusieurs espéeces
en baie de Prony. Les observations indiquent geslqgtariations de recouvrement selon les missions
(saisonnalité) et trois espéces communes ont nieaveht été recensées dans les couloirs en faible
proportion Chlorodesmis fastigiata, Neomeris van bossg@aulerpasp.).

Les algues brunessont tres répandues dans la baie de Prony : péses obophora variegatat Dictyota
colonisent I'ensemble des récifs frangeant mais teaouvrement tend a diminuer avec I'élévationlale
température des eaux. D’autre part, le geSmegassunparticulierement abondant et diversifié (3spp.) en
STO1 n'a pas été répertorié lors de cette misgiériqde de sénescence des algues brunes).

Les astériesvarient de niveau bathymétrique selon les missitesir diversité est peu élevée et leur
abondance dans les couloirs de comptage est sawatreinte entre 1 et 3 individus par espéce.

Les especes prédatrices de coralil : L’esg@gkeita novaeguineaa été observée en STO02A et STO3A (un
seul spécimen) et I'espefeanthaster plancést absente.

Les cyanobactériessubissent une grande régression du recouvremaii les niveaux STO1A et STO3A
sont occupés en proportion réduite (absence enBRTRN02, STO3B & C par rapport a la mission de mars
2011).

Les holothuriessont aussi variées que la mission précédenteo@asismes sont mobiles et des variations
bathymeétriques sont notables.

Les mollusquessont diversifiés mais lors de cette mission urienition particuliere a été portée sur le
recensement de ce groupe, c’est pourquoi la riehepécifique a largement augmenté. Les proportions
d’abondance sont réduites, ces derniers ont pafeiment colonisés les débris coralliens et lesaahfosités

de la dalle et des massifs coralliens. Les marglesprédations sur les colonies coralliennes sont
minoritaires.

Les spongiairesont peu évolué pour leur diversité par contreeluvrement des cliones tend a augmenté
pour les niveaux STO1A, ST02B et ST04B.

@ Canal de la Havannah

Par rapport a la mission de mars 2011, l'inventd@e biocénoses benthiques de la mission d'oct2®ité

des stations biologiques rec&@9/207espéces coralliennes dd2@0/198especes scléractiniaire411/84
espéces d'invertébrés (dont 14/13 espéces de sp@sgi 9/9 especes d’alcyonaires, 34/15 espéces de
mollusques et 6/11 espéces d’holothuries) et 2@¢péces de macrophytes.

Si I'on considere le systéme avec toutes les stmonfondues du canal de la Havannah, les groupes
benthiques des scléractiniaires, des alcyonaiessalfjues brunes et vertes, des anémones, deslesindes
spongiaires et des zoanthaires montrent plutotstetalité alors que les groupes biotiques des ragilas,

les ascidies, les algues rouges et les astérieendnrte augmentation de la RS. Par contre, déstturies
voient leur RS fortement diminuer (milieux exposés dépressions du début d’année 2011). Il fautrnot
gu’une attention particuliere a été réalisée logscdtte mission pour l'inventaire des mollusquésstc
pourquoi les richesses spécifiques augmentent tauban ce groupe
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Les coraux ont peu d'évolution spécifigue depuis la derniéréssion (Iégere amélioration). Le
blanchissement a nettement diminué (de nombrewdesies ont réintégré leurs zooxanthelles) et dda
concerne surtout les espéces les plus sensible®pora, Galaxea fascicularigt Seriatopord. Si la
mortalité est réduite au regard de la derniereioms®n note toutefois que les stations ST07, SGt0BT10
ont du mal a retrouver leur stabilité (développeimaa cyanobactéries, blanchissement latent, migrtali
corallienne).

Les alcyonairessont diversifiés mais ont peu d’évolution de ldahesse spécifique a travers les différentes
missions. Par contre, leur répartition et leur alamte tend a augmenter (particulierement sur leifsré
exposés aux agents hydrodynamiques : STO9A & COBTST11A & B). Le genreXenias’est répandu en
STO6A & C, adapté et multiplié en ST06B, STO9A &SJ,10A. Le genr&inulariaest présent dans tous les
couloirs sauf en STO5A. Ce genre est apparu en STBE07A, STO9C et s’est développé en ST11C. Par
contre, le genr€ladiella a subit des dégradations lors de la mission peftédet n'a pas été répertorié dans
5 couloirs lors de cet inventaire (STO5C, STO8B)SH & C et ST12B).

Les algues rougessont abondantes mais peu variées. L'élévationedgpérature des eaux favorise le
développement et la répartition desparagopsis taxiformist deTrichogloea requieni{saisonnalité dans le
recouvrement). L’'espécAsparagopsis taxiformipeut envahir les récifs durant la saison chaulke ceoit
sur tous les types de substrat dur méme les calolei€oraux vivants. Durant cette mission elle étazgente
seulement en STO5 et ST12 et proliférait sur tolgegutres stations du canal de la Havannah grogian
conséquente (cependant, peu de colonies coralBesta@nt envahies).

Les cyanobactérieont un recouvrement a la baisse et/ou reste stabda les couloirs d’observation. Leur
développement reste modéré voir plutbt faible gamsemble des stations, seuls le STO7A demeure éle
avec un niveau 3. Ce niveau récifal a été paréceitnent perturbé lors des événements dépressiesratir

de nombreux coraux ont été cassés ou arrachéscylae®bactéries se sont développées sur les colonies
affaiblies et sur les débris coralliens.

Les mollusquessont diversifiés mais lors de cette mission urtenition particuliére a été portée sur le
recensement de ce groupe, c’est pourquoi la rietgsacifique a largement augmenté.

Leurs proportions d’abondance sont réduites. Iis primcipalement colonisés les débris coralliengest
anfractuosités de la dalle et des massifs corallieas marques de prédations sur les colonieslieorats
sont minoritaires.

Les ascidiesprivilégient les milieux agités et elles se so@valoppées rapidement suite aux dégradations
récifales du début d’années 2011. Elles sont trégsifiées et elles ont recolonisé I'ensemble ess du
canal de la Havannah. Seuls les récifs de loro §p&0de I'llot Ugo (ST12) présentent une faibleedsité

et le niveau bathymeétrique STO7A de Chambeyrorsedépourvu.

Les astériessont également diversifiées : elles ont recolonése espaces ou les débris coralliens ont
augmenté depuis les dégradations mécaniques du dénnée 2011. Cependant, leur abondance est
restreinte & 1 ou 3 individus par espeéce (varidiethymeétrique et large répartition spatiale).

Les espéces prédatrices de corail : L'esfiadeita novaeguineaest absente et I'espedeanthaster planci

a été observée en STO5B (un seul spécimen).

Les holothuries sont moins diversifiées et moins abondanédtss de la derniere mission, ces organismes
étaient concentrés sur les nouveaux débris caralkela recherche de nourriture. Désormais cessdstmt
recouverts par du turf algal ou des corallinessalmgs organismes mobiles ont changé d’environnement
(variation bathymétrique et large répartition spiaji.

Les spongiairesont peu d’évolution (abondance et diversité). eeouvrement des cliones a tendance a
diminuer pour de nombreuses stations (sauf pourSBT& STO08A). Ces deux stations ont subies de
nombreuses dégradations coralliennes en début@ka2®ill et présentent des especes coralliennéklegns
au développement des clion®ofites, Platygyraet Acroporg.
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Comparaison de la richesse spécifique des Biocénoses (hors coraux)
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Figure n°78 : _Compraison des richesses spécifigues (biocénbeescoraux), par station, depuis
juin 2009

Tableau n°134 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées fEsibiocénoses (hors coraux)
dans le canal de la Havannah depuis 2008

| Groupe benthique | Octobre 2011, Mars 2011 Depuis 200¢

|
' Alcyonaire | 9 | 9 | 10
' Algue brune | 3 | 2 | 5
' Algue rouge | 7 | 4 | 11
| Algue verte | 12 on | 15
| Cyanobactérie | 1 | | 1
' Anémone | 5 | | 7
| Ascidies | 17 12 | 19
| Bryozoaire | 3 | | 3
| Astérie | 9 | | 11
' Crinoide | 3 | | 3
| Echinides | 5 | 2 | 6
' Holothurie | 6 on | 15
| Hydraire | 3 | 3 | 4
' Mollusque | 34 .15 | 41
' Spongiaire | 14 .13 | 18
| Zoanthaire | 2 | 2 | 2
| TOTAL | 133 102 | 171
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Tableau n°135 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriéesodaux dans le canal de la
Havannah depuis 2008

Famille Scléractiniaires | Octobre 2011 | Mars 2011, Ségmbre 2010 | Depuis 2008

Acroporidae 35 35 44 45
Agaraciidae 14 14 15 16
Astrocoeniidae 3 3 3 3
Caryophyllidae 5 5 6 6
Dendrophyllidae 10 10 10 10
Faviidae 54 54 56 57
Fungiidae 18 19 20 20
Merulinidae 8 7 8 8
Mussidae 15 15 15 15
Oculinidae 2 2 2 2
Pectiniidae 10 9 10 10
Pocilloporidae 9 9 10 10
Poritidae 9 9 9 10
Siderastreidae 8 7 8 8
Total 200 198 216 220
Non Scléractiniaires

Milleporina 3 3 3 3
Gorgone 3 3 2 3
Stolonifera 1 1 1 1
Antipathaire 2 2 2 2
Total coraux 209 207 224 229

Tableau n°136 Récapitulatif du nombre d'espéces inventoriées femibiocénoses (hors coraux)
dans la baie de Prony et le canal Woodin depuis3200

Groupe benthique | Octobre 2011, Mars 2011/ Depuis 200¢
Alcyonaire 14 15 16
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactérie
Anémone
Ascidies
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinides

Holothurie
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Spongiaire 10 10 13
Zoanthaire 2 2 2
TOTAL 80 70 109

Tableau n°137 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriéesodaux dans la baie de Prony et
le canal Woodin depuis 2008

Famille Scléractiniaires | Octobre 2011, Mars 2011| Ségmbre 2010 | Depuis 2008

Acroporidae 28 28 29 33
Agaraciidae 13 14 14 16
Astrocoeniidae 2 2 2 2
Caryophyllidae 2 2 1 3
Dendrophyllidae 8 8 8 9
Faviidae 31 32 34 36
Fungiidae 13 14 14 17
Merulinidae 5 5 5 5
Mussidae 10 10 10 11
Oculinidae 3 2 2 3
Pectiniidae 8 8 7 10
Pocilloporidae 7 7 5 7
Poritidae 9 9 9 9
Siderastreidae 8 8 8

Total 147 149 148 170
Non Scléractiniaires

Milleporina 4 4 4 4
Gorgone 3 2 2 3
Stolonifera 1 1 1 1
Antipathaire 2 2 2 2
Total coraux 157 158 157 180
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6.2.2.3 « Indicateur de I'état de santé » des récif s de la zone d'étude

Les indicateurs de I'état de santé des récifs den@ d'étude : les taux d’abondance, mortalitérutement
et blanchissement sont donnés danaleau 13&t lafigure 79

16
Nombre d’espéces

14
—+—Diminution abondance
o Augmentation abondance

iz Mortalité d'espéces

—e—Blanchissement corallien
—4=—[Espéces nouvellement recenseées

10

< < <
T o T T T

Figure n°79 : Indicateurs de |'état de santé des coraux (abondanwrtalité, recrutement et
blanchissement) entre mars 2011et octobre 2011

Le recrutement corallien est estimé a deux niveaux
1) les nouvelles espéces dans le couloir,
2) l'augmentation de I'abondance d'une espece «retrmée de colonies». Le recrutement corallien
caractérise I'état de santé des récifs. Les caojugéniles (taille inférieur & 5cm) assurent le
maintien des populations a I'échelle décennalegciéd de recolonisation et de résilience).

1) Les transects présentant le plus de nouvellecesmbralliennes recensées sont situés dans kesuiv
bathymétriques intermédiaire ou bas de pente (ST®CSTO5C : 4, STO6B : 8 ; STO9B : 6 ; STO9C;: 7
ST11C : 6). On note toutefois du recrutement afsezle nouvelles especes pour le transect supédieu
banc Kié (STO9A: 7) qui est trés exposé aux agbgtirodynamique mais les espéces nouvellement
recensées sont trés bien adaptées a ces conti@ntese les gorgones, les millepores et les Faviidae

2) L’augmentation de I'abondance « recrutement derget » est interprétée comme étant du recrutement
mais les especes ont déja été recensées lors wlierdieventaire. Ces variations positives sont iteduet
concernent trés peu d'especes en baie de PronyA(ST@T3C: 3). Par contre, dans le canal de la hizafa

les espéces qui se développent sont plus nombrésiEe8A : 4, StT1A : 11 et ST11B : 5). Ces espéwed
caractérisées par des formes encroltantslakea fascicularis Hydnophora exesaMontipora sp.,
Coscinaraea columna..gu massives@yphastrea serailia, Cyphastresp., Leptoria phrygia Goniastrea
australiensis. ). pour les niveaux positionnés au sommet des rakifs que pour les transects intermédiaires
les espéces peuvent étre également branchBesatopora histrix ou sub massivesS¢apophyllia
cylindrica).

La mortalité des coraux est estimée a deux niveaux
1) la mortalité totale des colonies d'une espéce,
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2) la diminution d’abondance d'une espéce (I'absendeite par la mobilité des coraux libres est prise
en compte et n'est pas considérée comme de lalitdodides exosquelettes ne sont pas retrouvés).

1) La mortalité d’espéces est faible dans les trgiesnes récifaux. Lorsque cette catégorie varistc'e
I'intégralité des colonies d’'une espéce qui dispaha couloir, généralement les espéces conceswdsen
faible proportion : en baie de Prony le maximum(&3t01B : 3), dans le canal Woodin (STO4A et ST04C
1) et dans le canal de la Havannah le maximunS3Q5C : 4 ; STO7C : 3 ; ST8A: 3)

2) La diminution de I'abondance « mortalité de cobanb est interprétée comme étant de la mortalitesu
d’une espéece mais il reste toujours une ou plusieolonies dans le couloir. Les couloirs les pluscernés
par cette catégorie concernent les trois systeg@fux avec une occurrence plus importante darisagn
de Prony et canal Woodin (ST02B : 6 ; STO3A :5T03C : 5; ST04B : 7 ; STO5B : 4 ; ST10B :3; ST10

3 et ST12B : 3). Les colonies coralliennes de la Ha Prony et du canal Woodin ont été perturbeesrse
plus longue période de temps avec un stress bepucoins brutal que la destruction mécanique iedogtr
les agents hydrodynamiques dans le canal de laridatia C’est pourquoi la réponse de I'état de sdegé
colonies coralliennes aux perturbations est égaledicalée entre les trois systemes.

Le nombre d’'espéce influencée par le blanchissemetrallien donne des indications de I'état de santé et
de l'affaiblissement des récifs. Les colonies blaes ne sont pas vouées a mourir car leur résdierst
importante et elles peuvent réintégrées rapideteems zooxanthelles si les conditions environnealest
redeviennent « normales ». Des espéces sont égdlpias résistantes que d’autres et auront égalienmen
résilience plus rapide. Cependant il arrive queekgseces subissant un stress durant une périotengs
relativement longue ne survivent pas.

Les stations encore concernées par le blanchissetaes la baie de Prony sont située a proximitpattide
Goro (petit creek) (STO3A: 6) et dans les nivecaethymétriques supérieurs soumis aux agents
hydrodynamiques dans le canal Havannah (STO8A :SI4L0A: 10 et ST12B: 6). Ces valeurs sont
relativement importantes lorsque I'on considerdlauy a pas eu de nouvel évenement perturbatepuide

le début d’année 2011, hormis une augmentation alerate la température de I'eau (période estivalkes.
colonies coralliennes colonisant ces stations anndl a retrouver un bon état de santé. Le développt

de cyanobactéries sur quelques colonies est égalemdacteur de ralentissement de la résilience.
Cependant, plusieurs niveaux récifaux montrentatesliorations concernant 'état de santé des oedoni
corallienne (ST02, STO4A, STO7B, STO9A, ST10B, SARIB et ST12A).

Les dégradations récifales dans les trois systemssnt bien moins importantes que pour la mission de
mars 2011 ou I'événement climatique « la Nina » é&ts évenements dépressionnaires « Vania et Zelia »
avaient perturbé considérablement la santé des rési Désormais, les récifs se stabilisent avec tofdis
de nombreuses séquelles. De tels stigmates sonficiies a rétablir. Les stations colonisées par des
coraux en plus mauvaise état de santé sont STO3,®B, STO7A, STO8A, ST10A & B et ST12B (avec
des proportions plus importantes dans le canal deal[Havannah). A noter que la station STO7A n’est
plus caractérisée par du blanchissement ni par un@rte mortalité. Cependant, cette station est ajoute

a cette liste car elle a subi de trés forts arracineents coralliens lors des dépressions et de nombreu
coraux sont désormais a I'état de débris.
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Tableau n°138 Indicateurs de I'état de santé des coraux (abondanmrtalité, recrutement et
blanchissement) entre mars 2011et octobre 2011

Station Diminution Augmentation Mortalité Recrutement Blanchissement
abondance coraux abondance coraux corallienne corallien corallien
01A 0 0 1 1 5
01B 2 0 2 4 1
02A 1 0 3 2 3
02B 1 1 1 3 8
03A 1 1 0 1 7
03B 1 1 0 1 0
03C 0 1 0 4 0
04A 2 2 2 8 6
04B 0 1 0 3 3
04C 0 0 0 0 3
05A 6 0 2 0 3
05B 1 0 0 0 3
05C 0 0 1 2 1
06A 17 0 12 1 3
06B 16 0 1 1 0
06C 6 0 1 6 3
07A 13 0 3 0 3
07B 9 0 1 0 5
07C 1 0 1 3 2
08A 10 0 5 0 10
08B 5 0 3 1 4
09A 10 0 4 0 7
09B 9 0 0 2 6
09C 3 3 0 2 3
10A 22 0 9 4 6
10B 12 0 3 1 6
10C 2 0 1 4 2
11A 6 0 4 1 7
11B 11 0 2 1 8
11C 8 0 1 0 1
12A 7 0 1 4 7
12B 8 0 3 3 11

6.2.3 Evolution globale des stations par rapport a mars 2011

Les particularités de chaque station de suivi emviemental et les variations entre la mission des rdall
et celle d’octobre 2011 sont présentées datebleau 141
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Tableau n°139 :Evolution du taux de recouvrement du substrat de mars 2011 & octobre 20t&n(difén %)

STO1 STO02 STO3 ST04 STO05 STO6 STO7 STO8 ST09 ST10 T11S ST12
A B A B A B C A B C A B C A B C A B C A B A B C A B | C A B C| A B
Macrophytes et invertébrés -1 14, -26 05 | 215 5 7,5 | 32 26 15,5 15 -1 0 1 2, 50 -3 65,385 1 |-205 | -75 -1 2,5 9 1,8 175 1 -2 A7 155
Coraux sléractinaires 1 0| 26,5 3 -2 6 25| -7 -6,5 -4 3 4 15 05 0 -0,5 453 35| -1] -25 75| 25 55 8% 35 0O -75 05 01 -10
Abiotique 0 -145 -05, -10,5-195 -11 | -10|-25 | -195 | -115| 45| -3 -15 -0,5 -Z2-495)| -15| 95 -35 0 23 0 3,5 -8 | -0,5 2 -1 0 1,5 2 65 -5%Y

Code couleur :

Le taux de recouvrement a augmenté en octobre 2011 par rapport20tdars

Le taux de recouvrement est équivalent (a +/-20%) entre octobre 20&fse20t1

Le taux de recouvrement a diminué en octobre 2011 par rapport & mars 2011

STO1 ST02 STO3 STO04 STO5 STO06 STO7 STO8 ST09 ST10 ST11 ST12
Casy B. Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron: Puka Bancs Kié llot Kié Toémo Ugo

Tableau n°140 : Evolution de la richesse spécifigue du benthos de mars 2011 a octobre 201deft@ier taxa)

STO01 ST02 STO03 ST04 STO05 ST06 STO07 ST08 ST09 ST10 T11S ST12
A B | A B | A B C B/ C Al B| C A B C| Al Bl Al B C Al BIC A B | C A B

A cC | A
Macrophytes et invertébrés | 7 | 7 1 2 4 9 6 2 1 4 7 7 |7 -1 15 |16 16 | 6 9 14 13 11 2 |10 11 @6 6 7 29 |20 15 4 -2
Coraux sléractinaires 0 -24 -1 1 3 3 3 3 0 | -3 0 1 7 3 0 2 -1 -1 -1 0 5 7 4 0| -2 3 2 4 2 1
Autres coraux 0 1 0] o -1 0 il 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 01 0 1 |3 0 0 0 0 0 -1 0 0 0] 0
6

Richesse taxonomiquetotal 7 ' 6 /5 |1 |4 |12 |10 6 ' 9 11 8 |5 | -1 16 24 |19 |6 |11 14 12 |11 |5 |15 |18 |10 5 31 22 19 6 | -1

Code couleur :

La richesse taxonomique a augmenté en octobre 2011 par rapport a mars 2011

La richesse taxonomique est équivalente (a +/-2 taxa prét) etutre2011 et mars 2011

La richesse taxonomique a diminué en octobre 2011 par rapport a mars 2011

a
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Tableau n°141 Particularités de chague station et évolution entre mars 2011 et eciildrl

Particularités des stations

-Hyper sédimentation .
-Recouvrement corallien faible

-Richesse spécifique importante des macrophytes et des alcyonaires
-Abondance des algues bruriegophoracf. variegata

-Compétition spatiale entre les alcyonaires, les éponges encesieant
les coraux

- Suivi de croissance de 7 coloniesRizcillopora damicornissur les
piquets du transect A

-Hyper sédimentation: les petites colonies coralliennes ont tendance

a s’envaser

-Originalité des espéces coralliennes adaptées a un miliruwbide

(faible pénétration de la lumiére dans l'eau) : croissarmgede,
secrétions de mucus et/ou grands polypes pour se dégager de la
sédimentation .
- Présence du genfnacropora

-Richesse spécifique importante des coraufta plus importante de
toutes les stations de suivi environnemental la baie de Pr8iiA-
87 espéces ; STB : 69 espéces) .
-Le recouvrement corallien du transect A est particulierement
représenté par des grands massifs de coraux branchus edwelui .
transect B est plutdt constitué de petites colonies axtiaraires
éparpillées sur les blocs coralliens

-Recouvrement des alcyonaires importanSarcophytoh

-Compétition spatiale importante entre les alcyonaires et les algues
brunes et les coraux

-Hyper sédimentation .
-Originalité des especes coralliennes adaptées a un milieu turbide

-Présence en grand nombre Abeoporaspp., Alveopora catalai, .
Gonioporaspp et Acroporasp. & mi pente .
-Mortalité corallienne di a 'envasement et nombreux débris .

-Blanchissement corallien au niveau bathymétrique supérieur

-Richesse spécifique des coraux diminue avec la profondeur
-Originalité des espéces benthiqgues adaptées a un milieu
d’hydrodynamisme important

-Présence en grand nombrede Millepora, Seriatopora histrixet
Tubastrea micrantha

-Mortalité corallienne et nombreux débris (hydrodynamisme
important)

-Les colonies coralliennes (Pocilloporidae) ont une croissance *
importante $eriatopora histrix Pocillopora damicornis, Stylophora
pistillata)

Variations entre la mission de mars 2011 et celle d’octobre 2011

Richesse spécifique des coraux varie peu

Mortalité du genre€Caulastreaqui était déja auparavant peu commun dans cette station
Blanchissement corallien faible des especes sensidemiopora histrixet Acroporatabulaire)
L’ensemble des colonies dBocillopora damicorniss’édifiant sur les 3 piquets ont une
croissance moyenne estimée a 3.35 cm/6 mois

Recouvrement de cyanobactéries faible

Richesse spécifique des ascidies a augme&utlgthyllia auritaetP. nigricang

Richesse spécifique des mollusques a légerement augrSeat@ljuset Spondyluk
Augmentation du recouvrement des éponges du @dimea

Augmentation saisonniére deichogloea requienif{algue rouge)

Absence de I'algue brune du genr&argassum

Evolution de la richesse spécifique des coraux

-Nouvelles especes coralliennes (4 especes au transect A)

-Mortalité de 2 espéces en B, qui n'ont pas été recensées

Blanchissement des espéces coralliennes sensibles a I'hypenstadion : 2 espéces en B
Légére augmentation de la richesse spécifique des invertébeiiga et mollusques)
Présence de 1 spécimen deulcita novaeguineaen B

Absence de cyanobactéries

Richesse spécifique des coraux a tres légérement augmenté

Blanchissement corallien pour le niveau bathymétrique sudrieur (8 especes en A comme &n

mars 2011)

Recrutement corallien plus important (6 espéces sur I'ensemble de la station)

Peu de mortalité corallienne

Présencede Culcita novaeguineaeen C (alternance cycliguade I'étoile de mer en cousir
prédatrice des coraux)

Recouvrement des cyanobactéries rare en A et absent sur les dewres transects.

Recrutement important d’especes nouvellement recensées pounivieaux bathymétriques
supérieurs : 5 especes en A, 5 especes en B, 6 espéces en C

Croissance importante diBllepora, Seriatopora histriet deTubastrea micrantha

Mortalité et effondrement de quelques colonie3 dieastrea micranthan B et C

Blanchissement corallien modéré pour les niveaux bathymeétriquaiamet inférieur Montipora
sp. etfTubastrea micrantha

Augmentation de I'abondance des éporQksna a la défaveur des coraux en B et C
Développement devenu modéré @gmbastella cantharell§éponge), deHamigera strongylate
(éponge) et délcyionidiumsp. (bryozoaire)

Les hydraires se développent de maniere homogene sur I'ensemble du récif

L'abondance des crinoides est trés importante en C
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Particularités des stations
-Originalité des peuplements coralliens adaptés a un ngli

d’hydrodynamisme soutenu(courants de marée) *
-Présence en grand nombre Rarites massifs et branchus (diversité
des Poritidae),Millepora, Tubastrea micranthaet d'une grande .
colonie pluri métrique deDiploastrea helioporaet Turbinaria .
reniformis .
- Mortalité corallienne et nombreux débris .
-Sédimentation (pluie carbonatée) .
-Colonisation spatiale des spongiaires sur les corauxLes .
spongiaires Cliona jullienei et C. orientali§ sont relativement bien
développées et colonisent les massifs coralliens vivants dilocs .
coralliens

BN

-Originalité des peuplements coralliens adaptés a un ngu
d’hydrodynamisme important (courants de marée)

-Présence de grandes colonies dRorites massifsa mi pente (10 m .
de profondeur) .
-Nombreux coraux tabulaires retournés .
-Mortalité corallienne et nombreux débris .
-Les spongiairesQliona jullienei et C. orientalig se développent .
relativement bien et colonisent les blocs coralliens stnmssifs .
coralliens vivants .

-Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milie
d’hydrodynamisme important (courants de marée) et taille
relativement petite des colonies

-Mortalité corallienne importante : couloir d’avalanche avec
nombreux débris et coraux tabulaires retournés de chaque coté des
transects

-Les spongiaires Cliona jullienei et C. orientalig sont relativement
bien développéeset colonisent les blocs coralliens et les massifs
coralliens vivants

-Présence ddBlastomussa wellsaux transects B et C (espéce rare)
-Mobilité bathymétrique des échinodermegastéries, holothuries,
échinides) et des mollusques

-Richesse spécifique des macrophytes varie selon la saison
-Prédation des mollusques Druppela cornu$ sur quelques coraux
tabulairesen B et C

-Richesse spécifique corallienne élevée au pied dee®ms et au

début de la pente sédimentaire *
-Croissance de grandes colonies deorites lobata(avec quelques

tumeurs) .
-Présence ddubipora musicaau transect B .
-Mortalité importante des coraux depuis la mission de mars 2011
(tempéte tropicale Vania) .
-Recrutement corallien (colonies coralliennes juveéniles) .
-Encroltement de quelques colonies coralliennes vivantgar les .

spongiaires Cliona jullienei et C. orientalig

-La pente récifale est abrupte et la dalle est arasdmar les courants .
da marda at Ia houla s
-La richesse spécifique des coraux est peu élevée .

Variations entre la mission de mars 2011 et celle d'octobre 2011

Recrutement d’espéces nouvellement recensée? especes en A, 2 espéces en B et 4 espéces en
C

Mortalité des scléractiniaires: 4 especes en A, 2 especes en A et 4 espéces en C

Diminution de I'abondance des coraux 5 especes en A, 6 espéces en B et 2 espéces en C

Le blanchissement est observé en petite proportion sur le transdeuinférespece en C)

Présence rare des cyanobactéries (transects A et B)

Variation de niveau bathymeétrique des échinodermes (échinides, haejhuri

Présence dAcanthaster plancien B (également présente lors de la derniere mission et attaque
ancienne a plusieurs années)

Diminution de la richesse spécifique des holothuries

Lors de la mission de mars 2011 les communautés benthiquaient dégradéesur I'ensemble
de la station et plus particulierement en A (cause hydrodynamisme intporta
Augmentation de la biodiversité des coraux (1 espece en A, 8 espgcé espéce en C)

Les coraux recolonisent progressivement la dalle et les débrisrathien

Diminution de la biodiversité des coraux 1 espéce en B (mobilité), 1 espéce en C
Blanchissement corallien (2 espéces en A, 1 espéce en B et 2 espétes e

Richesse spécifique des macrophytes varie selon la saison

Légere augmentation du recouvrement de cyanobacEr@snidiumsp (transect A : absence)
Prédation des mollusquegDrupella cornug sur 2 colonies coralliennes en B

Evolution bathymétrique et spécifique des holothuries et astéries

Augmentation de la biodiversité des ascidies

Durant la derniere mission de mars 2011, les dégradations coliahnes étaient importanteset
de nombreuses holothuries se répartissaient sur les nouveaux bigimtenant les holothuries s
sont déplacées et on note une baisse de la diversité pour ce groupe biotique

Recolonisation des communautés benthiqgues sur I'enserablde la station et plus
particulierement des algues rouges, des ascidies, des crinoidedes mollusques

Présence de colonies coralliennes juveéniles sur les 3 transect

Blanchissement corallien rareobservé sur une colonie Beritesen C

Les cyanobactéries ont un développement modésér 'ensemble de la station

Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particulierement
en A (cause hydrodynamisme important)

Blanchissement corallien(14 espéces en A)

Coraux tabulaires retournés et nombreux débris coralliens

Diminution de la biodiversité des coraux4 espéces en A, 3 espece en B)

Diminution du recouvrement en cyanobactéries

Prédation des mollusquegDrupella cornug sur quelques colonies coralliennes en A et B
Augmentation de la diversité des ascidies en A

Recolonisation des corauxlepuis les dégradations observées lors de la derniere mission

Dlanshiccamaent rarallinn mnadAr&d7 ccondrnc an A A acndrngs an D ot 2 aondrac an O

7

Augmentation du recouvrement des alcyonaires en A et C
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Localisation

ST10

ST11

ST12

Station

llot Kie

Toémo

Ugo

Particularités des stations

-Les macrophytes ont un recouvrement et une richesse sjfeque .
élevée .
-Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges) .
-La richesse spécifique des ascidies est trés élevée .

-Les alcyonaires ont un recouvrement important(Lobophytum)et
une richesse spécifique élevée

-Les crinoides affectionnent ce milieu balayé par les couramtedse
-Présence de cyanobactérie®fiormidiumsp.)

-Absence des algues brunes

-La richesse spécifique et le recouvrement des coraux sont élevés
-Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles)

-La richesse spécifique des coraux a légérement augmenté
-Présence rare dgardineroseris planulata

-Abondance du genre coralli&@oniopora

-Les crinoides sont abondantes

-Marques de nécroses sur les alcyonairdsobophytum (prédation
présumé deOvula ovum)

-Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la
station lors des évenements dépressionnaires du début d’année 2011

-Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble di
station et plus particulierement en A (cause hydrodynamisme
important en début d’année 2011)

-Présence d&ardineroseris planulata et Blastomussa wellsi

-Les conditions hydrodynamiques sont soutenug&ourant, ressac,

houle) .
-Accumulation des débris corallien et de roches en bas de pente .
-Les scléractiniaires développent des morphologies robustes .
-La richesse spécifiqgue des coraux est relativement @ée pour les .

niveaux bathymétriques supérieurs et plus importante en B que en Ae
(dégradation en sommet de récif par les agents hydrodynamiques
intenses) .
-Les ascidies sont variées et abondantes

-Les spongiaires sont abondant€tidna) et variées surtout en bas de
pente récifale

-Les alcyonaires ont un recouvrement relativement élevé

-Aucune holothurie ne colonise le haut du récif

-Croissance de grandes colonies des PoritidagPorites sp.,
Alveopora sp et Goniopora sp.), Acroporidae Acropora spp.) et

Faviidae Lobophylliacorymbosa *
-Mortalité corallienne et nombreux débris(couloir d’effondrement) .
-Massifs deGonioporasp. en bonne santé .
-Richesse spécifique des alcyonaires faible mais recourent .
important de Sarcophyton .
-Les spongiaires Cliona jullienei et C. orientali§ sont relativement .

bien développéeset colonisent les massifs coralliens vivants et les .
blocs coralliens
-Pasd’'Acanthaster plancisur la station

Variations entre la mission de mars 2011 et celle d'octobre 2011

Augmentation du recouvrement des algues rouges
Recrudescence des ascidies pour tous les niveaux bathymétriques
Diminution du recouvrement des cyanobactéries

Absences des holothuries en A et C et deux spécimens en B

Régénérescence du récif par les communautés benthiques

Mortalité des especes coralliennes faible

Edification de nouvelles espéces coralliennes

Les cyanobactéries ont un développement modérgur les nouveaux débris coralliens et :n
diminution depuis la derniere mission

Blanchissement corallien modérénais sur plusieurs espéces (7 especes en A, 5 especes En/B e
espéce en C)

Saisonnalité des algues rouges (recolonisation)

Diminution du recouvrement des cyanobactéries

La mortalité corallienne s’est stabilisée

Recolonisation corallienne faible

Recolonisation et richesse spécifique importante des adieis, des astéries, des mollusques ¢t
échinides

Blanchissement corallien faible

Stabilisation des communautés benthiques

Faible mortalité des coraux(1 espéces en A)

Recouvrement algale tres faible

Diversité des ascidies faible

Absence des astéries et des holothuries (A et B)

Régression des cyanobactériePilormidium sp.) sur 'ensemble de la station
Blanchissement corallien faible en A (4 espéces) et modéréR(6 especes)
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6.3 Ichtyologie

Les pages qui suivent présentent les résultatsabten mars 2011 sur le peuplement de poissores et |
comparent aux résultats des missions précédenielsiigeont comparables (avec quelques réserves : cf
tableau 175 annexe D& savoir celles de 2007, 2008, 2009, 2010 et 2@i4.

Les données 2005 ne sont pas reprises ici, mas etnt disponibles toutefois dans un des rapports
précédents (de 20089)).

La méthode est celle demandée par la DENV. C'eliteala méthode des Transects a Largeur Variable
(TLV). Bien que la DENV n’'impose le repérage quegielques especes (tdbleau 174 annexe Inous
avons procédé a un repérage exhaustif et retiré darpremier temps les especes qui ne sont paslalans
liste.

La premiere partie du travail porte sur cette ligstreinte. La deuxiéme partie porte sur la listale et
développe plus particuliérement les aspects devarxité.

Dans tous les tests suivants la station Ugo (S€&R)ncluse en donnant aux missions 2007 et 20068 a
gu’elle n’était pas encore échantillonnée, la vialaayenne des missions suivantes.

6.3.1 Comparaisons temporelles « liste restreinte »

Les données quantitatives par station de la paréeédente sont des données conjoncturelles unidars

non statistiques et de plus affectées d’'une fat@bilité et de nombreux biais, dus aux comportemdes
poissons. Cela obére toute comparaison spatialeesfiarsignifiante.

En revanche, la prise en considération de I'enserdbk stations de la zone donne une série staéistiq
exploitable permettant une analyse temporelle. 8foig, la puissance de cette analyse est lourdement
entravée par un choix de stations trés hétérogedveie de Prony contre canal de la Havannah, etex@m
sein du canal de la Havannah, des stations subatess a fort courant, des stations exposées azes adit
d’autres au contraire protégées et donc a plugefayjdrodynamisme.

\ Analyse temporelle (ANOVAR)

6.3.1.1 La densité

L'analyse des variances de la densité pour lesnpagnes (cftableau 142montre une similarité, mais que
a une valeur de F a 0.997.

Tableau n°142 Analyse de la Variance des densités moyennesni#)doar station sur toutes les

campagnes
Années 2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2010 a 2010 b
Stations Densité moy. (transects ABC) ki=p-1= 6
llot CASY 2.63/ 0.87. 35 093 033 0.30 "Z‘F”'p: 3;2
CREEK 112 1,76 149 168 141 061 e
Le PORT| 1,59 0,92 3.03 1.95 031 086 095= 2,
F0,997 3,78

WOODIN | 5,45 2,71 4,07, 3,38, 0,84 211
Banc IORO 0,73 2,02 409 237 1,23 1,56
IONONTEA 2,45 299 1,17 205 191 2,23
BancB.CHB! 1,78 2,73 091 266 1,79 1,62
Point PUKA 2,32 1,84, 3,5 3,05 0,46. 0,68

Banc KIE 4,13 4,21 401 166 1,35 1381

llotKIE 5,57 9,37 8,3 294 3,46 5,47
Récif TOEMO | 1,64 1,9 3,12, 1,86; 159 250
llot UGO | 2,18 2,18 3,49 3,01 1,44 2,36
n11; 11 12 12 12 12 12
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Moy. : 2,67 2,85 3,39. 2,300 1,34 1,84 109
Ecarttype 1,66 2,36 1,922 0,73 0,864 1,36 0,834
Int. de conf + 1,05 1,49 1,16 0,44 0,499 0,79 0,481
Coef. de var: 0,62: 0,83 0,57 0,32. 0,64 0,74; 0,77

5 -
=@~ Densités
s . e Valeur Haute (1C95%)
a+ -l Moo Valeur Basse (1C95%)
[ e '\\ Les valeurs hautes et basses
B représentent l'intervalle de confiance
3 -
2 -
1 -
u‘ T T 1 T L] L 1

2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011 a 2011 b

Cet exercice peut étre refait en séparant leostgn deux lots : celles de la baie de Pronylketscgituées
dans la Canal de la Havannah.

Pour les 3 stations de la baie de Prony, I'anatigsevariances de la densité pour les différentegpagnes
(cf. tableau 14Bmontre une similarité, mais que a une valeur d€dP90.

Pour les 9 stations du Canal de la Havannah, yaratles variances de la densité pour les diffésente
campagnes (cfableau 14%montre une similarité, a une valeur de F & 0.985.
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Tableau n°143 Analyse de la Variance des densités moyennesnfif)dobur les stations de la baie
de Prony sur toutes les campagnes

Baie de 547 2008 2009 2010 a 2010 b 2011 a 2011 b kp=p-1= 6

PRONY ko= n-p = 14

n 3 3 3 3 3 3 3 Fope = 4,19

Moy. 1,78 118 2,67 152 068 059 0,59 Fooso= 2,85

Ecart type 0,77 050 1,05 053 0,63 0,28 0,52 Fooo= 4,46
Int. de conf + 0,89 0,58 1,21 061 073 032 0,60

=@ Densités
""" Valeur Haute (1C95%)
R S e Valeur Basse (IC95%)

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Tableau n°144 Analyse de la Variance des densités moyennesni#)dbdur les stations du canal de
la Havannah sur toutes les campagnes

Canal 2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011 a 2011 b ki=p-1= 6

k,=n-p= 56

n 9 9 9 9 9 9 9 Fo = 2,90

Moy. 2,92 3,33 3,63 255 156 2,26 1,25 Foow= 2.27

Ecarttype 1,72 2,38 2,12 0,60 0,84 1,32 0,87 FO’985: 292
Int. de conf + 1,15 1,59 1,42 0,40 0,56. 0,88 0,58 '

—~@— Densités
""" Valeur Haute (IC95%)
Valeur Basse (IC95%)

w

2007 2008 2009 2010a 2010 b 2011a 2011 b
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6.3.1.2 La biomasse

L’analyse des variances de la biomasse pour lesnipagnes (cftableau 14pmontre une similarité, mais
que a une valeur de F a 0.997.

Tableau n°145 Analyse de la Variance des biomasses (g/m?) moggrarsstation sur toutes les
campagnes

Années 2007 | 2008 2009 2010:2010b 2010a; 2010t

Stations Biomasse moy. (transects ABC)
llot CASY 14,86 6,68 13,08 5,79, 2,30 1,01
CREEK 5,46 26,05 6,73; 6,71 4,23 60,95
Le PORT; 14,73 14,05 4,55 513 1,26 19,13

WOODIN 408,31 267,8 456,26 460,91 38,60 730,66 ki=p-1 6
Banc IORO 47,65 57,97 315,96 93,78 37,89 661,47 "FZ‘”'E 3271
obs — )

IONONTEA 1322,4 385,65 226,52 487,76 92,96 687,65

FO 950 — 2,22
Banc B. CHB 155,24 146,76 57,4 84,96 103,51 855,00 F' - 378
0,997 ’
Point PUKA 67,39, 87,54 53,22 57,64 11,73 28,27
Banc KIE 607,71 273,92 62,69 303,36. 10,62 593,06
llot KIE 881,82 451,97 291,1 298,4 576,45 1014,91
Récif TOEMO | 174,47 61,85 79,63 75,42, 75,08 188,39
llot UGO | 57,60: 57,60 73,03 63,58 13,93 79,86
n 11 11 12 12 12 12 12
Moy. : 336,37 161,84 136,68 161,95 80,71 410,03
Ecart type : 433,55 157,78 148,28 177,31 160,26: 379,75 95,42
Int. de conf + 274,20 99,79 89,41 106,92 92,53 219,25 55,09
Coef.devar 1,29 0,97 1,08 1,09 1,99 0,93 1,23
600
5 ~®— Biomasses ;N
500 T - @ == Valeur Haute (IC95%) / %
H\ """ Valeur Basse (IC95%) ;’r L'-,
m n“ ".i |.lI
300 '
200
100
D L] T L] L] I-"‘- .‘r L] L] 1

2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011a 2011 b

Cet exercice peut étre refait en séparant leostgn deux lots : celles de la baie de Pronylktscgituées
dans la Canal de la Havannah.

Pour les 3 stations de la baie de Prony, I'analigsevariances de la biomasse pour les différearapagnes
(cf. tableau 14Bmontre une similarité, a une valeur de F & 0.950.

Pour les 9 stations du Canal de la Havannah, japaties variances de la biomasse pour les diff&gent
campagnes (cfableau 14ymontre une similarité, mais que a une valeur deD/R97.

Il

\Q‘:- SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

Tableau n°146 Analyse de la Variance des biomasses (g/m?) moggme les stations de la baie
de Prony sur toutes les campagnes

F?sg\?i 2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011 a 2011 b
n 3 3 3 3 3 3 3 'Izlf s'lf 12
Moy. 11,68 15,59 8,12 5,88 2,59 27,03 35,21 2 - p: 0.70
Ecarttype 539 9,78 443 079 151 30,74 56,26 T s
Int. de conf + 6,22 11,29 512 0,92 1,74 3550 64,97 09507 <
100 7
~@&- Biomasses moyennes ,""
== Valeur Haute (IC95%)
————— Valeur Basse (IC95%)
60
a0 A
20
n ) 1
2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011a 2011 b

Tableau n°147 Analyse de la Variance des biomasses (g/m?) moggoe les stations du canal de
la Havannah sur toutes les campagnes

Canal 2007 . 2008 2009 20102010b 2011a 2011b
k1: p'l = 6
n 9 9 9 9 9 9 9 ko=n-p= 56
Moy. 413,62 199,01 179,53 213,98 106,75 537,70 91,46 Fon = 3,90
Ecart type : 445,44 151,25 148,19 176,21 179,62 353,14 104,10 Fooso= 2,27
Int. de conf +: 296,96 100,84 98,80 117,47 119,74 235,43 69,40 |:01997: 3,91
800 ;
=@ Biomasses moyennes AN
700 S 8
v T Valeur Haute (1C95%)
600 N e Valeur Basse (IC95%)
500
400
300
200
100
B N T T . = 4 T T
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
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6.3.1.3 La biodiversité
Définitions :
La biodiversité est une donnée semi-quantitative.
On définit 3 niveaux de biodiversité :
% La biodiversité ditex (Ba) est le nombre d’espéces n présentes sur unemstatiBai = ni
% La biodiversité (B;) est la diversité des valeurs de diversitéssoit en d’autres termes la
diversité des stations qui caractérisent la zondiést
% La biodiversitéy (B,) est la biodiversité totale de la zone, en d’autegmes, la réunion des
biodiversitésa obtenues sur 'ensemble p des stations choisias garactériser la zone :
By = OB

Nous ne considérons ici toujours que les especepéeces figurant dans la liste restrictive du cahiedes
charges. La portée informative de cette liste volontairemé&onquée est bien sdr trés limitée et ne
représente pas une réelle biodiversité.

L'analyse des variances de la biodiversité pour7flesampagnes (ctableau 148 montre une similarité
(valeur de F).

Cet exercice peut étre refait en séparant leoatatn deux lots : celles de la baie de Pronylietscsituées
dans la Canal de la Havannah.

Pour les 3 stations de la baie de Prony, 'analyse variances de la biodiversité pour les diff&@ent
campagnes (cfableau 14Pmontre une similarité, a une valeur de F & 0.950.

Pour les 9 stations du Canal de la Havannah, yapalles variances de la biodiversité pour les rdiffies
campagnes (cfableau 15pmontre une similarité, a une valeur de F & 0.980.

Tableau n°148 Analyse de la Variance des biodiversités par stasior toutes les campagnes

Années 2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2010 a 2010 a

Stations Biodiversité moy. (transects ABC)
llot CASY 16 9 11 13 11 12
CREEK 6 12 9 10 8 13

Le PORT 15 14 9 10 11 16
WOODIN 37 39 35 54 26 64
Banc IORO 22 300 44 42 24 56
IONONTEA 45 41 31 44 37 51
Banc B. CHB 33 44 29 45 38 46
Point PUKA 28 30 28 29 14 26
Banc KIE 36 32 35 34 28 39

llot KIE 46 37 49 52 67 59

Récif TOEMO 29 39 31 43 44 51

llot UGO 28 28 23 41 18 30 ki=p-1 6

n 11 11 12 12 12 12 12 ko=n-p 77

Moy. 28,45 29,73 27,83 34,75 27,17 38,5¢ Fors = 1,09
Ecarttype 12,71 12,46 12,97 15,81 17,17, 18,67 15,35 Foos= 2,22

Int. de conf + 8,04 7,88 7,82 954 991 10,78 8,86
Coef.deVvar ; 045 0,42 047 045 0,62 0,43 0,43
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—&— Biodiversité 1
60T Valeur Basse (IC95%)
""" Valeur Haute (1C95%)

50

40

30

20

10

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Tableau n°149 Analyse de la Variance des biodiversités pour fasans de la baie de Prony sur
toutes les campagnes

Baie de PRONY | 2007 2008  2009] 2010 & 2010 b 2011 a 2011 b azptzo ©
n 3 3 3 3 3 3 3 Z‘F”'p: e
Moy. 12,33 11,67 9,67 11,00 10,00 13,67 14,00 FObS: ) g
Ecarttype 551 2,52 1,15 1,73 1,73 2,08 1,73 09507 &
Int. de conf + 6,36 2,91 1,33 2,000 2,00 2,40 2,00
60 T
—&— Biodiversités moyennes
sot+—— Valeur Haute (1C95%)
***** Valeur Basse (1C95%)
40 -
30 T
20 + -
10 T
a T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011 b

Tableau n°150 Analyse de |la Variance des biodiversités pour tasans du canal de la Havannah
sur toutes les campagnes

ki=p-1= 6

Canal 2007 2008 2009 2010 a 2010b 2011 a 2011b k,=n-p= 56

n 9 9 9 9 9 9 9 Fobs = 2,71

Moy. : 33,78 35,56: 33,89 42,67; 32,89 46,89 42,89 Fooso= 2,27

Ecarttype 8,06 5,68 8,12 7,81 16,04 12,95 9,41 Fogso= 2,71
Int. de conf +: 5,37 3,79 541; 5,21 10,69 8,63 6,28

Il

\ﬂ", SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01




gﬂf
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 253/342

&

60 T

50 T —
",""'— & ““"“-..’ 3 \-\@
L /,\ _________
— NN Pl e
30 4 T

21 ~&- Biodiversités moyennes

""" Valeur Haute (1C95%)

0T Valeur Basse (1C95%)

2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Les données quantitatives sont obtenues sansuapkt| sont donc sans intervalle de confiance staons

ne peuvent donc étre comparées individuellememnine elles, ni d’'une année sur l'autre.

Seule la considération de I'ensemble des statiena done comme une série statistique permet tailcal
d'un intervalle de confiance. Avec ce subterfugectemparaison temporelle de la zone (et uniquement
temporelle) peut alors étre faite. Toutefois, ldspance de cette analyse est lourdement entravée pa
I'hétérogeénéité des stations et les fortes varimnoe cette hétérogénéité entraine.

Les 2 analyses précédentes sur la densité et iaabg®e montrent une dissemblance entre les variamces
colonne et la variance globale du tableahs ¥F o5 . Cela indique de grandes fluctuations interariasel

» En ce qui concerne la densitg résultat nouveau est di au fait qu'avec dtaiére mission la
série historique se divise résolument en deux,pamge avec des valeurs hautes 2007-08-09 et une
partie avec des valeurs basses 2010b-11a-11b. €demt de la méthode TLV c’est essentiellement
la position des bancs, dsesionotamment, par rapport a la ligne de transeceguresponsable de
ce résultat. Les Sprats, abondant en 2011 a, ngasmans la liste restreinte.

» En ce qui concerne la biomasse résultat n’est pas nouveau et il est di eriepatt poids des
années 2007 et surtout & 2011a, ou de nombrewatprgd ont été attirés par les Sprats. Mais
comme nous le développons en fin de conclusionette premiére partie, toutes ces fluctuations
n'ont peut-étre aucune explication rationnelle radte qu’elles seraient le résultat artéfactuel du
rythme des missions et de la méthode.

Nous avons dissocié les résultats de la baie deyRi® ceux du Canal de la Havannah. Seule la besrers
baie de Prony semble stable. Mais ce résultasstate ne porte que sur trois stations, donc traisurs et

les deux derniéres mission 2011 sont entachée® dariance énorme ce qui minore considérablement la
portée heuristique de ces résultats.

Le paramétre de biodiversité est stable sur I'ebéeimte la zone. Mais la décomposition entre baiProay

et Canal de la Havannah, montre en fait que darden@er cas la biodiversité n’est stable qu’erelue
Prony. Elle I'est moins dans le Canal de la Havanna

Tests non paramétriques |

Deux types de tests de rangs sont utilisés iclui e Kruskal & Wallis (test inscrit dans le cahiges
charges) et celui de Friedman. Le premier considépeiori qu'il n'y a pas de structure en ligne ou en
colonne dans le tableau de données et vise aeréciitte hypothése, c’est-a-dire a montrer quesoléts
stations, ou toutes les années, selon le sens leata sont identiques et les valeurs mesurées
interchangeables. Le second considemgriori qu’il y a une structure en ligne (par station)eucolonne
(par année) et vise a vérifier cette hypothese.
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6.3.1.4 Test de X2 de rangs Kruskal-Wallis

Le test de Kruskal & Wallis n’est praticable quenslée cas de plusieurs échantillons indépendamsent
considérer en effet, que les échantillons « statiofftest en ligne sur lgableaux 142145 et 148 sont
indépendants. Et I'on peut également considérerlgsiegchantillons « années» (test en colonne sur le
mémes tableaux) sont indépendants... ou pas (ck &8r6.3.1.5sur le test de Friedman).

Dans sa finalité, ce test de rangs double en thdesi ANOVAR précédentes. Le classement en rang est
global sur I'ensemble du tableau et la somme degsrast faite en colonne (années) ou en ligneqs&t

Ce test est donc sensé révéler 'homogénéité deatabsoit en d’autres termes la similarité degeséte
données annuelles (somme en colonne), ou la sit@ildes séries de données stations (somme en.ligae)
similarité étant le cas ou les rangs seraientidigis dans le tableau de maniere aléatoire.

C’est donc une analyse de la variance, mais coatnaint au test paramétrique précédent (ANOVAR), les
valeurs mesurées, qui peuvent s'échelonner de QQD pour les biomasses par exemple ou au contfaire
0,5 a 5,0 pour les densités, seront ici et quelsmiele paramétre, échelonnées de 1 a 84, ce’'epsti pas
sans effet sur la sensibilité du test. C'est un emme si on transformait en % les valeurs d’uretab
d’occurrences avant de pratiquer un tesg2lelassique.

Tableau n°151 Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasisgljversité ichtyologigues (en
colonnes)

Parameétres de| DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 obE 26.3 9.8 7.6
Le x2 tabulé a 95% - 12.6 pour un ddl de p-1 =6
Le x2 tabulé a 99,99% - 24.1 pour un ddl de p-1 =6

Sous l'angle de vue temporel (colonnes) la biomasda biodiversité sur la zone apparaissent staulie
tableau 14bd’année en année. En revanche, le test sur hestéle montre une distribution organisée, sans
doute due au contraste entre les valeurs obtearsgedés 3 dernieres missions et celles obtenuesurs des

3 premieres. Ce n’est pas le cas pour la biomadadmdiversite.

Tableau n°152 Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasisgljversité ichtyologigues (en
lignes

Parameétres de| DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 obE 26.4 56.3 62.8
Le x2 tabulé a 95% - 19.7 pour un ddl de p-1 =11
Le x2 tabulé a 99,99% - 28.8 pour un ddl de p-1 =11

Sous l'angle de vue spatial (lignes), I'hypothesed*thomogénéité est rejetée pour les 3 paramétres.

6.3.1.5 Test de X2 de rangs Friedman

Le test de FriedmarDf] est adapté aux cas de plusieurs échantiltmmandépendantsOn peut considérer

en effet, que les échantillons « stations » (testigne sur lestableaux 142 145 et 148 ne sont pas
indépendants, dans la mesure ou ils sont issus dispositif expérimental faisant un choix aléatoire
complet. C'est-a-dire que, par exemple, les statamla Havannah ont été positionnées au hasardraiu
tuyau et pas choisies pour des criteres d'indépeagles unes par rapport aux autres. Et I'on pgaieéent
considérer que les échantillons « années» (tesblenne sur les mémes tableaux) ne sont pas indépen

si I'on suppose que la présence d'un poisson geeftart n'est pas un phénoméne éphémere, mais la
conséqguence de causes qui s’établissent sur pisisienées. L'année étant notre unité de temps.
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Le test de Friedman a donc sans doute dans nat@usad’intérét que celui de Kruskal & Wallis.
Ce test, appelétest en blocs aléatoires completsa pour préalable d’ordonner les résultats diéérents
traitements a l'intérieur de chaque bloc préétablens notre cas, nous considérerons :

e soit (1) que les « traitements » sont les conditienvironnementales propres a chacune des années
de la série historique et que les « blocs » sagtations qui sont chaque année réévaluée, ecdans
cas, ce sera une analyse en colonnes,

* soit (2) en prenant le tableau dans l'autre senise« traitements » sont alors les disparités que
présentent chaque station et les « blocs » lesaretalans ce cas ce sera une analyse en lignes.

%2 obem 12 fpg(p+1). LY = 3q(p+1)

p et g désignant respectivement le nombre d’an(dmsc de colonnes) et le nombre de stations (denc d
lignes).
Le degré de liberté ddl = p-1 donc soit 6 pourgpjt 11 pour (q)

L’hypothése (H) du test (1) est donc de s'assurer que les vanstbbservées d’année en année au niveau de
chacune des stations sont bien aléatoires et damcghacune, le fruit du hasard et non qu'il exateau
cours du temps, une tendance globale a la haussel@wbaisse des valeurs des parametres choisis pou
caractériser ces stations.

Pratiguement, et contrairement au test de Kruskali$\pour lequel les rangs sont effectués chaquée,
donc en colonne, les rangs sont ici effectuésgaelice qui ordonne chaque station dans le temps.

Tableau n°153 Analyses non paramétriques Friedman (analyse esnoal)

Parameétres de DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 obs 5,7 29,1 28,2
X2 tab 0,95 12,6 pour un ddl de p-1=16
X2 tab 0,999 22,5 pour un ddl de p-1=16

L'Ho d’identité de colonnes n’est vérifiee que kudensité et ce test rejette lourdement I'Ho dascdhutres
parametres. Bien que ce ne soit pas franchemecor@radiction avec léableau 151 puisque I'analyse de
Kruskal-Wallis ordonne tout le tableau, I'interédn comparative est malgré tout, difficile.

L’hypothése (Ho) du test (2) est de s’assurer geevariations observées de station en stationveaamide
chacune des années sont aléatoires ... et pas.egisterait dans I'espace, une différence ou gradica
hausse ou a la baisse des valeurs des parametisis glour caractériser ces annees.

Tableau n°154 Tableau n°17-2 : Analyses non parameétriques Friadfamalyse en ligne)

Parametres de DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE
X2 obs 34,9 58,4 60,9
X2 tab 0,95 19,7 pour un ddl de p-1=11
X2 tab 0,999 31,3 pour un ddl de p-1=11

En revanche, ici le rejet est total et le résidtatcorde avec celui dableau 152Le suivi temporel montre
des stations tres différentes les unes des autres.

Etant donné ce dernier résultat, nous avons chércagrouper les stations « logiquement » simiaic&st-
a-dire celles de la baie de Prony et celles dulasnk Havannah.

Tableau n°155 :Analyses non paramétrigues Friedman (analyseggre)isur les stations de Prony

Parameétres de DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE
X2 obs 0,3 1,9 0,1
X2 tab 0,95 5,99 pour un ddide p-1=2
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Tableau n°156 Analyses non paramétriques Friedman (analyse e®ligur les stations du canal
de la Havannah

Paramétres de DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 obs 19,7 0,6 1,0
X2 tab 0,95 15,5 pour un ddl de p-1=18
X2 tab 0,977 19,7 pour un ddl de p-1=8

Tableau n°157 Analyses non paramétriques Friedman (analyse e®ligur le premier groupe de 4
stations du canal : Banc IORO ; Pointe PUKA ; TOEM@ITSO

Parametres de DENSITE | BioMASSE | BIOBINVERSITE
X2 obs 116 =
X2 tab 0,95 7,81 | pourunddlide p-1=3

Tableau n°158 Analyses non paramétriques Friedman (analyse emligur le deuxieme groupe de
5 stations du canal : WOODIN ; IONONTEA ; B. CHAMBEON ; Banc KIE ; ilot KIE.

Parametres de DENSITE | BIoMASSE | BIODIVERSITE
X2 obs 12,8 -
X2 tab 0,075 12,8 | pourunddide p-1=4

Ainsi, le regroupement des stations de la Baie dmyPavec celles du canal de la Havannah crée un
ensemble trés hétérogéne et cette hétérogéngidralisdés lors que I'on considére séparémentdtiornss
de Prony d’'une part et celles du Canal d’autre. @antitefois, toujours en ce qui concerne le pareamge

densité, il faudrait dans le canal de la Havanpahr que les analyses soient plus heuristiquesnglier les
stations des bancs et de I'llot Kié des autrefosimtotieres et de Illot Ugo.

6.3.1.6 Conclusion

Les parametres de densité et de biomasse des moig$dableau 159de la zone étudiée sont revenus aux

valeurs qu’ils avaient lors de la mission de septen2010, tandis que la biodiversité (efbleau 15pgarde
une valeur proche de celle obtenue en mars deetigfinscrit dans la tendance progressive que nous
observons depuis le début de cette série histoaguH07.

Tableau n°159 Moyennes des paramétres étudiés et calculéesengdinble des stations

— g T —
Dates Densité (ind/m2) Biomasse (g/m?) Biodiversité

moyenne moyenne moyenne
2007 Aout 2,67+1,1 336,37 £274,2 28,5+08,0
2008 Oct. 28515 161,84 +£99,8 29,7079
2009 Juin 3,39+1,2 136,68 + 89,4 27,8+07,8

2010 a Mars 23004 161,95 +106,9 34,8+09,5

2010 b Sept. 1,80+0,9 86,54 £91,2 27,9+10,3

2011 a Mars 1,84+1,4 410,03 +219,3 38,6 +10,8
2011 b Sept. 1,09+0,5 77,40 £ 55,1 35,7+ 08,9
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—®- Densités 600 —o— Biomasses FA =& Biodiversité 1
il N Interval. Conf. P 0,05 i

FARY
- Interval. Conf, P 0,05 A — T Interval. Conf. P 0,05

2007 2008 2009 2010a 2010b 20i1a 2011ib 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011a 2011b

Compte tenu des intervalles de confiance importdessrésultats quantitatifs de densité et de berdité
sont a considérer comme stables depuis 2007. Lmdsi®e qui présentait une valeur trés élevée en mars
2011, due a la présence conjoncturelle de spBatatelloides gracilisest revenue a un niveau habituel.

Maintenant que la longueur de la série historiguésgnte un recul appréciable, nous avons procélis a
calculs séparés distinguant le groupe des statleria Baie de Prony et de celles du canal de lahtaah
afin de voir s'’il existait une disparité entre ggeupes.

Le résultat montre que :

e Les stations de la Baie de Prony sont tres homagendres différentes de celles du Canal.
Cependant, elles sont trop peu hombreuses pout'@u@uisse se satisfaire de tests qui ne prenaent
compte gu’elles seules. Bien entendu, le faible brende stations serait moins une entrave a l'aaadys
chacune d'elle présentait de réels répliquats, ettamt de calculer pour chaque valeur caractérigsaat
station, une variance et donc l'intervalle de camdie qui lui est associé.

* Les stations du canal de la Havannah sont moinsogenes. Mais cette disparité n’apparait
nettement que sur le paramétre de densité. La lsgemest un parametre trop instable. Ses variatitnaset
inter stations sont pour la plupart des statiohsymbrtance similaire. Ici aussi, I'existence deliguats dans
la méthode imposée permettrait une analyse, notamspatiale, plus intéressante et heuristique. Leur
absence se traduit par un manque de rigueur etiehodait que les résultats n’autorisent que algs.

*%*

Quoi gu’il en soit, les paramétres de densité gbatide biomasse sont intrinséquement biaisésgpports
précédents). Ce biais vient du comportement desspos et de la méthode du TLV.

Ces défauts sont moins sensibles dans la baieathy Bt d’une fagon générale dans les zones cOtidfas
protégées tant physiquement que juridiguementdamnes le canal de la Havannah et plus généralerent q
dans les zones a fort hydrodynamisme et ouver@sc€s zones présentent d'une part des foyersatség
contaminants (blocs coralliens isolés, veines dea, ...) et d’autre part une faune ou les grosspsces
et les poissons adultes et plus mobiles sont niaijes.

*k%

Mais...

... une autre facette de l'inadéquation des paraméleedensité et de biomasse, apparait si I'on prend
en considération les échelles de temps, c’estaldicontradiction entre la durée de nos obsematious
I'eau : classiquement environ 1 heure, et la périqde ces observations sont censées renseignanisé
(4380 heures!). Cette différence entre ces detells de temps rend malheureusement dérisoire notr
travail sur les poissons. Notre « outil de trawaile convient pas a la réalité de I'objet a évalgepuisqu'il
n'est pas envisageable d’avoir un temps de suaveid subaquatique plus en adéquation avec la périod
gu’il est censé représenter, il faut donc choisirou d’autres parametres dont la stabilité s’accoderde
cette contradiction.

Nous pensons donc que densité et biomasse de m®isswtout sont de mauvais parametres, car les
variations que nous présentons dans nos rappartsie@nnuelles ou semi-annuelles sont, probableement
réalité, les mémes que celles que nous pourricgsepter si nos observations avaient un autre pgstel.

En clair, la méthode influence notre perceptiolegigraphiques que nous obtenons sont artéfactuels.
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[llustration :

¢ Voici une simulation de la variation quotidiennaum’parameétre supposé tres variable, tel que lgest |
biomasse sur une station du Canal de la Havalfn#lts’agit de simuler ce que verrait un observasaus
marin longuement immobile en un point précis conumédransect de 20 m. En un tel point, le passage d’

ou deux carangidés par exemple accroit la biom@dake d’'un facteur 10 ou plus encore, rendantsalor
dérisoire la part que prennent les poissons résddans I'évaluation de ce paramétre comme les
Pomacentridés, Labridés... Donc chaque jour au ryttes passages la biomasse en un point varie comme
cela:

12

10

1 11 ¥ 31 41 51 61 71 Bl 81 101 111 121 131 141 151 161 171 181 181 201 211 231 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351 381

Série générée par ordinateur en figeant les bobesses et hautes a respectivement 1 et 12
Et voici la représentation que I'on peut obtenid,a extrait du graphigque précédent une valeurtds les
180 valeurs afin de simuler une visite semestriethenme le prévoit notre protocole.
Voici donc 3 graphiques obtenus de la méme mamégies I'un en partant par exemple :

de la seconde valeur (2, 182...) l'autre de la temise (3, 183...) ou de la quatrieme (4, 184...).

&

B
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Nous obtiendrons toujours un graphique différemtaets aurons toujours bonne conscience a en doneer
interprétation « sérieuse » basée sur I'idée dfanhstable au niveau du semestre, ce qui est faux.

e Voici une autre simulation de la variation quotitie, celle d'un paramétre supposé varier entre des
bornes plus rapprochées tel que la densité sursiatieon de site protégé comme par exemple la baie d
Prony. Il s’agit donc de simuler ce que verrait abyservateur longuement immobile en un point précis
comme un transect de 20 m. En un tel point, leguessccasionnel ou le simple déplacement d’un ppatit

de Caesiopar rapport au point d’observation peut faire tceodu décroitre la densité totale d'un facteuu4 o
plus, rendant alors dérisoire la part que prentasnpoissons résidents dans I'évaluation de cangra.

12

10

1 11 2 31 41 51 &1 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 151 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351 361

Série générée par ordinateur en figeant les bobasses et hautes a respectivement 1 et 4

'8 Et nous avons représenté une variation quotidiatore qu’elle est certainement semi-quotidienne.

Il
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Et voici la représentation que I'on peut obtenid@ extrait du graphique précédent une valeurtds les
180 valeurs pour simuler une visite semestrielle.
En partant par exemple :

de la seconde valeur (2, 182...) de la troisiemd §3....) ou de la quatrieme (4, 184...).

L T R
L N T N
L N T N

Nous obtiendrons toujours un graphique différemtaets aurons toujours bonne interprétation faitbame
conscience donc « sérieuse » et basée sur l'idéerad’un état stable au niveau du semestre.

Ces simulations relativisent nos premieres conmhssi Et comme elles refletent la réalité — et aucun
plongeur expérimenté n'infirmera ces assertionar-voie de conséquences, les interprétations dedtats

sur la densité et la biomasse sont probablemargoilles, au vrai sens du terme. Elles reposenusur
protocole totalement inadapté, un protocole dystbue qui génere lui-méme et de fagon aléatoire, le
pattern des graphigues qui sont censés illustsgpghénoménes que nous souhaiterions évaluer.

6.3.2 Comparaisons temporelles « liste compléte »

Les études présentées ci-dessous portent sutdgliss exhaustive du peuplement en poissons (&8eep
les espéces cryptiques ou < 2 cm de long).
Les listes complétes des espéces observées pauechiation sont donnéesamexe 06

Rappels
1- Rappelons que ...

* ... le paramétre « biodiversité », sous son aspeattdatif, est peu fluctuant, donc I'évolution se
déroule sur des pas de temps en rapport avec ¢esat de nos campagnes de suivi. De plus, les
biais comportementaux des poissons, comme celda decuriosité » des poissons vis a vis des
plongeurs, devient ici un atout.

* ... le paramétre « biodiversité », sous son aspedlitatif, basé sur la présence ou I'absence d’'une
espéce, est entrave par (i) une limitation deste li’especes a prendre en compte, (ii) par lddtmon

de I'espace d’observation et (iii) par la limitatidu temps d’observation.

2 - Rappelons que I'on définit 3 niveaux de biodse :

» ... la biodiversitén (Ba) est le nombre d’especespnésentes sur une station ia;B=n

» ... la biodiversitéy (By) est la biodiversité totale de la zone, en d’auteemes, la réunion des;Bur
I'ensemble p des stations.80,Ba;

+ ... la biodiversitép (Bg) est une représentation de la diversité des sttiaractérisées par leus B
respective.

6.3.2.1 Biodiversité a

Les biodiversités pour chaque station, depuis 2005, sont donnéesléetableau 160

v
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Tableau n°160 :Biodiversitéa pour chague station, depuis 2005

2005 | 2007 | 2008 2009 2010a 2010b 201la 2011 b oY®INE

Casy 46 34 47 56 66 55 37 37 47
Creek 5 33 30 34 47 55 35 54 41
Port 14 34 47 39 50 64 64 66 52
Woodin 53 54 89 81 110 92 111 88 89
loro 41 50 52 69 79 66 94 84 71
lonontea | 104 60 67 81 94 81 102 124 87
B. Chbey | 107 56 82 106 113 86 97 91 90
Puka 79 44 68 66 80 41 76 101 68
Bc Kie 104 55 62 60 66 75 86 91 71
llot Kie 84 84 71 116 167 113 131 145 118
Toemo 71 53 71 74 95 88 116 109 87
Hugo 75 75 75| 70 92 50 81 80 75
M OYENNE 65 53 63 71 88 72 86 89
m -
160 1
140 1 —Casy
—&—Creek
—#— Port
120 A
—+—Woodin
—*=loro
100 —%—lonontea
——B. Chambeyron
80 1 —Puka
Banc Kie
50 —+=llot Kie
~=Toemao
| Hugo
@ —Moyenne
= = =Linéaire{Moyennea)
20 1
1] T T T T T T T 1

2005 2007 2008 2009 2010a 2010 b 2011a 2011b

Quelques points peuvent étre soulignés :

- Les Buy; des stations de Prony en octobre 2011 sont tajumoyenne deux fois plus faibles que
celles des stations du canal de la Havannah. Respeent 52 et 101 ;

- Les stations de Prony, notamment STO02 (creek baid)ret STO3 (port) abritent de nombreux
juvéniles ;

- Les structures en espéeces §08.3.) sont trés sensiblement différentes de celle des.nYacompris
sur les stations de Prony. Il n'y a que la statlenUgo qui reste stable tant quantitativement que
qualitativement.

- La station 06 (lonontea) ne présente toujours paSatangidae.

- I n’y a toujours aucune espéce nomade a Ugo colesn€arangidae, ni méme de Lutjanidae.

- La biodiversité de L'llot Kié est toujours la pliste.

Il
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Tableau n°161 :Tests sur les®B

Test F Testx2
ANOVAR K&W FRIEDMAN
2 colonnes 2 lignes 2 colonnes | Zlignes | X colonnes | Zlignes
Val Observées 3,73 9,09 19,3¢ 48,37 59,9 40,75
Val Tabulées 0,95 2,22 1,94 12,60 19,70 12,60 19,70
d.d.lL k1=6 ; k2=77| k1=11;k2=72Z ddl=6 ddl de 11ddl = 6 ddl de 11

L’hypothése d’'identité des variances n’est doncygagiée. Et loin s’en faut, puisque F en colommst a la
Po.g7 €t en ligne > Poggeg Les tests non paramétriques rejettent égalerasrid a de fortes probabilités.

Considéré en lignes comme en colonneideau 16Ga donc des valeurs significativement différeness |
unes des autres.

Les valeurs de I'été 2010 présentent un recorde@®ces en moyenne) presque égalé en été 2011 (86
espéeces en moyenne).
Les By en Baie de Prony ont pratiquement retrouvé leswalgu’elles avaient en 2010 (ableau 16

Tableau n°162 Moyennes temporellesxBen baie de Prony

Bo 2007 | 2008 | 2009 2010a 2010b 2011a 2011b
moyennes | 33,67 | 41,33 43,00 54,33 58,00 4533 52|33
Ecarttype | 0,58 | 9,81 11,53 10,21 520 16,20 14,57

Int. de conf + | 0,67 | 11,33 13,32 11,79 6,00 18,70 16,83

Moyennes de la Ba en Baie de Prony

m

2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011a 2011b

70 1

s 8

g 5

20 1
10 1

Les Bo; dans le canal de la Havannah et Woodin ont augn@edes valeurs qu’elles n’avaient en moyenne
jamais atteintes.

Tableau n°163 Moyennes temporelles:Ben canal de la Havannah

Ba 2007 | 2008| 2009 2010a 2010b 201l1a 2011b
moyennes| 58,96 | 70,73 80,33 99,56 76,59 9933 101,44
Ecarttype | 12,56 | 10,75 18,79 29,32 22,05 17,73 21}29

Int. de conf £ | 8,37 | 7,17 12,53 19,55 14,70 11,82 14,19

Il
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Moyennes de la Ba dans le Canal

120 1
100 - —
- —
BD 1 ——
60 1 —_—
4‘“ -
20 1
o
2007 2008 2009 2010 a 2010b 2011a 011k

Ce dernier test permet de faire un classement lpitesastations pour leur biodiversité (@&fbleau 163

Tableau n°164 :Classement des stations pat @écroissante

. Rangs
Stations
2007 2008 2009 2010a2010b 2011a 2011b Moy.
llot KIE 1 3 1 1 1 1 1 1
Banc B. CHB 3 2 2 2 2 2 5 2
WOODIN 5 1 3 3 3 3 7 2
Récif TOEMO 5 3 6 4 6 4 3 5
IONONTEA 2 5 5 4 5 5 2 4
llot UGO 3 8 4 6 4 6 9 6
Banc IORO 8 8 9 7 8 7 8 9
Banc KIE 5 7 7 7 9 8 6 7
Point PUKA 9 5 7 9 7 9 4 7
Le PORT 10 10 11 11 11 10 10 10
llot CASY 10 10 10 10 10 11 12 10
CREEK 10 12 12 12 12 12 11 12

Bien qu’original, notamment avec une station Woddabituellement pauvre, le classement des statien
cette derniére mission n’a pas modifier les troe@iges que nous avions proposé précédemment.

Les stations de la baie de Prony sont toujouremet en queue de classement avec une moyenne de 52
espeéeces. Les stations du Canal dans leur ensemniblimujours une biodiversité moyenne prés de £ fhis
élevée que celles de Prony avec toujours les m8nstations en téte : I'llot Kié avec plus de 14péxes
(moy. 118), Basse Chambeyron et Woodin.

6.3.2.2 Biodiversité y

Cette biodiversité peut étre exprimée de différentaniéres :
% By, : en considérant le nombre d’especes total derle,z
% By, : en corrigeant ce nombre de maniére statistiBye),
% Bys: en considérant aussi les effectifs par espadodicé de Shannon H).

Tableau n°165 Espéces rencontrées sur les 12 stations en ocfiHrg et nombre de stations ou
chacune d’elles a été rencontréd.(

Fam Espéces 2 Fam Especes 2 Fam Especes z

Aca  Acanthurus achilles 1Epi Plectropomus laevis 3Mul : Upeneus tragula 2
Aca : Acanthurus albipectoralis Epi Plectropomus leopardus 1Rlem | Pentapodus aureofasciatus 4
Aca  Acanthurus annulatus Fis Fistularia commersonii 3Nem : Pentapodus caninus 1
Aca : Acanthurus blochii 3Gob i Amblygobius phalaena MNem | Scolopsis bilineatus 11
Aca : Acanthurus dussumieri 550b | Gunnellichthys curiosus MNem | Scolopsis lineatus 1
Aca | Acanthurus lineatus 2Gob | Gunnellichthys monostgma | Dst Ostracion cubicus 2
Aca | Acanthurus mata 5Gob | Valenciennea decora Pin Parapercis hexophtalma 9
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Aca : Acanthurus nigricans 3Gob | Valenciennea strigata Pin Parapercis xanthozona 1
Aca : Acanthurus nigricauda Lra Diploprion bifasciatum 2Ple Assessor macneilli 6
Aca : Acanthurus pyroferus 2Hae  Plectorh. chaetodonoides Boc Centropyge bicolor 10
Aca  Acanthurus xanthopterus Hae : Plectorh. flavomaculatus Poc Centropyge bispinosa 4
Aca : Ctenochaetus striatus flae | Plectorhinchus gibbosus Poc Centropyge flavissima 6
Aca : Naso brachycentron Hae  Plectorhinchus lessonii Poc Centropyge tibicen 10
Aca | Naso brevirostris 3Hae : Plectorhinchus lineatus Poc Chaetodontoplus conspicillatus 1
Aca | Naso caesius 3Hae | Plectorhinchus pictum Poc Genicanthus watanabei 2
Aca | Naso hexacanths Hae | Plectorhinchus picus Poc Pomacanthus imperator 2
Aca | Naso hexacanthus Hol Myripristis hexagona 1 Poc Pomacanthus semicirculatus: 1
Aca | Naso lituratus 4Hol Myripristis kuntee 1 Poc Pomacanthus sexstriatus 3
Aca | Naso tonganus SHol Myripristis murdjan 1 Poc Pygoplites diacanthus 5
Aca | Naso unicornis JHol Neoniphon sammara ZPom | Abudefduf sexfasciatus

Aca | Zebrasoma scopas 8ol Sargo. caudimaculatum Pom | Abudefduf whitleyi 7
Aca | Zebrasoma veliferum Hol Sargocentron ensifer Aom : Amblyglyphidodon curacao 5
Ant Pseudanthias bicolor Hol Sargocentron rubrum 1Pom : Amblyglyphidodon leucogaster 1
Ant Pseudanthias dispar Kyp | Kyphosus pacificus 2Pom | Amblyglyphidodon orbicularis 3
Ant Pseudanthias pascalus Ryp | Kyphosus sydneyanus Pom | Amphiprion chrysopterus 1
Ant | Pseudanthias pictilis 3Lab | A. caeruleopunctatus Pom | Amphiprion clarkii 4
Ant | Pseudanthias pleurotaenia | lab | Anampses femininus &Pom | Amphiprion melanopus 1
Ant | Pseudanth. squamipinnis Pab | Anampses geographicus Pom | Chromis amboinensis 3
Ant | Pseudanthias ventralis lab | Anampses neoguinaicus Bom | Chromis atripectoralis 4
Apo | Apogon angustatus lab | Bodianus axillaris 5Pom | Chromis atripes 1
Apo | Apogon aureus lLab | Bodianus loxozonus 2Pom | Chromis chrysura 5
Apo | Apogon doederleini 2Lab Bodianus mesothorax Pom | Chromis fumea 5
Apo | Apogon fuscus 1Lab Bodianus perditio 7Pom | Chromis iomelas 3
Apo | Apogon sp 1 Lab Cheilinus chlorourus 11Pom | Chromis margaritifer 10
Apo  Archamia fucata 1Lab Cheilinus fasciatus 3Pom | Chromis nitida 1
Apo | Archamia leai 1 Lab Cheilinus trilobatus 5Pom | Chromis viridis 5
Apo | Cheilodipterus macrodor: 4 ab Cheilinus undulatus 1Pom | Chromis weberi 3
Apo | Ostorhinchus angustatus Lab | Choerodon fasciatus #om | Chrysiptera biocellata 1
Apo | Ostorhinchus aureus 2ab | Choerodon graphicus Pom | Chrysiptera rex 4
Aul | Aulostomus chinensis S5Lab | Choerodon jordani 3Pom | Chrysiptera rollandi 11
Bal Balistoides conspicillum 1Lab | Cirrhilabrus lineatus 3Pom | Chrysiptera taupou 8
Bal Odonus niger 1Lab Coris aygula 5Pom | Dascyllus aruanus 6
Bal Sufflamen chrysopterus lab Coris batuensis 8Pom | Dascyllus reticulatus 10
Bal Sufflamen fraenatus Lab Coris centralis 1Pom : Dascyllus trimaculatus 3
Ble Atrosalarias fuscus 1lab Coris dorsomacula 2Pom : Neoglyphidodon azysron 1
Ble Cirripectes alboapicalis 1 ab Coris gaimard 3Pom i Neoglyphidodon dickii 1
Ble Cirripectes castaneus lab Epibulus insidiator 3Pom : Neoglyphidodon nigroris 4
Ble Ecsenius bicolor 3Lab Gomphosus varius Pom : Neoglyphi. polyacanthus 1
Ble Ecsenius isos 1lab Halichoeres argus Pom : Neoglyphydodon melas 1
Ble Exallias brevis 1Lab Halichoeres hortulanus @om | Neoglyphydodon nigroris 1
Ble Meiacanthus atrodorsalis ®ab | Halichoeres melanurus £om = Neopomacentrus azysron 2
Cae | Caesio caerulaurea lZab | Halichoeres ornatissimus Pom | Neopomacentrus bankieri 1
Cae | Caesio cuning 2Aab | Halichoeres prosopeion ®om | Neopoma. filamentosus 3
Cae  Caesio teres 2ab | Halichoeres trimaculatus Pom = Neopomacentrus nemurus 1
Can | Canth. janthinoptera 2ab Hemigymnus fasciatus Pom | Neopomacentrus violascens 1
Can : Canthigaster valentini 1Qab Hemigymnus melapterus l®Pom : Plectroglyphidodon dickii 1
Car Alepes vari 1 Lab Hologymnosus annulatus Pom  Plectrogly.imparipennis 1
Car Carangoides fulvoguttatusl : Lab Labrichthys unilineatus 1Pom : Plectrogly.johnstonianus 2
Car Caranx melampygus lab Labroides dimidiatus 11Pom : Plectrogly. lacrymatus 4
Car Gnathanodon speciosus lab Labropsis australis 4Pom : Pomacentrus adelus 1
Carc : Carcharh.albimarginatus Pab Labropsis xanthonota Pom | Pomacentrus amboinensis 1
Carc : Carcharh.amblyrhynchos Lab Macropharyn. meleagris Pom | Pomacentrus aurifrons 3
Cha | Chaetodon auriga 3ab Macropharyn. negrosensis Pom | Pomacentrus bankanensis 2
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Cha : Chaetodon baronessa 7ab Oxycheilinus celebicus 2Pom : Pomacentrus chrysurus 4
Cha : Chaetodon bennetti 4ab Oxycheilinus diagrammus Pom | Pomacentrus coelestis 3
Cha : Chaetodon citrinellus 4 ab Oxycheilinus rhodochrous TPom | Pomacentrus moluccensis 10
Cha : Chaetodon ephippium Bab Oxycheilinus unifasciatus Fom | Pomacentrus nagasakiensis 7
Cha : Chaetodon flavirostris 9 ab Stethojulis bandanensis Pom : Pomac. nigromarginatus 2
Cha : Chaetodon kleinii 4Lab Stethojulis strigiventer 1Pom : Pomacentrus pavo 3
Cha | Chaetodon lunula lab | Thalas.amblycephalum #om ; Pomacentrus philippinus 3
Cha | Chaetodon lunulatus 8ab | Thalassoma hardwicke Pom ; Pomacentrus pilotoceps 1
Cha | Chaetodon melannotus Bab  Thalassoma lunare 1Pom : Pomacentrus spilotoceps 1
Cha | Chaetodon mertensii @ab  Thalassoma lutescens Bom = Pomacentrus vaiuli 2
Cha | Chaetodon ornatissimus Rab | Thalassoma nigrofasciatum : Rom | Stegastes aureus 2
Cha | Chaetodon pelewensis Bab | Thalassoma nigrofascitus Pom | Stegastes nigricans 3
Cha : Chaetodon plebeius Tab | Thalas. quinquevittatum TPri Priacanthus hamrur 4
Cha : Chaetodon speculum Bab | Wetmorella albofasciata Pse Pictichromis coralensis 3
Cha | Chaetodon trifascialis lei Leiognathus equulus 1Pse Pictichromis porphyreus 1
Cha | Chaetodon ulietensis bet Gnathodentex aureolineatusl | Sca Cetoscarus ocellatus 3
Cha : Chaetodon unimaculatus Bet Gymnocranius euanus Bca Chlorurus microrhinos 2
Cha | Chaetodon vagabundus et Lethrinus atkinsoni 4Sca Chlorurus sordidus 9
Cha | Coradion altivelis 2Let Lethrinus harak 1 Sca Hipposcarus longiceps 1
Cha | Forcipiger flavissimus 1Let Lethrinus nebulosus 1Sca | Scarus altipinnis 7
Cha | Forcipiger longirostris 1let Monotaxis grandoculis 2Sca Scarus bleekeri 3
Cha | Heniochus acuminatus det Monotaxis heterodon 2Sca | Scarus chameleon 2
Cha | Heniochus chrysostomus Rut Aprion virescens Sca | Scarus dimidiatus 1
Cha | Heniochus monoceros Put Lutjanus adetii 1Sca | Scarus flavipectoralis 10
Cha : Heniochus varius 5 ut Lutjanus bohar 4Sca Scarus forsteni 3
Cir Cirrhitichthys falco 4 Lut Lutjanus ehrenbergii 1Sca Scarus frenatus 5
Cir Paracirrhites arcatus 3ut Lutjanus fulviflamma Z Sca Scarus ghobban 8
Cir Paracirrhites forsteri SLut Lutjanus fulvus 4 Sca Scarus globiceps 1
Cir Paracirrhites hemistictus Tut Lutjanus kasmira 1Sca Scarus longipinnis 1
Dio Diodon hystrix 1 Lut Lutjanus monostigma 1Sca Scarus niger 1
Ech : Echeneis naucrates Lut Lutjanus quinquelineatus Sca | Scarus psittacus 1
Epi Aethaloperca rogaa Aut Lutjanus russellii 1Sca | Scarus rivulatus 2
Epi Anyperodon leucogram. A ut Macolor macularis 1Sca | Scarus rubroviolaceus 7
Epi Cephalopholis argus Aut Macolor niger 4 Sca | Scarus schlegeli 2
Epi Cephalopholis boenak SMic | Gunnellichthys curiosus 4Sca | Scarus spinus 2
Epi Cephalopholis miniata 1Mic | Nemateleotris magnifica 1Sco Scomberoides tol 1
Epi Cephalopholis ongus WMic : Ptereleotris evides 3Sco Scomberomorus commersor 2
Epi Cephalopholis sonnerati Mic  Ptereleotris heteroptera BScr Synanceia verrucosa 1
Epi Cephalopholis urodeta Mon : Amanses scopas Jig Siganus corallinus 6
Epi Cromileptes altivelis 4Mon : Cantherhines dumerilii 1Sig Siganus doliatus 7
Epi Epinephelus coioides IMon : Oxymonacan. longirostris 4Sig Siganus puellus 6
Epi Epinephelus cyanopodus Mon : Pervagor melanocephalus 3ig Siganus punctatus 1
Epi Epinephelus fasciatus Mul | Parupeneus barberinoides 8ig Siganus spinus 1
Epi Epinephelus howlandi 2Mul | Parupeneus barberinus Sig Siganus vulpinus 5
Epi Epinephelus maculatus Mul | Parupeneus bifasciatus Byn | Saurida gracilis 1
Epi Epinephelus malabaricus Mul | Parupeneus ciliatus 3Syn | Synodus dermatogenys 1
Epi Epinephelus merra 2Mul | Parupeneus cyclostomus Byn | Synodus variegatus 7
Epi Epinephelus ongus Mul | Parupeneus indicus 6Tet Arothron meleagris 1
Epi Epine. polyphekadion 1Mul : Parupeneus multifasciatus Zan Zanclus cornutus 2
Epi Epinephelus tauvina IMul  Parupeneus spilurus 1 Total ;| 338

La By observée sur toute la zone en octobre 2011 €238lespéces réparties dans 43 familles (/55).

Leur répartition en familles est donnée dansldeau 166
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Tableau n°166 Nombre d’'especes par famille

Années 050708/ 09:10a 10b/11ai11b Années 05, 07, 08 09 10/dOb;11a/1l1lb
Acanthuridae 1 22 14 20:19; 23 16: 19; 22 Leiognathidae: 0: 0O0: O O 0 0 1 1
Anthiinidae | 0. 0 7 3 4 6 4 7 Lethrinidae 3. 4, 4 3 7 7 10 7
Apogonidae; 3. 2. 510 17 9: 13 10 Lutjanidae 5. 8, 6 10 14 12, 13 12
Atherinidae i 0 0! 0i O 0 0 1 0 Microdesmidae: O 2 3 3 3 4 4 4
Aulostomidae; 1 1; 1 1 1 1 1 1 Monacanthidae; 4. 2, 2, 3 4 0 3 4
Balistidae: 6 3. 4: 4 5 2 5 4 Mullidae 5 4: 4. 7 9 9. 10 9
Blenniidae: 9 4 6 7 7 2 5 7 Muraenidaei O0: 1. 1 1 2 0 0 0
Caesionidae 3. 4. 2 2 3 2 3 3 Nemipteridae; 2: 1: 3 2 3 3 3 4
Canthigasteridae. 1| 1| 1 2 2 1 2 2 Ophididae 1. 0 0 O 0 0 0 0
Carangidae; 2: 1 3: 3 6 4: 11 4 Ostraciidae: 1: 0: 1: O 1 1 1 1
Carcharhinidae: 2, 1, 3 2 1 2 4 2 Pinguipedidae. 7 4. 5. 3 1 3 3 2
Centricidae: 0 1. 0. O 0 0 1 0 Platacidae: 1 0 0 0 0 0 0 0
Chaetodontidae; 20 18 18 25; 25 28 27, 26 Plesiopidae 0, 0, 0/ O 0 0 1 1
Cirrithidae i 3: 3: 3. 6 5 4 4 4 Plotosidaee. 1: 0 0: O 0 0 0 0
Dasyatidae: 1: 1: 1 1 1 1 1 0: Pomacanthidae; 11: 12: 11 10 12: 12: 11 10
Diodontidae; 1: 1; 1 1 0 0 1 1 Pomacentridae: 50 46; 48 45 46 46 51 56
Dussumieriinae: 0 0 0i O 0 0 1 0 Priacanthidae: 1 0 2 0 0 1 1 1
Echeneidae 0; 1} 0; O 0 0 0 1 Pseudochromidag 1 1 0 0 0 2 2
Engraulidae: 00 0 1: O 0 0 0 0 Scaridae: 18: 13 15 16: 17 16: 19: 20
Ephippidae: 0. 0; 0: O 0 1 0 0 Scombridae; 0 1 2 1 1 1 3 2
Epinephelinae: 18:19: 17:18; 23: 19; 18 21 Scorpaenidae 1 1: 0 1 1 1 0 1
Fistularidae | 0; 0; 1 O 0 0 1 1 Siganidae 6. 3 5 7 7 6 10 6
Gobiidae: 3 6 4 7 4 7 7 5 Sphyraenidae: 0: 0 0: 1 1 1 0 0
Grammistidae; 1 1; 1 1 1 1 1 1 Synodontitae; 1 1 1, 1 2 2 1 3
Haemulidae: 5i 3! 5i 5 4 7 5 7 Tetraodontidae: O 0 2 1 1 0 0 1
Holocentridae; 5/ 2| 3 4 2 2 5 7 Zanclidae; 0 0 1 1 0 1 1 1
Kyphosidaei 0: 0 0: 1 1 1 2 2 Leiognathidaei 0! 0! O O 0 0 1 1
Labridae 62:54:55:47 50 46 53 52 Lethrinidae 3. 4, 4 3 7 7 10 7
Latridae; 0 0 0, O 1 0 0 0
Total ou By:287:246:279: 285 318 288: 343 338
Nb familles; 37 37, 40, 38, 38, 38, 44 43

Toutes ces distributions se ressemble®,;s = 252,36 (ddl = 385 X2g54, = 466,77).

La structure par famille est représentée dariglae 80: la répartition des espéces par famille en octobre
2011 n’est pas différente de la moyenne 2005-2011.

En revanche le peuplement de Prony est signifieatent différent de celui du Canal (fifjure 8J). Le
pattern reste le méme2.s= 25,05 (ddl = 42 %2954, = 56,65) mais les valeurs sont toutes plus petites

Un point doit étre souligné : non seulement JgpBur une mission n’a jamais été aussi élevee, ladiste
totale d’espéces observées depuis 2005 s’est aeoroetobre 2011 de 15 especes nouvelles.

Le nombre d’espéces observées depui§faniission en 2005 est &89. Cela concerne les espéces diurnes
non cryptiques de taille >2 cm. Par ailleurs, debstrats meubles et herbiers étant rares sutdéens
retenues, certaines familles sont donc excluexi@® , Syngnathidae...) par exemple ou mal représent
(Gobiidae, Blenniidae...).

Il

\Q‘:- SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 266/342

o=

Zanclidae
Tetraodontidae
Scorpaenidae
Priacanthidae
Plesiopidae
Ostraciidae
Leiognathidae
Grammistidae
Fistulariidae
Echeneidae
Diodontidae
Aulostomidae
Scombridae
Pseudochromidae
Pinguipedidae
Kyphosidae
Carcharhinidae
Canthigasteridae
Synodontitae
Caesionidae
Nemipteridae
Monacanthidae
Microdesmidae
Cirrithidae
Carangidae
Balistidae
Gobiidae
Siganidae
Lethrinidae
Holocentridae
Haemulidae
Blenniidae
Anthiinidae
Mullidae
Pomacanthidae
Apogonidae
Lutjanidae
Scaridae
Epinephelinae
Acanthuridae
Chaetodontidae
Labridae
Pomacentridae

& Moyennes
“ 2011b

0 10 20 30 40 50 60

Figure n°80 : Nombre d’especes par famille en octobre 2011 efpenaison avec la moyenne
2005-2011
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Figure n°81: Nombre d’espéces par familles et comparaison dateanal et la baie de Prony
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Figure n°82 : Proportion d’especes par familles dans le peupldrteal

6.3.2.3 Modélisation de la structure

Les peuplements naturels ont une organisation eui foujours étre décrite par des diagrammes «$Rang
Fréquences ». Ceux-ci évoluent au cours du temasdjle peuplement devient de plus en plus mature ou
lorsqu’il est agressé par une pollution. Touteftiinferprétation visant & donner une explicatiom cktte
organisation, notamment celle des stades matureslimaciques, ont toujours fait polémique chez les
scientifiques. Quoi qu’il en soit, le constat desdyalui, est indiscutable : tous les peuplementsuoe
structure qui peut étre modélisée de différerdeeris expliquées ici et que ces structures sefi@atées en

cas de pollution0] (mais ce qui ne se rapporte pas a notre étude).

Modéle selon Frontier
Pour Frontier 11] (et beaucoup d’autres auteurs dont Mendelbro’

le cas particulier de zipf), il y a 3 stades aueléppement d’'un foe Fremence Site pollug
peuplement : Stade 1=, !
- le stade 1 immature et c’est aussi le stade dterpsilué,
- le stade 3 mature 2

- ouenvoie de I'étre ; stade 2.
En réalité les peuplements sont toujours natureligrbouleversés e
présentent donc un pattern 2 plus ou moins proakstatie 3, lequel Sinde 3
est censé étre le stade ultime ou climacique (leguele sait, n'est
gu’une vue de I'esprit idéalisée.).

Log. Rangde 'espéce

Le modéle de Frontier est représenté stiglare 83: les points bleus sont les transforméesct bgg. des
valeurs du nombre d’espéces par famille. (Il sgnaiférable de les classer par régimes alimenjaires

Il
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"o Modéle de Frontier (1982)
Ri=0.88 transformée LN-LN

0 1 2 3

Figure n°83 : _Structure du peuplement selon le modéle de Frontie

En pointillé I'ajustement « climacique » qui dortoat de méme un coefficient de déterminatiér=R),88 et
la courbe en trait plein est le meilleur ajustenmssible avec un? 0,95.

Selon Frontier, un tel résultat correspond a umplegnent proche de I'état mature maximal.

Modele selon Motomura

Le modéle de MotomurdlP] (« plus rustique ») propose une constante quieesbefficient par lequel on
progresse dans le pattern du peuplement lorsquepasse d’'une famille & l'autre. Cette constante es
comprise entre 0 et 1. Une faible constante tradoé structuration assez plate, inversement, urte fo
constante traduira une structure contrastée owgeglfamilles sont tres présentes et beaucoupreapéu

représentées. C’est un peuplement ou il y a place gies espéces faiblement représentées ce dei et
de peuplements peu ou pas perturbés.

Dans notre cas I'ajustement est trés bdn<R,87) avec une constante proche de 1: m2 0,9

100 7 5 -
[

N Modélisation de MOTOMURA Transformée Log-normal
]

8o 11
|

y=316,1x 1% 2k y=-0,0Bx+38

70 §

o

R*=0,87

R?=0,95
60 1

50 7

L2
1]
1
[]
]
v
L]
\

40 7

30 7
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o

..... o
1 11 21 31 41 51 0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55

Figure n°84 : _Structure du peuplement selon le modéle de Mot@mur

6.3.2.4 Biodiversité f

La biodiversité§3 mesure I'hétérogénéité entre stations. Elle remdpte du contraste entre les stations d’une
zone, décrites par la liste d'espéces qu’'elle @lfBf;). Elle souligne en quelques sortes la varianceBdes
L'idée est de dire que si un facteur environnementgeur (une pollution par exemple) venait a emvih
zone, les stations tendraient a se ressembleaitactiuter la B, y compris des stations aux environnements
naturels trés différents comme peuvent I'étre ta8as du canal de la Havannah et les statioria Haie de
Prony. La chute de lagst en principe accompagnée d’'une chute dgsdBnc si seules les,Bchutent,
c'est qu'il faut plutdt chercher d’autres causesnme la péche par exemple.

Les écologues marins ont mis quelques années i@ suwiv ce theme leurs collégues écologues tersetae

Il
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Bg est utilisée pour les coraux par exemple d& 14, 15, 16, 17 18]. Elle fut formulée a I'occasion de
travaux sur les foréts équatoriales [par Whittal®r20, 21] & l'aide d’'un indice simple utilisant I'lndice de
Shannon (donc le nombre d’espéces et les effquiifsespéce). L'idée fut reprise récemment [par Aria
Gonzales et al22] pour les poissons du Yucatan. Ces auteurs retigniidée utile de la variance des
diversitésa des stations et analysent la variance des digsrgiANOVA) et celle des structures de
peuplement (MANOVA) pour mettre ces structuresedation avec le substrat.

La By s’exprime alors de la maniére suivante :

Bﬁ = BY - 1/pZBai
ou B, est le nombre d’espéces tota};IB nombre d’especes a la station i et p le nombérstations.

Cette B varie donc entre O si toutes les stations somtiigiees et B..,dans le cas contraire, laquelle dépend
de By ainsi que de p.
Bsmax €St 1a valeur de Horsque toutes les stations sont différentes. \Elg donc :

Bpmax = ((p-1)/p). B

Un indice d’Equitabilité béta @ indépendant de p peut alors étre obtenu en fdisaapport :

EB =1- (%/ Bﬁmax)
Cet indice est plus facile a conceptualiser etigrsulans le temps puisqu’il varie entre 0 (legictes sont
toutes différentes B= Bymay €t 1 (les stations sont identiques-8).

Tableau n°167 Biodiversités et Equitabilités par mission

Diversités 2007 2008 2009 2010a 2010b 2011 a 2011 b
By 237 279 285 318 288 343 338
BB max 215 258 263 295 264 314 310
Bp 180 220 219 242 216 257 249
Bo moyenne/station 57 59 66 76 72 86 89
EB 0,167 0,144 0,166 0,179 0,182 0,182 0,197
P = nb de stations 11 13 13 14 12 12 12

Biodiv. Obs. cumulée 237 315 489 525 533 574 588
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Figure n°85: _Evolution des biodiversités £, y, de I'indice d’Equitabilité Eet de la biodiversité
totale observée

La succession des biodiversités totales cumuléssrodes a été ajustée au modéle BB

ou B est la valeur asymptotique vers laquelle tendddibersité totale observée sur les stations dui swi
fur et & mesure des missiors,est I'accroissement moyen du nombre de nouveBpgaes observées de
mission en mission étest le nombre de missions successives.

Boo = 602
A chaque mission nous rencontrons entre 300 ee8p8ces depuis 2010. Nous en notions autour de280
années précédentes. En revanche, a part I'ann&g [280saleurs de I'E sont d’'une part, stables et d’autres
part, faibles (<0,2) montrant que les stationsului sont trés différentes les unes des autres kangle de
vue de leur B;.

6.3.2.5 Ubiquité ou occurrence spatiale et Permanen  ce temporelle des espéces

Y

La comparaison spatiale et temporelle des peuplam#® poissons améne a se poser la question de
'ubiquité des espéces et de Igaarmanencesur la zone :

- Dans I'espace Quelle est'ubiquité des espéces ou la proportion d’especes présamtesuses les
stations ? Et plus généralement la proportion deEyjed cas d’ubiquité, a savoir celles qui sont
présentes 1, 2, 3, p fois dans le cas de p stations ?

- Dans le temps Quelle est Ipermanencedes espéces ou la proportion d’especes présdrdgae
année sur la zone ou la permanence des especda gone ou a chaque station ? Et plus

Il
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généralement, la proportion d’espéeces présentes)dy 2, 3 ... ou q fois dans le cas d’'un suivi de g
années. La somme de toutes ces espéces indiquammlae d’espéces jusqu’a ce jour rencontrées
sur la zone.

Pour avoir de l'intérét, I'indice d’ubiquité )l doit revétir deux qualités :
» ...Pouvoir étre comparé a lui-méme d’année en annégl@&guel que soit le nombre p de stations
réalisées. Rappelons qu’il y a eu 11 stations désges en 2005 et 2007, 13 en 2008, 14 en
2009 et12en2010aetbet2011 aetbh.
« ...Par ailleurs, pour étre interprété aisément, aitédoit donner une ubiquité nulle a une espeéce
présente qu'une seule fois et une ubiquité maxinjéimle a 1) pour une espéce toujours
présente quel que soit le nombre de stations p.
La fonction qui repond a ces exigences est le ithgae a base:  1og (x). (p = nb de stations)
en effet, pour tout p, Igg1) =0 et log (p) = 1

@ L'ubiquité (spatiale)
La fonction qui permet de répondre a toutes cageexies est le logp (Xi).
Soit X; le nombre de fois ou I'espéce i est présente ¥; < p), et p le nombre de stations réalisées lors
d’'une mission j, I'index pour j sera la moyenne dakeurs de l'ubiquité de chacune des espéces.
Pour nespeces : y ¥ (1/n) .2log, (X)) 0<Iy<1

Tableau n°168 Ubiquité spatiale depuis 2007

Années 2007 2008 2009 2010 a 2010 b 2011ja 2014 b
Stations (p) 11 13 14 12 12 12 12
Iy 0,32 0,28 0,24 0,35 0,33 0,32 0,34

UCos0s 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

1,0 ¥
—&  Ubiquité spatiale moyenne
08 + " Ietwral: de Cont o) Les valeurs hautes et
basses représentent
06 + l'intervalle de confiance
0,4
® - o i e . s -

........... S = _@ =
0,2 = e b
0,0 T . r . - x

2007 2008 2009 2010a 2010 b 2011a 2011 b

Figure n°86 : _Evolution de I'Indice d’Ubiquité moyen et de sotervalle de confiance a 95%

Bien que sensible, ce paramétre n'a pas beaucamgéhdepuis 2007. Il reste autour de la valeurQj3
traduit, typiquement, un peuplement ou une grandprnité des especes (les 2/3 environ) ont été aues
plus 3 fois depuis 2007 et ou, seules, moins dig Mentre-elles ont été vues plus d’une fois suxde

Dans le détail, la présence des especes sur téeedies stations se répartie de la maniere détaite le
tableau 169
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Tableau n°169 Présence des espéces aux stations

Nb d’especes

. N ) 2007 | 2008 2009 2010a 2010b 201la 2011b Moy. (%)
presentes P stations
1 fois 73 66 123 118 94 130 124 36,24
2 fois 66 69 38 54 43 70 60 19,91
3 fois 22 31 33 33 39 37 41 11,75
4 fois 15 20 20 21 30 35 35 8,76
5 fois 17 15 23 32 22 19 22 7,47
6 fois 7 11 15 15 10 10 14 4,08
7 fois 5 7 7 12 4 14 15 3,19
8 fois 4 8 6 4 10 8 9 2,44
9 fois 3 1 7 10 8 14 6 2,44
10 fois 4 7 5 10 5 3 8 2,09
11 fois 1 4 7 4 1 5 1,28
12 fois 1 1 0 2 1 0,35
Total 216 236 282 317 269 343 340 1,00
Nb de stations 11 13 14 12 12 12 12
Proportions
0,60 T
_Hj — Moyennes
.__i """ Ajustement
o 5650 2 fois au plus
045 T4
[} 32/ 3 16 fois
Fii, 8 7 4 o fois
"‘:n 4% 10 fois au moins
0,30 *13;
015 £ &)
= nb. de fois
===
0,00 —T— -
1234567 89101112
Présences aux stations
Figure n°87 : _Représentation graphigue de I'Ubiquité spatiale

Le graphiquede lafigure 87 issu des valeurs dableau 169n’a pas changé (cf. rapport de mars 2@R)[

Il montre que trés peu d’especes sont ubiquistesdgse). Dans notre liste, il n'y a que trois eggequi
soient parfaitement ubiquiste$halassoma lunard’lectropomus leopardust Scolopsis bilineatus

Prés de 60 % n'ont été vues que sur une ou detignstgvert pale) et prés de 90 % des espéces atént

vues que sur la moitié au plus des stations (vert).

@ La Permanence (temporelle)

L’indice d’Ubiquité temporellel(;) d’'une station au cours du temps est un indicéhgyigue calculé de la
méme maniere que l'indice d’Ubiquité spatiale. lzssd du logarithme sera dans ce cas le nombre @&anné

de suivi : ici 7.
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Tableau n°170 Nombre de fois et proportion ou une espece a é&ésustation depuis 2007

En 7 missions, nombre d'espéces vues ... TOt\aI Utemp. | Utemp.
especes
Nb de fois 7 6 5 4 3 2 1| Vvues 2011 b 2011 a
Casy 9 5 8 12 8 30 64 136 0,32 0,32
Creek 2 10 6 11 12 25 56 12p 0,33 0,34
Port 5 6 6 17 22 22 82 160 0,30 0,27
Woodin 13 18 19 21 26 48 73 218 0,42 0,40
loro 12 14 13 12 25 36 10f 219 0,33 0,33
lonontea 19 14 15 23 2( 43 79 213 0,41 0,39
B. Chbey 23 12 17 20 30 31 8p 215 0,42 0,43
PUKA 12 13 11 12 25 33 7P 178 0,38 0,37
Banc KIE 12 11 19 16 17 27 78 180 0,38 0,42
llot KIE 30 19 27 25 36 36 86 259 0,47 0,46
TOEMO 13 21 18 15 24 52 88 231 0,39 0,38
UGO 17 26 20 35 52 150 0,45 0,33
Pourcentages
7 6 5 4 3 2 1
Casy 0,07| 0,04, 0,06 0,09 0,06 0,22 0,47 1)00
Creek 0,02| 0,08 0,03 0,09 0,10 0,20 0,46 1)00
Port 0,03| 0,04/ 0,04 0,11 0,24 0,14 O,p1 1]00
Woodin 0,06 | 0,08 0,09 0,20 0,22 0,22 0,83 1)00
loro 0,05| 0,06/ 0,06 0,05 0,01 0,16 0,49 1)00
lonontea | 0,09| 0,07| 0,04 0,11 0,00 0,20 0,37 1]00
B. Chbey | 0,11| 0,06/ 0,08 0,09 0,14 0,14 0,38 1)00
PUKA 0,07| 0,07 0,06 o0,0f 0,24 0,19 0,40 1)00
Banc KIE | 0,07| 0,06/ 0,11 0,09 0,09 0,15 0,43 1)00
llot KIE 0,12| 0,07, 0,219 0,20 0,24 0,14 0,83 1)00
TOEMO 0,06 | 0,09, 0,08 0,06 0,40 0,23 0,38 1]00
uGo 0,11} 0,17} 0,13 0,283 0,35 1,00
Moyennes | 0,07l 0,01 0,08 0,09 0,11 019 0}41 0,38 ,370

L'Indice d’Ubiquité temporelle global est de 0,2®nc similaire a celui des missions précédentes; an
coefficient de variation (entre stations) faibl€V = 0,14 - montrant que toutes les stations ptésemn
profil similaire au profil moyen représenté danfidare 88
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Figure n°88 : _Représentation graphique de I'Ubiquité temporelle

Ainsi, selon la station entre 33 % (llot Kié) et % (Port) des espéeces n'ont été vues qu’'une seideet
seulement 3% (Port) a 13 % (llot Kié) ont été pnése a chaque mission (tdibleau 170

C’est en baie de Prony (notamment Creek baie norbe) que le peuplement est le plus instabléest @
I'llot Kié que le peuplement est le plus stablett€etabilité est toutefois, relative puisqu’l/ZdEspéces
seulement ont été vues plus d’'une fois sur depxéstde 50% n’ont été vues qu'l a 2 fois. La bai@bny,
rappelons le, fonctionne plus comme nursery estaons sont donc fréquentées en grande propgrdon
des stades juvéniles éphémeres et dépendant deslakepontes.

6.3.2.6 Conclusion

La biodiversité aux différentes stations et la biedsité totale montrent une progression légéresmai
réguliere.

Le nombre total d'espéces observées sur touteria depuis 2005 s’est accru de 15 especes et iihtatte
maintenant 588 espéces.
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7 Synthese bibliographique, de la zone étudiée

Lors du rapport de la mission d’octobre 2008]] une synthéese bibliographique avait été réal@éeces
sujets :

la bio-géographie et les complexes récifaux detez

les particularités des baies calédoniennes,

les causes de dégradations de ces recifs,

le recrutement et les taux de croissance corallien,

les proliférations de cyanobactéries.

EEEEE

Pour le suivi de la fuite d'acide dans le Creeleb®#ord, trois missions ont été réalisées, et & ocettasion,
une synthése bibliographique (rapp@d]) a été réalisée sur ces sujets :
% I'acide sulfurique et ses principales caracténgi
% les accidents historiques liés a de I'acide suifugj avec des simulations de scénarios
d’accident et les résultats de I'étude environndaies du « Bahamas »,
% le blanchissement corallien: les zooxanthelles, ptaysiologie coralienne et les
‘ parametres influant sur le blanchissement.
Puis, pour la 2" mission (rapportd5]) :
% des explications sur deux phénoménes pouvant imluela couverture corallienne, que
nous avons observés lors de la mission : les cyanélies et les étoiles de ntaulcita,
% un relevé des données pluviométriques de la zone.
Et enfin, lors des8°et 4™ missions (rapport2g, 27)) :
% réactualisation des données météorologiques,
% impacts potentiels des conditions météorologiqued’'état de santé des communautés
marines.

Lors du rapport de la mission de juin 20@3B|[ une synthése bibliographique avait été realmdreces
sujets :

% les causes de dégradations des récifs de la zodie &t

% les proliférations de cyanobactéries,

% les algues et leurs variabilités,

% le recrutement et les taux de croissance coralliens

Lors du rapport de la mission de mars-avril 2049),[une synthése bibliographique avait été réakséees
sujets :

% pourquoi étudier les biocénoses benthiques,

% les particularités de la baie de Prony,

% le recrutement et les taux de croissance coralli@ugilloporidae.

Lors du rapport de la mission de septembre 260 puis de mars 20128], une synthéese bibliographique
avait été réalisée sur ces sujets :
% le recrutement et les taux de croissance coralliexemple des Pocilloporidae sur les
transects de la station 01,
% les algues et leurs variabilités depuis 2008,
% les proliférations de cyanobactéries et leurs flatbns observées depuis 2008.

Nous ne reprenons pas dans ce présent rappors tcegethématiques et ne présentons que le poidé de

suivi sur le recrutement et les taux de croiss@ocalliens : exemple des Pocilloporidae sur lessteats de
la station O1.
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7.1 Recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae, généralités

Sur plusieurs stations étudiées, on a pu obseerstalix de recrutement corallien important et dag tle
croissance assez €levés.

L’exemple le plus frappant est la station 01 (Casy)de jeunes colonies se sont fixées sur des tigige
transects depuis la mission de 2007 (pose destpidpie81/08/07), nous permettant ainsi de bien meesu
leur accroissement a chaque campagne.

Dans ce cas, ces juvéniles sont Eesillopora damicornigie la famille des Pocilloporidae (thbleau 171
Les Pocilloporidae sont des coraux abondants surdeifs néo-calédoniens. lls s’adaptent trés hiex
variations de lumiéere et aux divers mouvementsede! l(hydrodynamisme).

Tableau n°171 :Systématique / Description de Pocillopora damic®rn

Classe Anthozoa Ehrenberg, 1819

Sous classe Hexacorallia

Ordre Scleractinia Bourne, 1900

Genre PocilloporaLamarck, 1816

Espéce damicornis

1°"® Description Linné 1758

Distribution Indo-Pacifique, de la cbte est de I'Afrique a lteaduest de I'Amérique Centrale,

au nord du Japon et d'Hawaii, sud de Durban, esrfiés de Lord et Howe et les
fles de Paques. Entre 1 et 38 meétres.

Description Petites colonies de taille moyenne. Coloratiorunbrert ou rose.

Caractéristiques Corail qui vit du produit de ses zooxanthellesemsité lumineuse importante
requise.

Maintenance Espece a croissance rapide mais attention auxsafdaementeuses.

Remarques Se subdivise en 4 écomorphes (Veron & Pichon, 1976)

La morphologie de ce corail est tres variable egtrsitement lié a I'hnydrodynamisme et a la luraiéecue
(pénétration de la lumiére dans l'eau liée au tdaxsédimentation). Des branches fines et largement
espacées sont un signe d’eau moyennement brasaédisTque des branches compactes et épaisses
témoignent d’'un environnement intensément brassé.

Une étude en laboratoire montre que les jeuResillopora damicornissurvivent mieux dans des
microhabitats, non affectés par la sédimentatioectk, non exposés au broutage direct et non osqugne

des algues filamenteuses a croissance rapije [

7.2 Recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae, cas de la station
01

Des planulas$ de Pocillopora damicornisont réussi a se fixer sur les piquets (posésderta mission du
31/08/07) du transect supérieur de la station @kY}E et, de ce fait, aucune autre espéce nededurbées
dans leur édification. Elles se sont développéas da bonnes conditions environnementales avepporta
en nutriment important (apport des riviéres) et p@eétration de la lumiere suffisante pour la peyithese
de leurs symbiotes (zooxanthelles). Lors de chagjasion de suivi les colonies sont mesurées ceeunet
d’appréhender leur croissance.

Cette colonisation des colonies Becillopora damicornissur les 3 piquets du transect A est observée
depuis :

- octobre 2008 pour les colonies E, F, G (piquet XX),

- juin 2009 pour les colonies B et C (piquet 0),

9 Planula : larve ciliée résultant de la fécondatiam gaméte femelle par un gaméte male chez tasgép et les cnidaires.
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- avril 2010 pour les colonies A et D (piquets 0 &t X
Les colonies coralliennes ne sont donc pas issuesla méme phase de ponte :
- les colonies E, F et G sont résultantes de la pimteovembre 2007,
- les colonies B et C sont résultantes de la ponteodembre 2008,
- les colonies A et D sont résultantes de la ponteostembre 2009.

Désormais les trois piquets du transect A sont @dotanisés par 7 colonies &acillopora damicornidont
les tailles en cm sont indiquées dantaldeau 172

Les colonies E, F et G sont suivies depuis la lgogue période de temps (octobre 2008 a septenidre) 2
et leur développement se réparti dans le tempa dehiere suivante (dhbleau 17p:

- entre 5 et 8 cm de diamétre en octobre 2008,

- puis entre 9 et 16 cm pour la mission de juin 2009,

- entre 10 et 21 cm pour la mission d’avril 2010

- entre 15 et 22 cm pour la mission de septembre,2010

- entre 16.5 et 26.5 cm pour la mission de mars 2011,

- et enfin entre 22 et 29 cm pour la mission d’octc?®11.

En estimant que les planulas se sont fixées syidgeets durant la ponte de novembre 208Zroissance
moyennedes colonies E, F et G est estimée a :
- pour la premiere mission en octobre 2008 : 6.331&nvhois soit 6.9 cm/an (taux de
croissance : 100%),
- pour la deuxiéme mission de juin 2009 : 4.66 cm/ibis soit 7.46 cm/an (taux de
croissance : 73.68%),
- pour la troisieme mission de mars-avril 2010 : 3c33/9.5 mois soit 4.2 cm/an (taux de
croissance : 30.30%),
- pour la quatrieme mission de septembre 2010 : 8r6/6 mois soit 7.33 cm/an (taux de
croissance : 25.58%),
- pour la cinquieme mission de mars 2011 : 2.5 cmdBsreoit 5 cm/an (taux de croissance :
13.89%),
- pour la sixieme mission de septembre 2011 : 4 enuB® soit 8 cm/an (taux de croissance :
19.51%).

Bien que toutes les colonies (A a G) ne soientigmges de la méme phase de ponte, la croissanannmey
de 'ensemble des colonies sur les 3 piquets peeitcélculée la croissance moyenne des colonies A a G
est estimée a :
- pour la premiére mission en octobre 2008 : 6.33 &miois soit 6.9 cm/an (taux de croissance
: 100%),
- pour la deuxieme mission de juin 2009 : 2.67 cm/mbis soit 4.27 cm/an (taux de
croissance : 42.10%),
- pour la troisieme mission de mars-avril 2010 : 3c2&9.5 mois soit 4.15 cm/an (taux de
croissance : 36.51%),
- pour la quatrieme mission de septembre 2010 : 8 omais soit 6 cm/an (taux de croissance :
24.41%),
- pour la cinquieme mission de mars 2011 : 3.43 enuB soit 6.86 cm/an (taux de croissance :
22.43%),
- pour la sixieme mission de septembre 2011 : 3.365 amois soit 6.71 cm/an (taux de
croissance : 17.94%).

D'une maniére générale le taux de croissance dimieu au fur et a mesure du temps.
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Tableau n°172 Taille des colonies coralliennes fixées sur lesiptg de la STO1A

Sept. | Mars | Oct.

(cm) Oct. 2008 Juin 2009 Mars 2010 2010 | 2011 | 2011

Colonie A / / 6 10 16 21
Piquet O Colonie B / 7 15 18 22 23
Colonie C / 5 12 14 | 175 21
Piguet X Colonie D / / 10 11 14 16
Colonie E 8 16 21 22 | 26,5 29
Piquet XX Colonie F 5 8 12 15 | 16,5 22
Colonie G 6 9 10 17 | 18,5 22,5
Nb mois entre les missions 11 7.5 9.5 6 6 6
Date supposée de la ponte 11/2007 11/2008 11/2009 / / /
Croissance moyenne 6.33 4.67 3.33 3.67, 25
Croissance annuelle Moyenne 6.91 7.47 4.21 7.33 5 8
Taux accroissement colonies E, F, G
100 73,68 30,30 25,58 13,869 19,51
moyen (%)
Croissance moyenne 6,33 2,67 3,29 3 3,43 3,36
Croissance annuelle Moyenne 6,91 4,27 4,15 6 6,86 6,72
Taux accroissement colonies Aa G
100 42,11 36,51 24,42 22,43 17,94

moyen (%)

En général, la vitesse de croissance des colonlémstiniaires est toujours plus importante lesnpers
mois (stade juvénile) voir les premiéres annéeis @lle diminue au fur et a mesure du temps. Cegand
les taux de croissance peuvent également varien ¢e$ conditions environnementales et la sais@gnal
(tableau 172tfigure 89.

Un ralentissement de croissance est noté pourrkasigres colonies (E, F et G) pour deux principales
périodes de juin 2009 a avril 2010t de septembre 2010 a mars 2011.

Cette diminution de croissance pourrait étre céa&@ un déréglement de I'environnement lié auxeplui
abondantes de la saison estivale (saison humidegrdorcé par les événements dépressionnaires et
climatiguesdu mois de février 2010 (dépression Jaspepuis du mois de janvier 2011 (dépression Vania

et Zelia ainsi que le phénoméne la Nina).

Ces perturbations environnementated une influence directe sur I'apport d'eau doetale matiéres en
suspension a I'embouchure des rivieres dans ladealRrony. Les conséguences sont une anomalieveegat
de salinité, une anomalie négative de tempéraeireme anomalie positive de turbidité. Ces trottefars
peuvent étre en partie a l'origine d’'un affaiblisemt des coraux (blanchissement, diminution de la
croissance corallien, stress).

De la méme maniére, les nouvelles recrues (colghiesD) ont une croissance trés importante duleunt
premiére phase de croissance (a partir de nove2@i¥@) mais a la suite de la dépression Jaspervderfé
2010, les colonies subissent un fort ralentissememtoissance jusqu’en avril 2010.

D’autre part, a la suite du rétablissement dit rmad » des parametres environnementaux, le taux de
croissance des colonies a augmenté. On remarquegd@nla croissance n’est pas linéaire durant éaret

que les périodes hivernales (mai-septembre 201@vat-septembre 2011) sont plus favorables au
développement des coloniesPecillopora damicornis

D’un point de vue général, les courbes de croissdcicfigure 89 ont relativement les mémes tendances

entre les différentes colonies sauf pour les celo@ et D. Cette différence peut étre mise en éuilear le
positionnement des colonies sur les piquets:
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- la colonie G est a proximité de la colonie F suBdepiquet : les deux colonies s’édifient 'une
a coté de lautre donc elles vont se géner mutmelte dans leur développement (lutte
chimique et variabilité du développement intra-sigice),

- la colonie D s’édifie toute seule sur le piquet Xa croissance est trés rapide le premier

semestre puis redevient dans des proportions «litesmales » par la suite.

Taille des colonies (cm)

35
—&+—Colonie A
—m—Colonie B
30
~— Colonie C
——~Colonie D
25 - —m—ColonieE
—&—ColonieF
20 : - Colonie G
Croissance moyenne (E, F, G : piguet3)
15 = = (Croissance moyenne toutes colonies
10
5
0 Date de mission
avr.-07 nov.-07 juin-08 déc.-08 juil.-09 janv.-10 aout-10 févr.-11 sept.-11 avr.-12

+ + + + +

Figure n°89 : _Courbes de croissance des colonies corallienxég$i sur les piguets du transect A
de la station 01
Les trois croix vertes indiquent les phases de goet novembre 2007, nhovembre 2008 et novembre EOOSs croix
rouges indiquent les grandes phases dépressiormd@elasper (février 2010) et Vania, Zelia et ladNjanvier 2011)

En conclusion, I'édification corallienne va étre laplus importante durant les premiers stades de
croissance, puis va diminuer progressivement au fuet a mesure du temps avec des fluctuation
saisonnieres.

Durant I'année la croissance corallienne n’est palinéaire, la période hivernal (saison séche et sais
fraiche) a I'air favorable a la construction de I'exosquelette calcaire. Puis la période estivale (sans
humide et chaude) induit des anomalies de salinitéempératures et turbidité dans I'environnement ce
qui va stresser les colonies coralliennes dites dtls. De plus, ces anomalies sont encore plus adcées
lors des phénoménes dépressionnaires ou climatiqudsrant I'été austral. Cependant, au début de la
saison estivale se produit le phénomene de ponteraibenne (généralement le mois de novembre) et |
croissance des colonies juvéniles va étre trés rdpi (£ phase de croissance).

Les variations de croissance entre individus sontgélement bien remarquables ; Elles vont étre indués
par la compétition spatiale et la sensibilité prope de chaque colonie aux conditions environnementale

[72)
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Mission Septembre 2011

MARINE)

1®*" piquet : Pocillopora damicornis
et Sarcaphyton sp.

1% piquet : Millepora sp.

Photo n°020 :Colonies A, B, C en octobre 2011 (piquet 0 STO1A)
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Mission Mars 2011

£ G, Lasas (BIOCENOSE])

1% piquet : Millepora sp.

Photo n°021 :Colonies A, B, C en mars 2011 (piquet 0 STO1A)
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Mission Septembre 2010

ler piquet Sarcophyton sp.

Photo n°022 :Colonies A, B, C en septembre 2010 (piquet 0 S)TO1A
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Mission mars 2010

1¥ piquet STO1A
3 colonies P. damicornis

Photo n°023 :Colonies A, B, C en mars 2010 (piquet 0 STO1A)

&% SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

Mission Septembre 2011

=G, Lacee (BIOK

Mission Mars 2011

W
(REOCENDSE)

oty pR - |

2éme piquet STO1A - 1 colonie P. damicornis

Photo n°024 Colonie D en mars, octobre 2011, mars, septembi® 20iquet X STO1A)
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Mission Septembre 2011

MENOSE MARINE)

ne (BIDCEXOSE)

Photo n°025 :Colonies E, F, G en mars, octobre 2011 (piquetSTR1A)
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Mission Septembre 2010

3éme piquet STC LA, 3 colonies P. damicornis
Mission mars 2010

37T piquet STO1A
3 colonies P. dum?:omis [3em/10mois)

ol = e

Mission juin 2009

Pocillopora damicornis

Photo n°026 :Colonies E, F, G en mars, septembre 2010, jui®Zp@uet XX STO1A)
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8 Conclusion

@ Le substrat
L'étude des substrats par le LIT a montré que ¢emposition est trés variée d’'une station a I'a(@equi
est normal par rapport a la géomorphologie du muifdiffere selon les localisations géographiquaa)s
aussi au sein méme d’'une station, avec notammentnfilnence certaine de la profondeur (diminutien d
recouvrement par les scléractiniaires et les grobpetiques en général).
Il 'y a pas a relever de grandes variations teelpes : les pourcentages des différentes compasaotd
relativement stables par rapport a la mission piéate. Les variations, quand il y en a, sont didss
fluctuations de I'abondance des algues (augmentaio STO3A, STO5A, ST04A&B, STO6C, STO7C et
diminution en ST02A, STO08B). Il faut par ailleurster la présence toujours faible ou nulle sur |gonita
des stations des coraux blancs ainsi que des cyeargies, exception faite du transect STO3B (Porgo
substrat est couvert (6.5%) de quelques tapis @eabyactéries et surtout du transect STO1B (Cakguteur
de 18%.

@ Les communautés benthigues
Les zones d'étude de la baie de Prony, du canal de@ Havannah et du canal Woodin sont sous
l'influence potentielle de I'usine Vale Nouvelle-Ckdonie. Le suivi environnemental de la faune et de
la flore récifale depuis 2008 montre que cette zorest tres diversifiée.

Durant la mission de mars 2011nous avons observé de nombreuses perturbatiosdalaomposition et la
structuration des biocénoses benthiques (diversiténdance et état de santé) enregistrées parrtaupo
missions de septembre 2010 et depuis 2008 postdeens de suivi biologique de la zone.

Dans le canal de la Havannah et le canal Woodings principales dégradations étaient d'origine
mécanique (dépressions Vania) : nombreux débristalité importante et blanchissement corallien ihdu
par les effondrements. Malgré les courants de marérséquents dans le canal Woodin, les dégradation
mécaniques étaient moindres que dans le canalldaiannah car les récifs sont moins exposés aaaess

a la houle.

Dans la baie de Prony(milieu protégé), les principales dégradationseétaoriginaire d’'une dessalure des
eaux de surface (précipitation abondante induitasl@vénement « La Na » et les dépressions). Les
conséquences sur les récifs étaient des coloraestibs encore en place, une mortalité importantées
récifs a proximité des embouchures des creekssatderes.

Les dégradations constatées dans l'ensemble les t&tas de suivi biologiques n’étaient pas
caractérisées par des anomalies biologiques induifgar I'activité anthropique mais étaient plutét
d’ordre naturel (évenement climatique de longue pédode « La Niia » et évenements dépressionnaires
de courte période « Vania et Zelia »).

Durant la mission d’'octobre 2011 des améliorations sont constatées au regard deadddigns observées
lors de la mission précédente de mars 2011.

Le phénomene de blanchissementnd a s’amoindrir et n'est plus généralisé. Lelortes coralliennes
réintegrent pour un grand nombre leurs zooxanthelles perturbations ont engendré peu de mortatité
sont encore visibles pour les stations les plusadiégs en mars 2011 et concernent les espécelseones
les plus sensibles aux variations de I'environndmen

Les phénomenes de proliférationg’ont pas été constatés :

- Les cyanobactéries tendent vers une stabilitéireu légére diminution de leur recouvrement, malgré
hausse de température des eaux de surface quaquglérer leur développement.

-Les astéries corallivoreécanthaster planciet Culcita novaeguineadprédatrices de corailpnt une
fréquence et une abondance trés faible.

-Les mollusques corallivores (eruppela cornuset Coralliophilla) n'ont pas profité de I'affaiblissement
corallien pour se développer.
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Le phénomeéne de compétition spatiale :

- Les éponges encroltan®iona orientalis et C. jullienei ont un développement réduit au regard des
dégradations coralliennes. Cependant, dans lesszoieleur abondance était déja importante leur
amplification s’est renforcée.

- Les algues rougeAsparagopsis taxiformise développent en abondance dans le canal devenhtzh et
colonisent tous les types de substrat. Par chasceoraux ne sont pas encore vulnérables et omntédesses
chimiques pour lutter contre cette spatialisatioooart terme car les algues rouges subissent delgga
variations saisonniéres, leur développement sarfadurant la période estivale.

Désormais les récifs se stabilisent avec toutefale nombreux stigmates. Il faudra du temps pour que

les scléractiniaires s’édifient mais pour l'instantles signes précurseurs d’'un non retour ne sont pas
observés.Les colonies coralliennes de la baie de Prony aetathal Woodin ont été perturbées sur une plus
longue période de temps avec un stress beaucouys foaital que la destruction mécanique induitelgsr
agents hydrodynamiques dans le canal de la Havai@iakt pourquoi la réponse de I'état de santé des
colonies coralliennes aux perturbations est égaledicalée entre les trois systemes.

Les stations colonisées par des coraux en état dent latente sont STO3A, ST04B, STO7A, STO8A,
ST10A & B et ST12B (avec des proportions plus impdantes de blanchissement dans le canal de la
Havannah et une mortalité plus conséquente en bade Prony et canal Woodin). Ces stations sont a
surveiller avec attention lors du prochain suivi bologique (mars 2012).

La ponte corallienne s’est déroulé 13 au 16 nover2011. Le recrutement corallien caractérise tI'd&
santé des récifs, les colonies juvéniles assueamiaintien des populations a I'échelle décennaecdpacité
de recolonisation des coraux et de résilience d&ifsr peuvent étre importante si les conditions
environnementales restent stables.

@ Les populations ichtyologiqgues
Les valeurs de :

« La biodiversitéa se sont accrues sensiblement aux 3 stationstidale Prony. Dans le canal de la
Havannah en revanche, rien n’a changé que de faléaioire : 4 stations ont une biodiversité en
hausse et 4 en baisse pour une moyenne globaleniggé (99 en mars 2011 contre 101 en octobre
2011). La Bx de Woodin est également inchangée.

« La biodiversitéy sur la zone reste forte : 338 espéces dont 15etieayce qui porte le nombre total
d’'especes vues dans la zone depuis 2005 a 588sspéec

« La biodiversitéf est quasi stable ainsi que I'équitabiltéCette derniere est d’ailleurs stable depuis
2007. Il n’y a que I'année 2008 qui se distinguElément des autres.

Le seul contraste de biodiversité marqué est cgiuexiste entre les stations de la Baie de Procglees du
canal de la Havannah et Woodin.

Nous avons encore cette fois-ci calculé l'ubiquiigs espéces, d’'une part parce que cela nous parait
intéressant en soit de se faire une idée de lhilgtaspatiale et temporelle du peuplement de quois et
d’autre part pour permettre d’orienter d’éventugheix d’espéces a conserver, dans le cas ou leeaouv
protocole limiterait les especes a prendre en cehaps des missions de suivi.

« En ce qui concerne I'Ubiquité spatiale (entre otet), et cela s’est vérifié a chaque mission, ieg2s
d’'especes (3) sont présentes a toutes les stakonfxit, 56% ne sont vues qu’une ou deux fois sur
les 12 stations et 88% ne se rencontrent que simsnale la moitié des stations. Seulement 12 %
peuvent étre qualifiées d’ubiquistes car elleseseantrent sur au moins 7 des 12 stations, dont 6%
(soit une vingtaine d’espéces) sur au moins 9oststi

« En ce qui concerne I'Ubiquité temporelle (entre &), c'est le méme schéma contrasté. 41% des
espéces n'ont été vues qu’une seule fois depuig. B ont été vues 1 ou 2 fois et a l'inverse
seulement 14 % ont été vues 6 ou 7 fois, est peéulart étre qualifiées de permanentes sur la zone.

La premiere partie de ce rapport conclut que leztndiée a retrouveé les valeurs de densité etodealsse
gu’elle présentait jusqu’a présent et que le cyelgania avait quelque peu modifiées. Ces paramstnas
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revenus aux valeurs gqu'’ils avaient lors de la missie septembre 2010, tandis que la biodiversitdegane
valeur proche de celle obtenue en mars dernielinstcgt dans une tendance a la progression que nou
observons peu a peu depuis le début de cettehigtiieique débutée en 2005.

La deuxiéme partie montre que le peuplement présenfours les mémes caractéristiques, a savoir une
grande instabilité naturelle de la présence ows€abe des especes, mais cette instabilité esréaskms un
schéma structurel toujours identique :
* Toujours une grande plasticité du peuplement ;
* Un nombre d’espéces présentes sur les 12 statitosrade 300 espéces, dont moins de 40 d’entre
elles sont habituelles ;
* Un petit nombre de familles bien représentéesaniilles sur 55 comportent 208 especes sur 338 et
les Pomacentridae et la Labridae contiennent & é#ex un tiers des espéces observées.

Signalons en exergue que les phases juvéniles dwreases especes notamment de Chaetodontidae,
Labridae, Siganidae, Epinephelinae, Pomacentritlamacantidae, Haemulidae, Mullidae, etc. sont tosgjo
bien présentes en baie de Prony notamment augrga? (Port) et 03 (creek baie nord). Ce repédage
stades juvéniles devrait faire partie du cahieratesges.

Toutes les observations et photographies de cenlErtiont été realisées du du 25 septempre
au 06 octobre 2011. Un réseau de suivi environnah@mquets permanents) a éte installé et
permettra de revenir sur les mémes sites. Les @sri2(#l 1 recueillies ne peuvent en aucun cas gtre
considerées comme perennes. Ceci implique le reflement de cette étude, a six mois d'intervalle,
afin de percevoir les changements éventuels.
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9 Discussion

L'objectif de cette étude est d'effectuer un sd&vil'état des communautés coralliennes sur un daeata
stations de mesures afin d'alimenter une base mieds qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations eptimiser l'effort d'échantillonnage par une étdéde
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels dewitdiindustrielles du projet Goro Nickel (Vale
Nouvelle-Calédonie).

Pour ce faire, le choix des stations et des trangst primordial.
Choix efficient des stations

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage deh8ntes (le substrat, le benthos et les poissongpxdas
cibles et de paramétres biologiques clés.

L'un de ces parametres est le recouvrement erastildiaires. En effet ces coraux sont :
- les constructeurs des récifs et donc a la baséaesysteme corallien (habitat, nourriture, ...),
- sensibles aux perturbations du milieu.

Or, pour pouvoir suivre I'évolution de ce taux @eguvrement, les stations doivent donc « naturelfegm
(c’est-a-dire pendant la phase de référence), dessi&s taux moyens (pouvant varier, dans les siens).

En effet, une station possédant un taux de recmeme proche de « 0 » ne pourra voir ses pourcesitage
gqu’augmenter, et ne pourra pas servir de marquauresdégradation se produit. A I'inverse, des taop

_€éleves ne pourront que diminuer. _
: Il est donc recommandé de choisir pour ce typeudetles stations possédant entre 30 et 60% de
recouvrement corallien.

Pour la mission de mars 2011, la moyenne de reememt des scléractiniaires est de 16.5% (stable par
rapport & matrs 2011jableau 180 annexe P4

Cela varie de 0.5% (STO01B, Casy) pour les pluddaib 55% (STO2A, Creek baie nord) pour les plug$o

Le déplacement de certaines stations ou trangaetslant qu'il en est encore temps (avant le démgarra
définitif de l'usine) est a étudier.

Choix efficient des transects et réplicats

Les transects fixes existants (trois théoriquenmnir chaque station) permettent, sous réserveed'étr
échantillonnés exactement au méme endroit chaquéeade quantifier la stabilité ou non de la zonais
considérée globalement

C’est un suivi global, dans le temps, car c’esk lifférence annuelle » qui sert de variable aléatd.a
variable statistique sera donc I'ensemble desréiffées « année n-1/année n » obtenues a chagioa,stat
chacune des stations donnant donc une valeur etauhe, a cette variable.

Pour permettre un suivi statistique temporel stepiar station, il faut une variable aléatoire gatien.
Pour ce faire, I'échantillonnage de transects phaoats aléatoires - en plus des transects exgstaagt
nécessaire.

La mise en ceuvre de ces réplicats est donc a Etadiels permettront d'une part d’affiner la pabbité de
I'avis donné pour I'ensemble de la zone (danshgd$ et d’autre part de préciser (dans l'espéitg)asdes
différences spatiales et donc juger de ces dift@ene long d'un gradient d'éloignement des sources
potentielles de pollution de maniere a précisedais le cas ou l'on détecterait des variatiorssyadations
sont dues ou non a l'usine.
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10 Recommandations /| Ameéliorations

L’équipe qui a effectué ce travail posséde de sslicbnnaissances dans le domaine de I'échantilienet

en particulier sur la résolution des problémedesterrain, qui peuvent entacher les résultatfina

Pour faciliter tant le travail terrain qu’'ensuite kraitement des données, un certain nombre de
recommandations est donné dans ce paragraphe.

10.1 Améliorations propres a ce suivi

Marquage des piguets

La méthode de suivi temporel statistigue retenue Wale Nouvelle-Calédonie, exige que les
échantillonnages soient toujours réalisés sur Eam@s zones.

Cette précision implique la matérialisation physigle la station sous I'eau.

Or, les conditions en mer ne sont pas toujoursrébles et de plus, de nombreuses études ont dseesa
dans la zone, ce qui laisse plusieurs autres mqgdetmarquage, en sus de ceux devant étre trouvés
(exemple photographie 27

Photo n°027 :Station 08 : fin de transect A : 3 autres pigdetsnant un quadrat

Pour mieux retrouver les stations devant étre éasdet donc les bons piquets (pour éviter notamiaent
perte de temps et diminuer les risques de dértallerban sur un mauvais piquet), nous proposorfaicke
marquer les piquets a la prochaine campagne.

Cette identification pourrait étre une étiquette éfailique, plastique) poinconnée, avec un code
correspondant a chaque piquet, du type : numéta detion, lettre du transect, métrage sur lesgan(en
lettre romaine pour éviter de confondre avec ldgoaeur)

Exemple comme pour lphotographie 27 c’est le piquet de fin du transect le plut hatdation Puka =
STO8AXX.

Positionnement et description des stations

Toujours pour permettre de mieux retrouver ledmstatet de s’orienter dans I'eau, nous proposopsiide
plusieurs années de faire réaliser un schéma zdraal - descriptif de chaque station (exemple isgtc
figure 90.

En effet, ce type d’'outil permet, une fois arriwés zone avec le GPS et qu'uh diquet est trouvé (surtout
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s'il est identifi€), de savoir exactement ou onpssitionne sur la station et d’'aller alors direcema la
bonne profondeur et dans la bonne direction poroulér les rubans métrés.

Ce type de schéma doit comporter : la dispositiegs tlansects, des piquets, des points remarqudbles
paysage, le sens de déroulement des rubans, kesigears, etc. avec un métré le plus précis passibles
orientations.

o +
—] Wr‘ectio “distance ¥
1 Individu

remarquable

Direction,
distance

Profondeur Aqua g

@ Terra

Figure n°90 : _Exemple de schéma descriptif d’'une station

Cet outil (associé au marquage des piquets) gEmitulierement utile pour permettre & d’autresiges de
retrouver les sites. Car a I'heure actuelle posridiervenants nouveauy, il est quasiment impassiél
retrouver tous les transects avec la seule indicatii point GPS surface.
Cela conférerait a Vale Nouvelle-Calédonie une automie certaine pour les missions terrain.

Pour faciliter notre travail et augmenter sa quali#, nous avons commenceé a réaliser, bénévolement, ce
travail. Ces différents schémas devront bien sur & améliorés/précisés au cours des missions futures

10.2 Améliorations au cahier des charges

Avec le recul de plusieurs campagnes (avec celesudlis et les autres, une dizaine en tout), eecales
charges, qui date de 2006, devrait étre revu, momdans le nombre et 'emplacement des stations.
Mais d’autres améliorations pourraient étre apgsitéur la méthodologie, dont :

Taxons cibles
Dans le cahier des charges, un certain nombrexdagecibles ont été listés, car ils sont identifiéenme
indicateurs biologiques de I'état du milieu naturel
lls doivent donc étre échantillonnés.
Nous proposons de rajouter :
- les scléractiniaires qui constituent I'habitat esigd d'un écosysteme récifal et qui sont tres kees
aux variations de I'environnement marin tropical,
- les alcyonaires qui représentent un recouvremetigbe conséquent dans les stations d’études et
qui sont en compétition territoriale constante desanacrophytes et les scléractiniaires,
- les cyanobactéries, qui sont les marqueurs d’'ugqidiiore du milieu (eutrophisation) et qui sont
directement alors en compétition avec les coraux,
- les especes patrticulieres qui sont prédatrice®rhil c AcanthasterCulcita, Drupella, etc.,
- les especes exogenes.

Ce travail sur ces taxons, méme s'ils ne sont passtrits au cahier des charges imposé par le suivi
réglementaire, est réalisé de facon volontaire deotre part ainsi que de celle de Vale Nouvelle-
Calédonie depuis 2008.

v
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Prises de photographie de spécimens remarquables

Le cahier des charges ne prévoit pas la survedlaes stations par un suivi photographique, conmefeast
possible par différentes méthodes.

Cependant, certains spécimens, a certaines stétianisremarquables (par leur taille, leur emplaggnieur
espéce, etc.), leur identification est facilitédeetr évolution temporelle peut donc étre envisdgégement
par photographie.

Nous proposons de faire établir une liste (avec p@sition, et notamment sur les schémas desarigds
stations) de ces spécimens, pour ensuite les plagpioigr & chaque mission.

10.3 Suggestions au niveau provincial ou territorial

Guide d’échantillonnage

L'étude de 2008 avait permis de montrer que leffrekiglobaux biotiques/abiotiques de certainetosta
avaient beaucoup évolué par rapport a la campagueégente de 2007.

Cependant, cette évolution n’était pas du fait dalmangement dans la structure des fonds des sation
étudiées, mais plutdt de la différence d'appréeiatt d'interprétation du substrat par les opératsous
I'eau lors de I'échantillonnage LIT.

C’est pourquoi nous suggeérons la réalisation d'@uide de l'interprétation des catégories pour I[E »,
qui comprendrait le listing des classes, leur deson précise et surtout des photos prigesitu, sur les
stations concernées. Ce travail pourrait étre pris’/@u niveau de toute la Nouvelle-Calédonie (@unains
la Province Sud) et par exemple sous pilotage@éLl’

Cela permettrait ainsi a Vale Nouvelle-Calédonie mia aussi a tous les autres intervenants (autres
miniers, décideurs, etc.) de limiter les risques diterprétations différentes selon les échantillonngrs et
d’obtenir une base de données générale et comparabl

Ces outils seraient d’'une aide précieuse dansfelbmulement des futures missions, tant sur e géela
sécurité des opérateurs, que sur la qualité desédsirécoltées.
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Annexe n°01\

Méthodologie générale d’échantillonnage des commnigsaécifales

Les classes retenues pour la détermination dursatilssint celles préconisées par English et al. a4 le
« Line Intersept Transect » (« life forms ») etgardtées dans tableau 172i-dessous.

Tableau n°173 :Annexe 01 : Catégories et composantes de sulstextues pour I'échantillonnage
et le traitement des données

COMFES;)ANTES CATEGORIES(28) CoDE DESCRIPTION
AcroporaBranchu ACB Au moins 2 niveaux de branches
AcroporaEncroQtant ACE
AcroporaSubmassif ACS
AcroporaDigité ACD Branches en forme de doigts
AcroporaTabulaire ACT Branches aplaties horizontalement

gg(gar‘;étiniaires Non-AcroporaBranchu CB ﬁg :nl]gsmnsoﬁ Q(I:\r/(?r?our); g%i?ér?)rr]w?g?ésplacés iCi
Non-AcroporaEncroQtant CE
Non-AcroporaFoliaire CF Corail en forme de feuille
Non-AcroporaMassif CM
Non-AcroporaSubmassif CS

L Fungia CMR Corail solitaire
Biotique - .

Autres coraux | Millepora CME Corail de feu

Coraux mous Corail mou SC

Autres Eponges SP

organismes Zoanthaires Z0

vivants Autres oT Ascidies, Anémones, Gorgones, Bénitier’;
Assemblages AA
Calcaire CA

Algues Halimeda HA
Macroalgue MA
Filamenteuse F NB : les cyanobactéries ont été placées ici

g\%?';{gags Corail mort avec algues DCA Corail mort recouviaigues

Corail mort Corail mort DC Couleur blanche

Sable Sable S Particules < 2 cm

- Débris Débris R Particules > 2 cm
Abiotique

Vase Vase Sl

Eau Eau w Crevasse de plus de 50 cm

Dalle - Roche Dalle - Roche RC

Les cellules grisées correspondent a ce qui eétqotacrophytes et invertébrés » pour le suiviehthos.
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Tous les poissons seront comptabilisés avec wennant particulier pour ceux qui sont listés dartalleau
174 ci-dessous, car ils correspondent aux taxons atelics de la santé des récifs, ainsi qu'aux espeéces
comestibles.

Tableau n°174 Annexe 01 : Liste des poissons indicateurs

FAMILLE GENRE ESPECE GENRE ESPECE

Requins spp

Raies spp

Scorpaenidae Rascasses "poules” spp

Serranidae Anthiaset Pseudanthias spp Autres loches spp
Cromileptes altivelis Plectropomus spp
Epinephelus cyanopodus

Pseudchromidae Pictichromis coralensis

Carangidae spp

Lutjanidae Aphareus furca Lutjanus sebae
Aprion virescens Lutjanus spp
Lutjanus adetii Symphorus nematophorus

Caesionidae spp

Haemulidae Diagramma pictum Plectorhinchus spp

Lethrinidae Lethrinus nebulosus Autres bossus et spp

bec

Nemipteridae Scolopsis bilineatus

Mullidae spp

Kyphosidae spp

Ephippidae Platax spp

Chaetodontidae Chaetodon auriga Chaetodon speculum
Chaetodon baronessa Chaetodon semeion
Chaetodon bennetti Chaetodon trifascialis
Chaetodon citrinellus Chaetodon lunulatus
Chaetodon ephippium Chaetodon ulietensis
Chaetodon flavirostris Chaetodon unimaculatus
Chaetodon kleinii Chaetodon vagabundus
Chaetodon lineolatus Coradion altivelis
Chaetodon lunula Forcipiger flavissumus
Chaetodon melannotus Forcipiger longirostris
Chaetodon mertensii Hemitaurichthys polylepis
Chaetodon ornatissimus Heniochus acuminatus
Chaetodon pelewensis Heniochus chrysostomu's
Chaetodon plebeius Heniochus monoceros
Chaetodon rafflesi Heniochus singularis
Chaetodon reticulatus Heniochus varius

Pomacanthidae Centropyge bicolor Chaetodontoplus conspicillatus
Centropyge bispinosus Pomacanthus imperator
Centropyge flavissima Pomacanthus semicirculatus

Rap 040-11_Ver01
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Centropyge heraldi Pomacanthus sextriatus
Centropyge tibicen Pygoplites diacanthus
Centropyge vroliki

Pomacentridae Abudefduf spp Dascyllus reticulatus
Amphiprion perideraion Dascyllus trimaculatus
Amphiprion spp Neopomacentrus azysron
Chromis viridis Neopomacentrus violascens
Chromis fumea Pomacentrus coelestis
Chrysiptera taupou Pomacentrus moluccensis
Chrysiptera rollandi Pomacentrus aurifrons
Dascyllus aruanus Stegastes spp

Labridae Bodianus loxozonus Halichoeres trimaculatus
Bodianus perditio Hemigymnus melapterus
Cheilinus chlorourous Labroides dimidiatus
Cheilinus trilobatus Novaculichthys taeniourus
Cheilinus undulatus Stethojulis bandanensis
Choerodon graphicus Stethojulis strigiventer
Coris aygula Thalassoma amblycephaluin
Coris gaimard Thalassoma hardwicke
Gomphosus varius Thalassoma lunare
Halichoeres hortulanus Thalassoma lutescens
Halichoeres margaritaceus

Scaridae Bolbometopon muricatum Chlorurus microrhinos
Scarus ghobban Scaridae spp

Blennidae Ecsenius bicolor Meicanthus atrodorsalis

Gobbidae Amblygobius phalaena

Ptereleotridae Ptereleotris evides Ptereleotris microlepis

Acanthuridae Acanthurus dussumieri Ctenochaetus spp
Acanthurus blochii Naso unicornis
Acanthurus triostegus Naso spp
Acanthurus spp Zebrasoma spp

Siganidae Siganus argenteus Siganus spp

Zanclidae Zanclus cornutus

Scombridae Scomberomorus commerson

Balistidae Balistoides conspicillum Rhinecanthus aculeatus
Oxymonacanthus longirostris Rhinecanthus rectamgul

Tetraodontidae Canthigaster spp
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Annexe n°02 \
Conditions d’échantillonnage des différentes missio
Tableau n°175 :Annexe 02 : Différences dans les conditions d'etxéa des différentes campagnes d’échantillonnages
2005 2007 2008 2009 2010 2010 2011 2011
. L. . . . Fin septembre
Période Non communiqué Fin aodt, début | Fin Début juin F'p mars — Fin Fin mars — début
septembre octobre Début avril septembre
octobre
. . . Nuageux /eau | Clémente/ | Nuageux/eau | Clémente/
Météorologie | Non communiqué Mauvaise /eau | Clemente /| Clemente / moyennement | eau assez | moyennement | eau assez
turbide eau claire | eau claire ; ; ; X
claire claire claire claire
11 (dont 4 11 (méme 1} (méme
: ~ , , gu’en 2008) A ,
Nb stations 9 méme qu’en qu’'en 12 (méme qu’en 2009)
+ 1 nouvelle
2005) 2007)
(Ugo))
Nb transects 2 3 sauf exceptions
Longueur 50 20
transect (m)
Technique de Nitrox / A|,r . .
. comprimé. Air comprimé
plongée
Recycleur
'l\/Iethode. Transec't a Largeur TLVariable
ichtyologie Fixe
Melanopus (Laboute A2EP (Gerbault
& al) | A2EP "UIT-, Lasne - .
Intervenants . Benthos AQUA TERRA (Valillet -LIT-, Lasne Benthos, Chauvet Poissons)
(Valllet -LIT Benthos
. Chauvet -
, Chauvet Poissons) .
Poissons)
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ANnnexe

n°03 |

Caractéristigues terrain de la campagne d’échantillonnage d’octobre 2011

Tableau n°176 :Annexe 03 : Rapport de plongée

Date Heure * Marée ** Station Etat station/maintenance Meteo Sous eau
début/fin Nom soleil/pluie vent (dir, force)  courant (dir/force), h vagues | courant (force/dir)  visibilité (m) température (T, Prof)
25/09/2011 | 12h/14h Début flot Casy OK Couvert 50% O 20 nds Vague O SO 0,6 m Nul 12 m 23Ca6,8m
28/09/2011 | 08h/10h Etal flot Creek baie nord | OK Beau, couvert 20% 0 15 nds Clapot 0 SO 0,2 m Nul 8-9m 242Ca9,6m
28/09/2011 | 11h/13h Fin jusant Port OK Couvert 70% 0 16 nds Vague O 0,7 m Nul 6al10m 23T as82m
27/09/2011 | 12h/14h Etal jusant Woodin OK Beau, couvert 30% SO 12 nds Clapot 0 SO 0,2 m Faible a moyen 8al2m 23,1Cal10,5m
06/10/2011 | 11h/13h Mi flot loro OK Beau, couvert 20% SO 5 nds Clapot 0,1 m Faible 10-11m 23,4Ca88m
OK, piquet TBXX changé, et
03/10/2011 | 10h/12h Etal flot lonontea celui avant TBO enlevé Couvert 100% 012 nds Grande houle + clapot 0,1 m | Moyen 12al1l4m 223Cal4lm
Basse
04/10/2011 | 11h/13h Etal flot Chambeyron OK Beau, couvert 20% 0O 15 nds Vague O 0,6 m Faible a moyen 18 m 228Caldm
06/10/2011 | 8h/10h Début flot Puka OK Beau, couvert 20% S SO 5 nds Clapot SSO 0,2 m Faible latéral 10al1l2m 229Cao,1m
05/10/2011 | 12h30/14h30 | Fin flot Banc Kié 2 piquets TAO + TAXX changés | Couvert 30% S SE 10 nds Clapot 0,2 m SE Faible a moyen 13 m 228Cal4lm
Piguet TBO remis
2éme piquet ajouté en TCO
04/10/2011 | 8h30/10h30 | Mi flot llot Kié OK Beau, couvert 10% 0O 10 nds Vague 00,5 m Faible 14-16 m 222Cal23m
05/10/2011 | 9h30/11h30 | Mi flot Toémo OK, piguet TAO changé Couvert 50% S0 18 nds Vague SO 0,6 m Faible 12al1l4m 22,8Calldm
27/09/2011 | 15h/17h Mi flot Ugo OK Beau 0 10-12 nds Clapot 0,1 m Nul 10 m 245C a8,6m

* cela comprend le temps sur site, sans les trajets

** par rapport a I'agenda corrigé (voir tableaux suivants)

Tableau n°177 :Annexe 03 : Corrections des marées

Heure Hauteur (m) Niveau moyemn
PM/BM PM BM (m)
Baie de Prony -40 mn -0,4 -0,1 0,7
Port Boisé -55mn -0,4 -0, 0,68
Nouméa = Port de référence 0,95

Tableau n°178 :Annexe 02 : Agenda des marées (corrigées selon le lieu)

7
\\‘t% SARL AQUA TERRA

Date Heure Hauteur Date Heure : Hauteur
Lundi| 03/10/2011 4:35 0,2 Dimanche | 25/09/2011 23:40 0,5
11:28 1 5:17 0,85
17:40 0,6 12:26 0,3
23:03 0,8 17:52 1,1
Mardi  04/10/2011 5:27 0,3 Mercredi | 27/09/2011: 0:49 0,25
12:40 0,9 6:54 1,1
18:57 0,65 12:59 0,2
19:12 1,2
Mercredi: 05/10/2011 0:08 0,7 Jeudi . 28/09/2011: 1:28 0,15
6:38 0,4 7:39 1,15
14:01 0,9 13:44 0,2
20:20 0,65 19:51 1,2
Jeudi: 06/10/2011 1:40 0,65
8:06 0,15
15:12 0,9
21:32 0,3

a
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Annexe n°04
Résultats bruts de I'échantillonnage LIT octobre 2011
Tableau n°179 :Annexe 04 : Recouvrement du susbtrat (en %) pour toutes les catégories
| | Station | @sy | CREekBAIE NORD | PORT | CanAL Woobing | lorO | IONANTEA | CHAMBEYRON [ Puka | BANCSKIE | ILoT KIE | TOEMO | Uco
| Substrat / Transect | Al B A | B | Al B| c| Al B C AANB | c|A B | c| Al B|] Cc|] A|B|] A|] B|] Cc| A|B|] c| A|] B|] c|] A| B
' Code | Catégories | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACB | Acroporabranchu | | | 49 | 55 | 2 | 185/ 3| 3| 3] | 2] 04 | 3 1| | 4| 3 1 8 | 3 4 53,255| 65 05| 5| 15| [ 133 14
| ACE | AcroporaencroQtant | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACS | Acroporasubmassif | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACD | Acroporadigité | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACT | Acroporatabulaire I | | | | | | | | | | | | | | | | | 1 1 | | | | | | | | | |
| CB | Corail branchu | 05| | | | 05 1| [ 11 12 6 15 055035| 3 | 15| 15| 25| 05 5| | 1/ 053 7 55 2,5 | 65 4 | |
| CE | Coralil encroftant [ 2] | 25 | 8 | | 1] 4| | 1 | 12 g it 9 515 05| 5 | o5 9| 1| 45| 55 6/ 95 17 6 11 115 35 215
| CF | Corail foliaire | | o1 2] | . 05| | | . 0fF | | | | | | | | | | | | | | | | .15 | | |
| CM | Corail massif | | 05| 2 | 35| 3] 1/ 25 05 | | 95 175 |35 | 105| 3 | 35| 25  0F 6 | Y 5| 1] 25 8 2 45 052 | 8 | 6
' CS | Corail submassif | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| CMR | Fungia | | . 05 | | | | | | 05| . 15] | | | | | | | | | .05 | | 2 | o5 | 25 2
' CME | Millepora | | . 35 | 05 | | | | 155 6 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | .05 | |
| SC | Coraux mous [ 9| 4] 9,5 | 10 | 1] 2| 05 | 3,5 | | | 05 | | | 50, | | | 3 /105 05| 1| | | 05 05 34 | 15 2t
| SP | Eponges | 05 053 | 05| 15 05 05 | 0,5 5 1,5 3 |12 | 6 | 15 | 1| 2 | [ 6| 1] o2 3] 18 [ 15 25 2 2
| Z0 | Zoanthaires | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
' OT | Autres organismes | | | | | | | | o150 2 | .05 | | | | | | | 4 05 | | | ' 05| 05| 1] |
| AA | Assemblages algales | | | | | | | | | | | | | | | | o125 | | | 9 | | 3 || | | | | | |
| CA | Algue calcaire | ] | | . 05] | ] | | 14 125 21 155 5 I | . 05 ] | | | | | 55 . 8 |
| HA | Halimeda 105 | 1| 55 | 45 ] . 05] ] | | | 05 05 | | [ 15 | .05 25 | | | | [ |
| MA | Macroalgue | | [ 19 | 2| 40| 3] | | | | | | ¢ 71715 | 35 | 2515 | | 4 | 35| | | 05| 155 1453 35 |
' F | Algue filamenteuse | | 18 | | Y | | | | | | | | | 1] | | | 05,50 | 05 | | 05 | | | 05| | 15 |
| DCA | Corail mort avec algues [ 11 11 45| 10/ 425 15513 | 555 | 53| 19| 295 175 45 55 47 40 62 53 §4556524 | 605 74| 745 52553 53 115 505 60 71 34 €
' DC | Corail mort | | | | . 05 | | | | | | | EY | | | | | | | | | | | | | | | | |
S | Sable | 715 65| | | | | | 95 14 665 42 535 92 | 3,835 | 7 | 8 | 1 | 63| | 55| 45| 1| 4] 66 | | 7 1655 1
'R | Débris | | | | | | | . 5] 5| 15] | | | 40 9] 75 2 | | | | | .1 511 | | | |
' RC | Dalle - Roche | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
sl | vase | | .3 | 60 | 425 135 725 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
‘W | Eau | | | | | | | | | | | . 25| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | Abiotique /715 65, 3 | 60 | 43| 135 723 145 19 68 4p s 92 1 7225 | 0 | 145/ 10| 1| 63 0| 55 45 1| 3 775 0 0 7 16,512
| | Biotique |285 | 3| 97 | 40 | 57| 865 275 855 8l 32 58 45 [8 99 592775 | 100| 855 90| 99| 37 100 945 955 Y9 95 22800 | 100 | 93 | 835/ 88
| | Dont coraux scléractiniaitres | 7,5 0,5 55 | 19/ 55152 10 | 145| 28| 6 | 27| 245 15 19 1¢55 B a5 13 259 22 | 145| 15 | 115/ 43| 36 85 27 195 &5 26  2°
Tableau n°180 :Annexe 04 : Répartition du recouvrement (en %) du substrat, partie biotiquefabiot
‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ ST03 ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST12
1A 1B 2A 2B 3A 3B C 4A | 4B 4C | BA 5B 5C | 6A 6B 6C | 7A 7B 7C | 8A 8B 9A 9B 9C | O0A 0B ocC 1A 1B iC | 2A B

| Macrophytes etinvertébrés| 21 | 345 | 42 = 21 | 515 65 175 7. 645 26 31 205 650 8 73 | 715 905 | 725 875 70 35 855 795 8 36 59 4 1 73 | 805 | 875 575 645
| Coraux sléractinaires ' 75 | o5 | 55 | 19| 55| 215 10 145 165 6 27 245 159 1195 6 | 95| 13| 25| 29| 2| 145 15 115 43 36 85 27195 | 55 26 @ 235
| Abiotique | 725/ 65 | 3 | 60| 43| 135 723 145 19 68 42 5 3 92 | 1 | 75| 225/ o0 | 145 10| 1| 63 0l 55 45 1 5 77,5 oo | 7 | 1865 12
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Annexe

n°o0

5

Résultats bruts de I'échantillonnage du benthos d’octobre 2011

Tableau n°181 :Annexe 05 : Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations de la bamdefRiu canal Woodin)

Famille Genre Espece llot Casy Sud Creek Baie Nord Wharf Prony Canal Woo din
ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A | ST4B [ST4C
Acroporidae Acropora florida
Acroporidae Acropora grandis 3 2
Acroporidae Acropora spp. (branchu) 2(2s 2(2spp.) | 5(7spp) | 4(6spp) 5 (4spp) | 4 (3spp) | 5(2spp) 2
Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2(2spp.) 2 2 1 2 2 2 2 1
Acroporidae Anacropora puertogalerae 3 3
Acroporidae Anacropora sp. 2(2spp) 2
Acroporidae Astreopora explanata 1 2
Acroporidae Astreopora gracilis 1 1 2 1 2 1 2
Acroporidae Astreopora listeri 2 1
Acroporidae Astreopora moretonensis 2
Acroporidae Astreopora myriophthalma 1 2 2 2 1
Acroporidae Astreopora sp. 2 1 1 2
Acroporidae Isopora palifera 2 1
Acroporidae Montipora cf. samarensis
Acroporidae Montipora danae
Acroporidae Montipora spp. 2 2 3 (3spp) 1 _ 3(3spp) | 3(3spp) 2 _:
Acroporidae Montipora spumosa 1
Acroporidae Montipora stellata 1
Acroporidae Montipora tubulifera 1 1 2 2
Acroporidae Montipora undata 1 1 1 1
Acroporidae Montipora venosa
Acroporidae Montipora verrucosa 2 1 1
Agaraciidae Leptoseris explanata
Agaraciidae Leptoseris foliosa 1 2 2
Agaraciidae Leptoseris gardineri 2 2
Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis
Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 2
Agaraciidae Leptoseris scabra 1 1 2
Agaraciidae Leptoseris tubulifera 2 2 2
Agaraciidae Leptoseris yabei 2 2
Agaraciidae Pachyseris rugosa 1 2
Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 2 | 2B 1 2 2 2 2
Agaraciidae Pavona cactus 1 1 2
Agaraciidae Pavona decussata 1 2
Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1
Agaraciidae Pavona maldiviensis -1
Agaraciidae Pavona varians 1 2 2 2
Agaraciidae Pavona venosa 2
Astrocoeniidae Stylocoeniella | armata 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Astrocoeniidae Stylocoeniella | guentheri 1 2 2 1 2
Caryophyllidae Euphyllia ancora -1 1
Caryophyllidae Euphyllia divisa
Caryophyllidae Physogyra lichtensteini 1
Dendrophyllidae | Tubastraea micrantha Il -5y, 4(B2)|
Dendrophyllidae | Tubastraea sp. 4 3 2
Dendrophylliidae | Turbinaria frondens 1
Dendrophylliidae | Turbinaria heronensis 1
Dendrophylliidae | Turbinaria mesenterina 2 1 2 2 3 1 1
Dendrophylliidae | Turbinaria patula
Dendrophylliidae | Turbinaria peltata 1 1
Dendrophylliidae | Turbinaria reniformis 2 2 2 2 2 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria stellulata 2 1 1 1
Faviidae Barabattoia amicorum 3 2 2 _ 1
Faviidae Caulastrea curvata -1
Faviidae Caulastrea furcata 1 2
Faviidae Cyphastrea chalcidicum 1
Faviidae Cyphastrea japonica 1 1 2 2 2 3 3 1 2
Faviidae Cyphastrea serailia 2 2 2 2 2 2 2 1
Faviidae Cyphastrea sp. 1
Faviidae Echinopora gemmacea 1 2 2 2 2
Faviidae Echinopora lamellosa 1 2
Faviidae Echinopora sp. 1 2 2
Faviidae Favia maritima 1
Faviidae Favia speciosa 2
Faviidae Favia spp. 2 2 2 2 2 2 3 2(4spp) | 2(2spp) 2
Faviidae Favia stelligera 1
Faviidae Favites abdita 2 2 1
Faviidae Favites halicora 2 1 1 1
Faviidae Favites spp. 2 2 3 (3spp) 2 2 2 2 2(3spp) 2 2
Faviidae Goniastrea australiensis 2 2 2 1 1 1 1
Faviidae Goniastrea pectinata
Faviidae Goniastrea reniformis 1 2 1
Faviidae Leptastrea inaequalis
Faviidae Leptastrea purpurea 1 1 2 1 1 1
Faviidae Leptastrea transversa 1 1 1
Faviidae Leptoria phrygia
Faviidae Montastrea curta 1 2 1 1
Faviidae Montastrea sp. 1 1 2 2 2
Faviidae Oulophyllia crispa 1
SARL AQUA TERRA Rap 040-11_Ver01
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Faviidae Platygyra pini 1 1

Faviidae Platygyra daedalea 1

Faviidae Platygyra sinensis 1 1

Faviidae Platygyra sp.

Fungiidae Cantharellus jebbi -2

Fungiidae Cantharellus noumeae 3

Fungiidae Ctenactis sp.

Fungiidae Cycloseris sinensis 3

Fungiidae Cycloseris sp. 1 1 2 2 2 2 2 2
Fungiidae Fungia horrida

Fungiidae Fungia simplex 2 2
Fungiidae Fungia sp. 2 2 3(4spp) 2 2 3 3 2 2
Fungiidae Halomitra pileus

Fungiidae Lithophyllon mokai 2 2 3 2 2 3

Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 2

Fungiidae Polyphyllia talpina 2 I 1 1 1
Fungiidae Sandalolitha dentala 1

Fungiidae Sandalolitha robusta 2 1 1
Merulinidae Hydnophora exesa 3 1 1 2 1
Merulinidae Hydnophora pilosa 2

Merulinidae Hydnophora rigida 2 2

Merulinidae Merulina ampliata 2 1 2 2 1 2 2 2
Merulinidae Merulina scabricula 1 1 2 1 1
Mussidae Acanthastrea echinata 2 1 2 2
Mussidae Acanthastrea | sp.

Mussidae Blastomussa merleti 1 1

Mussidae Lobophyllia corymbosa 4 2 2 1 1 2
Mussidae Lobophyllia hemprichii 2 2 1 1 2
Mussidae Lobophyllia pachysepta 2 1 1 1
Mussidae Lobophyllia sp. 1 1 2
Mussidae Scolymia australis 2 2 1 1

Mussidae Scolymia vitiensis 2 1 2 2 1 2 2
Mussidae Symphyllia sp. 1

Mussidae Symphyllia valenciennesii 1 1

Oculinidae Acrhelia horrescens

Oculinidae Galaxea astreata 1 1 2 s EE 3 1 2
Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 3 2 2 3 2 2
Oculinidae Galaxea paucisepta 2 2 1 2

Pectiniidae Echinophyllia | aspera 1 2

Pectiniidae Echinophyllia | horrida

Pectiniidae Echinophyllia | orpheensis 1 1

Pectiniidae Echinophyllia | sp. -2 2 2

Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 | 21 | 2 1
Pectiniidae Oxypora glabra 1 2

Pectiniidae Oxypora lacera 2

Pectiniidae Oxypora sp. 2 1
Pectiniidae Pectinia lactuca

Pectiniidae Pectinia paeonia 1 1

Pocilloporidae Palauastrea ramosa 2 2 2

Pocilloporidae Pocillopora damicornis 3 2 2 2 2 2 2 3 3
Pocilloporidae Pocillopora verrucosa 2

Pocilloporidae Seriatopora calendrium 1 2 1

Pocilloporidae Seriatopora histrix | 2By | 2 2 2 2 5 2
Pocilloporidae Stylophora mordax 1
Pocilloporidae Stylophora pistilata 2 3 2
Poritidae Alveopora catalai 2 1 3 3

Poritidae Alveopora sp. 2 2 2 2 5 3

Poritidae Alveopora spongiosa 2

Poritidae Goniopora sp. 1 2 1 2 3

Poritidae Porites cylindrica 2 2 2 1

Poritidae Porites nigrescens 2

Poritidae Porites sp. 2 2 2 2 2 2
Poritidae Porites lichen 1

Poritidae Porites lobata 1 2 3 2 2 2 1

Siderastreidae Coscinaraea columna 2 2
Siderastreidae Coscinaraea exesa 1
Siderastreidae Coscinaraea marshae

Siderastreidae Psammocora contigua 2 -1

Siderastreidae Psammocora digitata 1

Siderastreidae Psammocora haimeana 1 1 1
Siderastreidae Psammocora profundacella 1 1
Siderastreidae Psammocora | sp. 1
Siderastreidae Psammocora superficialis 2 2 1 1
Milleporidae Millepora encroutant 3 2 2 3 2
Milleporidae Millepora sub massif 3 3
Milleporidae Millepora branchu 1 4(2spp) | 2(2spp) 2 2 2 5 3
Plexauridae Astrogorgia mangolia 1
indéterminées sp. Sp. 1 1 1
Melithaeaidae Melithaea ochracea 1
Tubiporidae Tubipora musica 3 2 2

Antipathidae Antipathus sp. 1 1 1
Antipathidae Cirripathes sp. 1

s\\\}}_ SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel Page 308/342

Tableau n°182 Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur aberfilanb) (stations de la baie de Prony et du canal

Woodin)
Groupe Famille Genre Espece llot Casy Sud Creek B. Nord Wharf Prony Canal Woodi n
ST1A | ST1B | ST2A | ST2B | ST3A | ST3B | ST3C |ST4A |ST4B [BT4C
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae klyxum sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 3 2 1 2 2 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. -2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 4(3spp.) | 3(2spp) | 5(3spp) | 5(2spp) 2 3 3 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia cf. leptoclados 3 3
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia dura 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia flexibilis 3 3 3
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia sp. 3(3spp.) 2 3(2pp) 2 2(2spp.) | 2(2spp.) | 3(3spp.) 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya | sp. 1 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 1 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 4 3 3 3 3 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 1 2 2
Algue brune Dicyotaceae Spatoglossum sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp. -3
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 1 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis 2 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algue rouge Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algue rouge indeterminée sp. sp.
Algue rouge Liagoraceae Trichogloea requienii 3 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 2 3(3spp) | 2(3spp) | 4(2spp) | 3(2spp) | 2 (2spp) | 2(3spp) | 2(2spp)
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2
Anémone Actinodiscidae Discosoma sp. 2
Ascidies indeterminée sp. sp.
Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta
Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 3
Ascidies Styelidae Polycarpa clavata
Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2
Astérie Acanthasteridae Acanthaster planci
Astérie Ophiasteridae Celerina heffernani -2 1 1 1
Astérie Ophiasteridae Fromia monilis 1 1 2
Astérie Ophiasteridae Fromia sp.
Astérie Ophiasteridae Linckia multifora 1
Astérie Ophiasteridae Nardoa sp.
Astérie Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 -1 1 1 -1 -1 1
Astérie Oreasterridae Culcita novaeguineae 1 -1 1
Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium sp. 2 3 5
Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2
Crinoide indeterminé sp. sp. 3 3 2 3 5
Cyanobactérie | Phormidiaceae Phormidium sp. 2 -2 -1 -2 1 -2 -1
Echinides Diadematidae Diadema savignyi 1
Echinides Diadematidae Diadema setosum 1 -1 2 2 1 -2 2 2
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra
Holothurie Holothuriidae Holothuria coluber
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 3 2 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 3 2 3 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria hilla
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 2 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
Holothurie Stichoporidae Stichopus variegatus -1 1 -1
Hydraire indeterminé sp. sp. 2 3 3 3 2 2 3 3 3
Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 2 2 2
Mollusque Conitidae Conus miles 1 1
Mollusque Conitidae Conus ratus 1
Mollusque Coralliophillidae Coralliophila sp. 1
Mollusque Coralliophillidae Coralliophila violacea 2
Mollusque Fasciolariidae Latirolagena smaragdula 2
Mollusque Fasciolariidae Pteristernia reincarnata 1 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 1 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2
Mollusque Isognomonidae Isoghomon isognomon 2 2 2 2 2 3 3 2
Mollusque Muricidae Murex sp. 1
Mollusque Pinnidae Athrina sp. 1 1 1
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Pteriidae Pinctada margaritifera 1
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 2 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 1 2
Mollusque Strombidae Strombus latissimus
Mollusque Strombidae Strombus sp. 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa -1
Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 1 1
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Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 1 1 1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus

Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 2 3
Spongiaire Ancorinidae Stellata sp. 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2 2
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 4 3 3 3 3 2 2 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 2 2 2 2 2 2 2 4 3
Spongiaire Dysideidae Dysidea sp. 2
Spongiaire jaune indeterminé sp.

Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2

Spongiaire marron indeterminé sp.

Spongiaire noire indeterminé sp. 2 3 3
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda 3 2 2 2 2 2 2
Spongiaire Thorectidae Petrosaspongia nigra

Synapse Synaptidae Euapta godeffroyi

Zoanthaire Zoanthidae indeterminé sp. 2 2 2
Zoanthaire Zoanthidae Palythoa sp. 2 2 2
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Tableau n°183 :Annexe 05 : Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations du canal de la Havannah

Famille Genre Espece loro Banc lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié lloKié Récif Toémo llot Ugo

ST5A ST5B ST5C ST6A ST6B ST6C ST7A ST7B] ST7Q ST8A T8B ST9A ST9B ST9C ST10A ST10B ST10C ST11A ST11B §1C ST12A ST12B
Acroporidae Acropora cytherea 2
Acroporidae Acropora florida 2 2 2 2 2 2
Acroporidae Acropora formosa 2 2 2 2
Acroporidae Acropora gemmifera
Acroporidae Acropora humilis
Acroporidae Acropora hyacynthus 2 2 2
Acroporidae Acropora millepora 1 1 1
Acroporidae Acropora monticulosa 2 2 3 2 2
Acroporidae Acropora robusta 3
Acroporidae Acropora spp. (branchu) | 3(3spp) 2(4spp) 2(2spp) 2(4spp)  pp25 2(2spp)| 3(3spp) 2(2spp) 2(2sp 2(2spp 2(4spp) 2(4spp) 2(3spp
Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2 2 2(2spp)  2(2spf) 2(4spp)  3(2spp) 2 2(3spp) 3(4spp)
Acroporidae Astreopora gracilis 1 2 2 1 2 1 2 1 2
Acroporidae Astreopora listeri 1
Acroporidae Astreopora moretonensis 1
Acroporidae Astreopora myriophthalma 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Acroporidae Astreopora Ssp. 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2
Acroporidae Isopora cuneata 1 2 1 -2 -2 -1 2 2
Acroporidae Isopora palifera 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Acroporidae Montipora caliculata
Acroporidae Montipora danae 1 1 2 2 2 1 1 1
Acroporidae Montipora lamelosa 1
Acroporidae Montipora spp. 4(4spp)|  3(2spp! 2 2(4spp) 2(4spp)  2(4dpp) P > 2 IEEDI 3(4spp) 2 2 2 3 3 2 3(2spp) 3(2spp 3(2sbp) (3si®) 3(2spp)(B1
Acroporidae Montipora stellata
Acroporidae Montipora tuberculosa 2 1 3 2 1
Acroporidae Montipora undata 2 1 1 2 2 1
Acroporidae Montipora verrucosa 1 1 1 1 2 2 2 1
Agaraciidae Coeloseris mayeri 1 1 1 1 1 1
Agaraciidae Gardineroseris | planulata 1 1 1 1 2 2 2 1
Agaraciidae Leptoseris explanata 1 1
Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis
Agaraciidae Leptoseris mycetoseroide 1 1 1 1 1 1
Agaraciidae Leptoseris scabra 1 1 1
Agaraciidae Leptoseris yabei 1 -1
Agaraciidae Pachyseris rugosa 1
Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2
Agaraciidae Pavona clavus 1 2 2 2 1 1
Agaraciidae Pavona decussata 2 2 1 2 2 2 1
Agaraciidae Pavona duerdeni -1 1 2 1 1 1 1 2 1
Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1
Agaraciidae Pavona maldivensis 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Agaraciidae Pavona sp.
Agaraciidae Pavona varians 2 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Astrocoeniidae | Stylocoeniella armata 2 2 2 1 2
Astrocoeniidae | Stylocoeniella guentheri 1 1
Astrocoeniidae | Stylocoeniella | sp. 1 2 1
Caryophyllidae Euphyllia ancora 1 1
Caryophyllidae | Euphyllia cristata 1
Caryophyllidae Euphyllia divisa 1 -1
Caryophyllidae | Euphyllia glabrescens -1
Caryophyllidae | Physogyra lichtensteini 1 1
Caryophyllidae Plerogyra sinuosa 1 1 1
Dendrophylliidae | Tubastraea micrantha A 351 |
Dendrophylliidae | Tubastraea sp. 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Dendrophylliidae | Turbinaria frondens 1 2 2 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria heronensis 2
Dendrophylliidae | Turbinaria mesenterina 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria patula -1 1 1 2 1 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria peltata 1 1 1 2 2 2 2 -2 2 2 2 2 1 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria radicalis 1 1
Dendrophylliidae | Turbinaria reniformis 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2
Dendrophylliidae | Turbinaria stellulata 1 1 1 1 1 1 1
Faviidae Barabattoia amicorum 1 2 2 1 2 1 1 1
Faviidae Caulastrea curvata -1 -2
Faviidae Caulastrea furcata -1
Faviidae Cyphastrea chalcidicum 1 1
Faviidae Cyphastrea japonica 2 2 2 1 1 2 2
Faviidae Cyphastrea microphtalma 1 2 1
Faviidae Cyphastrea serailia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2
Faviidae Cyphastrea sp. 1 1 1 2 2 2 2 1
Faviidae Diploastrea heliopora 3 1
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Faviidae Echinopora gemmacea 2 2 2 2 2
Faviidae Echinopora lamellosa 2 2 2 -1 2 1 1 2 2 2 2
Faviidae Echinopora sp. 1 1 2 2
Faviidae Favia favus 1 1
Faviidae Favia maritima 1 1
Faviidae Favia matthai
Faviidae Favia maxima 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Faviidae Favia rotundata 1 1 1
Faviidae Favia speciosa 2 1 2 1 3 2
Faviidae Favia spp. 3 2 2 2 2 3 2 2(2spp) 3(3spp) 2(3spp) 2 3 2 (4spp) | 2(2spp.) 3 (2spp) 3(3spp)
Faviidae Favia stelligera 2 1
Faviidae Favites abdita 1 2 1 2 1 1 2
Faviidae Favites chinensis 2 1 1 1 1
Faviidae Favites halicora 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2
Faviidae Favites spp. 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 4 2 (5spp) 2 3(4spp) 3 (2spp)
Faviidae Favites flexuosa 1 1 1
Faviidae Favites pentagona
Faviidae Goniastrea aspera 2
Faviidae Goniastrea australiensis 1 1 1 2
Faviidae Goniastrea pectinata 1 1
Faviidae Goniastrea sp. 1 2 2
Faviidae Leptastrea inaequalis 1 1 1 1 1 2 1 1
Faviidae Leptastrea purpurea 1 2 1 1 1 2 1 1 1
Faviidae Leptastrea sp. 2
Faviidae Leptastrea transversa 1 1 1 1
Faviidae Leptoria phrygia 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1
Faviidae Montastrea annuligera 1 1 1 1 1
Faviidae Montastrea curta 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1
Faviidae Montastrea Ssp. 1 2 1 1 2 1 1
Faviidae Oulastrea crispata 1 1 1 1 1
Faviidae Oulophyllia bennettae
Faviidae Oulophyllia crispa 1 1 2 1 1 1 1
Faviidae Oulophyllia sp. 1 1 1
Faviidae Platygyra pini 1 1
Faviidae Platygyra daedalea 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2
Faviidae Platygyra lamellina 1 1 -1
Faviidae Platygyra pini -1
Faviidae Platygyra sinensis 2 1 1 1 1 2 2 1 1
Faviidae Platygyra sp. 1 2
Faviidae Plesiastrea sp. 1 1
Faviidae Plesiastrea versipora 1
Fungiidae Cycloseris sp. 2 2 2
Fungiidae Fungia danai
Fungiidae Fungia echinata 2
Fungiidae Fungia granulosa 1 1 2 1
Fungiidae Fungia horrida 2 1
Fungiidae Fungia paumotensis 1
Fungiidae Fungia Spp. 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 3(4spp) 3(4spp)
Fungiidae Fungia simplex 2 1 1 2 2
Fungiidae Halomitra pileus 1 1
Fungiidae Herpolitha limax 1 [ 1
Fungiidae Podabacia crustacea 1
Fungiidae Podabacia motuporensis
Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 2
Fungiidae Polyphyllia talpina 1 2 2 2
Fungiidae Sandalolitha dentata
Fungiidae Sandalolitha robusta 1 /2 2 1 2 1 2 1
Merulinidae Hydnophora exesa 1 1 1 1 2 2 1
Merulinidae Hydnophora grandis 2 1
Merulinidae Hydnophora microconos 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 1
Merulinidae Hydnophora pilosa 2 1 1 2 1
Merulinidae Hydnophora rigida 1 1 2 2 2 1 1
Merulinidae Merulina ampliata 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Merulinidae Merulina scabricula 1 2 2 -2 2 2
Merulinidae Scapophyllia cylindrica 1 1 1 2
Mussidae Acanthastrea bowerbanki 1
Mussidae Acanthastrea echinata -1 2 2 2 1 1 2 1
Mussidae Acanthastrea | sp. 1 2 1 2 3 2 1
Mussidae Blastomussa wellsi 1 1 2
Mussidae Lobophyllia corymbosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 4
Mussidae Lobophyllia hattaii 1 1
Mussidae Lobophyllia hemprichii 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2
Mussidae Lobophyllia pachysepta 1
Mussidae Lobophyllia sp. 1 2 1 1 2
Mussidae Scolymia australis 1 1
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Mussidae Scolymia vitiensis 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1
Mussidae Symphyllia radians 2 1 1 1 1 1
Mussidae Symphyllia recta 1 -1 1
Mussidae Symphyllia sp. 2 1 1 2 2 2 2 1 2 1 1 1 2 1
Mussidae Symphyllia valenciennesii 1 1 1
Oculinidae Galaxea astreata -3 -2 -2 2 2 -2 1 1 1 1 -1 2 2 1
Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 2 3 3 2 2 2 2 EE - 2 2 2 5 4 3 2 [ 21 |
Pectiniidae Echinophyllia aspera 1 1 1 1 2
Pectiniidae Echinophyllia echinoporoides| 1
Pectiniidae Echinophyllia horrida 2 2 2 2 2 1
Pectiniidae Echinophyllia | sp. 1 2 1 2 1 1
Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1
Pectiniidae Oxypora glabra 1
Pectiniidae Oxypora lacera 1 1
Pectiniidae Oxypora Ssp. 1 1
Pectiniidae Pectinia lactuca 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Pectiniidae Pectinia paeonia 2 2 2 1 -1 1 -2
Pocilloporidae Pocillopora damicornis 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2
Pocilloporidae Pacillopora eydouxi -1 2 2 2 2 2
Pocilloporidae Pacillopora meandrina 3 2 2 1 2 2
Pocilloporidae Pocillopora subseriata 1 1 -1 1
Pocilloporidae Pacillopora verrucosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Pocilloporidae Pocillopora woodjensis
Pocilloporidae Seriatopora calendrium 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 3 2 4 3 2
Pocilloporidae | Seriatopora histrix 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 Al - I
Pocilloporidae Stylophora mordax 1 2 2 1
Pocilloporidae Stylophora pistilata 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2
Poritidae Alveopora sp. 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2
Poritidae Alveopora spongiosa 1 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 2
Poritidae Goniopora sp. 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 3 4
Poritidae Porites cylindrica 1 1 2 2
Poritidae Porites lichen 2 1 2
Poritidae Porites lutea 2 2 2 2 1
Poritidae Porites nigrescens 2 2 2 2
Poritidae Porites rus
Poritidae Porites sp. 5 2 2 | 3 EEan 1 2 2 2 1 2 2 5 2
Poritidae Porites lobata 4 2 2 2 5 2 2 2 3 3 2 2 2 2
Siderastreidae Coscinaraea columna 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2
Siderastreidae Coscinaraea exesa 1 1 1 1 1
Siderastreidae Psammocora claudiela 1
Siderastreidae Psammocora contigua 2 1 2 1 1 1
Siderastreidae Psammocora digitata 1 2 2 2
Siderastreidae Psammocora haimeana 2
Siderastreidae Psammocora profundacella 1 1 1
Siderastreidae Psammocora superficialis 1 1
Milleporidae Millepora encroutant 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2
Milleporidae Millepora sub massif 1 2 1
Milleporidae Millepora branchu 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 -2 2 2
Gorgone indeterminé 1 2 2 2 2 2 2 2(2spp) 2(3spp) 2(3spp) 2(2spp) 2(3spp) 1 1 2
Tubiporidae Tubipora musica 2 2 2 2 2 2 2
Antipathidae Antipathus sp. 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Antipathidae Cirripathes Ssp. 2 2
Tableau n°184 :Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur abontange(étations du canal de la Havannah)
. loro lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié T 0émo llot Ugo
Groupe Famille Genre Espece
ST5A ST5B |ST5C | ST6A |ST6B | ST6C | ST7/A | ST7B | ST7C | ST8A | ST8B | ST9A ST9B ST9C | ST10A | ST10B | ST10C | ST11A|ST11B |ST11C| ST12A | ST12B
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. -1 2 -2 -2 -2 2 2 2 -2
Alcyonaire Alcyoniidae Klyxum sp.
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 1 2 2 2 2 1 2 2 2 5 2 3 2 2 2 2 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 5
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya sp. 2 2 1 1 3 2 2 2 2 1 1 1 1
Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 2 2 2 2 3 2
Alcyonaire Nidaliidae Chironephthya sp. 2
Alcyonaire Xenidae Xenia sp. 1 2 2 2 2 4 2 4 3 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 2 2 1 1
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Algue brune Sargassaceae Sargassum sp.
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 1
Algue rouge Bonnemaisonniaceae | Asparagopsis taxiformis 5 5 3 3 3 3 5 4 4 2 5 5 4
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 3 4 4 2 2 3 3
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa vanbosseae 2 2 2 2 2
Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis 1 1 1 2 2
Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum
Algue rouge Florideophyceae Plocamium sandvicense 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 1 2
Algue rouge Liagoraceae Liagora sp.
Algue rouge Liagoraceae Trichogloea requienii 3 4 3 4 3 3 3 2 2 3 3 2
Algue rouge Peyssonneliaceae Peyssonnelia sp.
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa racemosa 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl 2 2 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3 3 2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Codiaceae Codium platyclados
Algue verte Codiaceae Codium sp. 2 2
Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2
Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 2 2 2
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 4 5 2 2 5 4 3
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2(2spp.) 2 2 2 2 3 2 2 2 | 3(3spp) -3 2 2 2(2spp.) -2
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii 5 2 2
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 -1 2 3 2 2 2 -2 -1 2 2 2 -2 -1
Anémone Actinodiscidae Discosoma cf. rhodostoma 2 3
Anémone indeterminé sp. sp. -1 1 1 1
Anémone Stichodactylidae Heteractis aurora 1 1
Anémone Stichodactylidae Heteractis sp. 1 1 1 -1
Anémone Stichodactylidae Macrodactyla doreensis
Anémone Stichodactylidae Stichodactyla sp. 1
Anémone Thalassianthidae Cryptodendrum adhaesivum
Ascidies Diazonidae Atriolum robustum 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2
Ascidies Didemnidae Didemnum cf. minisculum
Ascidies Didemnidae Didemnum molle 5 4 4 -2 -2 2 4 2 2
Ascidies Didemnidae Didemnum sp.(blanche) 2 3 3 2 1 3 3 1 2 2 2 1 2
Ascidies Indeterminé Encroutante verte 5 2 2
Ascidies Indeterminé Encroutante violet blanc 5 2 2 2 2
Ascidies Polycitoridae Citorclinum laboutei 1 1 1 2 1
Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta 2 2 3 3 3 2 2 2 2 3 3 2
Ascidies Polycitoridae Clavelina flava 2 2
Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum 2
Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum 2
Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 1 2 2 3 2 3 2 2 3 2 1 2
Ascidies Styelidae Polycarpa clavata 2 2 2 2 1 1 1 1 2 -1
Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2 2 5 3 2 3 3 2 2 5 5 3 3 3 3 3 4 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa papilata 2
Ascidies Styelidae Polycarpa spl. (blanche) 1 2 2 1 2 3 3 2 2 2
Sp2.
Ascidies Styelidae Polycarpa (transparante) 1 1
Ascidies Styelidae Symplegma alterna
Astérie Acanthasteridae Acanthaster planci 1
Astérie Ophiasteridae Celerina heffernani 1 1 1 1 1 1 1
Astérie Ophiasteridae Fromia indica 1 2 1 1
Astérie Ophiasteridae Fromia milleporrella 1 1
Astérie Ophiasteridae Fromia monilis 1
Astérie Ophiasteridae Gomophia sp. 1 1 1 1
Astérie Ophiasteridae Linckia multifora 1 1 2 1
Astérie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1 1 1 1 1 1 2
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Astérie Ophiasteridae Nardoa sp.

Astérie Ophidiasteridae Neoferdina cumingi 1 1 1

Astérie Oreasterridae Culcita novaeguineae

Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium sp. 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3

Bryozoaire indéterminée sp. Sp. 1 1 2 2

Bryozoaire Phidoloporidae Reteporellina Ssp. 1 1

Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2

Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2

Crinoide indeterminé Sp. sp. 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 5 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Cyanobactérie | Phormidiaceae Phormidium sp. 1 1 -2 2 2 3 2 2 2 1 -2 2 2 2 1 2 2 2 -2 1
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 -2 2 1 1 1 1 2 1 2 2 -2
Echinides Diadematidae Echinometrix diadema 1 3 2 2

Echinides Echinometridae Echinometra mathaei 2 3 2

Echinides Echinometridae Echinostrephus aciculatus 2 2 1

Echinides Echinometridae Heterocentrotus mammillatus

Echinides Echinometridae Parasalenia gratiosa 3 2 2

Holothurie Holothuriidae Actinopyga flammea -1

Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora

Holothurie Holothuriidae Actinopyga palauensis -1 -1 1

Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus -1 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria atra -1 1 2 2 2 2 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 1 2 1 1 2 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 2 1 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis -1 -1 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra

Holothurie Stichopodidae Stichopus chloronotus -1 -1 -1

Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorrens

Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus

Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas -1 1 1 1 -1

Holothurie Stichopodidae Thelenota anax -1

Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia cupressina 2

Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia phillippina

Hydraire Aglaophenidae Macrorhynchia phoenicea 2

Hydraire indeterminé sp. sp. 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 2 2

Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2
Mollusque Conitidae Conus distans 1 1 1 1 1

Mollusque Conitidae Conus leopardus 1

Mollusque Conitidae Conus miles 1 1 1

Mollusque Conitidae Conus milliaris 1 2 1
Mollusque Conitidae Conus sp. 1 2 1 1
Mollusque Conitidae Conus vexilium

Mollusque Coralliophillidae Coralliophila violacea 2

Mollusque Fasciolariidae Latirolagena smaragdula 2

Mollusque Fasciolariidae Latirus gibbulus 1

Mollusque Fasciolariidae Pleuroploca sp. 1

Mollusque Fasciolariidae Pteristernia reincarnata 1 2 1 2 2 2 2

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 2 1 1 1

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2

Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2
Mollusque Muricidae Chicoreus ramosus 1 1

Mollusque Muricidae Drupa sp. 1 1 1 2 1 2 1
Mollusque Muricidae Druppela cornus 2 2 2 2 1 2 -2 2

Mollusque Muricidae Murex ramosus 1

Mollusque Muricidae Murex sp.

Mollusque Ostreidae Lopha cristagalli 2 1

Mollusque Ostreidae Lopha sp.

Mollusque Ovulidae Ovula ovum

Mollusque Pteridae Pteria peguin 1

Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 1 1 2 2
Mollusque Pteriidae Pinctada margaritifera 2 2 2 2
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Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 2 3 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 1
Mollusque Stombidae Lambis lambis 1 2
Mollusque Stombidae Lambis truncata
Mollusque Strombidae Strombus latissimus
Mollusque Strombidae Strombus sp.
Mollusgue Strombidae Tricornis/Strombus | sinuatus 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa
Mollusque Tridacniidae Tridacha maxima 1 1 2 2 1
Mollusque Tridacniidae Tridacha squamosa 1 2 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus 2 1 1 2 2 2
Mollusque Turbinidae Astraea rhodostoma 2 2 2
Mollusque Turbinidae Turbo sp. 1 2 2 1
Mollusque Vasidae Vasum turbinelus 1
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 2
Spongiaire Ancorinidae Stellata globostellata -3
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2
Spongiaire Axinellidae Stylissa flabelliformis
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2
Spongiaire Chalinidae Haliclona olivacea
Spongiaire Clathrinidae Clathria bargibanti
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 2 1 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 1 2 3 2 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 2 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 2 4 3 4 4
Spongiaire Dysideidae Dysidea herbacea 2
Spongiaire indeterminé beige , lamelle sp. 2 2
Spongiaire indeterminé noire sp. 2 2 2 2 2 2 1 2 2 4 2 2 2
Spongiaire indeterminé orange 2 2
Spongiaire indeterminé rouge 2
Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2 2 2 1
Spongiaire Microcionidae Clathria rugosa 1 3 2 2 -2 1 2
Spongiaire Phoriospongiidae Strongylodesma sp. 2
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda 2 2 2 3
Zoanthaire Zoanthidae indeterminé 2
Zoanthaire Zoanthidae Palythoa sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tableau n°185 :Annexe 05 : Richesse spécifigue du benthos par groupe
STO | STO1 | STO STO STO STO STO STO STO STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO ST11 | ST12 | ST12
1A B 2B 3A 3B 3C 4A 4B 5A 5B 5C 6A 6B 6C A 7B 7C 8A 8B C A B
Macrophytes et
invertébrés 35 31 25 28 27 19 24 27 34 2325 37 33 17 31 34 43 40 43 23 23
Coraux
sléractinaires 52 41 83 66 7 52 56 ord 57 5542 65 73 79 50 65 40 90 48 90 57 89 68
Autres coraux 2 3 4 3 1 1 2 2 4 4 1 4 3 0 2 3 3 3 2 2 4
ToTtAL 89 75 112 97 75 72 82 86 93 69 91 114 11567 98 77 136 91 102114 95
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Tableau n°186 Annexe 05 : Liste des espéces cibles (CdC) et leur abondance (1 a 5) (seteobsid de Prony et du canal Woodin)

Groupe Eamille Genre Espece llot Casy Sud Creek B. Nord Wharf Prony Canal Woodi n
ST1A | ST1B | ST2A | ST2B | ST3A | ST3B | ST3C |ST4A |ST4B B5T4C
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 4 3 3 3 3 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 1 2 2
Algue brune Dicyotaceae Spatoglossum sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp. -3
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 1 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis 2 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algue rouge Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algue rouge indeterminée sp. sp.
Algue rouge Liagoraceae Trichogloea requienii 3 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2 2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 2 3(3spp) | 2(3spp) | 4(2spp) | 3(2spp) | 2 (2spp) | 2(3spp) | 2(2spp)
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2
Ascidies indeterminée sp. sp.
Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta
Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 3
Ascidies Styelidae Polycarpa clavata
Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2
Astérie Acanthasteridae Acanthaster planci
Astérie Ophiasteridae Celerina heffernani -2 1 1 1
Astérie Ophiasteridae Fromia monilis 1 1 2
Astérie Ophiasteridae Fromia sp.
Astérie Ophiasteridae Linckia multifora 1
Astérie Ophiasteridae Nardoa sp.
Astérie Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 -1 1 1 -1 -1 1
Astérie Oreasterridae Culcita novaeguineae 1 -1 1
Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2
Crinoide indeterminé sp. sp. 3 3 2 3 5
Cyanobactérie | Phormidiaceae Phormidium sp. 2 -2 -1 -2 1 -2 -1
Echinides Diadematidae Diadema savignyi 1
Echinides Diadematidae Diadema setosum 1 -1 2 2 1 -2 2 2
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra
Holothurie Holothuriidae Holothuria coluber
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 3 2 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 3 2 3 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria hilla
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 2 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
Holothurie Stichoporidae Stichopus variegatus -1 1 -1
Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 2 2 2
Mollusque Conitidae Conus miles 1 1
Mollusque Conitidae Conus ratus 1
Mollusque Coralliophillidae Coralliophila sp. 1
Mollusque Coralliophillidae Coralliophila violacea 2
Mollusque Fasciolariidae Latirolagena smaragdula 2
Mollusque Fasciolariidae Pteristernia reincarnata 1 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 1 2
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Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2
Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2 2 2 2 3 3 2
Mollusque Muricidae Murex sp. 1
Mollusque Pinnidae Athrina sp. 1 1 1
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Pteriidae Pinctada margaritifera 1
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 2 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 1 2
Mollusque Strombidae Strombus latissimus
Mollusque Strombidae Strombus sp. 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa -1
Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 1 1
Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 1 1 1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 2 3
Spongiaire Ancorinidae Stellata sp. 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2 2
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 4 3 3 3 3 2 2 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 2 2 2 2 2 2 2 4 3
Spongiaire Dysideidae Dysidea sp. 2
Spongiaire jaune indeterminé sp.
Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2
Spongiaire marron indeterminé sp.
Spongiaire noire indeterminé sp. 2 3 3
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda 3 2 2 2 2 2 2
Spongiaire Thorectidae Petrosaspongia nigra
Tableau n°187 Annexe 05 : Liste des espéces cibles (CdC) et leur abondance (1 & 5) (statianaldie la Havannah)
Groupe Famille Genre Espece loro lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié T o0émo llot Ugo
STH5A ST5B |ST5C | ST6A |ST6B | ST6C | ST7/A | ST7/B | ST/C | ST8A | ST8B | ST9A ST9B ST9C | ST10A | ST10B | ST10C |ST11A | ST11B|ST11C| ST12A | ST12B
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 2 2 1 1
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp.
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 1
Algue rouge Bonnemaisonniaceae | Asparagopsis taxiformis 5 5 3 5 3 3 3 5 4 4 2 5 5 4
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 3 4 4 2 2 3 3
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa vanbosseae 2 2 2 2 2
Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis 1 1 1 2 2
Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum
Algue rouge Florideophyceae Plocamium sandvicense 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 1 2
Algue rouge Liagoraceae Liagora sp.
Algue rouge Liagoraceae Trichogloea requienii 3 4 3 4 4 3 3 3 2 2 3 3 2
Algue rouge Peyssonneliaceae Peyssonnelia sp.
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa racemosa 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl 2 2 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3 3 2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Codiaceae Codium platyclados
Algue verte Codiaceae Codium sp. 2 2
Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2
Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 2 2 2
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 4 5 2 2 5 4 3
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2(2spp.) 2 2 2 2 3 2 2 2 | 3(3spp) -3 2 2 2(2spp.) -2
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii 5 2 2
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Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 -1 2 2 3 2 2 2 -2 -1 2 2 2

Astérie Acanthasteridae Acanthaster planci 1

Astérie Ophiasteridae Celerina heffernani 1 1 1 1 1 1 1 1

Astérie Ophiasteridae Fromia indica 1 2 1 1

Astérie Ophiasteridae Fromia milleporrella 1 1

Astérie Ophiasteridae Fromia monilis 1

Astérie Ophiasteridae Gomophia sp. 1 1 1 1 1

Astérie Ophiasteridae Linckia multifora 1 1 2 1

Astérie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1 1 1 1 1 1 2

Astérie Ophiasteridae Nardoa sp.

Astérie Ophidiasteridae Neoferdina cumingi 1 1 1

Astérie Oreasterridae Culcita novaeguineae

Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2

Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2

Crinoide indeterminé Sp. sp. 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 5 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Cyanobactérie | Phormidiaceae Phormidium sp. 1 1 -2 2 2 3 2 2 2 1 -2 2 2 2 1 2 2 2 -2 1
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 -2 2 1 1 1 1 2 1 2 2 -2
Echinides Diadematidae Echinometrix diadema 1 3 2 2

Echinides Echinometridae Echinometra mathaei 2 3 2

Echinides Echinometridae Echinostrephus aciculatus 2 2 1

Echinides Echinometridae Heterocentrotus mammillatus

Echinides Echinometridae Parasalenia gratiosa 3 2 2

Holothurie Holothuriidae Actinopyga flammea -1

Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora

Holothurie Holothuriidae Actinopyga palauensis -1 -1 1

Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus -1 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria atra -1 1 2 2 2 2 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 1 2 1 1 2 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 1 2 2 1 -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis -1 -1 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra

Holothurie Stichopodidae Stichopus chloronotus -1 -1 -1

Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorrens

Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus

Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas -1 1 1 1 -1

Holothurie Stichopodidae Thelenota anax -1

Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2
Mollusque Conitidae Conus distans 1 1 1 1 1

Mollusque Conitidae Conus leopardus 1

Mollusque Conitidae Conus miles 1 1 1

Mollusque Conitidae Conus milliaris 1 2 1
Mollusque Conitidae Conus sp. 1 2 1 1
Mollusque Conitidae Conus vexilium

Mollusque Coralliophillidae Coralliophila violacea 2

Mollusque Fasciolariidae Latirolagena smaragdula 2

Mollusque Fasciolariidae Latirus gibbulus 1

Mollusque Fasciolariidae Pleuroploca sp. 1

Mollusque Fasciolariidae Pteristernia reincarnata 1 2 1 2 2 2 2

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 2 1 1 1

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2

Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2
Mollusque Muricidae Chicoreus ramosus 1 1

Mollusque Muricidae Drupa sp. 1 1 1 2 1 2 1
Mollusque Muricidae Druppela cornus 2 2 2 2 1 2 -2 2

Mollusque Muricidae Murex ramosus 1

Mollusque Muricidae Murex sp.

Mollusque Ostreidae Lopha cristagalli 2 1

Mollusque Ostreidae Lopha sp.

Mollusque Ovulidae Ovula ovum

Mollusque Pteridae Pteria peguin 1
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Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 1 1 2 2
Mollusque Pteriidae Pinctada margaritifera 2 2 2 2

Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 2 1 1 1 1
Mollusque Stombidae Lambis lambis 1 2 1

Mollusque Stombidae Lambis truncata

Mollusque Strombidae Strombus latissimus

Mollusque Strombidae Strombus sp.

Mollusgue Strombidae Tricornis/Strombus | sinuatus 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea

Mollusque Tridacniidae Tridacha derasa 1 1 1

Mollusque Tridacniidae Tridacha maxima 1 1 2 1 2 1
Mollusque Tridacniidae Tridacha squamosa 1 2 -1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus 2 1 1 2 2 2

Mollusque Turbinidae Astraea rhodostoma 2 2 2

Mollusque Turbinidae Turbo sp. 2 1 2 2 1
Mollusque Vasidae Vasum turbinelus 1

Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 2 2 2

Spongiaire Ancorinidae Stellata globostellata -3

Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2

Spongiaire Axinellidae Stylissa flabelliformis

Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2

Spongiaire Chalinidae Haliclona olivacea

Spongiaire Clathrinidae Clathria bargibanti

Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 2 2 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2 1 2 3 2 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 2 5 3 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3 2 4 3 4 4
Spongiaire Dysideidae Dysidea herbacea 3 2

Spongiaire indeterminé beige , lamelle sp. 2

Spongiaire indeterminé noire sp. 3 2 2 2 2 1 2 4 2 2 3 2 2 2
Spongiaire indeterminé orange 2 2
Spongiaire indeterminé rouge 2

Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2 2 1 2

Spongiaire Microcionidae Clathria rugosa 1 2 3 2 2 2 2 3 -2 -2 1 2
Spongiaire Phoriospongiidae Strongylodesma sp. 2

Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda 2 2 2 2 3
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Annexe

n°06

Résultats bruts de I'échantillonnage ichtyologigatbre 2011

Tableau n°188 Annexe 06 : Liste des espéeces de poissons (et ealiois vues) depuis 2007 (ST01)

Fam
Aca
Aca
Gob
Lab
Lab
Pin
Pom
Pom
Epi
Epi
Epi
Hol
Lab
Lab
Pom
Pom
Aca
Can
Cha
Gob
Lab
Lab
Mul
Nem
Poc
Pom
Sca
Bal
Cha
Epi
Hae
Lab
Nem
Ost
Poc
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sig
Aca
Aca
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Gob

Especes

Acanthurus blochii
Zebrasoma veliferum
Amblygobius phalaena
Coris batuensis
Thalassoma lunare
Parapercis hexophtalma
Chrysiptera rollandi 6
Pomacentrus moluccensis 6
Anyperodon leucogrammicus5
Cephalopholis boenak
Plectropomus leopardus
Sargocentron spiniferum
Cheilinus chlorourus
Halichoeres prosopeion
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Acanthurus mata
Canthigaster valentini
Heniochus acuminatus
Amblyeleotris rubrimarginata 4
Halichoeres melanurus
Oxycheilinus diagrammus
Parupeneus barberinoides
Pentapodus aureofasciatus
Centropyge bicolor
Chromis margaritifer
Chlorurus sordidus

B ¢ B¢ B¢ B 6 &) B ]

Sufflamen fraenatus
Chaetodon baronessa
Epinephelus ongus
Plectorhinchus lessonii
Labroides dimidiatus
Scolopsis bilineatus
Ostracion cubicus
Centropyge tibicen
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus chrysurus
Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Scarus ghobban
Siganus vulpinus

Naso lopezi

Naso unicornis
Chaetodon auriga
Chaetodon flavirostris
Chaetodon melannotus
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus Howlandi
Valenciennea randalli
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SommeFam

Sca
Sig
Aca
Ant
Ant
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Bal
Ble
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi
Epi
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mul
Nem
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom

Especes

Scarus schlegeli

Siganus doliatus
Ctenochaetus striatus
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias pictilis
Apogon aureus

Apogon doederleini
Apogon selas
Cheilodipterus quinquelineatus
Ostorhinchus flavus
Sufflamen chrysopterus
Ecsenius bicolor
Chaetodon mertensii
Coradion altivelis
Cirrhitichthys oxycephalus
Cromileptes altivelis
Diploprion bifasciatum
Epinephelus cyanopodus
Amblyellotris diagonalis
Coryphopterus neophytus
Ctenogobiops feroculus
Gunnellichthys monostgma
Valenciennea puellaris
Valenciennea sexguttata
Plectorhinchus orientalis
Plectorhinchus vittatus
Anampses neoguinaicus
Cheilinus fasciatus
Chelinus chlorourus
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus lineatus
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Halichoeres sp

Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus oxyaphalus
Pteragogus cryptus
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys monostigma
Cantherines fronticintus
Parupenaeus indicus
Parupeneus barberinus
Parupeneus indicus
Parupeneus spilurus
Scolopsis lineatus
Parapercis multiplicata
Pomacanthus sexstriatus
Amblyglyphidodon orbicularis
Amphiprion perideraion
Chromis amboinensis

Somme
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Gra
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mul
Pin
Pom
Pom
Sca
Sca

Diploprion bifasciatum
Anampses femininus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus temmenckii
Halichoeres biocellatus
Hemigymnus melapterus
Ptereleotris microlepsis
Upeneus tragula
Parapercis millipunctata
Amblyglyphidodon aureus
Neopomacentrus nemurus
Scarus altipinnis

Scarus bleekeri
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Pse
Sca
Sca
Sca
Sco
Sco
Scom
Sig
Sig
Syn

Chromis chrysura

Chromis viridis

Chrysiptera taupou
Plectroglyphidodon lacrymatus
Ogilbyinasp

Pictichromis coralensis
Scarus rivulatus

Scarus rubroviolaceus
Scarus flavipectoralis
Dendrochirus zebra

Pterois volitans
Scomberomorus commerson
Siganus fuscescens

Siganus punctatus

Synodus variegatus

132 espéces
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Tableau n°189 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST02)

Fam
Cha
Epi
Pom
Pom
Aca
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Nem
Pom
Cha
Cha
Cha
Cha
Hae
Pom
Pom
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Apo
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Poc
Pom
Pom
Sca
Sca
Aca
Apo
Ble
Cha

Espéces

Heniochus acuminatus
Plectropomus leopardus
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Zebrasoma veliferum
Chaetodon flavirostris
Chaetodon melannotus
Chaetodon ulietensis
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis boenak
Epinephelus ongus
Scolopsis bilineatus
Pomacentrus aurifrons
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon lunulatus
Chaetodon plebeius
Plectorhinchus picus
Abudefduf whitleyi
Neoglyphidodon nigroris
Scarus flavipectoralis
Siganus vulpinus
Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Apogonsp

Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Choerodon fasciatus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus unifasciatus
Pomacanthus sexstriatus
Amblyglyphidodon orbicularis
Neoglyphidodon melas
Chlorurus sordidus
Scarus schlegeli
Acanthurus mata
Apogon doederleini
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon trifascialis

6
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Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Aca
Aca
Ble
Cae
Cae
Cen
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Fist
Gob
Hae
Hol
Kyp
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Lut
Lut
Mon
Mul
Mul
Mul
Mul
Ple
Pom
Pom
Pom

SommeFam Espéces

Chromis agilis
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus chrysurus
Scarus ghobban

Scarus rubroviolaceus
Acanthurus nigricauda
Acanthurus xanthopterus
Ecsenius bicolor

Caesio cuning

Caesio teres

Aeoliscus strigastus
Chaetodon auriga
Chaetodon lunula
Coradion altivelis
Heniochus monoceros
Cromileptes altivelis
Epinephelus polyphekadion
Fistularia commersonii
Valenciennea decora
Plectorhinchus pictum
Sargocentron rubrum
Kyphosus sydneyanus
Anampses meleagrides
Cheilinus chlorourus
Choerodon graphicus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma lunare
Lutjanus adetii

Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulvus

Lutjanus vittus
Oxymonacanthus longirostris
Parupeneus barberinus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Assessor macneilli
Acanthochromis polyacanthus
Amblyglyphidodon curacao
Chromis atripectoralis

Somme

PR R RPRRRPRRPRPRRRPRPRPRRPRRPRPRPRRPEPRPRPREPRRPRPRPRERLRREPRPRERPRELRELNNNNDN

E\\\}L SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

Page 322/3

Epi
Gra
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Epinephelus howlandi
Diploprion bifasciatum
Myripristis murdjan
Sargocentron spiniferum
Anampses femininus
Bodianus fasciatus
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Labroides dimidiatus
Labropsis australis
Oxycheilinus diagrammus
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Zan

Chromis fumea
Chrysiptera taupou
Neopomacentrus azysron
Neopomacentrus taeniurus
Pomacentrus moluccensis
Scarus bleekeri

Scarus globiceps

Scarus psittacus
Scarussp

Siganus doliatus

Siganus puellus

Zanclus cornutus

104 espéces
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Tableau n°190 Annexe 06 : Liste des espéeces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST03)

Fam Espéces

Aca
Aca
Lab
Lab
Pom
Can
Epi
Nem
Pin
Pom
Pom
Sca
Cha
Nem
Sca
Sig
Sig
Ble
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Pin
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca

Acanthurus blochii
Zebrasoma veliferum
Coris batuensis
Thalassoma lunare
Chrysiptera rollandi
Canthigaster valentini
Cephalopholis boenak
Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Chromis margaritifer
Pomacentrus moluccensis
Scarus ghobban
Chaetodon plebeius
Pentapodus aureofasciatus
Scarus flavipectoralis
Siganus doliatus

Siganus puellus

Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio cuning
Chaetodon baronessa
Chaetodon lunulatus
Chaetodon melannotus
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Plectropomus leopardus
Anampses femininus
Cheilinus chlorourus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Parupeneus barberinoides
Parapercis xanthozona

Amblyglyphidodon Orbicularis

Chromis viridis

Dascyllus aruanus
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus aurifrons
Chlorurus sordidus
Scarus schlegeli

Siganus vulpinus

Naso unicornis

SommeFam
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Ath

Bal

Cae
Cae
Cen
Cha
Cha
Cha
Cir

Dio

Dus
Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Epi

Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gob
Gra
Hae
Hae
Hol

Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab

Espéces
Atherinomorus lacunosus
Sufflamen chrysopterus
Caesio caerulaurea
Paracaesio digramma
Aeoliscus strigastus
Chaetodon ephippium
Chaetodon mertensii
Chaetodon trifascialis
Cirrhitichthys oxycephalus
Diodon hystrix
Spratelloides gracilis
Cephalopholis ongus
Cephalopholis sonnerati
Diploprion bifasciatum
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus maculatus
Plectropomus laevis
Amblyeleotris fontanesii
Amblyeleotris sp
Amblyellotris diagonalis
Amblygobius phalaena
Coryphopterus neophytus
Gobiodon okinawae
Gunnellichthys monostigma
Valenciennea randalli
Valenciennea sexguttata
Valenciennea sp
Valenciennea strigata
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus orientalis
Plectorhinchus vittatus
Sargocentron spiniferum
Anampses neoguinaicus
Chelinus chlorourus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus oxyaphalus
Pteragogus cryptus
Thalassoma lutescens

Somme
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Bal Sufflamen fraenatus
Cha Chaetodon auriga

Cha Chaetodon bennetti

Cha Chaetodon speculum
Cha  Heniochus acuminatus
Epi Anyperodon leucogrammicus
Epi Epinephelus Howlandi
Gob  Amblydobius phaleana
Gob  Valenciennea puellaris
Lab  Cheilinus trilobatus

Lab  Choerodon fasciatus
Lab  Cirrhilabrus temmenckii
Lab  Hemigymnus melapterus
Lab  Labroides dimidiatus

Let Lethrinus harak

Mul  Parupeneus barberinus
Mul  Parupeneus indicus

Ost  Ostracion cubicus

Poc  Centropyge bicolor

Pom  Abudefduf sexfasciatus
Pom  Abudefduf whitleyi

Pom  Chromis chrysura

Pom Chrysiptera taupou

Sca  Scarus rivulatus

Sig Siganus argenteus

Aca  Ctenochaetus striatus
Aca  Zebrasoma scopas

Ant Pseudanthias pictilis
Apo  Apogon aureus

Apo  Apogon doederleini

Apo  Ostorhinchus compressus
Apo  Ostorhinchus cookii

Apo  Ostorhinchus cyanosoma

Mic  Gunnellichthys curiosus

Mic  Gunnellichthys viridescens

Mic  Ptereleotris microlepsis

Mon  Cantherines fronticintus

Mul  Parupeneus multifasciatus

Mul  Parupeneus pleurostigma

Nem Scolopsis lineatus

Pen  Parapercis hexophtalma

Pin Parapercis millipunctata

Pin Parapercis multiplicata

Poc  Centropyge tibicen

Poc  Pomacanthus sexstriatus

Pom Amblyglyphidodon curacao

Pom Chromis amboinensis

Pom Chromis analis

Pom Chromis atripectoralis

Pom Chromis fumea

Pom  Chromis xanthura

Pom Dascyllus reticulatus

Pom Neopomacentrus azysron

Pom Pomacentrus amboinensis

Pom Pomacentrus chrysurus

Pom Pomacentrus coelestis

Pom Stegastes aureus

Pse  Ogilbyina sp

Sca  Scarus altipinnis

Sca  Scarus bleekeri

Sca  Scarus dimidiatus

Sca  Scarus frenatus

Sca  Scarus spinus

Sco  Dendrochirus zebra

Sig Siganus corallinus 1
151 espéces

P R P RPRPRRPRPRPNNMNMNMNNNNMNNMNMNRNNNNMNOMNOMRNRNNNNMNMNMNRNONNDNDNDNRNDN
P R R RPRRRPRRPRRPRPRPRPRPRRPRRRPRPRRERREPRPRRPRERRRERRREERLEREHREHER

Tableau n°191 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et ealiois vues) depuis 2007 (ST04)

Fam Espéces SommeFam Espéces Somme
Aca Zebrasoma scopas Lab  Cirrhilabrus lineatus

Cha Chaetodon vagabundus Lab  Gomphosus varius

Cha Coradion altivelis Lab  Halichoeres hortulanus
Cha  Heniochus acuminatus Lab  Hemigymnus fasciatus

Epi Epinephelus merra Lab  Labroides bicolor

Lab  Cheilinus fasciatus Let Monotaxis heterodon

Lab  Choerodon graphicus Lut Lutjanus monostigma

Lab  Labroides dimidiatus Mic  Ptereleotris evides

Lab  Thalassoma lunare Mul  Parupenaeus multifasciatus
Lut Lutjanus fulviflamma Ost  Ostracion cubicus

Poc  Centropyge bicolor Poc  Centropyge bispinosa

Poc  Centropyge tibicen Pom Chromis iomelas

Pom  Chrysiptera rollandi Pom Neoglyphidodon melas
Pom Pomacentrus moluccensis Pom Neopomacentrus azysron
Sca  Chlorurus sordidus Pom Pomacentrus bankanensis
Sca  Scarus ghobban Pom Pomacentrus ccelestis

Aca  Acanthurus blochii Pom Pomacentrus nagasakiensis
Aca Ctenochaetus striatus Pri Priacanthus hamrur

Apo  Apogon aureus Sca  Scarus bleekeri

Ble Meiacanthus atrodorsalis Sca  Scarus frenatus

Cae Caesio cuning Sca  Scarus rivulatus

Cha Chaetodon flavirostris Sca  Scarus schlegeli

Epi Plectropomus leopardus Sig Siganus lineatus
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Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mul
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Gra
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sig
Sig
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Can
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Lut
Mul
Pin
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca

Cheilinus chlorourus
Cheilinus trilobatus
Halichoeres prosopeion
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus ehrenbergii
Parupenaeus ciliatus
Scolopsis bilineatus
Chaetodontoplus conspicillatus
Pomacanthus semicirculatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi
Ecsenius bicolor
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon lunulatus
Chaetodon ulietensis
Epinephelus maculatus
Diploprion bifasciatum
Anampses femininus
Choerodon fasciatus

Coris batuensis

Epibulus insidiator
Halichoeres melanurus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus diagrammus
Aprion virescens
Pomacanthus sexstriatus
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Siganus doliatus

Siganus puellus

Siganus vulpinus
Acanthurus mata

Naso brevirostris

Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
Canthigaster valentini
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus ongus
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus mesothorax
Coris aygula
Gymnocranius grandoculis
Lethrinus nebulosus
Lutjanus bohar
Parupenaeus indicus
Parapercis hexophtalma
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Neoglyphidodon nigroris
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus aurifrons
Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis
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Syn
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Bal
Ble
Ble
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dio
Eng
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob
Hae
Hae
Hae
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mul
Mul
Mul
Mul
Mur
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom

Synodus variegatus
Acanthurus nigricauda
Naso brachycentron
Naso caesius

Naso hexacanthus

Naso lituratus
Pseudanthias pictilis
Sufflamen fraenatus
Astrosalarias fuscus
Cirripectes stigmaticus
Alepes vari

Carangoides plagiotaenia
Caranx papuensis
Trianodon obesus
Chaetodon lunula
Chaetodon melannotus
Chaetodon trifascialis
Heniochus monoceros
Heniochus singularus
Diodon hystrix
Stolephorus spp
Cromileptes altivelis
Epinephelus coioides
Epinephelus howlandi
Epinephelus malabaricus
Epinephelus rivulatus
Epinephelus tauvina
Valenciennea puellaris
Plectorhinchus flavomaculatus
Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus picus
Sargocentron rubrum
Sargocentron spiniferum
Choerodon anchorago
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus unifasciatus
Pteragogus cryptus
Thalassoma lutescens
Gymnocranius euanus
Lethrinus miniatus
Lethrinus olivaceus
Lutjanus adetii

Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus rivulatus
Lutjanus russellii
Parupenaeus barberinoides
Parupenaeus cyclostomus
Parupenaeus spilurus
Parupeneus indicus
Gymnothorax javanicus
Centropyge nox
Pomacanthus imperator
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon ternatensis
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Sca
Sig

Sig

Aca
Aca
Apo
Ble

Cae
Car
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi

Epi

Hae
Hol

Kyp
Kyp

Scarus rubroviolaceus
Siganus argenteus
Siganus corallinus
Acanthurus dussumieri
Naso tonganus
Ostorhinchus flavus
Plagiotremus laudantus
Caesio caerulaurea
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Caranx sexfasciatus
Scomberoides lysan
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon unimaculatus
Cephalopholis boenak
Cephalopholis sonnerati
Plectorhinchus gibbosus
Myripristis murdjan
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sco
Scr
Sig
Sig
Sig

Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis chrysura
Chromis xanthura
Chrysiptera rex
Neoglyphydodon melas
Neoglyphydodon nigroris
Pomacentrus philippinus
Stegastes nigricans
Pictichromis coralensis
Pseudochromis paccagnellae
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scarus chameleon
Scarus niger

Scarus psittacus

Pterois antennata
Scomberoides tol
Pterois volitans

Siganus canaliculatus
Siganus fuscescens
Siganus punctatus
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212 espéces

Tableau n°192 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eataliois vues) depuis 2007 (STO5)

Fam Espéces

Aca
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aca
Ble
Can
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Poc
Poc
Pom
Pom
Sca
Sig
Cae
Cha

Zebrasoma scopas
Anampses neoguinaicus
Choerodon graphicus
Coris batuensis
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Abudefduf whitleyi
Chrysiptera rollandi
Dascyllus trimaculatus
Chlorurus sordidus
Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Ecsenius bicolor
Canthigaster valentini
Epinephelus maculatus
Plectropomus leopardus
Cheilinus chlorourus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Chromis margaritifer
Pomacentrus moluccensis
Scarus schlegeli
Siganus doliatus

Caesio caerulaurea
Chaetodon plebeius

SommeFam Espéces
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Syn
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant

Apo
Apo
Apo
Apo
Ble

Cae
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Synodus variegatus
Acanthurus dussumieri
Acanthurus lineatus
Acanthurus mata

Naso brevirostris

Naso caesius

Naso hexacanthus
Naso lituratus

Naso tonganus
Pseudanthias pictilis
Apogon aureus
Apogon doederleini
Apogon fuscus
Apogon indicus
Meiacanthus phaeus
Caesio cuning

Alepes vari

Atule mate
Carangoides coeruleopinnatus
Carangoides dinema
Carangoides ferdau
Carangoides plagiotaenia
Caranx sexfasciatus
Chaetodon citrinellus
Chaetodon kleinii
Chaetodon melannotus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon trifascialis
Chaetodon ulietensis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus monoceros
Heniochus singularus

Somme
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Cha
Lab
Lab
Let
Lut
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aul
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Das
Epi
Epi
Gob
Lab
Lab
Mul
Poc
Pom
Pom
Sca
Aca
Bal
Ble
Car
Cha
Cha
Epi
Gob
Gra
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mul
Mul
Mul
Mul
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom

Heniochus acuminatus
Epibulus insidiator
Thalassoma lutescens
Lethrinus nebulosus
Lutjanus ehrenbergii
Parapercis hexophtalma
Centropyge bispinosa
Amblyglyphidodon orbicularis
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Scarus ghobban
Aulostomus chinensis
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Coradion altivelis
Dasyatis kuhlii
Cephalopholis boenak
Epinephelus merra
Amblygobius phalaena
Bodianus axillaris
Halichoeres hortulanus
Parupeneus spilurus
Chaetodontoplus conspicillatus
Amblyglyphidodon aureus
Amphiprion chrysopterus
Scarus altipinnis
Acanthurus nigricauda
Sufflamen fraenatus
Plagiotremus atrodorsalis
Scomberoides lysan
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Epinephelus coioides
Valenciennea puellaris
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus flavomaculatus
Sargocentron spiniferum
Bodianus loxozonus
Bodianus mesothorax
Cheilinus fasciatus

Coris aygula

Labroides bicolor
Oxycheilinus celebicus
Stethojulis bandanensis
Aprion virescens

Lutjanus fulviflamma
Mulloidichthys flavolineatus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus indicus
Centropyge flavissima
Chromis atripectoralis
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus ccelestis
Stegastes aureus
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Cha
Eng
Epi
Epi
Epi
Epi
Hae
Hae
Hae
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mur
Mur
Ost
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Pse

Heniochus varius
Stolephorus spp
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus ongus
Epinephelus rivulatus
Plecto. flavomaculatus
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus lineatus
Plectorhinchus pictum
Plectorhinchus picus
Anampses caeruleopunctatus
Anampses femininus
Bodianus perditio

Cheilinus trilobatus
Cirrhilabrus punctatus

Coris centralis

Epibulus incidiator
Labropsis australis
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Pteragogus cryptus
Thalassoma hardwicke
Gymnocranius euanus
Lethrinus atkinsoni
Lethrinus miniatus

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus bohar

Lutjanus fulvus

Lutjanus monostigma
Ptereleotris evides

Aluterus scriptus
Parupenaeus ciliatus
Parupenaeus multifasciatus
Parupenaeus spilurus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus multifasciatus
Gymnothorax javanicus
Siderea picta

Ostracion cubicus
Parapercis flavissima
Centropyge nox
Pomacanthus semicirculatus
Pomacentrus moluccensis
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon ternatensis
Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis xanthura
Neopomacentrus taeniurus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus philippinus
Stegastes albifasciatus
Cypho purpurascens
Pictichromis coralensis
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i
e

Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sig

Scarus chameleon
Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus
Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Siganus argenteus
Siganus puellus
Siganus vulpinus
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Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sig

Pseudochromis paccagnellae
Cetoscarus ocellatus
Hipposcarus longiceps
Hipposcarus longipes

Scarus niger

Scarus spinus
Scomberomorus commerson
Siganus canaliculatus

A Y

1

200 espéeces

Tableau n°193 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eataliois vues) depuis 2007 (ST06)

Fam
Aca
Aca
Aca
Ant
Bal
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Aca
Aca
Aca
Cha
Epi
Epi
Hae
Lab
Let
Lut
Poc
Poc
Pom
Sca
Sig
Aca
Aca
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Lab
Lab
Lut
Pom
Pom

Espéces

Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Pseudanthias pascalus
Sufflamen fraenatus
Cephalopholis urodeta
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofascitus
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus moluccensis
Acanthurus mata
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Chaetodon pelewensis
Epinephelus maculatus
Plectropomus laevis
Plectorhinchus chaetodonoides
Bodianus perditio
Lethrinus nebulosus
Lutjanus adetii
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Chromis fumea

Scarus schlegeli
Siganus punctatus
Acanthurus dussumieri
Naso tonganus
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon speculum
Cromileptes altivelis
Epinephelus fasciatus
Cheilinus chlorourus
Halichoeres prosopeion
Aprion virescens
Chromis margaritifer
Pomacentrus chrysurus
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Mul
Mul
Nem
Pin
Poc
Poc
Pom
Pom
Pte
Sca
Sca
Sca
Scom
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Apo
Bal
Ble
Car
Car
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob

SommeFam Espéces

Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Pentapodus aureofasciatus
Parapercis clathrata
Apolemichthys trimaculatus
Pomacanthus sexstriatus
Chromis amboinensis
Chromis xanthura
Ptereleotris evides

Scarus bicolor

Scarus flavipectoralis
Scarus psittacus
Scomberomorus commerson
Acanthurus achilles
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus lineatus
Acanthurus olivaceus
Acanthurus xanthopterus
Naso caesius

Naso hexacanthus

Naso lituratus

Naso maculatus

Naso vlamingii

Prionurus maculatus
Cheilodipterus quinquelineatus
Sufflamen chrysopterus
Atrosalarias fuscus

Alectis ciliaris

Carangoides gymnostethus
Caranx ignobilis

Caranx sexfasciatus
Gnathanodon speciosus
Triaenodon obesus
Chaetodon auriga
Chaetodon bennetti
Chaetodon citrinellus
Chaetodon guentheri
Chaetodon lunulatus
Chaetodon trifascialis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus christosomus
Spratelloides gracilis
Cephalopholis argus
Cephalopholis miniata
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Bryaninops ampulus

Somme
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Pom
Pom
Sig
Ant
Bal
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Cir
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Aca
Bal
Ble
Can
Cha
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic

Pomacentrus imitator
Pomacentrus nagasakiensis
Siganus corallinus
Pseudanthias pictilis
Balistoides conspicillum
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Forcipiger flavissima
Heniochus varius
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites arcatus
Paracirrhites forsteri
Plectorhinchus picus
Bodianus axillaris

Coris aygula

Coris batuensis
Halichoeres melanurus
Labroides bicolor

Lethrinus atkinsoni
Lutjanus bohar
Parupenaeus multifasciatus
Centropyge flavissima
Pomacanthus semicirculatus
Chromis iomelas
Chrysiptera unimaculata
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus sordidus

Scarus altipinnis

Scarus rubroviolaceus
Naso brevirostris
Sufflamen bursa

Ecsenius bicolor
Canthigaster valentini
Chaetodon flavirostris
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus howlandi
Anampses femininus
Bodianus loxozonus
Epibulus insidiator
Halichoeres biocellatus
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus sp

Lutjanus argentimaculatus
Ptereleotris evides

Hae
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mur
Nem
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Syn
Syn

N DN DNDNDNDNMDNDMDNMDNDMDNDMNDMDNDMDNDMDNDDNODNDOWWWWWWWWWWWWWWWWWWwoWwoWwowWwowWwowowowowowowowowhksddDbd

Plectorhinchus albovittatus
Plectorhinchus pictum
Sargocentron spiniferum
Anampses geographicus
Anampses meleagrides
Bodianus diana

Cheilinus fasciatus
Oxycheilinus celebicus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma hardwicke
Aprion virescens
Lethrinus miniatus
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger

Lutjanus bohar
Gunnellichthys curiosus
Aluterus scriptus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Parupeneus crassilabris
Gymnothorax meleagris
Pentapodus sp
Genicanthus melanospilos
Genicanthus watanabei
Pomacanthus chrysurus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon aureus
Chrysiptera brownriggii
Chrysiptera rex

Dascyllus trimaculatus
Neopomacentrus filamentosus
plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacentrus amboinensis
Chlorurus microrhinos
Scarus chameleon

Scarus forsteni

Scarus frenatus

Scarus ghobban

Scarus globiceps

Scarus rivulatus

Scarus frenatus

Saurida gracilis

Synodus variegatus
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191 espéces
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Tableau n°194 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et ealiois vues) depuis 2007 (ST07)

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Cha
Epi
Epi

Especes

Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Sufflamen fraenatus
Chaetodon baronessa
Chaetodon mertensii
Cromileptes altivelis
Plectropomus leopardus

SommeFam
Epi
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
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Especes
Cephalopholis miniata
Epinephelus merra
Variola louti
Plectorhinchus picus
Cheilinus trilobatus
Chelinus chlorourus
Chelinus fasciatus

Somme
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Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Aca
Aca
Cha
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lut
Mul
Pom
Pom
Aca
Aca
Ant
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mic
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Ant
Ble
Can

Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Amphiprion chrysopterus
Chromis margaritifer
Dascyllus reticulatus
Chlorurus sordidus

Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli
Acanthurus mata

Naso unicornis

Chaetodon kleinii
Chaetodon pelewensis
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis urodeta
Gomphosus varius
Oxycheilinus unifasciatus
Aprion virescens
Parupeneus barberinoides
Dascyllus trimaculatus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Acanthurus blochii

Naso tonganus
Pseudanthias pascalus
Heniochus varius
Epinephelus maculatus
Epinephelus polyphekadion
Plectropomus laevis
Anampses caeruleopunctatus
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus

Coris aygula

Epibulus insidiator
Halichoeres melanurus
Labroides dimidiatus
Lutjanus bohar

Macolor niger

Ptereleotris evides
Parapercis hexophtalma
Pomacanthus semicirculatus
Chromis fumea

Chromis weberi
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Scarus bleekeri
Pseudanthias pictilis
Meiacanthus atrodorsalis
Canthigaster valentini
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Lab
Lab
Lab
Mon
Mon
Mul
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Bal
Ble
Cae
Car
Car
Car
Carc
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let

Coris gaimard

Halichoeres argus
Macropharyngodon meleagris
Oxymonacanthus longirostris
Pervagor melanocephalus
Parupeneus barberinus
Pentapodus caninus
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis amboinensis
Chromis atripectoralis
Chromis leucura
Pomacentrus chrysurus
Chlorurus microrhinos
Scarus altipinnis

Siganus punctatus

Naso brevirostris

Naso hexacanthus

Naso lituratus

Naso lopezi

Pseudanthias hypselosoma
Pseudanthias pasqualus
Sufflamen chrysopterus
Exallias brevis

Pterocaesio diagramma
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Elagatis bipinnulata
Carcharhinus amblyrhynchos
Carcharhinus plumbeus
Chaetodon lunula
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Forcipiger flavissima
Forcipiger longirostris
Heniochus chrisostomus
Heniochus monoceros
Spratelloides gracilis
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus coioides
Epinephelus ongus
Plectorhinchus flavomaculatus
Myripristis berndti
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus dumminckii
Coris dorsomacula

Coris pictoides

Halichoeres pallidus
Halichoeres trimaculatus
Hologymnosus annulatus
Hologymnosus doliatus
Pseudocheilinus (ocellatus)
Pseudojuloides cerasinus
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma hardwicke
Gymnocranius euanus

R R R RPRRRPRPRPRRPRPRPRPRRPRPRPRPRPRRPRPRPRLRRPRPRPRPRPRRPRPRPREPRPREPRPREPRERLREPREPRPNNMNNMNMNNNNNMNMNMNNNDNNOMNMNNDNDDNDNNRN

ai'?
<f

E\\\}L SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

Page 330/3

Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Scom
Aca
Aca
Aca
Aul
Cae
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cir

Chaetodon auriga
Chaetodon lunulatus
Chaetodon ulietensis
Cirrhitichthys falco
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus cyanopodus
Plectorhinchus chaetodonoides
Sargocentron spiniferum
Bodianus loxozonus
Cheilinus fasciatus
Choerodon fasciatus

Coris batuensis

Halichoeres biocellatus
Halichoeres hortulanus
Halichoeres marginatus
Centropyge flavissima
Genicanthus watanabei
Amblyglyphidodon aureus
Chromis iomelas
Plectroglyphidodon johnstonianus
Scarus forsteni
Scomberomorus commerson
Acanthurus dussumieri
Acanthurus xanthopterus
Zebrasoma veliferum
Aulostomus chinensis
Caesio caerulaurea

Caranx sexfasciatus
Gnathanodon speciosus
Carcharhinus albimarginatus
Chaetodon citrinellus
Coradion altivelis

Heniochus acuminatus
Oxycirrhites typus

Let
Let
Lut
Lut
Mic
Mic

Mon
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Lethrinus nebulosus
Lethrinus olivaceus
Lutjanus adetii

Lutjanus argentimaculatus
Gunnellichthys curiosus
Ptereleostris evides
Cantherhines fronticintus
Parupeneus indicus
Parupeneus multifasciatus
Gymnothorax javanicus
Ostracion cubicus
Parapercis millipunctata
Abudefduf sordidus
Amphiprion perideraion
Chromis retrofasciata
Chromis ternatensis
Chrysiptera rex

Dascyllus aruanus
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon polyacanthus
Plectroglyphidodon dickii
Plectroglyphidodon leucozonus
Scarus flavipectoralis
Scarus ghobban

Scarus longipinnis

Scarus pisittacus

Scarus rivulatus

Scarus spinus

Euthynnus affinis

Siganus argenteus
Siganus corallinus
Siganus spinus

Synodus variegatus
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201 espéces
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Tableau n°195 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST08)

Fam Espéces

Aca
Bal
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Can
Cha
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem

Zebrasoma veliferum
Sufflamen fraenatus
Chaetodon plebeius
Plectropomus leopardus
Bodianus perditio
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Centropyge bicolor
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Acanthurus blochii
Zebrasoma scopas
Canthigaster valentini
Chaetodon mertensii
Anampses neoguinaicus
Gomphosus varius
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labroides dimidiatus
Scolopsis bilineatus
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SommeFam

Micr
Mon
Mul
Pom
Pri
Sca
Sca
Zan
Aca
Apo
Apo
Apo
Apo
Bal
Bal
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Espéces

Ptereleotris monoptera
Oxymonacanthus longirostris
Parupeneus indicus
Amblyglyphidodon orbicularis
Priacanthus hamrur

Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis
Zanclus cornatus
Acanthurus dussumieri
Apogon doederleini

Apogon novemfasciatus
Apogon selas
Cheilinodipterus macrodon
Pseudobalistes flavimarginatus
Sufflamen chrysopterus
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon citrinellus
Chaetodon ephippium
Chaetodon lunula
Chaetodon melannotus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon reticulatus

Somme
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Poc
Pom
Pom
Sig
Aca
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Gra
Lab
Lab
Lab
Pin
Pom
Aca
Ble
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Aca
Aul
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mic

Centropyge tibicen
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Siganus doliatus
Ctenochaetus striatus
Cirripectes stigmaticus
Caesio caerulaurea
Chaetodon baronessa
Chaetodon ulietensis
Heniochus monoceros
Heniochus varius
Diploprion bifasciatum
Bodianus loxozonus
Cheilinus chlorourus
Coris batuensis
Parapercis hexophtalma
Amphiprion clarkii

Naso unicornis
Cirripectes speculum
Chaetodon lunulatus
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Cirrhitichthys falco
Epinephelus maculatus
Anampses femininus
Halichoeres melanurus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Parupeneus multifasciatus
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Chromis viridis
Dascyllus aruanus
Neoglyphidodon nigroris
Scarus frenatus

Scarus ghobban
Acanthurus olivaceus
Aulostomus chinensis
Chaetodon flavirostris
Chaetodon trifascialis
Heniochus acuminatus
Epinephelus howlandi
Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Plectorhinchus pictus
Bodianus axillaris
Chelinus chlorourus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus exquisitus
Cirrhilabrus laboutei
Coris aygula

Coris gaimard
Hemigymnus fasciatus
Pseudodax moluccanus
Gunnellichthys curiosus
Ptereleotris evides

N NN DNDNDNMDNMDNDMDNDMDNMDNDMDNDMDNDMDNDMDNDMDNDMDNDDNDDNODNDOWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwds>Drbd2bdr2bdr2bd2bd2bdbdr2bd2bdbdbdogooaog

Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gob
Hae
Hae
Hol
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lat
Mic
Mon
Mul
Nem
Ost
Ple
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sph
Syn

Chaetodon trifasciatus
Heniochus chrysostomus
Epinephelus coioides
Epinephelus fasciatus
Epinephelus malabaricus
Amblygobius sp
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus lineatus
Myripristis hexagona
Myripristis murdjan
Sargocentron ensiferum
Bodianus bilunulatus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus

Coris dorsomacula
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres hortulanus
Labrichthys unilineatus
Labropsis australis
Macropharyngodon negrosensis
Oxycheilinus sp
Thalassoma nigrofasciatum
Goniistius vestitus
Nemateleotris magnifica
Pervagor janthinosoma
Parupeneus barberinoides
Pentapodus aureofasciatus
Ostracion cubicus
Assessor macneilli
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis chrysura
Chromis leucura
Chrysiptera unimaculata
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus vaiuli
Chlorurus microrhinos
Scarus bleekeri

Scarus rivulatus

Scarus schlegeli

Scarus spinus

Siganus corllinus

Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda
Synodus variegatus

156 espéces
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Tableau n°196 Annexe 06 : Liste des espéeces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST09)

Fam
Aca
Bal
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Poc
Poc
Poc
Pom
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Can
Cha
Cir
Lab
Lab
Lab
Pom
Pom
Sca
Aca
Ant
Ant
Bal
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Nem
Pom
Aca
Aca
Aca
Aul
Cha
Cir
Lab

Espéces

Ctenochaetus striatus
Sufflamen fraenatus
Chaetodon kleinii
Cirrhitichthys falco
Cephalopholis urodeta
Anampses neoguinaicus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Parupeneus barberinoides
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Chrysiptera taupou
Acanthurus blochii

Naso tonganus

Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias pictilis
Canthigaster valentini
Chaetodon mertensii
Paracirrhites forsteri
Bodianus perditio

Coris batuensis
Macropharyngodon meleagris
Chromis fumea
Pomacentrus bankanensis
Chlorurus sordidus
Acanthurus mata
Pseudanthias dispar
Pseudanthias squamipinnis
Sufflamen chrysopterus
Chaetodon auriga
Chaetodon citrinellus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Epinephelus fasciatus
Plectropomus leopardus
Variola louti

Cheilinus chlorourus
Cheilinus undulatus

Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus diagrammus
Ptereleotris evides
Pentapodus aureofasciatus
Dascyllus reticulatus
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus dussumieri
Acanthurus nigricans
Aulostomus chinensis
Chaetodon vagabundus
Paracirrhites arcatus
Anampses femininus

6
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Cir
Lab
Lab
Lab
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Bal
Bal
Ble
Ble
Cae
Can
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Dio
Epi
Epi
Epi
Gob
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Mon
Mul
Mul
Mur

SommeFam Espéces

Cyprinocirrhites polyactis
Anampses caeruleopunctatus
Cheilinus fasciatus
Halichoeres prosopeion
Genicanthus watanabei
Amphiprion chrisopterus
Chromis iomelas

Chromis ternatensis
Chrysiptera starcki
Pomacentrus chrysurus
Scarus altipinnis

Scarus ghobban

Siganus spinus
Acanthurus pyroferus
Acanthurus xanthopterus
Naso brevirostris
Prionurus maculatus
Zebrasoma scopas
Balistoides viridescens
Odonus niger

Cirrhipectes castaneus
Cirrhipectes stigmaticus
Pterocaesio trilineata
Canthigaster janthinoptera
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Pseudocaranx dentex
Carcharhinus albimarginatus
Chaetodon melannotus
Chaetodon speculum
Heniochus acuminatus
Heniochus varius

Diodon hystrix
Cephalopholis argus
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Valenciennea strigata
Anampses meleagrides
Bodianus axillaris
Bodianus diana

Bodianus loxozonus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus laboutei
Diproctacanthus xanthurus
Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Labroides bicolor
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus unifasciatus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma hardwicke
Lethrinus olivaceus
Aluterus scriptus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Gymnothorax javanicus
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Lab
Lut
Lut
Nem
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca
Ant
Apo
Cha

Chelinus chlorourus

Aprion virescens

Lutjanus bohar

Scolopsis bilineatus
Parapercis hexophtalma
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Pomacanthus sexstriatus
Amphiprion clarkii

Chromis margaritifer
Chrysiptera biocellata
Pomacentrus nagasakiensis
Chlorurus microrhinos
Scarus schlegeli

Siganus argenteus
Acanthurus olivaceus
Pseudanthias pleurotaenia
Cheilodipterus macrodon
Chaetodon unimaculatus

Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Syn
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Pentapodus sp

Centropyge flavissima
Amphiprion akyndinos
Chromis amboinensis

Chromis xanthura
Neoglyphidodon polyacanthus
Plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon leucozonus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus philippinus
Pomacentrus spilotoceps

Cetoscarus ocellatus
Hipposcarus longipes
Scarus rivulatus
Scarus spinus
Siganus doliatus
Siganus punctatus
Synodus variegatus
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152 espéces

Tableau n°197 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST10)

Fam
Aca
Aca
Ant
Bal
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Aca
Aca
Can
Cha

Espéces
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Pseudanthias pascalus
Sufflamen fraenatus
Caesio caerulaurea
Chaetodon lunulatus
Chaetodon mertensii
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Labroides bicolor
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Monotaxis grandoculis
Lutjanus bohar
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Chromis iomelas
Chromis margaritifer
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Dascyllus reticulatus
Chlorurus sordidus
Scarus flavipectoralis
Scarus schlegeli

Naso tonganus

Naso unicornis
Canthigaster valentini
Forcipiger longirostris

SommeFam Espéces

Aca
Ble
Cae
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Lut
Mon
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
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Naso lituratus

Ecsenius bicolor
Pterocaesio trilineata
Gnathanodon speciosus
Pseudocaranx dentex
Chaetodon ephippium
Chaetodon vagabundus
Heniochus chrysostomus
Paracirrhites forsteri
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis argus
Cromileptes altivelis
Epinephelus fasciatus
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Bodianus axillaris

Coris gaimard

Halichoeres biocellatus
Halichoeres melanurus
Thalassoma hardwicke
Thalassoma nigrofasciatum
Gymnocranius euanus
Lethrinus atkinsoni
Monotaxis heterodon
Lutjanus ehrenbergii
Paraluteres prionurus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Amblyglyphidodon leucogaster
Amphiprion chrysopterus
Chromis agilis

Chromis atripectoralis
Neoglyphidodon nigroris
Plectroglyphidodon lacrymatus
Cetoscarus ocellatus
Scarus altipinnis

Somme
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Cir
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mon
Pin
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Aca
Aca
Apo
Apo
Apo
Aul
Cha
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mul
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Scom
Aca
Aca
Apo
Apo
Ble
Cha
Cha
Epi
Epi
Gob

Cirrhitichthys falco
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Bodianus perditio
Epibulus insidiator
Gomphosus varius
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lutescens
Aprion virescens

Lutjanus quinquelineatus
Oxymonacanthus longirostris
Parapercis hexophtalma
Chromis analis

Chromis retrofasciata
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus moluccensis
Acanthurus albipectoralis
Naso brachycentron
Apogon aureus
Archamiasp2
Ostorhinchus angustatus
Aulostomus chinensis
Heniochus varius
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses femininus
Bodianus loxozonus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus undulatus
Halichoeres ornatissimus
Hemigymnus melapterus
Labropsis australis
Macropharyngodon meleagris
Lutjanus fulviflamma
Gunnellichthys curiosus
Parupeneus barberinoides
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Chromis atripes

Chromis chrysura
Chromis fumea
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus philippinus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scomberomorus commerson
Acanthurus achilles

Naso vlamingii
Archamiaspl
Ostorhinchus aureus
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon baronessa
Chaetodon ornatissimus
Epinephelus maculatus
Plectropomus areolatus
Valenciennea parva
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Sca
Sig
Sph
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Ant
Apo
Car
Car
Car
Carc
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Fis
Hem
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Ost
Ple
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom

Scarus rubroviolaceus
Siganus punctatus
Sphyraena jello
Acanthurus blochii
Acanthurus dussumieri
Acanthurus triostegus
Naso lopezi

Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Pseudanthias regalis
Pseudanthias squamipinnis
Archamia fucata

Alectis ciliaris

Carangoides gymnostethus
Trachinotus blochii
Carcharhinus albimarginatus
Carcharodon carcharias
Chaetodon auriga
Chaetodon bennetti
Chaetodon lineolatus
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus acuminatus
Spratelloides gracilis
Aethaloperca rogaa
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus rivulatus
Epinephelus tauvina
Variola louti

Fistularia commersonii
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses meleagrides
Bodianus anthioides
Bodianus bilunulatus
Chelinus fasciatus
Chelinus undulatus
Cirrhilabrus lineatus
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Halichoeres hortulanus
Hologymnosus doliatus
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus unifasciatus
Pseudocheilinus hexataenia
Pseudocoris yamashiroi
Lethrinus nebulosus
Lutjanus monostigma
Gunnellichthys monostigma
Aluterus scriptus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus pleurostigma
Ostracion cubicus
Assessor macneilli
Centropyge flavissima
Centropyge multifasciata
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Amphiprion clarkii

P R R RPRRRPRRPRRPRPRRPRRPRPRRPRPRPRRPRPRRPRRRPRRPRRRERRPRRPRRERREPRPRRPRERRRPRPRRPRRERRPRRPRPRERRERRPRRERRERREPRRERRRERRRRERENNN

ai'?
42&

E\\\}L SARL AQUA TERRA

Rap 040-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission octobre 2011 - Projet Goro Nickel

ai'?
Page 335/3%
&

Kyp
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Mul
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca

Kyphosus sydneyanus
Cheilinus chlorourus

Coris batuensis

Coris centralis

Lethrinus miniatus
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus kasmira

Macolor niger

Parupeneus multifasciatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon Orbicularis
Chromis amboinensis
Chrysiptera notialis
Scarus chameleon
Siganus corallinus
Acanthurus lineatus
Acanthurus mata
Acanthurus pyroferus
Acanthurus xanthopterus
Ctenochaetus tominiensis
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Zan

Amphiprion melanopus
Chrysiptera rex

Dascyllus aruanus
Neopomacentrus filamentosus
Plectroglyphidodon dickii
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus spilotoceps
Stegastes aureus
Stegastes lividus
Pictichromis coralensis
Scarus bleekeri

Scarus dimidiatus

Scarus frenatus

Scarus oviceps

Scarus psittacus

Scarus rivulatus

Siganus doliatus

Zanclus cornutus
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235 especes

Tableau n°198 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et ealiois vues) depuis 2007 (ST11)

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Epi
Lab
Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aul
Cha
Cha
Cir
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom

Espéces
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Sufflamen fraenatus
Chaetodon mertensii
Cephalopholis urodeta
Labroides dimidiatus
Scolopsis bilineatus
Centropyge tibicen
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Scarus schlegeli
Acanthurus blochii

Naso unicornis
Aulostomus chinensis
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Cirrhitichthys falco
Plectropomus leopardus
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses neoguinaicus
Bodianus perditio
Epibulus insidiator
Halichoeres hortulanus
Hemigymnus fasciatus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi

SommeFam Espéces

6
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Mon
Mon
Ost
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Syn
Aca
Aca
Aca
Ant
Apo
Bal
Bal
Bal
Ble
Ble
Can
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi

Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Ostracion cubicus
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon leucogaster
Chromis analis

Chromis retrofasciatus
Chrysiptera starcki
Plectroglyphidodon lacrymatus
Scarus chameleon

Scarus ghobban

Synodus variegatus
Acanthurus albipectoralis
Naso lituratus

Naso vlamingii
Pseudanthias squamipinnis
Apogon apogonides
Balistoides viridescens
Sufflamen bursa

Sufflamen chrysopterus
Cirripectes castaneus
Meiacanthus atrodorsalis
Arothron meleagris
Triaenodon obesus
Chaetodon citrinellus
Chaetodon melannotus
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon trifascialis
Paracirrhites arcatus
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus howlandi
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Pom
Pom
Sca
Aca
Cae
Cha
Cha
Cha
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mic
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gra
Lab
Lab
Mul
Pom
Pom
Sca
Sca
Zan
Aca
Aca
Ant
Apo
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi

Chromis iomelas
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Acanthurus lineatus
Caesio caerulaurea
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Heniochus varius
Sargocentron spiniferum
Gomphosus varius
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labroides bicolor
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus unifasciatus
Lutjanus bohar
Gunnellichthys curiosus
Ptereleotris evides
Centropyge flavissima
Chromis fumea
Plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacentrus bankanensis
Scarus flavipectoralis
Acanthurus mata
Acanthurus xanthopterus
Naso brevirostris

Naso tonganus
Pseudanthias pascalus
Canthigaster valentini
Chaetodon flavirostris
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunulatus
Heniochus acuminatus
Heniochus monoceros
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus fasciatus
Epinephelus maculatus
Diploprion bifasciatum
Anampses femininus
Coris batuensis
Parupeneus barberinoides
Chromis viridis
Neoglyphidodon nigroris
Cetoscarus ocellatus
Scarus rubroviolaceus
Zanclus cornutus

Naso brachycentron
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Apogon aureus

Ecsenius bicolor
Pterocaesio trilineata
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon unimaculatus
Forcipiger longirostris
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati

N DN NN DNDNDNDDNDDNDMDNDMDNDMDNDMDNODNNDOWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWw>ED22D2D2DI2D2DEDEDDDDMDDDDDDDDDMDDMDMDMDDDOO OO

Hae
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Ple
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca

Plectorhinchus lineatus
Myripristis botsche
Myripristis hexagona
Anampses geographicus
Bodianus anthioides
Bodianus axillaris
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus
Chelinus fasciatus
Chelinus undulatus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus punctatus
Coris aygula

Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Hologymnosus annulatus
Hologymnosus doliatus
Labrichthys unilineatus
Labropsis xanthonota
Macropharyngodon negrosensis
Oxycheilinus lineatus
Pseudocheilinus hexataenia
Pseudocoris yamashiroi
Stethojulis bandanensis
Gymnocranius euanus
Aprion virescens
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus kasmira
Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger
Gunnellichthys monostigma
Parupeneus barberinus
Parupeneus bifasciatus
Parupeneus crassilabris
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus indicus
Parupeneus spilurus
Assessor macneilli
Amphiprion clarkii
Amphiprion melanopus
Chromis amboinensis
Chromis atripes

Chromis chrysura
Dascyllus aruanus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus imitator
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus philippinus
Pomacentrus vaiuli
Stegastes lividus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scarus altipinnis
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Epi
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let

Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Variola louti
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Bodianus loxozonus
Cheilinus chlorourus
Coris gaimard
Gomphosius varius
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Monotaxis grandoculis
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Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Scom
Sig
Sig
Sig
Tet

Scarus bleekeri
Scarus forsteni
Scarus frenatus
Scarus globiceps
Scarus longipinnis
Scarus niger

Scarus rivulatus
Scomberomorus commerson
Siganus canaliculatus
Siganus doliatus
Siganus punctatus
Arothron hispidus

R R R R R RRR R R R

1

213 especes

Tableau n°199 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et eaaliois vues) depuis 2007 (ST12)

Fam Espéces

Aca
Aca
Aca
Apo
Apo
Bal
Cae
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Apo
Apo
Aul
Ble
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom

Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Apogon doederleini
Apogon fuscus
Sufflamen fraenatus
Caesio caerulaurea
Hemigymnus fasciatus
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Chromis fumea

Chromis margaritifer
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Scarus flavipectoralis
Naso unicornis
Apogonsp
Cheilodipterus macrodon
Aulostomus chinensis
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon baronessa
Chaetodon lunulatus
Heniochus acuminatus
Heniochus varius
Plectropomus leopardus
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Cheilinus chlorourus
Choerodon fasciatus
Labroides bicolor
Oxycheilinus celebicus
Gunnellichthys curiosus
Parupeneus indicus
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis atripectoralis
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Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mon
Pom
Pom
Pri
Sca
Sig
Syn
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gob
Gob
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lei
Let

Espéces

Halichoeres melanurus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus unifasciatus
Stethojulis bandanensis
Lutjanus fulviflamma
Pervagor melanocephalus
Chromis amboinensis
Pomacentrus bankanensis
Priacanthus hamrur
Chlorurus sordidus
Siganus corallinus
Saurida gracilis
Pseudanthias pascalus
Canthigaster valentini
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon trifasciatus
Chaetodon ulietensis
Forcipiger longirostris
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Amblygobius phalaena
Valenciennea randalli
Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus lineatus
Anampses caeruleopunctatus
Bodianus bilunulatus
Bodianus mesothorax
Choerodon graphicus
Gomphosus varius
Halichoeres prosopeion
Hologymnosus annulatus
Labropsis australis
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma hardwicke
Thalassoma nigrofasciatum
Cirrhilabrus punctatus
Oxycheilinus celebicus
Leiognathus equulus
Gnathodentex aureolineatus
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Pom Dascyllus aruanus 3 Let Lethrinus erythracanthus 1
Pom Dascyllus reticulatus 3 Let Lethrinus nebulosus 1
Pom Neoglyphidodon nigroris 3 Lut Aphareus furca 1
Pom Pomacentrus coelestis 3 Lut Lutjanus fulvus 1
Pom Pomacentrus moluccensis 3 Lut Lutjanus monostigma 1
Sca  Scarus bleekeri 3 Mul  Parupeneus barberinoides 1
Sig Siganus doliatus 3 Mul  Parupeneus ciliatus 1
Sig Siganus vulpinus 3 Mul  Parupeneus multifasciatus 1
Aca  Zebrasoma veliferum 2 Poc Pomacanthus diacanthus 1
Apo  Apogon indicus 2 Pom Abudefduf sexfasciatus 1
Apo  Archamia leai 2 Pom Amblyglyphidodon aureus 1
Apo  Ostorhinchus aureus 2 Pom Chromis lepidolepsis 1
Car  Trianodon obesus 2 Pom Chromis retrofasciata 1
Cha Chaetodon bennetti 2 Pom Chrysiptera rex 1
Cha Chaetodon flavirostris 2 Pom Chrysiptera taupou 1
Cha Chaetodon unimaculatus 2 Pom Dascyllus trimaculatus 1
Epi Anyperodon leucogrammicus 2 Pom Neoglyphidodon polyacanthus 1
Epi Cephalopholis boenak 2 Pom Pomacentrus amboinensis 1
Epi Epinephelus merra 2 Pom Pomacentrus nagasakiensis 1
Hol Sargocentron spiniferum 2 Sca Cetoscarus ocellatus 1
Lab  Bodianus axillaris 2 Sca Scarus altipinnis 1
Lab  Cheilinus fasciatus 2 Sca Scarus frenatus 1
Lab  Cheilinus trilobatus 2 Sca Scarus globiceps 1
Lab  Cirrhilabrus punctatus 2 Scom Scomberomorus commerson 1
Lab  Coris batuensis 2 Sig Siganus argenteus 1
Lab  Epibulus insidiator 2 Sig Siganus spinus 1
Lab  Halichoeres biocellatus 2 Syn  Synodus variegatus 1

140 espéces

Tableau n°200 Annexe 06 : Liste de toutes les espéeces de poisbsasvées depuis 2005

573 espéces en 7 missions, avec 11 a 14 stations

Fam Espéces FamEspeces FamEspeces

Aca  Acanthurus achilles Epi Epinephelus merra Mul  Parupenaeus indicus

Aca  Acanthurus albipectoralis Epi Epinephelus ongus Mul  Parupenaeus spilurus
Aca  Acanthurus blochii Epi Epinephelus polyphekadion  Mul  Parupeneus barberinoides
Aca  Acanthurus dussumieri Epi Epinephelus rivulatus Mul  Parupeneus barberinus
Aca  Acanthurus lineatus Epi Epinephelus tauvina Mul  Parupeneus bifasciatus
Aca  Acanthurus mata Epi Gracila albomarginata Mul  Parupeneus ciliatus

Aca  Acanthurus nigricans Epi Plectropomus areolatus Mul  Parupeneus crassilabris
Aca  Acanthurus nigricauda Epi Plectropomus laevis Mul  Parupeneus cyclostomus
Aca  Acanthurus nigrofuscus Epi Plectropomus leopardus Mul  Parupeneus indicus

Aca  Acanthurus olivaceus Epi Variola louti Mul  Parupeneus multifasciatus
Aca  Acanthurus pyroferus Fis Fistularia commersonii Mul  Parupeneus pleurostigma
Aca  Acanthurus triostegus Gob  Amblyeleotris fontanesii Mul  Parupeneus spilurus

Aca  Acanthurus xanthopterus Gob  Amblyeleotris randalli Mul  Upeneus tragula

Aca  Ctenochaetus striatus Gob  Amblyeleotris rubrimarginata Mur  Gymnothorax javanicus
Aca  Ctenochaetus tominiensis Gob  Amblyeleotris wheeleri Mur  Gymnothorax meleagris
Aca  Naso brachycentron Gob  Amblyellotris diagonalis Mur  Siderea picta

Aca  Naso brevirostris Gob  Amblygobius decussatus Nem Pentapodus aureofasciatus
Aca  Naso caesius Gob  Amblygobius nocturnus Nem Pentapodus caninus

Aca  Naso hexacanthus Gob  Amblygobius phalaena Nem Pentapodus trilineatus
Aca  Naso lituratus Gob  Bryaninops ampulus Nem Scolopsis bilineatus

Aca  Naso lopezi Gob  Bryaninops nathans Nem Scolopsis lineatus

Aca  Naso maculatus Gob  Coryphopterus neophytus Ost  Ostracion cubicus

Aca  Naso tonganus Gob  Ctenogobiops aurocingulus  Pin Parapercis clathrata

Aca  Naso unicornis Gob  Ctenogobiops feroculus Pin Parapercis cylindrica

Aca  Naso vlamingii Gob  Gobiodon okinawae Pin Parapercis flavissimus
Aca  Paracanthurus hepatus Gob  Gunnellichthys monostgma  Pin Parapercis hexophtalma
Aca  Prionurus maculatus Gob  Valenciennea decora Pin Parapercis lineopunctata
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Aca
Aca
Ant
Ant
Ant
Ant
Ant
Ant
Ant
Ant
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
Ath
Aul
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble

Zebrasoma scopas Gob
Zebrasoma veliferum Gob
Pseudanthias bicolor Gob
Pseudanthias dispar Gob
Pseudanthias hypselosoma Gob
Pseudanthias pascalus Gra
Pseudanthias pictilis Hae
Pseudanthias pleurotaenia  Hae
Pseudanthias regalis Hae
Pseudanthias squamipinnis Hae
Apogon angustatus Hae
Apogon apogonides Hae
Apogon aureus Hae
Apogon doederleini Hae
Apogon doryssa Hae
Apogon fuscus Hae
Apogon indicus Hol
Apogon leptacanthus Hol
Apogon nigrofasciatum Hol
Apogon novemfasciatus Hol
Apogon selas Hol
Apogonspl Hol
Archamia fucata Hol
Archamia leai Hol
Archamia macroptera Hol
Archamiaspl Hol
Cheilodipterus macrodon Hol

Cheilodipterus quinquelineatuyp

Ostorhinchus angustatus Kyp
Ostorhinchus aureus Lab
Ostorhinchus compressus Lab
Ostorhinchus cookii Lab
Ostorhinchus cyanosoma Lab
Ostorhinchus flavus Lab
Ostrorhinchus aureus Lab
Atherinomorus lacunosus Lab
Aulostomus chinensis Lab
Balistapus undulatus Lab
Balistoides conspicillum Lab
Balistoides viridescens Lab
Odonus niger Lab

Pseudobalistes flavimarginatus.ab

Pseudobalistes fuscus Lab
Sufflamen bursa Lab
Sufflamen chrysopterus Lab
Sufflamen fraenatus Lab
Aspidontus taeniatus Lab
Atrosalarias fuscus Lab
Blenniella chrysospilos Lab
Cirrhipectes castaneus Lab
Cirrhipectes stigmaticus Lab
Cirripectes castaneus Lab
Cirripectes chelomatus Lab
Cirripectes speculum Lab
Cirripectes stigmaticus Lab
Crossossalarias macrospilus Lab
Ecsenius bicolor Lab
Exallias brevis Lab
Meiacanthus atrodorsalis Lab
Meiacanthus phaeus Lab

Valenciennea parva Pin
Valenciennea puellaris Pin
Valenciennea randalli Pin
Valenciennea sexguttata Pin
Valenciennea strigata Ple
Diploprion bifasciatum Plo

Plectorhinchus albovittatus Poc
Plectorhinchus chaetodonoidesPoc

Plectorhinchus flavomaculatus Poc

Plectorhinchus gibbosus Poc
Plectorhinchus lessonii Poc
Plectorhinchus lineatus Poc
Plectorhinchus orientalis Poc
Plectorhinchus pictum Poc
Plectorhinchus picus Poc
Plectorhinchus vittatus Poc
Myripristis amaena Poc
Myripristis berndti Poc
Myripristis botsche Poc
Myripristis hexagona Poc
Myripristis murdjan Poc
Neoniphon sammara Pom
Sargocentron caudimaculatum Pom
Sargocentron ensiferum Pom
Sargocentron praslin Pom
Sargocentron rubrum Pom

Sargocentron spiniferum Pom
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
Anampses caeruleopunctatus
Anampses femininus
Anampses geographicus
Anampses meleagrides
Anampses neoguinaicus
Bodianus anthioides

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Bodianus axillaris Pom
Bodianus bilunulatus Pom
Bodianus diana Pom
Bodianus fasciatus Pom
Bodianus loxozonus Pom
Bodianus mesothorax Pom
Bodianus perditio

Cheilinus chlorourus

Pom
Pom
Cheilinus fasciatus Pom
Cheilinus trilobatus Pom
Cheilinus undulatus Pom
Choerodon anchorago
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus exquisitus

Cirrhilabrus laboutei

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Cirrhilabrus lineatus Pom
Cirrhilabrus punctatus
Cirrhilabrus scottorum
Coris aygula

Coris batuensis

Pom
Pom
Pom
Pom
Coris centralis Pom
Coris dorsomacula Pom

Coris gaimard Pom

Parapercis millepunctata
Parapercis multiplicata
Parapercis tetracantha
Parapercis xanthozona
Assessor macneilli

Plotosus anguillaris
Apolemichthys trimaculatus
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge multifasciata
Centropyge nox

Centropyge tibicen
Chaetodontoplus conspicillatus
Genicanthus melanospilos
Genicanthus watanabei
Pomacanthus chrysurus
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf sordidus
Abudefduf vaigensis
Abudefduf whitleyi
Acanthochromis polyacanthus
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon leucogaster
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon orbicularis
Amblyglyphidodon ternatensis
Amphiprion akyndinos
Amphiprion chrysopterus
Amphiprion clarkii
Amphiprion melanopus
Amphiprion perideraion
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis atripes

Chromis caudalis

Chromis chrysura

Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis lepidolepsis
Chromis leucogaster
Chromis leucura

Chromis margaritifer
Chromis nitida

Chromis phillippinus

Chromis retrofasciata
Chromis ternatensis

Chromis vanderbilti

Chromis viridis

Chromis weberi

Chromis xanthura
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera brownriggii
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Ble
Ble
Ble
Ble
Cae
Cae
Cae
Cae
Cae
Cae
Cae
Can
Can
Can
Can
Can
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Carc
Carc
Carc
Carc
Carc
Carc
Cen
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Plagiotremus laudandus Lab
Plagiotremus rhinorhynchos Lab
Plagiotremus tapeinosom Lab
Salarias alboguttatus Lab
Caesio caerulaurea Lab
Caesio cuning Lab
Caesio teres Lab
Paracaesio digramma Lab
Pterocaesio diagramma Lab
Pterocaesio pisang Lab
Pterocaesio trilineata Lab
Canthigaster compressa Lab
Canthigaster coronata Lab
Canthigaster janthinoptera  Lab
Canthigaster ocellicincta Lab
Canthigaster valentini Lab
Alectis ciliaris Lab
Alepes vari Lab
Atule mate Lab
Carangoides coeruleopinnatusLab
Carangoides dinema Lab
Carangoides ferdau Lab
Carangoides gymnostethus Lab
Carangoides plagiotaenia Lab
Caranx ignobilis Lab
Caranx melampygus Lab
Caranx papuensis Lab
Caranx sexfasciatus Lab
Elagatis bipinnulata Lab
Gnathanodon speciosus Lab
Pseudocaranx dentex Lab
Scomberoides lysan Lab
Trachinotus blochii Lab
Carcharhinus albimarginatus Lab

Carcharhinus amblyrhynchos Lab

Carcharhinus melanopterus Lab
Carcharhinus plumbeus Lab
Carcharodon carcharias Lab
Triaenodon obesus Lab
Aeoliscus strigastus Lab
Chaetodon auriga Lab
Chaetodon baronessa Lab
Chaetodon bennetti Lab
Chaetodon citrinellus Lab
Chaetodon ephippium Lab
Chaetodon flavirostris Lab
Chaetodon guentheri Lab
Chaetodon kleinii Lab
Chaetodon lineolatus Lab
Chaetodon lunula Lab
Chaetodon lunulatus Lab
Chaetodon melannotus Lab
Chaetodon mertensii Lat
Chaetodon ornatissimus Lei
Chaetodon pelewensis Let
Chaetodon plebeius Let
Chaetodon reticulatus Let
Chaetodon speculum Let
Chaetodon trifascialis Let
Chaetodon trifasciatus Let

Coris pictoides Pom
Diproctacanthus xanthurus Pom
Epibulus insidiator Pom
Gomphosus varius Pom
Halichoeres argus Pom
Halichoeres biocellatus Pom
Halichoeres chloropterus Pom
Halichoeres chrysus Pom
Halichoeres dorsomaculata ~ Pom
Halichoeres hortulanus Pom
Halichoeres margaritaceus Pom
Halichoeres marginatus Pom
Halichoeres melanurus Pom
Halichoeres ornatissimus Pom
Halichoeres pallidus Pom
Halichoeres prosopeion Pom
Halichoeres trimaculatus Pom
Hemigymnus fasciatus Pom
Hemigymnus melapterus Pom
Hologymnosus annulatus Pom
Hologymnosus doliatus Pom
Labrichthys unilineatus Pom
Labroides bicolor Pom
Labroides dimidiatus Pom
Labropsis australis Pom
Labropsis xanthonota Pom

Macropharyngodon meleagris Pom
Macropharyngodon negrosensi®om

Macropharyngodon ornatus ~ Pom
Oxycheilinus bimaculatus Pom
Oxycheilinus celebicus Pom
Oxycheilinus diagrammus Pom
Oxycheilinus lineatus Pom
Oxycheilinus oxyaphalus Pom
Oxycheilinus rhodochrous Pom
Oxycheilinus unifasciatus Pom
Pseudocheilinus evanidus Pom
Pseudocheilinus hexataenia Pom
Pseudocheilinus ocellatus Pom
Pseudocheilinus octotaeni Pom
Pseudocoris yamashiroi Pom
Pseudodax moluccanus Pom
Pseudojuloides cerasinus Pom
Pteragogus cryptus Pom
Stethojulis bandanensis Pom

Stethojulis interrupta Pri

Thalassoma amblycephalum Pse
Thalassoma hardwicke Pse
Thalassoma lunare Pse
Thalassoma lutescens Pse
Thalassoma nigrofasciatum  Sca
Thalassoma quinquevittatum Sca
Goniistius vestitus Sca
Leiognathus equulus Sca
Gnathodentex aureolineatus Sca
Gymnocranius aureolineatus Sca
Gymnocranius euanus Sca
Gymnocranius grandoculis Sca
Lethrinus atkinsoni Sca
Lethrinus erythracanthus Sca

Chrysiptera notialis
Chrysiptera parasema
Chrysiptera rex

Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Chrysiptera unimaculata
Dascyllus aruanus

Dascyllus melanurus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon nigroris
Neoglyphidodon polyacanthus
Neopomacentrus azysron
Neopomacentrus filamentosus
Neopomacentrus nemurus
Neopomacentrus taeniurus
Plectroglyphidodon dickii
Plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Plectroglyphidodon leucozonus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus grammorhynchus
Pomacentrus imitator
Pomacentrus lepidogenys
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus neidi
Pomacentrus pavo
Pomacentrus philippinus
Pomacentrus proteus
Pomacentrus spilotoceps
Pomacentrus vaiuli

Stegastes albifasciatus
Stegastes aureus

Stegastes gascoynei
Stegastes lividus

Stegastes nigricans
Priacanthus hamrur

Cypho purpurascens
Ogilbyina salvati

Pictichromis coralensis
Pseudochromis paccagnellae
Bolbometopon muricatum
Calotomus carolinus
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus
Hipposcarus longiceps
Leptoscarus vaigiensis
Scarus altipinnis

Scarus bicolor

Scarus bleekeri
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Cha Chaetodon ulietensis
Cha Chaetodon unimaculatus
Cha Chaetodon vagabundus
Cha  Coradion altivelis

Cha Forcipiger flavissimus
Cha  Forcipiger longirostris
Cha  Heniochus acuminatus
Cha  Heniochus chrysostomus
Cha  Heniochus monoceros
Cha  Heniochus singularus
Cha  Heniochus varius

Cir Cirrhichthys forsteri

Cir Cirrhitichthys falco

Cir Cirrhitichthys oxycephalus
Cir Cyprinocirrhites polyactis
Cir Oxycirrhites typus

Cir Paracirrhites arcatus

Cir Paracirrhites forsteri

Cir Paracirrhites hemistictus
Cir Paracirrhites multiplicata
Das  Dasyatis kuhlii

Das Taeniura melanospilos
Dio Diodon hystrix

Dus Spratelloides gracilis

Ech  Echeneis naucrates

Eng  Stolephorus sp

Eph  Platax teira

Epi Aethaloperca rogaa

Epi Anyperodon leucogrammicus
Epi Cephalopholis argus

Epi Cephalopholis boenak
Epi Cephalopholis miniata
Epi Cephalopholis ongus

Epi Cephalopholis sonnerati
Epi Cephalopholis urodeta
Epi Cromileptes altivelis

Epi Diploprion bifasciatum
Epi Epinephelus coioides

Epi Epinephelus cyanopodus
Epi Epinephelus fasciatus
Epi Epinephelus fuscoguttatus
Epi Epinephelus howlandi
Epi Epinephelus maculatus
Epi Epinephelus malabaricus

Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mul
Mul
Mul
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Lethrinus genivittatus
Lethrinus harak

Lethrinus laticaudus
Lethrinus lentjan

Lethrinus miniatus
Lethrinus nebulosus
Lethrinus obsoletus
Lethrinus olivaceus
Lethrinus xanthochilus
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Aphareus furca

Aprion virescens

Lutjanus adetii

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus bohar

Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus Kasmira
Lutjanus monostigma
Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus rivulatus
Lutjanus russellii

Lutjanus vittus

Macolor niger
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys monostigma
Gunnellichthys viridescens
Nemateleotris magnifica
Ptereleotris evides
Ptereleotris microlepsis
Ptereleotris monoptera
Aluterus scriptus
Cantherhines fronticintus
Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Pervagor alternans
Pervagor janthinosoma
Pervagor melanocephalus
Mulloidichthys flavolineatus
Parupenaeus ciliatus
Parupenaeus cyclostomus

Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sco
Sco
Sco
Scr
Scr
Scr
Scr
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sph
Sph
Syn
Syn
Syn
Tet
Tet
Tet
Tet
Zan

Scarus chameleon
Scarus dimidiatus
Scarus flavipectoralis
Scarus forsteni
Scarus frenatus
Scarus ghobban
Scarus globiceps
Scarus longipinnis
Scarus niger

Scarus oviceps
Scarus psittacus
Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli
Scarus spinus

Scarus xanthopleura
Euthynnus affinis
Rastrelliger kanagurta
Scomberoides tol
Scomberomorus commerson
Dendrochirus zebra
Pterois antennata
Pterois volitans
Scorpaenopsis oxycephala
Siganus argenteus
Siganus canaliculatus
Siganus corallinus
Siganus doliatus
Siganus fuscescens
Siganus lineatus
Siganus puellus
Siganus punctatus
Siganus spinus
Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda
Sphyraena jello
Saurida gracilis
Synodus dermatogenys
Synodus variegatus
Arothron hispidus
Arothron meleagris
Arothron nigropunctatus
Arothron stellatus
Zanclus cornutus
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I_ Mission terrain : campagne courantologique,
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mesures de bruits, prélevements eaux et sédiments,

Indices biotiques: IBNC, IBS

Etats initiaux : inventaire floristique et faunistique
(milieux marins, littoral, miniers...), hydrologie,
géologie, zones dégradées

Etudes de Faisabilité technique et
environnementale: projets agricoles, aquacoles,
carriere et mine

Etudes d’'impact sur I'Environnement

Dossier d’Autorisation d’Occupation du Domaine
Public Maritime (DAODPM)

Dossier Installations Classées pour la Protection

. de [IEnvironnement (ICPE): déclaration et

autorisation
Plans de restauration et de réhabilitation

carriere, mine, milieu marin (récifs), mangroves et

rivieres

Conception pour les aménagements touristiqgues
jardins paysagers sous-marins

Maitrise d'ceuvre / suivi de chantier en
terrassement, gestion des eaux et revégétalisation
Consulting en revégétalisation de sites miniers
Formation, sensibilisation: environnement,
normes, réglementations, audits internes
Management qualité— Norme ISO 9001

Management environnemental — Norme ISO
14001
terra@aquaterra-nec.com





