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La « piste » diatomées

® Asconit Consultants — Nicolas BARGIER

Atelier sur les indicateurs d’état des milieux
aquatiques.
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Qu’est ce qu’une diatomée

Algues brunes microscopiques de I'embranchement des Chromophytes
Plastes bruns,chlorophylle a et ¢ et pigments ([3carotene+diatoxanthine)
Unicellulairee ou coloniales, libres fixées ou planctoniques

Squelette de silice appelé frustule (composé de 2 valves) a ornementation variable en fonction des
especes avec deux grands types d'organisation:

- symétrie radiaire : Diatomées centriques

- symeétrie bilatérale : Diatomées Pennales (ou Pennées)

- Multiplication par simple division cellulaire avec réduction
de taille

- Reproduction sexuée : auxospore => restitue la taille initiale

Autotrophes le plus souvent mais parfois N ou C hétérotrophes
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Qu’est ce qu'une diatomée

HYPOVALVE

Examples of planctonic Examples of
diatoms (living diatoms)

epiphytic

diatoms (living diatoms)

Producteurs primaires au travers du processus de photosynthese “poumons de
" (25% de la biomasse vivante (Werner 1977))
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Place des diatomees dans la biosphere

Les diatomeées sont cosmopolites et ubiquistes

Marines, saumatres et dulcaquicoles

Partout ou I'eau est disponible
masses d'eau
végetaux humides
sols humides

Oles aux tropigues, dans tous les milieux
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Intérét des diatomées pour la bioindication
Principaux criteres :

1 - Difficultes d'application des autres méthodes
(inaccessibilité due a la profondeur ou a I'absence d’habitats)

2 - Outil de bioindication largement reconnu dans le monde (retenu par la
DCE)

3 - Fournissent une gamme elevee d'informations écologiques (T®,
pH, salinite, trophie, charge organigue, toxiques, etc...)

4 - Omniprésence dans les milieux (méme les plus extrémes)
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Intérét des diatomées pour la bioindication

5 - Diversiteé tres élevée (+de 10 000 taxons connus dans les eaux
douces et saumatres)

6 - Capacité d'intégration variable avec la taille

7 - Récolte et preparation sont rapides, faciles et normalisées (NF T90-
354)

8 - Stockage et tracabilite des résultats (préparations permanentes)
9 - Les données taxinomiques et ecologiques sont abondantes

10 - Cout de mise en ceuvre relativement bas (sauf microscope)
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Les indices diatomiques

! Where :  Aj = Relative abundance of the taxon |
ZAj I j\/ j j = Sensitivity rate of the taxon j (varying from 1
J:

D| = 05
Zn:AV V] =Indicator value of the taxonj (" 1to 3)
. IV ]
J:
Saprobic index (Zelinka & Marvan 1961) 500 taxa
Descy index (1979) 109

SPI : Specific Polluosensitivity Index (“IPS” in french) Cemagref(1982-91)
Regularly updated since 1982 : 4638 taxa including varieties and synonyms in 2006

all
IDG Indice Diatomique Geénérique (Cemagref 1982-91) all
ILM indice Leclercq & Maquet (1986) 400
Rott index (1999), 500
EPI or Eutrophication-Pollution index (Dell’Uomo 1999), 350
TDI or Trophic diatom index Kelly (1995) ?
G
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Obijectif : Estimation de la qualité de I'eau (MO,
nutriments, pH, MES et salinite)

Jeu de donneées initial : 1331 / 1300 pour validation (17 parametres PC)

Domaine d'application : Cours d'eau sauf ceux naturellement salés ou
saumatres et zones estuariennes
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Phase 1 Récolte des echantlllons

& 1 Echantillonnage
& en zone lotique




Phase 2 : traitement des échantillons




Phase 3 : identification, comptage et calcul de I'IBD
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Suivi de I'effet des toxiques:

® Percentage of alive diatoms;

® Percentage of abnormal forms;

® Percentage of motiles forms ;

® Use of ecological requirements (Van Dam & al 1994) .
saprophily, N-hétérotrophy, salinity ;

® Estimation of biofilm biomass :
Chlorophyll a ;
Dry weight ;
Cell density ;

Biovolumes and/or size class

Exemple : Chlordécone
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Crédits Photo: M.Coste CEMAGREF, F.PERES ASCONIT Observatoire
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Some exemples of biologic traits useful to the assessment of heavy metal effects
Crédits Photo: M.Coste CEMAGREF, F.PERES ASCONIT
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Navicula veneta

Sellaphora seminulum

%@ @O E. subminuscula

Navicula (Eolimna) minima/

Eunotia faba (Nasseys)

Navicula trivialis (Deule)

Gyrosigma attenuatum

Cymatopleura solea

3/ Decreasing size of one species
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COSTE, M., M. RICARD & N. MARY (1998) -

KOCIOLEK, J. P. & B. d. REVIERS (1996) -
LANGE-BERTALOT, H. & G. MOSER (1994) -

LE COHU, R. (1985) -

MANGUIN, E. (1962) -

MARQUET, G. (1998)

MOSER, G. (1999) -

MOSER, G., A. STEINDORF & H. LANGE-BERTALOT (1995) -
MOSER, G., H. LANGE-BERTALOT & D. METZELTIN (1998) -

... mais presque :
Etat de 'art en bioindication (traits ecologiques) = 0

*Un necessaire effort de floristique et d’acquisition des traits
écologiques

sUne compétence a acquerir localement
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Merci pour votre attention
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Presence probability

d) Introduction of more exotic or "invasive taxa"

DCOF= Diadesmis confervacea, ARPT=Achnanthes rupestoides, ASHU=Achnanthes subhudsonis,
ADCT=Achnanthidium catenatum; GMMI = Gomphoneis minuta, NTRO= Nitzschia tropica
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Exemple : Liu Xi He River (Chine)
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Chinese water quality Class - GB3838-2002
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