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Equipe de travail |

Le Mandataire pour cette étude est la SARQUA TERRA, avec Valérie ILLET comme chef de projet,
avec l'aide d’experts scientifiques.

Les principaux intervenants étaient donc :

Pour AQUATERRA:

% Valérie VAILLET: gérante de la société (Ingénierie de I'environnement et de la
réhabilitation), ingénieur biologiste (DEA Océanographie biologique, Paris VI). Grande
expérience en gestion de I'environnement et notamment a travers des campagnes

Tarrm d’échantillonnage sous-marin. A realisé plusieurs missions dans le cadre du suivi des
communautés coralliennes pour le projet Goro Nickel. Plongeur niveau lll.
Pour cette étude : responsable logistique et technique ; échantillonnage du substrat (LIT) et
traitement/analyses des résultats liés, photographie sous-marine ; synthése des données, rédaction
des rapports.

i i

Pour ACREM :
& Claude CHAUVET : professeur émérite des Universités a I'Université de Nouvelle
. Calédonie, biologiste marin, intervenant pour ’TACREM.
ﬁ A participé a de nombreuses campagnes d’échantillonnage du milieu marin et notamment dans
-‘:‘-13 cette zone et pour le projet Goro Nickel. Plongeur niveau Il
L Pour cette étude : inventaire des communautés ichtyologiques et traitements/analyses des résultats
AEREM. |iés; enregistrements vidéo (films).

Pour BOCENOSE:
% Grégory LASNE: gérant de la société (Etude environnementale marine), master

[‘/-T"“I' recherche en Environnement Océanographique I__ittoral et_Hautur_ier (Bord_eaux .
Compétences reconnues pour la taxonomie corallienne et l'inventaire des biocénoses
: éh't.-. o benthiques marines, ainsi que la description géomorphologique et environnementale de
- site sous marin. Plongeur niveau lll, CAH IB.

Pour cette étude : inventaire des communautés benthiques et particulierement des coraux, ainsi
que l'analyse des résultats liés ; description des habitats ; atlas photographique (photdgraphies
situ).

Personne physique :
& Gilbert SARRAILH : Plongeur CAH1B, Capitaine 200.

Sur le terrain, I'équipe était complétée par des plongeurs / pilotes professionnels pour assurer la sécurité et
aider pour la partie technigue (chargement du matériel, gonflement des blocs, mise en place des piquets sous
l'eau, ...).

Ce rapport a été rédigé sur la base des résultats et commentaires de chacune des parties.

Crédit photographique : Grégory Lasne 2011 pour Biocénose, Valérie Vaillet 2011, aouif#RRA

'

%\\:}g SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Y,
i
giis

Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 4/320 2
Table des Matieres |
E Q U I PE D E T R AV A | L i ittt e e ettt e et e e et e e e et e e e e eata e aaaees 3
TABLE DES MATI E R E S it et et e e e aeeaanas 4
LT STE DE S T A BL E A U X ittt s rreessas s s e e e e e aa et aeeaetassnnnnanaeaaaaaaeaeee 8
LT STE DE S F I G U R E S ittt trememe et s st e e e e e aa e e aeaeaaatasaaaaaaaeeeees 13
LT ST E D E S ©C A R T E S ittt ettt ettt remamee et s s s e e e e aeeteeeeeaeasssanaaaeeaaaaeaeenes 15
LT ST E D E S P H O T O S ittt ettt rmmamee st et s e s e aaeaaeeeeeaearssnanaaaeeaaaeeeeeees 15
1 PREAMBULE ... ettt e ettt e e e ettt s e e et ee e e e e et bt e et e et e e e e e et b e e et ee b e e e e ee b e e e e et e e aeee 16
2 OBJECTIF DE L'ETUDE ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e et s e e e e e taa e e e e e taaeeeeeasba s eesentanseeaenes 17
G T V1 I 1 1 L ] I 1 RPN 18
3.1 740 1\ | = 0 = 18
I N R O o1 (o) (=0 [T 1= - | PR UPPPRRRN 18
3.1.2  Présentation deS StAtIONS ..........cciiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e et e et e e e e e eeeeeeeeee e e e e e bbb b — b b ——arareaaaaaaaaaaaaaas 18
3.1.2.1 (ISR =1 1T O PP OPPPPTPPPP 18
3.1.2.2 [T (= 1 1T 0! £ P PP PR UPUPPPPPRP 20
3.2 LES TRAVAUX D ECHANTILLONNAGE ...t et eeeaeeteteettettiaaa s s e e e e e e e eeeeeeessbab e s e e e eaaaeeeeeesbebabaaaaaeeeaaaaeeeesesnnnnnnn 21
I Y /=1 g1 o=V o W0 [T = 110 o E PP 21
3.2.11 oL 11(o] o TT 14 1=T o) ST PEPPR P 21
3.2.1.2 IMBEETIAIISALION. ......eee ettt ettt e et e e ettt e e sk bttt e ettt e e e ea bttt e e e a b bt e e e bbb e e e ebbe e e e e nbbe e e e anbbeeenan 21
3.2.1.2.1  OrganiSation « MALEIIEIIE 3 .......uuiiiiieeiiiiiiiii et e et e e e e et e e e e e e s e st e et e eaeeesastbaeeeeaeessaasassbeeeaaeeeasnsraeees 21
3.2.1.2.2  Organisation « tEMPOIEIIE » .......... ittt et e e e e e e sttt e e e e e e s e e nae e eeeaaeeeaanntbeeeeaaaeeaaannneeee 21
3.2.2 Protocole pour 'EtUdE dU SUDSIIAL ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e s e e s s s s reeereeeeaes 22
3.2.3 Protocole pour 'étude du DENTNOS...........ccoe i r e e e e e e e e e e e e e e e e aaaanns 22
3.2.4  Protocole pour 'EtUAE ES POISSONS ......ciiuuuiiiieeiiiiiiieeeeieiteeee e s et teer e e e s st tareeessssbaeeaessassbeeaeeaanssraeeaessasrees 24
3.3 PERIODE D'ECHANTILLONNAGE .. .etuuettueetttestueest e eettseetaee st s e e aaneeetaeeetnseeaaneetaaeeaneesnnseetnaeeennsersnnseetnnarnnnnes 25
34 LE TRAITEMENT DES DONNEES .. ..uutttuetttu ettt eettnteetunsestueeeanesanneetaaeaaneeannaaetnaeenneetnaeetneernnaeseneeennaerenneenen 26
I R = o TH g (IS TH ] 1] 1 = L PSPPSR 26
I N o 1U | G [N o 1= o1 T 1P URRPP 27
e B o 10| g (=TS oo L1 o] o PP PUPURUTPTR 27
4 RESULTATS BRUTS PAR STATION L..iiiiiiiiiii ittt e e ettt e e e e et s e e e et s e e s e et e e e e e st s e e e enann s 30
4.1 N N 1 N T O R O R 31
o O R IS W o 1S3 (= LA (S O ) T PP UUPRRURPTR 35
o A W o =T o i Vo S (S 1 0 PRI 36
4.1.2.1 BENthOS TrANSECE OL A .. .ottt ettt oot e e e bbbt e e e bttt e e eab bt e e e bbbt e e eabbe e e e snbb e e e eanbneeenanneas 36
4.1.2.1.1  LeS SCIEractiniaireS (STOLA) ...uueiieeieei ittt e e e et ettt e e e e e s et e et e e e e e e sstbbaaeaeaeessaasstbaeeeaaeeessnssbasaaeaeeesaassnsraeees 36
4.1.2.1.2 Les Macrophytes et 185 INVEMEDIES (STOLA) ....uuiiiiiiiiieeiieee et e e erie e seeeeasrteeeesaneeaeeataeeeaaneeeeeaanseeeesneeeens 37
41.2.2 BENtNOS TrANSECE OL B.....ciiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e e e e e ettt e e e e e e s e ntbeeeeeeaaeeaaannbbeeeaaaaeesannnnnneeeeaeeeaannens 37
4.1.2.2.1 Les ScleractiniaireS (STOLB) .....ceeeiiiieeeiiiiieeeiie e e et e e et e e e eteee s srteeeeaasteeeeasseeeeesnaeeeaanseeeeaansaeeesanseeeeaseeeennns 37
4.1.2.2.2 Les Macrophytes et les INVErteres (STOLB) .....uuuiiiieiiiiiiiiiie e e e e e e e e eeaaeaean 38
4.1.3 LS POISSONS (ST OL) .iiiiiiiiieiiiiiiee ittt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e o e ate e be e be e et eeeeeaeaaaaeaaaaasaaa e nnensbesbsneeeaeaaaaaaaaaaaaaans 40
4.2 STATION 02 = CREEK BAIE NORD .....uuuuiittittiieetetttteessatteessasteetasteeseataaeesestaneetaetaeteetnaeereraeeresrnnans 43
o R WS U o 1S3 (= L (S 022 PO PP PUPURUUPTR 46
A A W=l o= To i Vo SR (S 1 1022 PSPPI a7
4221 BENthOS TrANSECE 02 A .ottt ettt ettt e e ek bt e e ettt e e sab bt e e e bbb e e e eabbe e e s snbb e e e eanbneeenanneas 47
4.2.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOZ2A) ...uueeeeeeeei ittt et e e e ettt e e e e et e st eeteaeeeasstbbaaeaaaeessaasssbreteaaeeessassbasaeaaeeessassnsranees 47
4.2.2.1.2 Les Macrophytes et les INVErtEhres (STOZ2A) ......cuuuiiiiiiie ettt e e e e e e s r e e e e e s e ensnnareees 48
4222 BENtNOS TrANSECE 02 Bh.....ciiiiiiiiiiiiiiii ittt e oottt ettt e e e e e e ettt et e e e e e s e ntaeeeeeeaaeaaannbbeeeaeaaeesannnnseeeeeaesaaannees 49
4.2.2.2.1 Les SCIEractiniaireS (STOZ2B) .....ceeeiiieeeeeiiiieeeeiee e et e e et e e e etteae s arteeeeaasteeeesasseeeeaneeeeaanteeeeaansaeeesasseeeeanseeeenns 49
4.2.2.2.2 Les Macrophytes et 1€S INVEMEDIES (STOZB) .....cieiiuuiieeiiiieeeiiieeesiieeee e ieeeeanteeeesanreraeaaseeeeesnsseeessneeeeaaneeeeeans 50
4.2.3 LS POISSONS (ST 02) ..iiiiiiiieiiieiiee ettt ettt et e e e e e e e e e e e o e e e e taa b et be ettt eeteaeaaaaeeaeaesaaa e nnsnsbesbseaeeaeaaaaaaaaaaaaaens 52
4.3 N LT O T o] = o R 55
o Tt R IS U o 1S3 (= L (S ] 02X ) PP PUPUPPRPTR 59
o T =l o 1= T o i Lo SR (ST L) PSPPI 61
43.2.1 BENtNOS TrANSECE 03 A ...ttt e ettt e e oottt et e e e e e s e et bttt e eae e e s e atbeeeeeeaaeeaannbbeeeaeaaeesannnnnneeeaaesaaannees 61
4.3.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOSBA) ...uueeieeeeeiiiiiiieeit e e e e e esee et e e e e e s ea bt eeteaeeeasstbaaaeaeaeessaastbseeeaaeeessassbasaeeaeeesaassnsreeees 61
4.3.2.1.2 Les Macrophytes et les INVErtEDres (STOBA) ....cciuiiiiiiiii et e e e e e e st e e e e e e s e ssnnaaeees 62
4.3.2.2 BENthOS TrANSECE 03 B......eeiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e e b bt e e e b et e e s ab e e e ekt e e e e eabbe e e e snbb e e e eanbneeenannees 63
4.3.2.2.1 LeS SCIEractiniaireS (STO3BB) .....cceeiiuiiieeiieiieeatiiee e steeeeaseeeeeateeeessrteeeeaasteeeesnsseeeeanseeeaanseeeeaanseeeesasseeeeanseeeenans 63
4.3.2.2.2 Les Macrophytes et 185 INVErEDIES (STOBB) .....uiiiiuuiieeriiieeeiiieeeaieree e tteeesateeeesanteraeaaneeeeesasseeesaneeeeaaeeeeeans 64
43.2.3 27T 011 g Lo I =T g ST =T o 1 1 PP UERPRE 65

&\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 5/320 2

4.3.2.3.1 LeS SCIEractiniaireS (STOSBC) ...eeiuueeeeiiuieeeaieeeeaatieeeeaateeeessteeaeaateeeeaanseeeesanneeeeaasteeeeanseeeesanseeeeaasseeeeannseeesannenens 65
4.3.2.3.2 Les Macrophytes et 1€S INVEMEDIES (STOBC) ..eeiiiuuiiieiiiiieeitieeeeeir e e e et e e reeeeeeateeeesaseeeeesnneeeeasnseeeeanneeeeeannees 66
e T T =TS o To T S tTo ] Fo R (S LI 1 ) PSSR 68
4.4 STATION 04 = WOODIN. .....eiititiiiittit e e e e e e et ettt ettt e e oo e e e e e et e et et tetbab o e o e e e e e e e et eeeeebebaaa e e e s e e aeaaeeeeesssenbnnannaaes 72
o R I IS U 1S3 (= LA (S 10 ) PP EEEESURR 76
A W= o =T o Vo T (S T 0 PSR 77
4421 BENLNOS TrANSECE 04 A ...ttt e oottt e e e e e e e sttt et e eae e e s e ntbeeeeeeaaeeaannbbeeeaaaaeesannnnnneeeaaesaaannees 77
4.4.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOZAA) ..eeicueeeeeeeeieeeeeteee e ettt e e e et e e e et eeaastaeeeaaseeeeeaneeeeaaseeeesanseeeesasseeeeansaeeesanseeeesannenenn 77
4.4.2.1.2 Les Macrophytes et les INVErtEDres (STOAA) .....couuviiiiiie et e e e e e e st r e e e e e s e ansarraeees 78
4422 BENthOS TrANSECE 04 Bi......ooi ittt ettt ettt et e e ekt e e ekt e e e s ab e e e e bbbt e e e bbe e e e snbb e e e eanbneeenanneas 79
4.4.2.2.1 Les SCleractiniaires (STOAB) .....ccoiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e st e e e e e e e s e et baereaae e e s rtbrraaraaaaas 79
4.4.2.2.2 Les Macrophytes et 185 INVEMEDIES (STOAB) ......cciiuuiieeiiiiieeeeiee e s eeeee e ieeeeateeeesanteeeeassteeeeansseeesaneeeeasneeeeeanns 80
4423 27T 011 g Lo I =T g ST =T o 2 TP EERPPE 81
4.4.2.3.1 LeS SCIEractiniaireS (STOAC) ....ciuueeeeiiiieeeetiee e ettt e e sttt e e e e teeeeaatteeeeasaeeeaasaeeeeaasteeeeanseeeeeanseeeeaasseeeeannneeesanneeens 81
4.4.2.3.2 Les Macrophytes et |es INVErtEDreS (STOAC) .....ccciiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e s sannrareaaaaeeeasnees 82
A. 4.3 LeS POISSONS (STOA) ..iiiiiiiieieeei ettt et e e e e e e e e oot o et e et ettt e be ettt eeeeaeaaaaaeaeeesaa e e nnensbesbseeeeaeaaaaaaaaaaaaaans 84
4.5 STATION OS5 S RECIF IORO ....citiii ittt e et e e e et e e e e et e e e e e et e e e e e et e e e e eataa s e e e eetaa e eeeesaneeeeeanaanss 89
T R IS U o 1S3 (= L (S ] 01 ) PP PEPTRPUPTR 92
N A W=l o 1= T o i Lo SR (ST 1015 TP 93
45.2.1 BENhOS TrANSECE 05 Ao .ottt ettt r et e e e b bt e e e bttt e e aa b e e e e bbbt e e eabbe e e e snbb e e e eanbneeenanneas 93
4.5.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STODA) ...uuueieeieii ittt e e e e e esi et et e e e e s ae bt e e teaeeeasstbaaaeaaaeessaasstseeeaaeeassassbsaaaeaeeesaassnsrenees 93
45.2.1.2 Les Macrophytes et les INVErtEhres (STOS5A) .....ccuuuiiiiiii et e e e e e e e st e e e e e e s e esnnaaeees 94
4522 BENtNOS TrANSECE 05 B.....ciiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e oottt et e e e e e s st e et e e ae e e s e s taeeeeeeaaeeaansbbeeeaaaaeesansnsseeeeaaesaaannees 95
4.5.2.2.1 Les SClEractiniaireS (STO5B) .....cceeiiiiieeiiiiieeiiie ettt e et e e e et e e s steeeeassteeeeasseeeeeaaaeeeaanteeeeaanseeeesanseeeeasseeennns 95
4.5.2.2.2 Les Macrophytes et 185 INVErEDIES (STOSB) .....iiiiiuuiieeiiiieeeeieeeseieee e ieeeessteeeessnteeeeassteeeesnsseeesaneeeeaaneeeeeanns 96
45.2.3 BENthOS TrANSECE 05 C....eveeeeiiiie ettt ettt ettt e e ek b et e e e bttt e e eab bt e e e bbbt e e eabbe e e e snbb e e e eanbne e e nanneas 97
4.5.2.3.1 LeS SCIEractiniaireS (STOS5C) ....uuuiiiieeeiiiiiitiiiie e e et eeettt et e e e e e e st e e eeeassaaaereetaaeesessstbaeeeaeeessanssssraeeaaeeeasnsseeees 97
4.5.2.3.2 Les Macrophytes et 185 INVEMEDIES (STOBC) ..eieiiuuiiieiiiiieeitieeeeeie e e e reer e e rtee e e atte e e s sseeeesanneeeeasnaeeeeanneeeeeannees 98
T T W= Lo o To TS tTo ] FoR (S 10 L) I P 100
4.6 STATION 06 = BANC IONONTEA....... it eeeeeeeeeeetettat e e e e e e e e e e e eeeeebeab o e e e e e aaeeeeaeesebabaa s e e e e aaaaeaeeeesnsnnnnnnnnas 104
T R = IS U 0 1S3 (= L (S 110 IS RS 107
T W= o =T g i Lo T (S 1 01 SO 108
46.2.1 BENthOS TrANSECE 06 A.....oeeiiiiiiii ittt e ettt e bt e e e a bt e e ek be e e e aabb e e e e aabb e e e eanbe e e e sbbneeeanbbeeennes 108
4.6.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOBA) ...cccuveeeeiieieeeeiteeee e e tteeeeateeeesseteeeaatteeeeasataeaanaeeaeaaseeeeeaseeeesanseeaesasseeeeanseeeesnnees 108
4.6.2.1.2 Les Macrophytes et 185 INVErEDIES (STOBA) ......ueeieiiiireeieie e eieeeerie e e ereeee e staeeeaanteeeeesneeeeeaseeeeeanseeeesannees 109
4.6.2.2 BENthOS TrANSECE 08 Bh......coiiiiiiiiiiiiii ettt e oottt e e e e e e e sttt e eae e e e e taeeeeeeaaeeaaanntbeeeeeaaeesaannnsbeeeaaaeaann 110
4.6.2.2.1 Les SCleractiniaireS (STOBB) .......ccuiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e e s s bt a e e taeeeeaasaatbaeteaaeeesasrbrraeeaaeeas 110
4.6.2.2.2 Les Macrophytes et 1es INVErtEDres (STOBB) ........ciiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e s raaeeeaan 111
46.2.3 (27T 011 g Lo I =T g T =T 0L T PSPPSR 112
4.6.2.3.1 LeS SCIEractiniaireS (STOBC) ....c.uueeeeiiiieeeaieieesatieeeaaiteeeesteeaesantaeeeaasaeeeeaseeaesanteeeeaasseeeeannseeesansaeeeaanseeeesnnnes 112
4.6.2.3.2 Les Macrophytes et 185 INVEMEDIES (STOBC) ......uueeeeiiiiieeeiiieeeeiiieeeetteeeestee e e s steeeeeateeeessneeeesasaeeeeanseeeesannees 113
4.6.3  LES POISSONS (STOB) ..eeiiiiiiiieaaeeieie ittt et ettt et e e e e e e e e e e s e e e e e e aaaeatbe s aeeeeeeeeaeaaaaaaaeaaesaaaaannnnsbnbbssseeeeeeeaaeas 115
4.7 STATION 07 = BASSE CHAMBEYRON .....ctttttttutuuuaaaaaaatattttauttatuaa o aaaaaaatateessstssaaa e aaaaaaaeaeaeesstnnnnnaaaaaaaas 119
o R WS U o 1] (= L (S ] ) TP 122
o o W= o =10 i Vo S (S 1 10 OSSP 123
4721 (21T 011 g Lo =T g Y=o O A PSPPSR 123
4.7.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOTA) ..uuueeieeee ittt et e e et ettt e e e e e e sttt e e e e e s s st abareeaaaeeaaaatbaeseaaeeessatbsaseeaaeesaasnsrenees 123
4.7.2.1.2 Les Macrophytes et |eS INVErtEOreS (STOTA) ....ccii ittt e e e e e e e e e s s e e aeaeeeeaanees 124
4.7.2.2 BENThOS TrANSECE 07 Bi......oiiiiiiiiiiiiiiee ittt ettt ettt s bt e e e s h b et e skt e e e e bb et e e aabb e e e eanbe e e e sbbneeeanbbeeennes 125
4.7.2.2.1 LeS SCIEractiniaireS (STOTB) ....ueeeeiieiieeiiiieeeeiiee e et e e e sttt e e eseee e e saeeeeesnteeeeaanseeeeaanseeeeasseeeeanseeeesanneeeesannenens 125
4.7.2.2.2 Les Macrophytes et 185 INVEMEDIES (STOTB) ....uuieiiuiieeiiiiiieeaiiieeeetieeessteeeeaseeeeesneeeessreeeeeaanseeeeaanseeessnneeeens 126
47.2.3 (27T 011 g Lo I =T g T O PSPPSR 127
4.7.2.3.1 LeS SCIEractiniaireS (STOTC) ...uuuuuiiiiiee ittt e e e e e s s ettt et e e e e e e st e e e e aeeessatataaeteaeeeessastberseaaeeesassssbaesaaseessnnses 127
4.7.2.3.2 Les Macrophytes et |es INVErtEOres (STOTC) ....cciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e s e e e aeaaeeeaanees 128
A.7.3 LS POISSONS (ST 07 ) ceeiiiiiiiiiiiaaie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e aatetbe e et e e eeeetaeeaaaaaaeaaesaaaaansnnsbebesaseeeeeeeaaaas 130
4.8 STATION 08 = POINTE PUKA ...t e e e e e e e et e e e e e et e e e e et eeeeeata e eeeetan e eeesrannnes 137
o T R WIS U o 1] (= L (S ] 0 ) TP 140
A.8.2  LE DENTNOS (STO8) ....tteteieiiiiiieiieeiae et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e o e s s s aaebeebeee et e et eetaaaaaaaaaassasaaaannnnbnsbessnnneees 141
48.2.1 BENTNOS TIANSECT 08 A.....ooeiiiiieiiieieiiieiriririere b e s satasasaaeaasaseaaaaasasasasaeaesaeaseseseseseeeseseesreereeeeeees 141
4.8.2.1.1 LeS SCIEractiniaireS (STOBA) ...ccuueeeeiiueitieeiteeee e ettt e e atteeeestteeeeatteeeeasaeeesanseeaeaasteeeeansaeeesanneeeesanseeeeansaeeesnnnees 141
4.8.2.1.2 Les Macrophytes et 1eS INVErEDIrES (STOBA) ... .uuiieiiiiieeiiiiee e eiee e et e e eeteea e e ataeeeeanteeeeenneeeeeaneeeeeanseeeesnnnees 142
48.2.2 BENtNOS TrANSECE 08 Bh......oiiiiiiiiiiiiiiii e ettt e e e e ettt e e e e e e e s aat ettt e e aa e e s e an b beeeeeeaaeeeaanntbeeeeeaaeesaannnsbeeeaaaeaann 143
4.8.2.2.1 Les SCIEractiniaireS (STOBB) ......cccuuiiiiiiieee ittt e ettt e e e e e e e e e e e e s s bt aretaaeesaasastbaeteaaeesssnstbaraeeaaeeas 143
4.8.2.2.2 Les Macrophytes et 1es INVErtEDreSs (STOBB) ......uviiiiiiiiiiiiiei et e e e e e e e e st eaaeee s 144
4.8.3  LES POISSONS (STOB) ...eiiiiiiiiiiiiiiiie ittt et e et e e e e e e e e e e e e e s o s o e aba bbbt be e et e eeeaaeaaaaaaaaeesaaaaa s snnbbabbsaseeeeeaaaaaas 146
49 STATION 09 = BANCS DE KIE ...cccceieeiieiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e et e eeeeaeeeeeeeseessesasassasrssrsnnneeeeees 150
IJ.
%\\:\4};’ SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 6/320 ,1'"
e T R = IS U o 1S3 (= L (S 1102 ISP 153
4.9.2  LE DENTNOS (ST09) ...etteteiiiiiiiiiiieee e e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e o e e e s aaabeebeeeeeeeeeeaaaaaaaaaeassasaaaannnnbnsbnssenneees 154
4921 Benthos TraNSECE 0 A.......iiiiiiiiiie ettt ettt et e e bt e e bt ekt e s an e e s e e sn e e st e e nee s 154
4.9.2.1.1 Les ScleractiniaireS (STOA) ...couueeeeiiiiteeeiiee e e tieee e st e e e s teee e s tteeeaateeeeaanaeeaeaasteeeeansaeeesanseeaesasaeeeeansaeeessnees 154

4.9.2.1.2 Les Macrophytes et 1es INVErEDIreS (STOGA) ... .ueiieiiiiree e e eeee e e ree e e eeee e e steeeeaanteeeeesneeeeeaneeeeeanseeeesannees 155
4922 Benthos Transect 09 B

4,9.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST09B)
4,9.2.2.2 Les Macrophytes et 1es INVErtEDres (STOOB) ......ciiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e s stbar e aaeee s 157
49.2.3 Benthos Transect 09 C
4.9.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST09C)
4.9.2.3.2 Les Macrophytes et 1eS INVErEDIréS (STOOC) ......uuiieeiiiiieeeiieieeeeiieeeatiee e e seee e e steeeeeateeeeeaneeaesarneeeeanseeeeeannees 160
4.9.3 Les poissons (ST09)

.................................................................................................................................. 161
4.10  STATION 10 = ILOT KIE ...ttt e e oottt et ettt s oo a2 e e e et et e et et e ba b e e e e e e aeaeeeeeesnbnnbnnnnas 165
O T I ST W o 1Y 1 = | A (I 1 ) SRR 168
0 T - o 1= o1 T TSN (S I 0 ) T 169
4.10.2.1 BeNthOS TraNSECE L0 A ....ieiiiiiiee oottt e oottt e e e e e e s at b e et eeae e e s e atbeeeeeeaaeeaansbaeeeeaaeaeaannnsseeeaaaaaann 169
4.10.2.1.1 LeS SCIEractiMiaireS (STLOA) ....uuiiiiiiiiie e i ittt e e e e s e et e e e e e e e e s s — et aaeesaasstbaeeeeaeessaasasraeeeaaeeessnssbaaseeaeeesan 169
4.10.2.1.2 Les Macrophytes et 1€S INVErEDIES (STLOA) ..oeiiiie ittt e e e e e e s et er e e e e s e s sarbaeeeaaeeaaan 170
4.10.2.2 BENthOS TraNSECE L0 B ....ooiiiiiiiiiiiiie ittt s bttt e e as bt e e e ab et e e s bt e e e e aabb e e e eanbneeesbbeeeean 171
4.10.2.2.1 LeS SCIEraCtinaire€S (STLOB).....cccuueeeeiueeeeeetieeesaiteeeeasteeeessueeeesssteeeeaasteeeeaasseeeesnseeeeaanseeeeaanseseesnnseeeeanseneennns 171
4.10.2.2.2 Les Macrophytes et les INVErtEHrées (STLOB) ......ceeiiiiiie i eiee et eee e e e st e e e e e e s neeeeeaneeeeeennees 172
4.10.2.3 2T a1 TR =T Y= ot A O OO UPPTP 173
4.10.2.3.1 LeS SCIEraCtiniaireS (STLOC) . uiieieii ittt e e e ettt e e e e e e et et e e e e e e s st b e e et aeeesaaattaeeeeaeeessastaasaeeaaaeseannnbanees 173

4.10.2.3.2 Les Macrophytes et 1eS INVEMEDIES (STLOC) ..uuiiiiiiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e et e e e e e e s sntbaaaeaaeeeean 174
4.10.3 Les poissons (ST10)

.............................................................................................................................. 176
411 STATION 11 = RECIF TOEMO ...t iiiitiieeeiiitie e e ettt s e e et s e e s eeta e e e e e et e e e e e et s e e e e e taa e e e eetaa e eeeessaneesestanaeeersnnnnns 181
I O I W] oS = L A (S I 5 ) PP UUTTRUU RPN 185
I A I o1 011 T TS (S I I ) USSP 186
4.11.2.1 BENThOS TrANSECE L1 A ..ottt ettt e e s bt e e ea bt e e e ab et e e s bt e e e e anbb e e e eanbeeeesbbeeeean 186
4.11.2.1.1 LS SCIEraCtNMIArES (STLLA) .iiiiiiiiiee e e iiitte et e e e e s e ettt e e e e e e s s b e r et aaeesaassstbaeeeeaeeesaasasraeetaaeeessnssbaaseeaaeesan 186
4.11.2.1.2 Les Macrophytes et 1€S INVEMEBIES (STLLA) ..oiiiiuiiee et ettt e e sttt e e st e e s reee e e s sraeeeeanneeeeeaneeeesanneeeean 187
4.11.2.2 BeNthOS TraNSECE L1 B .....oiiiiiiiee oottt e e e oottt e e e e e e e e atbee e e e e e e e e e annnbaeeeeaaeeeaannnneneeaaaaaann 188
4.11.2.2.1 LeS SCIEraCtiniaireS (STLLB)....uuuuiiiiiieeiiiiiiiieet e e et eee et e e e e e s sttt e e e e s e s atb e et eeeeessssabareeeaeessassssaaseeaeeesannses 188

4.11.2.2.2 Les Macrophytes et 1es INVErtEhrés (STLLB) ....occuiiiiiiiie et e s e e e e e s e e a e e e e e e aanees 189
4.11.2.3 Benthos Transect 11 C
4.11.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST11C)
4.11.2.3.2 Les Macrophytes et 1eS INVErEBIES (STLLC) ..ueiiiiuiieeiiiiiee e et e eee e ee e e e e e e e e e e sreeeeeesneeeeeenneeeeesneeeean 191
4.11.3 Les poissons (ST11)

.............................................................................................................................. 193
2 S8 - (o] N B2 @ U T TSP 197
T N I W 1Y 1 = | A (I 52 SRR 201
T A W - o 1= o1 T TSN (S I ) T 201
4.12.2.1 (2 T=T oY i Lo S I = U 1= o A 2 202
4.12.2.1.1 LeS SCIEraCtAres (STL2A) ..eeeeicueieeiiiiee e et e e eieee s stteeeesatteeeesneeaeassteeaeaasteeeeanseeeaasteeeeaanseeeeansseeeaanseeeeanns 202

4.12.2.1.2 Les Macrophytes et 1€S INVEMEDIES (STL2A) ..ooiiii ettt e e e e e s e e e e e e s e st araaaeeaaan 203
4.12.2.2 Benthos Transect 12 B
4,12.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST12B)
4.12.2.2.2 Les Macrophytes et [es INVErtEHreS (STL2B) ......cueiiiiiiieiiiiee e eeer et e e e e e st e e e e e e s nae e e e aneeeeeennees 205
4.12.3 Les poissons (ST12)

.............................................................................................................................. 207
5 RESULTATS GENERAUX / SYNTHESE......coii ittt ettt e e sttt e e e e s snbneeeeaeeans 211
51 SUB ST RAT ...ttt ttttttttt et e e e e et e et tettebab o oo e e e e aeeeeeeeetebaaa o s oo oo e e e et e eeeetee b e b oo oo e e e e e et eeeeebebaha e e e e e e e aeeeeeennenrana s 211
5.2 21N 0 L J U UTTTR 212
53 [0l ) N0 e 1] | =S RS UPPPPPPUTPUPRTTN 213
54 ESPECES EXOGENES ...ttt e e eeeatetettaettat e s e e e e e e e et et eeeestaaa oo o2 e e aeeeeeeee et bab e oa e e e e eeaeaeeeessbbbbnnaeeeeaaaaaaaanes 215
6 COMPARAISON AVEC LES DONNEES HISTORIQUES ... 218
6.1 SUB ST RAT ... et ttttttttt et e e e ee e e et tetttbab o oo et e e e e aeeeeeetebaaa e oo oo e e e e eeeeeeeeeee bbb o oo oo e e ee et eeeeebebaha e e e e e e e e eeeeeeeerrnrana s 218
6.2 21N 0 L J PP TTUTTSTR 219
6.2.1 Variation de la richesse taxonomique depuis 2008 ...........ccceeiiiiiiiiiiiciiiiiii e e e e e e e 219
6.2.1.1 De maniére générale entre 2008 et septembre 2010 (FEtrOSPECHVE)......cccvvvveeeiiereriiiieeesiieeeeneeeee e 220
6.2.1.2 Variations de septembre 2010 & MArS 2011 ......uuuiiiieiiiiiiiiiiiee e e eeeee e e e e s e e e e e e e st r e e e e e s e aaaaaaas 221
6.2.1.3 « Indicateur de I'état de santé » des récifs de la zone d'étude...........ccoovuiiiiiiiiiiiiiiee e 225
6.2.1.4 ESPECES NOUVEIIEMENT FECENSEES ... it iieiee ettt e ettt e et e e et e e e st e e e ebee e e e anteeeeennteeeeenneeeeeanteeeeanneeeeeannees 227
6.2.2 Evolution globale des stations par rapport a septembre 2010 ..........ccccuiiieeiiiiiiiiee e 227
6.3 ICHTYOLOGIE ...ttt e e e e e e ettt e oo oo oo e e et ettt ettt bat e oo 44222 e et et e e e ee ettt oe e e e e e e e eeeeeeenbebban e e seeeeeaaeeeeennnnnns 232
6.3.1 Comparaisons temporelles « liSte rESIrEINTE »........uuuiiiiiiiiiiiiie e 232
6.3.1.1 0= 0 [T | (= PSP 232
6.3.1.2 = o] o] 4 Fo T PO SOP PP PPPTOPPR 233

%\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Y,
i
giis

Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 7/320%,1'
6.3.1.3 = o 0o [T £ 1 (=SS 233
6.3.1.4  Testde X2 de rangs KrUSKal-WALlIS ..........couaaa ettt e e e e et e e e e e e e e nneeee s 234
6.3.1.5 Test de X2 de rangs FrHEAMAN.... ...t e e et e e e e s e sttt eae e e s satb b e reeaeeessansntareeeaaeas 235
6.3.1.6 (0] o1 18] (o] o EP PP PP P PP OPPPPPPPP 237
6.3.2 Comparaisons temporelles « liSte COMPIBLE »....cccceeiiiiii i a e 238
6.3.2.1 2] T0 o 11V =] (57 (=3 o O PO OT PP UPPPRTI 238
6.3.2.2 200 [T £ 1 L= Y2 PR 240
6.3.2.3 2T o [AY T £ 1 (= S 242
6.3.2.4 Ubiquité ou occurrence spatiale et Permanence temporelle des eSPECES ........uuvvvveeeiiiiiiiiiiieeeee i 243
6.3.2.5 (0] o1 18] (o] o EP PP PP P PP OPPPPPPPP 247
6.4 070 N (o1 IS (@) F ST RSUUPPPPPPIINY 248
7 SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE, DE LA ZONE ETUDIEE .......cccoiiiiiiiiciiee e e e e ea e 249
7.1 RECRUTEMENT ET TAUX DE CROISSANCE CORALLIEN : POCILLOPORIDAE ........cccitttiitiiiiiiiiaaaaaeaeaaaaeeeennnnes 250
7.2 LES ALGUES ... . iiitiiiittttt e oo et e ettt ettt et o 444442 e et ettt ettt ba b a oo oo e e e e et et e ettt bebhaa e oe oo e e e e e eeeeeeeetebahaaa e e e aeaaaaaeaee 254
A R 1= =T =11 (T PO PRPR 254
7.2.2 Les algues €N MIlIQU COTAIIEN ........oeiiiiee e e e e e e e e e e e e e eaaaaeeeeeesaesannnnnnnnes 254
7.2.3  EXEMPIE A€ VANALIONS. ... .uuuiiiiiiiieiiie ittt e e e e e e e e e e e e s s e e st e e e e e e taeaeaaasaesaasaaa e neeetbesaaeaereeeaaaaaaeeessaesannnsnnnnnns 255
7.2.4 Observations iSSUES dES CAMPAGNES ........uuuuururiirirerirriterraeeaaeasaasiaaaisrerraerrrarrerrattaaaaaeeseesnnaan e 256
7241 ALGUES VEILES ... eeeeeieee e ettt e oottt e e e e e oo ek bttt e et e e e e e e e aetaee e e e e e e o e Rnsee e e e e e e e e eansaeteeeeaaeeeaanntbsneaaeaeeeaannnsseeeas 257
7.24.2 ALGUES FOUGES ... eeeeee ettt e e e e e oottt ettt e a4 e e sttt e et e e e e e e e e R aeeeeeeeee e e e e neae e e eeee e e e e nnntbeeeeeaeeesannneseeeaaeeeaaannsnnseeaaaaan 257
7.24.3 AIGUES DIUNES ...ttt e ettt e e e e e s e et b et e e e e e e e s st b eseeeeeeeeeasastbaeeeeaeeesaasabebaeeaaeeeessnssbaaaeaaaeean 258
7.3 PROLIFERATION DE CYANOBACTERIES .....uuutttttttueetttttiseaeetstseseastaeesestin s eeteetaaaaeaestanaeetestanaeeeessnaeeeessnnnns 259
R T T 1= [=T = 1) (=T TP PRUPRTT 259
7.3.2  ODbservations iSSUES dES CAMPAGNES ........uuuuutuetieieeieteetaaaaaaaaaaa e et aa e aebebbeebeeeeeeeaaaaaaaaaaaaaesaaaaaannnntnsrsssneeeees 260
S T @\ [ I 015 1 N RS PPT 263
LS T B 1 51 01 01351 PSPPI 266
10 RECOMMANDATIONS / AMELIORATIONS ..ottt e e e e e e e e e e e e ae s 267
10.1 AMELIORATIONS PROPRES A CE SUIVI...uutuuuuuttieseeaeeteeeesuseunsnnnaaasaeaeeseseesssssssnssaaseeeeereeemmsmsmnssnananaeeeeeeeemmne 267
10.2 AMELIORATIONS AU CAHIER DES CHARGES......cuuuuuuieiteeeetettteetstetnnnnaaasasaeeeetseeaessssssnnnaaaeeaeaereerersnnrnnnnnnnaes 268
10.3 SUGGESTIONS AU NIVEAU PROVINCIAL OU TERRITORIAL ......ceeettieieeeteiineeaaaseeeeeeeseeessssnsnsnnnasseeeeesssesessssnnnnns 269
11 S @ 181 4 O s PSPPSR 270
N VN T G RSP 275
N N N1 R O PSPPI 276
METHODOLOGIE GENERALE D’ECHANTILLONNAGE DES COMMUNAUTES RECIFALES .............. 276
e I N 1 e 279
CONDITIONS D’ECHANTILLONNAGE DES DIFFERENTES MISSIONS ......cccoiiiiiiiiiee e 279
e NN N e 0 TP 280
CARACTERISTIQUES TERRAIN DE LA CAMPAGNE D’ECHANTILLONNAGE MARS 2011.................. 280
e AN N 1 e P 281
RESULTATS BRUTS DE L’'ECHANTILLONNAGE LIT MARS 2011 ...t 281
N N N1 01 PSPPSR 282
RESULTATS BRUTS DE L'ECHANTILLONNAGE DU BENTHOS DE MARS 2011 .....ccoovviiiiiieiieeiee e, 282
N N N1 0 PSPPSR 298
RESULTATS BRUTS DE L'ECHANTILLONNAGE ICHTYOLOGIQUE MARS 2011.....cccciiiiiiiiiiiieeceeiin, 298

&\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Liste des Tableaux

Tableau n°1: Coordonnées des stations d’échantilloNNage.............ccooiiiiiiiiiiiiiie e 19
Tableau n°2 : Caractéristiques des transects Selon 18S StatioNS ............uuuriuiiiiiiiiieie e 20
Tableau n°3: Indices semi-quantitatifs d’abondance — cas classique ... 23
Tableau n°4 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présence de grandes colonies (plusieurs m2)....... 24
Tableau n°5: Exemple de calcul pour le recouvrement du substrat................ccooee 26
Tableau n°6 : Code couleur pour la comparaison temporelle d’'une méme station ...........ccceeeeveeeiieeieenenn. 27
Tableau n°7 :  Lexique des abréviations des familleS...............ooviiiiiiiiiiiiiiiie e 28
Tableau n°8 : Exemple de calcul pour « POISSON »....cccciiiiiiiiiiie e 29
Tableau n°9 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STOL1A) ......coooiriiiiiiiiee, 36
Tableau n°10: Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STOLA).......ccoccvveeeiiiinneeenn. 37
Tableau n°11: Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STOL1B) ........ccoccieiiiiiiiiieiiiiiieeeee 38
Tableau n°12 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STOLB)...........evvvvvvvuennnnnnnnn. 39
Tableau n°13:  Données sur 1es POISSONS (STOL)....uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiei e 40
Tableau n°14 :  Liste des especes complémeNntaireS (STOL) ....uuuueiirreeeeriiiiiiiiiiieee e e e e e ssiieeerr e e e e e e e sneeeeees 40
Tableau n°15: Nombre d'espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (STOL).......cceevvvvvvvvvviennnnn. 41
Tableau n°16 :  Test du critere « Distribution du hombre d’espéces par famille », 2007 a 2011 (ST01).41
Tableau n°17 :  Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (STO01)................... 42
Tableau n°18 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO2A) .......ccooiiiiiiiiiiieeeiiieeee e a7
Tableau n°19 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO2A).........cccvvvvvvvnnrnnnnnnnne 48
Tableau n°20:  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO2B) ........ccvvveeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeainens 49
Tableau n°21: Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO2B)...........cccceeeriineeeenn. 51
Tableau n°22 :  Données sur 1eS POISSONS (STO2)....uuuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiei e eeaaa e 52
Tableau n°23 :  Liste des especes complémentaireS (STO2) .......uuuuruuriimriimiiiiessss s e 52
Tableau n°24:  Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST02).......ccccuveeerriivneeennns 53
Tableau n°25:  Test du critere « Distribution du hombre d’espéeces par famille », 2007 a 2011 (ST02).53
Tableau n°26 :  Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST02)................... 54
Tableau n°27 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3A) .......ccoiiiiiiiiiiiiieeiieee e 61
Tableau n°28 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3A).......cccoccveeeeiiiineeeenn. 62
Tableau n°29 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3B) ........cccooeeiiiiiiiiiiee, 63
Tableau n°30:  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3B)...........ccccveeiiiiineeenn. 64
Tableau n°31: Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3C) ........cooiviviiiiiiiiiiiiiiieeee 65
Tableau n°32:  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3C).........uuvvvvrrvinnrnnnnnnne 66
Tableau n°33:  Données sur 1es POISSONS (STOSB)...uuuuuuuuuuriiiiiiuiiiiiiiiie e eaaeeaas 68
Tableau n°34 :  Liste des especes complémentaires (STO3) .......coieiiuirieeiiiiiiee et e e e e sieeee e 68
Tableau n°35: Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011(STO03)......cccovcuvvreerriirreeennns 69
Tableau n°36 :  Test du critere « Distribution du hombre d’espéeces par famille », 2007 a 2011 (ST03).70
Tableau n°37 :  Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST03)..........cc.c..... 71
Tableau n°38 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO4A) .......cooviiiiiiiiiiiieeiieeee e 77
Tableau n°39 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO4A)........ccccvvvvervnnnnnnnnnne 79
Tableau n°40 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO4B) ..., 80
Tableau n°41: Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO4B).........c.ccooeeeiiiieeenn. 81
Tableau n°42 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO4C) ..., 82
Tableau n°43 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO4C)........ccvvvvuvernnennnnnnnns 83
Tableau n°44 :  Données Sur 1eS POISSONS (STO4)......uuiii ittt e e neneee s 84
Tableau n°45:  Liste des especes complémENtaireS (STOZ) .....uuuiiiieeeeeiiiiiiiiiieee e e e e e e s e e e e e e e e sneeeeees 86
Tableau n°46 :  Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (STO4).......ccccevvvvvvvvveeennnn. 86
Tableau n°47 :  Test du critere « Distribution du nombre d’espéces par famille », 2007 a 2011 (ST04).87
Tableau n°48 :  Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST04).........cccee.... 88
Tableau n°49 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5A) ..., 94
Tableau n°50 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5A)........uvvvvevviinnnnnnnnnn. 95
Tableau n°51: Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5B) ........ccevveeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeianens 96
Tableau n°52 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5B)...........uvvvveviuennnnnnnnns 97
Tableau n°53 :  Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5C) ..., 98

N

SARL AQUA TERRA

Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 9/320 7
Tableau n°54 :  Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5C)..........uuvvvmverunnnnnnnnne 99
Tableau n°55:  Données sur 1eS POISSONS (STOD5).....uuuiiiiiiiiieeiiiie et e e nneeeas 100
Tableau n°56 :  Liste des especes complémentaires (STO5) ......uuuuruuiiiiiiiieie e 101
Tableau n°57 :  Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 @ 2011 (STO5)........ccvvvevvvvvvvnnnnnns 101

Tableau n°58 :

Tableau n°59 :
Tableau n°60 :
Tableau n°61 :
Tableau n°62 :
Tableau n°63:
Tableau n°64 :
Tableau n°65 :
Tableau n°66 :
Tableau n°67 :
Tableau n°68 :
Tableau n°69 :

Tableau n°70 :
Tableau n°71 :
Tableau n°72 :
Tableau n°73:
Tableau n°74 :
Tableau n°75 :
Tableau n°76:
Tableau n°77 :
Tableau n°78 :
Tableau n°79 :
Tableau n°80 :
Tableau n°81 :
Tableau n°82 :
Tableau n°83:
Tableau n°84 :

Tableau n°85:
Tableau n°86 :
Tableau n°87 :
Tableau n°88 :
Tableau n°89 :
Tableau n°90 :

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (STO05)
102

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST05)................. 103
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6A) ......cccevvvviiiiiiiiieeeeeeeeiieee 109
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STOBA).........cccevvvvveeennnnn 110
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6B) ... 111
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO6B)...........c..vvvvvvvvivnnnn. 112
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6C) ........ccoeevviviiiiiereeeeeeiiiinenee, 113
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO6C)............vvvvvvvvvrvnnnns 114
Données sur [eS POISSONS (STOB).....uuuuuuuurrriiiiiiiiieer s s a e e e e e e e e aaaaaeeas 115
Liste des espéces complémentaireS (STOB6) ........cocvviiiiireeeeeeiiiiiiiiie e e e e e e esrrreee e e e e e e 116
Nombre d’especes par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (STO6)........ccccvveeerriuvneenn. 116

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (STO06)
117

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST06)................. 118
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7A) ... 123
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7A)........vvvvvevvvvvrvvnnnnns 125
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7B) .....ccoeevvviiiiiiiiiieeee e 126
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7B)........cccceevvvveeennnnn 127
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7C) ... 128
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7C).......ccceevvvvveeennnnn 129
DOoNNEES SUr 1€S POISSONS (STO7)..cciuueeieeiiiiiiee ettt e et e ettt e et e et e e e e anae e e e e nees 130
DoNNEEs SUr 1€S SPratsS (STOT7)...civviiiiiiiiiieieiiieeieeee ettt rrrraaarennsennesanes 131
Données sur les poissons (STO7), sans les prédateurs de sprats............cccoeeevveevveeeennnn.. 132
Liste des espéces complémentaireS (STO7) ...cceeeeiiuriiiiiieee e e e e e e irrreee e e e e e e eaans 133
Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (STO7)......cccevvvevveeeennnnnn. 133
Test du critére « Distribution du nombre d’espéces par famille », 2007 a 2011 (ST07)134
Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST07)................. 135
Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST07), sans les
SPratS €t lEUIS CONSEQUENCES .......ccceiieiiieeiie ettt ettt ettt ettt eee e eeeaeeasseessessssssssassessesessneesseennnennnennnes 135

Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO8A) ........ccooiiiiiiiiiiiiirieiiiiieeene 141
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO8A)........ccccevvvvveeernnnn 143
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO8B) ... 144
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO8B)............vvvvvvvvvrvnnnns 145
Données Sur 1eS POISSONS (STO8).......uueiiiiiiiiieeaiiiiiee et e e et e e e e e e e e nees 146
Liste des especes complémentaires (STO8) .......uuvuuuvrrrerirrrririririiiriiiirnrrrnen——————— 147
Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (STO8)..........cceeevveeeeennn. 147

Tableau n°91 ;
Tableau n°92 :

Tableau n°93:
Tableau n°94 :
Tableau n°95:
Tableau n°96 :
Tableau n°97 :
Tableau n°98 :
Tableau n°99 :

Tableau n°100 :
Tableau n°101 :
Tableau n°102 :
Tableau n°103 :

Tableau n°104 :

N

SARL AQUA TERRA

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (ST08)
148

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST08)................. 149
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO9A) ... 155
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO9A)........cccevvvvveeennnnn 156
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO9B) ... 157
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO9B)...........vvvvvvvvvvvnnnnns 158
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO9C) ........coovvviiiiiiiiieeeeeee e, 159
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO9C)........ccccevvvvveeennnnn 160
Données sur [es POISSONS (STO9)....uuuuuuuuuiiiiiiiiiiirrr s a e e e e e e aaeaaeeas 161
Liste des espéces complémentaires (ST09) ......ccoiuriiiiiiieee e e e e e 162
Nombre d’especes par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST09).......cccccvveeerriivnnrnn. 162

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (ST09)
163
Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST09)................. 164

Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 10/320 7
Tableau n°105 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10A) .........ccceeiiiii e 169
Tableau n°106 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10A).......cccocvvveeeriinnenn. 171
Tableau n°107 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10B) ............ccoeeeeeieieiieeeee, 172
Tableau n°108 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10B).........cccoeeeeeeeeeeennnn. 173
Tableau n°109 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10C) ........cevvveeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeanns 174
Tableau n°110 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10C).........ccccvvveerivnnenn. 175
Tableau n°111 : Données sur les POISSONS (STLO)...uuuuuuuuuuiiiiiiiiirrr e e e e e e e e aaaaaeas 176
Tableau n°112 : Liste des especes complémentaireS (STL0) .....uuueireieeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeasiiererreaeeeeeeenneenees 177
Tableau n°113 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST10).....cccoccvrreerriivnnnn. 178

Tableau n°114 :

Tableau n°115:
Tableau n°116 :
Tableau n°117 :
Tableau n°118 :
Tableau n°119 :
Tableau n°120 :
Tableau n°121 :
Tableau n°122 :
Tableau n°123 :
Tableau n°124 :
Tableau n°125 :

Tableau n°126 :
Tableau n°127 :
Tableau n°128 :
Tableau n°129 :
Tableau n°130 :
Tableau n°131 :
Tableau n°132 :
Tableau n°133 :
Tableau n°134 :

Tableau n°135 :
Tableau n°136 :
Tableau n°137 :

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (ST10)
179

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST10)................. 180
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STL11A) ... 187
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STL1A).....ccccccvvvvvvvrvrvnnnnns 188
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11B) ......ccccooiiiiiiiiiiiiiieeiiiieeene 189
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11B).........cccoevvvveeennnen 190
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11C).......cccceeeiiiiiiieeeee 191
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11C)......cccccvvvvvvvvvvvnnnns 192
DONNEES SUN 1€S POISSONS (STLL)..cciiiiiiieiiiiiiee ettt ettt e e e e e e e e 193
Liste des especes complémentairesS (STLL) ....ouveuviiiriiiiiiiriiiiiiiriiiiriierrierne——————— 194
Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (ST11)........ccoeeeieeeinnnnnn. 195

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011 (ST11)
195

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST11)................. 196
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12A) ....ccoveeviiiiiiiiiieieeeeeee e 202
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12A)......cccccevvvvveeennnn 203
Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12B) ..........cccceeeeeiiiiiieeeeeeee 204
Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12B).......cccccvvvvvvvvvvnnnnns 206
DONNEES SUr 1€S POISSONS (STL2)...cuuuiiiieiiiiiiee ettt ettt e e e e e e 207
Liste des especes complémentaires (STL2) ......vuuvireriiriiirriiiiiiiriiiriiieerrrrn———————— 208
Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2009 a 2011 (ST12).........cceeevvveeeeeenn. 208

Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2009 a 2011 (ST12)
209

Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST12)................. 209
Récapitulatif des paramétres biologiques pour l'ichtyofaune..............cccccvveveieeeiiiiinnns 213
Récapitulatif du nombre d’especes inventoriées pour les biocénoses (hors coraux) dans

le canal de la Havannah depuis 2008 .............uuuuuuuiiiuiiiiiiiiiiieii s a s s aa s s e s e e e aaeeaaeeas 223

Tableau n°138 :
depuis 2008
Tableau n°139 :

Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées de coraux dans le canal de la Havannah
223
Récapitulatif du nombre d’especes inventoriées pour les biocénoses (hors coraux) dans

la baie de Prony et le canal Woodin depuis 2008............uuuuuiiiiiieieiies e ees e n e eaaaa e aaaaaaaaaeas 224

Tableau n°140 :

Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées de coraux dans la baie de Prony et le

canal Woodin depuis 2008 ........ccooiiiiiiiiieeee e 224

Tableau n°141 :

Indicateurs de I'état de santé des coraux (abondance, mortalité, recrutement et

blanchissement) entre septembre 2010 et Mars 2011 ..........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 226

Tableau n°142 :

Evolution du taux de recouvrement du substrat de septembre 2010 a mars 2011

(o TR T (=T LTI =T TR 228

Tableau n°143 :

Evolution de la richesse spécifique du benthos de septembre 2010 a mars 2011

(GAUN/PEITE BN TAXA) ..+ eeeeeeeeeeeitt et e e e ettt et e e e e e e e e et e e e e e e e et e et e e e e e e e e e s b e e e e et e e e e e e e e nnnnnn e e e e aeeas 228

Tableau n°144 :
Tableau n°145 :

Tableau n°146 :

Tableau n°147 :
Tableau n°148 :

N

SARL AQUA TERRA

Particularités de chaque station et évolution entre septembre 2010 et mars 2011 ....... 229
Analyse de la Variance des densités moyennes (ind./m2) par station sur les 6 campagnes
232

Analyse de la Variance des biomasses(g/m?) moyennes par station sur les 6 campagnes
233

Analyse de la Variance des biodiversités par station sur les 6 campagnes................... 234
Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques (en

4

Rap 001-11_Ver0O1



)

sty
Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 11/320“%'1;'
,1,;:;;';7'*?

,‘\
4
3

!

colonnes) 235
Tableau n°149 : Somme des rangs en colonnes sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques....235
Tableau n°150 : Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques (en

lignes) 236
Tableau n°151 : Moyennes sur 'ensemble des stations des densité, biomasse et biodiversité depuis 2007
237
Tableau n°152 : Biodiversité opour chaque station, depuis 2005.......cccoceiiiiiiiiiiiii e, 239
Tableau n°153 : Classement des stations pour leur biodiversité, depuis 2009 ...........cccooiivieieiiiieeeennne 239
Tableau n°154 : Nombre d’especes par famill@............cooiiiiiiiiie e 240
Tableau n°155 : Biodiversités et Equitabilité8 annuelles. ..o 242
Tableau n°156 : Ubiquité spatiale depuisS 2007 ..........oooueiieiiieiiie et ee e e eeeeeaeeans 243
Tableau n°157 : Présence des especes auX StationNsS ..., 244
Tableau n°158 : Especes les plus fréquemment rencontrées en mars 2011 .........cccceeeiiiiieeeiniiieeeeeiieeenn 245
Tableau n°159 : Nombre de fois et proportion ou une espece a été vue par station depuis 2007 ............ 246
Tableau n°160 : Systématique / Description de Pocillopora damiCornis...........cccceeeeeeeiiiiii e, 250
Tableau n°161 : Taille des colonies coralliennes fixées sur les piquets de la STO1A..........cccvevvvvevveeeeee. 251
Tableau n°162 : Annexe 01 : Catégories et composantes de substrat retenues pour I'échantillonnage et le
TrAItEMENT GBS UOMNMEES......eeiiiiii ittt e e e ettt et e e e e e s e bbbttt e e e e e e e e e e bbbt et e e e e e e e e e s nnnnbreeees 276
Tableau n°163 : Annexe 01 : Liste des poiSSONS INAICALEUIS ............evvvveiiieriieiiiiiiiiireierrrrerere ... 277
Tableau n°164 : Annexe 02 : Différences dans les conditions d’exécution des différentes campagnes
(o =Tt P g 1] o] i F= o =PRSS 279
Tableau n°165 : Annexe 02 : Rapport de ploNge€e ... 280
Tableau n°166 : Annexe 02 : COrreCtioNS UES MAIEES..........ccciuiiiiiiieee e e e eeseiieeee e e e e e e s s ssarreerraaaeeeseennnneees 280
Tableau n°167 : Annexe 02 : Agenda des marées (corrigées selon le lieU).........ueevvveeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenns 280
Tableau n°168 : Annexe 04 : Recouvrement du susbtrat (en %) pour toutes les catégories .................... 281
Tableau n°169 : Annexe 04 : Répartition du recouvrement (en %) du substrat, partie biotique/abiotique
281
Tableau n°170 : Annexe 05: Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations de la baie de
Prony et du Canal WOOMIN) ......uueeeiiiii s s s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeess 282
Tableau n°171: Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur abondance (1 a 5)
(stations de la baie de Prony et du canal WoOodin) ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeieeeeeeeeieeeeeeeeeeeennenes 283

Tableau n°172 : Annexe 05 : Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations du canal de la
Havannah) 285
Tableau n°173 : Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur abondance (1 a 5)

(stations du canal de la Havannah) ................eeeiiiii s a e e e e e e e e aaaa e 287
Tableau n°174 : Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces de coraux (stations de la baie de Prony

L= o LU oF= T F= 1 NAY o Yoo L] P 291
Tableau n°175: Annexe 05: Récapitulatif du nombre d’especes par groupes de Macrophytes et

d’'invertébrés (stations de la baie de Prony et du canal Woodin) ...............eevveiviiiiiiiiiiniiiiiiiiiini, 292

Tableau n°176 : Annexe 05: Récapitulatif du nombre d'espéces de coraux (stations du canal de la
Havannah) 293
Tableau n°177 : Annexe 05 : Tableau récapitulatif du hombre d’espéces par groupes de Macrophytes et

d’invertébrés (statiosn du canal de la Havannah) .................euuueiiicscsss e 294
Tableau n°178 : Annexe 05 : Richesse spécifique du benthos par groupe ...........ccoccveeeeiiiieeenniiieee e 294
Tableau n°179 : Annexe 05 : Liste des especes cibles (CdC) et leur abondance (1 a 5) (stations de la baie
deProny et du canal WoOodiN).......ccoooeiiiiiiiii e 295
Tableau n°180 : Annexe 05 : Liste des especes cibles (CdC) et leur abondance (1 a 5) (stations du canal
dela HaVanNaN) .........oooiiioiie et 296
Tableau n°181 : Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO1)
298

Tableau n°182 : Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST02)
299

Tableau n°183 : Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST03)
300

Tableau n°184 : Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST04)
301

4

%\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Page 12/320 /7

Tableau n°185 :

Tableau n°186 :

Tableau n°187 :

Tableau n°188 :

Tableau n°189 :

Tableau n°190 :

Tableau n°191 :

Tableau n°192 :

Tableau n°193 :

N

Annexe 06 :

303

Annexe 06 :

305

Annexe 06 :

306
Annexe 06
308

Annexe 06 :

310

Annexe 06 :

311

Annexe 06 :

313

Annexe 06 :

315

Annexe 06 :

Liste des espéeces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO05)
Liste des espéeces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO06)

Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO07)

. Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST08)

Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST09)
Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST10)
Liste des espéeces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST11)
Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST12)

Liste de toutes les espéces de poissons observées depuis 2005 ................. 316

'

SARL AQUA TERRA

Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Page 13/320 /7

A
RO

R

!

Liste des Figures
Figure n°1: Schéma théorique d’'une station composée de 3 transects (A, B, C), de 20 m de long......... 20
Figure n°2 : Diagramme schématique d'UN tFaNSECE.............vvueiiiiiiiiiiiieiieeiieiier e —————————— 22
Figure n°3: Comptage visuel des poissons : méthode des transects a largeur variable ........................ 24
Figure n°4 : Schéma structural, plan et photographies de la STOL.........ccooiiiiiiiiiiie e 34
Figure n°5: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOLA..........vvvvueeiimiiininnniinnnns 35
Figure n°6 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOL1B.............evvviiiniiiniiniinnnnnnnns 35
Figure n°7 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STOL).....ccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 41
Figure n°8 : Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO1).............ceeeennnn. 42
Figure n°9 : Schéma structural, plan et photographies de la STO2.......ccccooveiiiiii e, 45
Figure n°10: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO2A.........cccceeviiieeeeiiiieeeennnne 46
Figure n°11: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO2B...........cccoecvveeeiiiinneennne. 46
Figure n°12 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STO2).......uuuuuiiiiiiiiiiieiee e 53
Figure n°13: Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST02)........cccceeevveeenne 54
Figure n°14 :  Schéma structural, plan et photographies de [a STOS3...........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 58
Figure n°15: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3A..........ccccevvvievieeiieeeeeeennne, 59
Figure n°16 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3B...........cccccevvvvvvvvvieeeeeeennn, 59
Figure n°17 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C..........cccceeivireeeiiiieeeennne 59
Figure n°18 : Evolution du recouvrement (en %) du substrat (partie abiotique) (ST03) depuis 2007 ...... 60
Figure n°19 : Evolution du recouvrement (en %) du substrat par la classe « Macrophytes et
iNVErtébrés » (STO3) AEPUIS 2007 ......uuuieiiieeeeeieiiitiieteeee e e e e e ettt eeaeeeeessaanseaaaeeeeeaeeaaaassnsseeeraaaeeesaannnssnnes 60
Figure n°20 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (ST03)......cuuurieiiiiiiiiieiiiiiee e 70
Figure n°21: Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO03)..........vvvvvvrvnennns 71
Figure n°22 :  Schéma structural, plan et photographies de [a STOA............ccooiiiiiiiiiiiieiiie e 75
Figure n°23: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO4A..........ccceeviieeeeiiiiieeeennnne 76
Figure n°24 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO4B...........cccccevvvvvvevvveeeeenenne, 76
Figure n°25: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO4C...........ccccvvvvvvvvevieeeveeennne, 76
Figure n°26 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STO4)......c.uueiiiiiiiiiieeiiiiee e 87
Figure n°27 :  Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO04)..........cvvvvvvvnennnns 88
Figure n°28 : Schéma structural, plan et photographies de [a STO5.............ccoooeeiieeeee, 91
Figure n°29: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOSA..........ccceeviiiieeeiiiiieeennne 92
Figure n°30: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5B............cccocciviiiiiiiineennne. 92
Figure n°31: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5C...........cccccevvvvvvvvvieeeveennen, 92
Figure n°32 : Richesse spécifique par famille de poisSONS (STO5).....cccciieeiiieiiiii e, 102
Figure n°33: Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO05)..........ccccevunee. 103
Figure n°34 : Schéma structural, plan et photographies de [a STO6..............ccoeeeeiiiii 106
Figure n°35: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOBA...............ceevviviieiiieennnn. 107
Figure n°36 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6B............ccccccveveiiiiiineenns 107
Figure n°37 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6C............ccceccuveveeiiiiinreenns 107
Figure n°38 : Richesse spécifique par famille de poisSSONS (STO6)......cccoeeeiieeiiiiiiiii e, 117
Figure n°39 : Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST06)..........cc.cceuuveee. 118
Figure n°40: Schéma structural, plan et photographies de [a STO7...........oooiiiiiiieiniiiiee e 121
Figure n°41: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7A............cccovviiiiiiiiiieeeee, 122
Figure n°42 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7B..............cceevvvviieviieennenn. 122
Figure n°43: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7C.........cccceeviiieeeriiiieneennns 122
Figure n°44 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STO7)....ccceeiieeiiee i, 134
Figure n°45: Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO7).......cccceuvvvnnnnnnn 135
Figure n°46 : Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (STO07), sans les sprats et
[EUIS CONSEQUENCES......eeiiiiiiieiee ettt e ettt e e ekttt e oo a bttt e o4 e s bbbt e e e e bbbt e e e e R b e e e e e e anb b et e e e anbbn e e e e annnneeaeennes 136

Figure n°47 : Schéma structural, plan et photographies de [a STO8..............ccoooeiiiii 139
Figure n°48 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOBA..........ccceeviiieiieiiiiieeennns 140
Figure n°49: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO8B...........cccceccvvviiiiiiieeenns 140
Figure n°50 : Richesse spécifique par famille de poisSONS (STO8).....cccceveeiviiiiiii i, 148

%\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 14/320 Z7
Figure n°51: Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST08).........cccccevunnnnen 149
Figure n°52 :  Schéma structural, plan et photographies de [a STO9............cccooiiiiiiiniiiiiee e 152
Figure n°53 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9A.............ccevviiiiiiiviieeee, 153
Figure n°54 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9B...............cceevvvivvviiennnen. 153
Figure n°55: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STOOC...........cccoeiveeeeeiiiiieneennns 153
Figure n°56 :  Richesse spécifique par famille de poiSSONS (ST09).....ccicuuriieiiiiiiiee it 163
Figure n°57 :  Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST09)........ccccceeunnnnnn 164
Figure n°58 :  Schéma structural, plan et photographies de [a STOL0..........ccooiiiiiiiiiiiiiieiiiieee e 167
Figure n°59 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STI0A........cccceeiiieieeniiieeeennns 168
Figure n°60 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10B...............cceevvvivvviiennnnn. 168
Figure n°61: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10C...............ccoeevviiieviieenen. 168
Figure n°62 : Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STL10).....ccccuuriieiiiirieeeiiiee e 179
Figure n°63 : Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST10).......cccccceunnnnnnn 180
Figure n°64 : Schéma structural, plan et photographies de la STO11.............coooeiiiiii, 184
Figure n°65: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STIL1A........cccceiriiiieeniiiieeeennns 185
Figure n°66 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST11B.........cccccooiiiiiiiiiiineennns 185
Figure n°67 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C.............ccceevviviiiiiiieenenn. 185
Figure n°68 : Richesse spécifique par famille de poisSSONS (STLL)...cccoeiiieiiiiiiiiie e, 195
Figure n°69 :  Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST11).......cccccceerunnen. 196
Figure n°70: Schéma structural, plan et photographies de la STO12.............ccoooeiiiii, 200
Figure n°71: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12A............ccccviiiviiiiiieeenen, 201
Figure n°72: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12B.........cccccooiiiiiiiiiiineenns 201
Figure n°73: Richesse spécifique par famille de poiSSONS (STL12).....ccccuuiiiiiiiiiiiieiiiieee e 209
Figure n°74 : Evolution des paramétres biologiques ichtyologiques depuis 2009 (ST12).......cccccceuunnnnen 210
Figure n°75: Représentation du recouvrement (en %) du substrat partie biotique/abiotique ................ 211
Figure n°76 : Richesse taxonomique du benthos dans les 3 groupes CIés............cccvieiiiiiiiiiiiieee e, 212
Figure n°77 : Richesse spécifique de I'ichtyofaune par station ..............ccooeeeee 214
Figure n°78 : Densité (nb ind/m2) de I'ichtyofaune par Station ...........cccccooeoiiieiiiiiiiiei e, 214
Figure n°79 : Biomasse (g/m?) de I'ichtyofaune par Station .............ccccvviiiiieiiiiiiiee e 215
Figure n°80: Compraison des richesses spécifiques (tout hors coraux), par station, depuis juin 2009 219
Figure n°81: Compraison des richesses spécifiques (coraux, spongiaires), par station, depuis juin 2009
219
Figure n°82 : Indicateurs de l'état de santé des coraux (abondance, mortalité, recrutement et
blanchissement) entre septembre 2010 et Mars 2011 ..........oooiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeee e 225
Figure n°83: Evolution de la somme annuelle des rangs de chaque station dans le cadre du test de
Friedman 237
Figure n°84 :  Evolution de la biodiversitg et de I'indice d’'Equitabilité [...............cccooeiiiiinnne 242
Figure n°85: Evolution de I'indice d’Ubiquité moyen et de son intervalle de confiance a 95%............ 243
Figure n°86 : Représentation graphique de I'Ubiquité spatiale ................ccoooevviiiiiiiiieeeeeeeeeee, 244
Figure n°87 :  Représentation graphique de I'Ubiquité temporelle...........ccooviiiiiiiiiiiiiee e, 246
Figure n°88: Taille des colonies coralliennes fixées sur les piquets de 1a STOL1A ......ccccoeviiiiieeiiiiieeeens 252
Figure n°89 : Abondance (échelle 1 & 5) de toutes les algues (toutes stations, depuis 2008).................. 257
Figure n°90:  Abondance (échelle 1 & 5) concernant les algues vertes (toutes stations, depuis 2008)...258
Figure n°91: Abondance (échelle 1 a 5) concernant les algues rouges (toutes stations, depuis 2008) ..258
Figure n°92 :  Abondance (échelle 1 & 5) concernant les algues brunes (toutes stations, depuis 2008) ..258
Figure n°93: Pourcentage de recouvrement (LIT) par les cyanobactéries (toutes stations, depuis 2008)
261
Figure n°94 :  Abondance (échelle 1 a 5) des cyanobactéries (toutes stations, depuis 2008) .................. 262
Figure n°95: Exemple de schéma descriptif d’'une StatioN .............cevviviiiiiiiiiiiiiiiieiiieeire . 268
Figure n°96 :  Signification de symboles utilisés dans les schémas StruCturauX...........ccccceeeeeeeicveveeeeennnn. 275

N

SARL AQUA TERRA

4

Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Py
S
e

Page 15/320

Liste des Cartes |

Carte n°01: Localisation des stations sur carte topographique (source DITTT) ...oooooeiiiiiiiiieeeeeee. 18
Carte n°02:  Localisation des stations sur photographie aérienne (source Google Earth) ..................... 19
Carte n°03:  Localisation de la Station 01 (CASY) ....uvvrrrrrriieeiiiiiiireeieee e e e e aa e e e e e e s rr e e e e e e e aaanes 33
Carte n°04 :  Localisation de la station 02 (Creek baie Nord) ..........cevvviiiiiiiiiiiiie e 44
Carte n°05:  Localisation de la Station 03 (POIT) .......uuuueeiiueiiiii e an e e e a e 57
Carte n°06 :  Localisation de la station 04 (WOOMIN) ........uuuuiruuiuieiiiiiii e e e e a e e 74
Carte n°07 :  Localisation de la Station 05 (I0F0).......uuuiieiiiiiiiiiiiieie e e 90
Carte n°08 :  Localisation de la station 06 (IONONTEA) .........uuuuruuuiiiiiiieiiees e a e e 105
Carte n°09:  Localisation de la station 07 (Basse Chambeyron)................eeuvvviviviiiriiiiiiiiiiiiinin. 120
Carte n°010 : Localisation de la station 08 (P0OINte PUKA)...........ccuviiiiiiiiieiiiiiiieeee e 138
Carte n°011: Localisation de la station 09 (BanCs Ki€) .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieceee e 151
Carte n°012 : Localisation de la station 10 (HOt Ki€) ........ccooeeiiiiiiiii e, 166
Carte n°013: Localisation de la Station 11 (TOEMIO).....cceiiurriieiiiiiieeeaiiieee e e s e e et e e s e e e e e aneees 183
Carte n°014 : Localisation de la station 12 (110t UQO0) ........ccuuriiiiiieeeiiiiiiiiieee e 199
Carte n°015: Reésultats généraux : ichtyofaune, communautés benthiques, substrat par station de la baie

AeProny — Canal WOOUIN ... 216
Carte n°016 : Résultats généraux : ichtyofaune, communautés benthiques, substrat par station pour le

Canal de [a HAVANNAN ...t e e et e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e nnraees 217

Liste des Photos

Photo n°01: Mise €n place d'UN PIQUEL .......uuuiiiriiiiiiiiiiiiiii e e e e e n e e e e a e e e a e e 25
Photo n°02 :  Piquets doublés en début de transect A avec le ruban métré déroulé..............cccvvvvvvvrrnnnnne. 25
Photo n°03 1 EChantilloNNage POISSONS. .......uuiiiiieiiiiiiitiiei e e e e e st e e e e e e e e e e e e e s e n e e e e e e e e e aaanes 25
[ L0 (o 077 A o o Fo o 1] [o T ] =T = I PP 25
Photo n°05:  Echantillonnage DENTNOS............uuiiiiiiiiiii e a e 25
[ 010 (o 10 1 TV o = o OSSR 25
Photo n°07 :  Position en surface par rapport a la pointe sud de I'flot (STOL) ......ccoviiiiiieriiiiiieriiieeeeee 33
Photo n°08 :  Position en surface par rapport & 1a COte (STO2)......uuuuiiiiiiiicee e 44
Photo n°09 :  Vue aérienne par rapport aux structures portuaires (ST03)......ccccurrreriiiireeeiiiirieeerineeeeenns 56
Photo n°010 : Position en surface par rapport aux structures portuaires (ST03) .........ccccvrrrrereeeeerrrninnne. 57
Photo n°011 : Position en surface par rapport & 1a COte (STOA).....uuuuuiiiiieiicee e 74
Photo n°012 : Position en surface par rapport au feu signal (STO5)........uvvvieerreeerreeirieerireirreree—. 90
Photo n°013 :  PosSition €n SUMacCe (STOB) ......cciiiuiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e 105
Photo n°014 : POSIitioN €N SUMACE (STO7) ..eeiiiiiiiiieiiieiiiiiiiiiiieriiier e a e s e e s e e e aaeeas 120
Photo N°015: BanCsS A€ SPratS (STO7 ). .uucceieeiiieeiee e e ee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 131
Photo n°016 : Position en surface par rapport & la cote (STO8)........ceeeiiiuiriieiiiiiiie e 138
Photo n°017 :  Position en Surface (STO9) ......coiiiiiiiiiiii e e e e e e 151
Photo n°018 : Position en surface par rapport a I'flot Kié (ST10)........cccoeeiiiiiiiiiiiieeeee, 166
Photo n°019 : Position en surface par rapport & la COte (STLL)......uuviiiiiiiiieeiiiiiee et 183
Photo n°020 : Position en surface par rapport & la COte (STL2).......uueieiiiiiiieiiiiieie et 199
Photo n°021 : Evolution des colonies E, F, G depuis la mission de 2008 (piquet XX STO1A)................. 253
Photo n°022 : Tapis de CYANODACIENIES ........cuvviiiiiiiiieiiiieiiieiiier i s e s e e e e e a e e e as 259
Photo n°023 : Station 08 : fin de transect A : 3 autres piquets formant un quadrat.................ccccvvvveeeen. 267

Crédit photographique : Grégory Lasne 2011 pour Biocénose, Valérie Vaillet 2011,qaouf £RRA.
Photographies aériennes : Google Earth

N

SARL AQUA TERRA

'

Rap 001-11_Ver0O1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 16/320'“4,:‘1;1;'

e

1 Préambule

La société Goro Nickel S.A.S. a réalisé un "état de référence" des habitats coralliens en 2005 dans le cadre de
l'application de I'arrété d'autorisation de mise en fonctionnement des Installations Classées pour la Protection
de I'Environnement (ICPE) n° 1769-2004/PS du 15 octobre 2004.

Cette étude de référence a été réalisée sur un réseau de 11 stations de mesures localisées dans la baie de
Prony, le canal de la Havannah et I'entrée du canal Woodin.

En l'absence de référence méthodologique officielle, la société Goro Nickel avait alors préconisé l'utilisation
d'une variante de la méthode du Line Intercept Transect (LIT) de English & al (D99 Pppr cette étude.

Cette méthode d'échantillonnage est largement utilisée par les experts pour I'évaluation de I'état des
peuplements récifaux et des organismes associés.

Suite a la transmission des résultats de I'étude, la Direction de 'Environnement (DENV) a émis un certain
nombre de commentaires notamment sur la méthodologie employée. La DENV a demandé a la société Goro
Nickel SAS d'organiser un atelier de travail spécifique afin d'établir un protocole de référence pour le suivi
temporel futur des communautés marines.

Cet atelier de travail s'est tenu le 3 mars 2006 a Nouméa avec la participation des experts institutionnels
(Institut de Recherche pour le Développement, Université de Nouvelle Calédonie, Commission du Pacifique
Sud) et des bureaux d'études locaux, et une démarche méthodologique d'échantillonnage et d'analyse a été
proposée au regard des objectifs fixés.

Un programme détaillé pour réaliser le suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés sur un
ensemble de 11 stations de mesures prédéfinies et suivant le protocole d'échantillonnage et les méthodes
d'analyse validés a l'issue de l'atelier de travail précité a donc été rédigé pour servir de cahier des charges (cf.
annexe 01).

La société Goro Nickel S.A.S., puis Vale Inco Nouvelle Calédonie et dernierement Vale Nouvelle-
Calédonie, a alors fait réaliser une nouvelle campagne en septembre 2007, en octobre 2008, en juin 2009, en
mars-avril 2010 puis en septembre 2010 sur la base de ce cahier des charges, dans le cadre de la mise en
place d'une base de données en vue d'une surveillance du milieu marin au démarrage de l'usine Goro
Nickel.

Ce rapport présente les résultats de la campagne réalisée en mars 2011 (du 21°haerdJaet tépond aux
exigences du cahier des charges initial, transmis lors de I'appel & offre

Le Mandataire est ici la SARLQUA TERRA, représentée par ValérieAMLET, aidé par deux partenaires
majeurs : ACREM pour la partie Ichtyologique @bBENOSEpour la partie Benthigde

Ce rapport est a compléter par deux autres documents :

- Un Atlas Photographiquéd®] : qui est composé de photographiiesitu de la faune et de la flore
benthique ainsi que des vues d’ensemble des stations. Les organismes sont inventoriés et classés par
transect (profondeur et position GPS). L'identification des biocénoses et la nature des substrats
rencontrés dans les couloirs de 2.5 m de part et d'autres des transect s’appuient sur les observations
terrain et sur les criteres taxonomiques receuillis dans la bibliographie.

- Une vidéo regroupant les films pris sur chaque transect.

1 Avec le rajout d’une nouvelle station : ST12, sur I'llot Ugo depuis juin 2009.
2 Les données fournies par ces deux sociétés, le sont sous leur entiére responsabilité. LaBARRREA ne peut &tre tenue a une
guelconque implication dans leurs résultats.
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2 Objectif de PPétude

L'objectif de cette étude est d'effectuer un suivi de I'état des communautés coralliennes sur un ensemble de
stations de mesures afin d'alimenter une base de données qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations et d'optimiser I'effort d'échantillonnage par une étude de
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels des activités industrielles du projet Goro Nickel.

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage de 3 thémes: I'habitat (le substrat), les macro-invertébrés
épibenthiques (simplifié par la suite en « benthos ») et les poissons.

Pour le substrat, l'analyse temporelle doit permettre de montrer les variations entre les pourcentages de
couverture corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de substrat abiotique doivent également étre mis en évidence.

L’échantillonnage du benthos doit permettre de montrer si des changements ont lieu sur des taxons cibles.

Enfin, I'échantillonnage des poissons doit permettre d'évaluer les variations de divers paramétres liés a la
structure des populations ciblées, en relation avec I'impact potentiel de l'usine et de ses activités ou toute
autre cause de changements.

L’'analyse temporelle a été faite selon les données historiques disponibles des campagnes précédentes de
2005, 2007, 2008, 2009 et 2010.

Cependant, cette comparaison est limitée avec les résultats de 2005, car seulement 9 des 11 stations
prédéfinies ont été échantillonnée en 2005 et les méthodologies d'échantillonnage étaient légérement
différentes, notamment en ce qui concerne le nombre et la longueur des transects (deux transects de 50 m
avaient été définis par station en 2005, contre trois transects de 20 m par la statepéaf.164 annexe N2

Du fait de la participation de 2 autres spécialistes (ACREM en ichtyologie et Biocénose en benthps), une
partie de leurs données ou commentaires généraux est reprise dans le corps du rapport.
Par ailleurs, leurs résultats sont retranscrits intégralement, sous leur responsabilité, dans les pgragraphes
concernes.
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3 Meéthodologie

Les méthodologies appliquées dans le cadre de cette étude ont rigoureusement respecté le cahier des
charges élaboré sous controle de la DENV et fourni par Vale Nouvelle-Calédonie pour I'appel d’offre
préalable a ce contrat.

3.1 Zone d’'étude

3.1.1 Contexte général

La zone d’étude générale comprend la zone principale du lagon pouvant étre influencée par le projet (de
maniére directe ou indirecte) ainsi que des stations de référence.

C’est donc, dans le Sud de la Grande Terre : la baie de Prony, le canal Woodin et le canal de la Havannah.
Le contexte géographique général est présenté sur la carte 01.
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Carte n°01 : Localisation des stations sur carte topographique (source DITTT)

3.1.2 Présentation des stations

3.1.2.1 Les stations

Au début, I'étude portait sur les 11 stations de resqunédéfinies.
A partir de la campagne de juin 2009, a la demande de la tribu de I'lle Ouen, une station supplémentaire
(ST12, Ugo) a été ajoutée.
Les 12 stations sont donc localisées ainsi :
- 7+ 1 =8stations dans le canal de la Havannah,
- 3 stations dans la baie du Prony,
- 1 station a I'entrée du canal Woodin.
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Les coordonnées de ces stations sont données dabekeu 01.

Elles avaient été fournies dans le cahier des charges et elles ont été vérifiées sur le terrain par un GPS
(Garmin GPSmap 60CSx), dont la précision est métrique. Le cas échéant, elles ont été reprises et affinées et
sont donc modifiées dans ce tableau (cellules grisées) par rapport a celles d’origines (du cahier des charges).
Par défaut, elles correspondent au piquet de départ (O métre) du transect A.

Tableau n°1: Coordonnées des stations d’échantillonnage

Coordonnées (RGNC 91)

STATIONS LONGITUDE LATITUDE
llot Casy 01 166°51.033 22°21.799
Baie de Prony | Creek Baie Nord 02 166°52.546 22°20.356
Port 03 166°53.639 22°21.312
Canal Woodin | Woodin 04 166°49.593 22°22.933
Récif loro 05 166°57.507 22°23.072
Banc lonontea 06 166°58.995 22°23.650
Basse Chambeyron 07 167°00.671. 22°23.59!
Canal de Récif pointe Puka 08 166°58.554 22°21.264
Havannah Bancs de Kié 09 167°01.529 22°22.070
llot Kié 10 167°03.862 22°22.324
Récif Toémo 11 167°01.875 22°20.046
Ugo 12 166°55.615 22°26.438

Les stations sont positionnées sur la photographie aériernaeterd?.

Localisation des stations sur photographie aérienne (source Google Earth)

Carte n°02 :
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3.1.2.2 Les transects

En accord avec le cahier des charges de la méthael@égérale applicable pour le projet Goro Nickel et
adapté aux caractéristiques morphologiques des stations, plusieurs transects ont été définis, comme décrits
dans le tableau 02.

Le cahier des charges prévoit de travailler sur des transects (ligne) de 20 metres de long.
Ainsi, a chaque station, trois transects de 20 m sont positionnés, en fonction de la profondeur :
- sur le haut du tombant (noté A),
- surle milieu du tombant (noté B),
- sur le bas du tombant (mais au maximum a 20 m de profondeur, et a I'exclusion des zones de vase et
dans ce cas, le transect est effectué avant la zone de vase) (noté C).

Quatre stations n'ont que 2 transects (ST01, ST02, ST08 et ST12) et la profondeur de chacun des transects
(tableau 02 provient des relevés effectués lors de la préseistgan.

Tableau n°2 : Caractéristiques des transects selon les stations

‘ STATION ‘ LOCALISATION NOMBRE DE | PROFONDEURM) DES TRANSECTS
TRANSECTS | A | B | C
01 " llot Casy | 2 | 7 10 | -
| 02 ' Creek Baie Nord | 2 .10 | 12 | -
' 03 ' Port | 3 | 5 | 10 | 13
| 04 ' Woodin | 3 | 4 11 21
| 05 ' Récif loro | 3 | 5 10 | 20
| 06 ' Banc lonontea | 3 | 9 15 | 21
| 07 ' Basse Chambeyron | 3 7 17 22
| 08 ' Récif pointe Puka | 2 | 9 12 -
' 09 ' Bancs de Kié | 3 | 7 17 | 20
' 10 - llot Kié | 3 .10 | 6 | 21
11 | Récif Toémo | 3 | 6 11 | 20
12 ' Ugo | 2 | 5 13| -

Pour matérialiser les transects, 3 piquets permanents ont été positionnés sur chacun : au départ, soit 0 m; a
10 m et a la fin, soit 20 m. Par ailleurs Ufi*piquet a été posé au point 0 m dutrhnsect (le plus haut).
Une station classique (avec 3 transects) peut donc étre schématisée commégimaia
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Figure n°1:  Schéma théorique d’'une station composée de 3 transects (A, B, C), de 20 m de long
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Par mesure de commodité, dans la suite du rapport, les photos, figures etc. seront notées en abrégé par
rapport a leur situation : le numéro de la station, la lettre du transect et le chiffre (en romain) de la longueur
par rapport au ruban. Ainsi une photo prise sur le piquet de fin (& 20 m de distance) du transect du milieu de
la station de Casy, sera abrégée en : STO1BXX.

Dans les schémas structuraux, les encadrés des photos sont de la couleur du transect : rouge pour le A, bleu
pour le B et jaune pour le C.

3.2 Les travaux d’échantillonnage

3.2.1 Vérification des stations

Les travaux d’échantillonnages sur site peuvent étre séparés en deux grandes phases :
- il faut au préalable localiser les stations sur le terrain (coordonnées GPS) et les vérifier sous 'eau,
- ensuite I'échantillonnage lui-méme a été réalisé, selon le cahier des charges de la méthodologie
générale applicable pour le projet Goro Nickel. La récolte des données a porté sur I'habitat (le
substrat), le benthos et les poissons ainsi qu’en la réalisation de vidéos et de photos.

3.2.1.1 Positionnement

Les coordonnées des stations, préalablement cadaree aux cartes fournies par le Client, ont été rentrées
dans le GPS (appareil Garmin GPSmap 60CSx), dont la précision est métrique.

Une fois rendue sur place, I'équipe a vérifié la concordance entre ces coordonnées et les profondeurs aussi
prévues selon les cartes, grace au sondeur du bateau.

Une reconnaissance en PMT (palmes / masque / tuba, de la surface) a alors été effectuée afin de repérer les
piquets marquants les transects de la station.

Les plongeurs emmenent a cette occasion une bouée qu'ils attach&rmtiquet (0 m) du I transect haut

(le A), afin de permettre la prise des coordonnées exactes par GPS.

Lorsque les transects sont éloignés les uns des autres, cette manceuvre est répétée pour chacun.

3.2.1.2 Matérialisation

La méthode de suivi temporel statistique retenue fgoprojet Goro Nickel, exige que les échantillonnages
soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physique de la station sous I'eau.

Les stations avaient toutes été matérialisées en 2005 puis vérifiées ou rematérialisées en 2007 & 2008.

3.2.1.2.1 Organisation « matérielle »

Le parfait état du marquage des stations étant primordial pour un suivi temporel, les piquets absents, tombeés,
branlants, etc. ont été systématiquement remplacés.
Pour « planter » un piquet, les consignes importantes a respecter sont :

- choisir obligatoirement un substrat abiotique,

- enfoncés suffisamment les piquets pour que ceux-ci ne puissent plus bouger.

Pour la résistance a I'oxydation, au recouvrement par les organismes marins, ... et faciliter leur perception
visuelle sous l'eau, les piquets employés pour cette campagne étaient en acier galvanisé dont les
caractéristiques sont les suivantes :

- longueur : 2 métres,

- diameétre : 12 mm,

- peinture de protection grise et bande de marquage visuel (20 cm) en haut orange fluo,

- une pointe effilée.

Pour placer a bonne distance les piquets, un ruban métré est déroulé.

3.2.1.2.2 Organisation « temporelle »

L'échantillonnage du substrat étant basé sur la méthode en continu sur une ligne fixe, il est primordial pour
la fiabilité du suivi de retrouver les transects placés précédemment et de les entretenir.

'
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Cependant, cette maintenance peut influer sur la biocénose : les mouvements des plongeurs et le bruit
occasionné par les coups sur les piquets peuvent perturber la faune pélagique (attraction ou au contraire
fuite).

Par ailleurs, selon le substrat, cet effort peut rendre la visibilité trées mauvaise du fait de la mise en suspension
de sédiments fins du fond.

Pour éviter de fausser les données d’échantillonnage, elle a donc été pratiquée en 2 temps :
- Une premiére plongée préalable a permis de rechercher et retrouver les stations et leurs transects et
de vérifier soigneusement leur état. Les opérations de maintenance nécessaires ont alors été réalisées.
- La plongée d'échantillonnage a été effectuée ultérieurement.

3.2.2 Protocole pour I'étude du substrat

L'analyse temporelle doit permettre de montrer les variations entre les pourcentages de couverture
corallienne, de végétaux, d’éponges, ....
Les pourcentages de substrat biotique et de substrat abiotique doivent aussi bien étre mis en évidence.

Pour cela, c'est la méthode dite « LI a été appliquée.

La méthode du Line Intercept Transect (LIT) de English & al (1907T) gst largement utilisée par les

expets locaux pour I'évaluation de I'état des peuplements récifaux et des organismes associés.

Cette méthode est dite a points fixes car seules les espéces et le substrat sous le transect sont notés.

Cette méthode permet d’évaluer la variabilité du substrat (suivi environnemental tous les semestres et/ou
tous les ans). Cependant le LIT n'est pas représentatif de la biodiversité de la zone car les données prisent en
compte sont exclusivement celles sous le ruban.

L'évaluation du substrat a été faite le long du transect (sous le ruban) selon le principe des classes continues,
avec une résolution de 10 cm.

Le principe est de noter & chaque changement de catégorie de substrat (= classe) la distance donné par le
ruban, comme schématisé dandidmre 02 : le diagramme montre les points de transition (D}hadegue

catégorie de substrat rencontré sous le transect. La différence entre deux points de transition est la "longueur”
correspondante a cette catégorie.

D3 D4 D5 D6

Figuren°2: Diagramme schématique d'un transect

Les classes retenues (au nombre de 28) sont adaptées de celles préconisées par Endlishpetualle]
« Line Intersept Transect » (« life forms »), et présentées déatsdau 157 en annexe 01.

Une vidéo de chaque transect, ainsi que des photographies des
représentatifs, ont été effectuées a des fins de stockage, permett
revenir ultérieurement de fagon qualitative sur des variations ayan
démontrées quantitativement avec le LIT.

3.2.3 Protocole pour I'étude du benthos

Cet échantillonnage doit permettre de quantifier la richesse spécii
(biodiversité) et de montrer si des changements ont lieulesitaxons
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cibles(cf. cahier des charges).

Pour cela, c'est la méthode d’observation sur coutpira été appliquée.

Le couloir fait une largeur de 5 metres (2.5 metres de part et d’'autre de chaque transect de 20 metres de
longueur).

Cette méthode donne une bonne représentation des communautés benthiques (inventaires faunes et flores) et
du substratum (description géomorphologique) car une zone importante est prospectée et étudiée (100 mz2
pour chaque transect soit 300 m? par station théorique).

L’échantillonnage des stations comprend les communautés biotiques (les coraux scléractiniaires, les
macrophytes et les invertébrés) et le substratum.

Les taxons cibles retenus sont :
- les algues et phanérogames (présence / absence), a déterminer au niveau du genre,
- les étoiles de mer, les oursins et les holothuries (densité), a déterminer au niveau de I'espéce,
- les crinoides (présence / absence),
- les cliones (densité),
- les bénitiers et les trocas (densité).

@ Prestations complémentaires :

Par rapport au cahier des charges, le travail a été approfondi, et I'échantillonnage a été en fait le plus
exhaustif possible (tous les organismes benthiques et hon que les taxons cibles), avec une détermination au
niveau taxonomique le plus bas possible.

Par contre, la densité en organisme dans une zone d'étude étendue est difficile & évaluer précisément et peut
conduire & de nombreuses erreurs. Afin de simplifier les opérations sous-marines et d’'éviter les erreurs
d’abondance, une échelle de recouvrement de 1ltabkegu OB a été mise en place au sein des groupes
faunistiques suivant :

- Scléractiniaires (coraux) a I'échelle du genre et si possible de I'espece.

- Algues a I'échelle du genre et si possible de I'espéce.

- Spongiaires et ascidies a I'échelle du genre et si possible de I'espéce.

- Bénitiers, trocas a I'échelle du genre.

- Echinodermes (étoiles de mer, oursins, holothuries, crinoides) a I'échelle du genre.

Cette échelle d’abondance a été modifiée par rapport a I'échelle d’'abondance de English et @l]1997 [

Elle a été élaborée afin de caractériser I'abondance spécifique ou générique des biocénoses marines. Ainsi les
pourcentages de recouvrement ont été réduits pour les indices (numéroté de 1 a 5) afin de pouvoir décrire les
scléractiniaires, les macrophytes et les invertébrés sur 'ensemble de I'échelle.

Tableau n°3 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — cas classique

ECHELLE |  RECOUVREMENT (nb ndividus o0 eolonies / 100 m?)
1 Rare 1
2 Faible 2410
3 Moyen 11420
4 Fort 21a41
5 Important plus de 41

Certains genres de scléractiniaires (coraux durs) s’édifient en de grandes colonies de plusieurs metres carrés
(en particulier les formes massivéxyrites spp.,Lobophylliaspp., Platygyra sppDiploastrea heliopora

Une seule de ces colonies peut ainsi construire un massif atteignant jusqu'a 10 metres de diamétre. Dans ce
cas, le fait d’indiquer le nhombre de colonies n'a pas de sens. Pour ces espéces, une échelle paramétrée
supplémentaire de 1 a 5 tient compte des métres carrés colonisés par les colonies sur le couloir (pourcentage

'
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de recouvrement}dbleau 04).

Tableau n°4 : Indices semi-quantitatifs d'abondance — présence de grandes colonies (plusieurs m?2)

ECHELLE RECOUVREMENT (sup;; ?:'\éDlAlNOCOE m?)
1 Rare < 0.5% (soit < 0.5 m?/ 100 m?)
2 Faible > 0.5% (soit > 0.5 m?/ 100 m?)
3 Moyen > 5% (soit > 5 m2/ 100 m?)
4 Fort > 10% (soit > 10 m? / 100 m?)
5 Important > 15% (soit > 15 m? / 100 m?)

Des photographies et des vidéos ont été réalisées afin d'illustrer les observations terrain.

3.2.4 Protocole pour I'étude des poissons

Ce protocole doit permettre d'évaluer les variations de divers parameétres liés a la structure des populations
ciblées, en relation avec l'impact potentiel de l'usine et de ses activités ou toute autre cause de changements.

Pour cela, c’est la méthode dite des transects a largeur variable «qui\a $té appliquée.

Les poissons sont échantillonnés par comptage visuel sous-marin comme préciséigares 08: un ou

deux plongeurs progressent le long du transect et comptent les espéces retenues de part et d’autre.

Au cours de cette opération les plongeurs notent pour chaque espéce le nombre d’'individus et estiment leur
taille et leur distance perpendiculaire au transect.

Lorsque que les individus d’'une méme espéce sont en banc, le plongeur note la distance du poisson le plus
proche (D1) et la distance du poisson le plus éloigné (D2).

@ > U
di = d il -#‘4 o
il
dl -
dl
Om 5m 10 m 15 m 20m

Selon Kulbicki et al. 1994, 1995, 1999

Figure n°3: Comptage visuel des poissons : méthode des transects a largeur variable

Les poissons qui doivent étre comptabilisés sont listés dans le tableaul’@8dre 01.
Ils correspondent aux taxons indicateurs de la santé des récifs, ainsi qu'aux especes comestibles.

@ Prestations complémentaires

1/ Liste compléte

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé en écologie marine et notamment dans les
poissons récifaux. Il a donc échantillonné l'ichtyofaune pour toutes les espéces présentes.

La nomenclature et I'orthographe des espéces, des genres et des familles sont celles utilisées par Randall J.
E. [03].

2/ Zone complete

Par ailleurs la superficie échantillonnée a été agrandie a la station complete et non seulement aux seuls

transects : Les poissons ont donc été repérés sur une surface de 25 ares environ. Elle comprend la zone ou

'

%\\:};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 25/320

ont été placés les transects et deux zones équivalentes de part et d’autre de cette derniére. Le plongeur se
déplace lentement en notant les nouvelles especes et cesse lorsque plus aucune nouvelle espéce n’est repérés
depuis au moins 5 mn. Il peut donc repérer des espéces supplémentaires sur la zone des transects, espéces qu
étaient restées invisibles depuis la ligne matérialisée par le pentadécamétre - ou se tient obligatoirement le
plongeur qui réalise un TLV - et repérer également des espéeces du voisinage qui dans d’autres conditions
auraient pu se trouver sur le transect. Ce complément de biodiversité permet de limiter les erreurs
d’interprétation des « absences » faites a partir de la biodiversité de la premiére partie.

3.3 Période d’échantillonnage

La mission terrain a été déclenchée par la date de I'appel d'offre puis celle de la commande du présent
contrat.

La période a été ensuite ajustée en fonction des coefficients de marée ainsi que de la lune (vives eaux ou
mortes eaux) (détails dans les tableaux aeniexe 03).

L’échantillonnage a donc été effectué du 22 mars'awrdl 2011.

Photo n°01 : Mise en place d'un Photo n°02 : Piguets doublés en Photo n°03 : Echantillonnage
piquet début de transect A avec le ruban poissons
métré déroulé

Photo n°04 : Echantillonnage Photo n°05 : Echantillonnage Photo n°06 : Vidéo
LIT benthos

Les paramétres de chaque plongée ont été notés par la personne de surface, au fur et a mesure.
llIs comprenaient notamment (liste non exhaustive) :
- le numéro de la station,
- le nom du site,
- les coordonnées de la station en degrés, minutes et dixiemes de minute pour la longitude et pour la
latitude,
- la date de la plongée,
- I'neure du début de la plongée sur la station,
- les conditions météorologiques lors de cette mission (vent, force et direction, pluie ou
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ensoleillement),
- la profondeur maximale et le temps de plongée,
- I'horaire des marées et les coefficients,
- le courant, la force approximative et la direction,
- la houle ou les vagues et le ressac qui peuvent géner la mission,
- lavisibilité,
- I'état de la station, la maintenance effectuée et les difficultés ou remarques éventuelles,
- latache effectuée par I'équipe et par chaque personne.

Ces données ont été regroupées dans un rapport de plongée présera@rmzxed 8.

Des photos représentatives des différentes étapes de la mission d’échantillonnage sont présentées ci-dessus
(photographies 01 @6).

3.4 Le traitement des données

3.4.1 Pour le substrat

Comme vu sur ldigure 02, paragraph&.2.2, le principe d’échantillonnage par LIT est de natehaque
changement de catégorie de substrat (= classe) la distance donnée par le ruban. La difféerence entre deux
points de transition est alors la "longueur" correspondante a cette catégorie.

Le traitement consiste ici a faire le calcul du pourcentage de recouvrement de chaque classe, qui est obtenu
par la somme de "ses longueurs" divisée par la longueur du substrat multipliée par 100, comme montré dans
I'exemple (ableau 05) ci-dessous (qui se référe a la figuye 02

Tableau n°5 : Exemple de calcul pour le recouvrement du substrat

DISTANCE LONGUEUR CLASSE
X -D1 L1=D1-0 S
D1-D2 L2 = D2-D1 RC
D2-D3 L3 = D3-D2 S
D3 - D4 L4 = D4-D3 MA
D4 - D5 L5 = D5-D4 S
D5 - D6 L6 = D6-D5 DC
D6 - Y L7 = Y-D6 S

Ainsi, par exemple, le pourcentage de couverture en sable (S) = (L1+L3+L5+L7) / XY * 100

Les classes qui sont au nombre de 2®l¢éau 162e I'annexe 01) ont été regroupées en 12 principales
composantes comme montrées aussi dans ce tableau, afin de pouvoir simplifier les interprétations.

Ces composantes reprennent les groupes faunistiques (coraux scléractiniaires, autres coraux, alcyonaires,
autres organismes, algues, algues sur corail mort) ainsi que le matériel composant le substrat (corail mort,
débris, sable, dalle, vase, eau).

Elles sont alors exprimées en pourcentages pour chaque transect et présentées sous forme de graphiques pout
permettre une comparaison visuelle rapide.

Les comparaisons insistent sur les rapports entre :
- Corail vivant / Corail mort ;
- Corall vivant / Algues + autres invertébrés ;
- Abiotique total / Biotique total, dont Coraux scléractiniaires.

'

%\\:\4};:- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0O1
-



)
Hiel

Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 27/320“4,:‘1;1,;
g

&

3.4.2 Pour le benthos

La recherche de parametres écologiques types (et représentatifs) ont été réalisés sur les taxons cibles :
- listing au niveau taxinomique demandé,
- richesse spécifique (le cas échéant),
- diversité,
- densité,
- abondance relative.

Ces résultats seront comparés entre les transects et les stations.

Par ailleurs, afin de pouvoir évaluer rapidement le changement d’état d’une station d’'une mission a une autre
(recrutement, mortalité, blanchissement et abondance), un code couleur simple a été établi, comme décrit
dans le tableau 06.

Tableau n°6 : _Code couleur pour la comparaison temporelle d'une méme station

Nouvelle Recrutement si la colonie est juvénile et/ou nouvelle espéce recensée oans le
espéce recensée couloir ou la zone prospectée par rapport a la derniere mission
Mortalité Espece absente dans le couloir par rapport a la derniére mission

BEERBRESEMENl Espece influencée par le blanchissement et de couleur blanche

Recolonisation | Colonie en cours de recolonisation par les zooxanthelles (couleur pale)
zooxanthelles | Elle présente de grandes chances de survie

Echelle (1 a5) | Augmentation de I'abondance par rapport a la dermiéssion
Echelle (1 2a5) | Diminution de I'abondance par rapport a la dernieigsion
Echelle (1 a5) | Pas de changement de I'abondance par rapport a la derniére mission

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé dans l'inventaire des biocénoses benthiques
marines et particulierement en taxonomie corallienne. Il a donc échantillonné le milieu pour tous les
organismes et ce jusqu’au hiveau taxinomique le plus bas possible.
La restitution des données comprend donc aussi :

- laliste taxonomique des biocénoses benthiques,

- les tableaux des groupes biotiques et abondance,

- les commentaires des biocénoses par transect et station,

- un atlas photographique, illustrant les biocénoses.

3.4.3 Pour les poissons

Les résultats des comptages par TLV reprennent la nomenclature et I'orthographe des especes, des genres et
des familles de Randall J. ED3].
Le nom des familles est abrégé dans les différentes tableaux, tel que définitdatesale07.

Ces résultats quantitatifs sont présentés sous deux listings :

- un premier qui représente exactement les comptages obtenus sur les TLV (sur les transects),

- un deuxiéme, qui présente les especes « complémentaires » : Ce sont les espéces qui n'ont pas été
vues lors de la réalisation du TLV. Soit qu’elles soient arrivées plus tard sur le transect, soit qu’elles
étaient présentes mais invisibles depuis la ligne centrale du TLV ou encore gqu’elles étaient sur la
station mais situées en dehors des limites du TLV. Ce sont les espéces de la « station ».

'
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Tableau n°7 : _Lexigue des abréviations des familles
FAMILLES ABREVIATIONS H FAMILLES ABREVIATIONS || FAMILLES ABREVIATIONS
Acanthuridae Aca H Epinephelinae | Epi(Serranidae) || Nemipteridae Nem
Anthiinidae Ant (Serranidae) H Fistulariidae Fist || Ostraciidae Ost
Apogonidae Apo H Gobiidae Gob || Pinguipedidae Pin
Aulostomidae Aul H Grammistidae Gra (Serranidae|b Pomacanthidae Poc
Balistidae Bal H Haemulidae Hae || Pomacentridae Pom
Blenniidae Ble H Holocentridae Hol || Pseudochromidae Pse
Caesionidae Cae H Kyphosidae Kyp || Ptereleotridae Pte
Carangidae Car H Labridae Lab || Scaridae Sca
Carcharhinidae Carc H Latridae Lat || Scorpaenidae Sco
Centriscidae Cen H Lethrinidae Let || Scombridae Scom
Chaetodontidae Cha H Lutjanidae Lut || Siganidae Sig
Cirrhitidae Cir H Microdesmidae Mic || Sphyraenidae Sph
Dasyatidae Das H Monacanthidae Mon || Synodontidae Syn
Diodontidae Dio H Mullidae Mul || Tetraodontidae Tet
Engraulidae Eng H Muraenidae Mur || Zanclidae Zan

Les familles retenues par la DENV sont en caractéres gras

La densité et la biomasse des poissons sont calculées selon les formules théoriques suivantes :

- Densité (poissons/m?) =} = (21.) 'E e if

- Biomasse (g/m2) = W = (2L}’ Z wy &l

Ou:
- L :longueur du transect (20 m)
- ni:nombre d'individus de l'espéce i
- wi: poids de I'espéece i (g) (de I'espéce i : donc de tous les individus i de cette espece)
- di: distance moyenne de l'espéce i au transect (m)
p : nombre d'especes.

Le poids des individus (en g) a été estimé d'aprés leur taille en utilisant une relation d'allométrie taille-poids,
du type : a}ib:
Ou :

- li=longueur du poisson

- aetb=variables

Ces variables sont des coefficients mis au point par Kulbicki 84].gour environ 350 poissons du lagon.
Ils sont utilisés couramment et notamment par la CPS dans le logiciel de traitement qu’ils ont élaboré.

Donc, dans le cas présent, par rapport aux tableaux et aux variables qui sont présentés, voici un exemple de
calcul gableau 08

'
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Tableau n°8 : Exemple de calcul pour « poisson »

Espace Nombre Longueur Poids D1 | D2 Surf Densité Biomasse a b

P (ni) (i) cm (wi) g m2 (D) / m2 (W) g/m2
Pomacentrus 20 3 1552 | 1| 15 25 0,8 0,621 0,023 3,02
aurifrons

ni = nombre de poissons observés de cette espéce = 20

li = longueur moyenne de chaque individu = 3 cm

wi = poids de tous les individus de cette espéce = (0.0284320=15.52 g

D1 et D2 sont les distances minimale et maximale des individus observés=1met1.5m
Surf = surface d’échantillonnage =di *L = (1+1.5) /2 * 20 = 25 m?

D = densité eg. le nombre de poissons par m2 = 20/ 25 = 0.8 individu au m?

W = biomasse = 15.52 /25 = 0.621 g/m?

La biomasse et la densité ont ensuite été analysées en fonction de diverses variables (taxon-site-temps) :

- Valeurs de densité et de biomasse totales et par famille entre les 3 transects de chaque station.

- Variations temporelles de densité et de biomasse totales et par famille, par transect, et par station
(moyenne des valeurs des 3 transects) — comparaisons statistiques par ANOVA puis Tukey ou
Kruskal-Wallis puis MDBT ou Steel Dwass (ou autre test a posteriori non paramétrique).

- Variation temporelle multivariée par taxons (Manova paramétrique ou par permutation).

- Variations temporelles de la richesse spécifique totale et par fajd)lep@r transect et par station.

@ Prestations complémentaires

Le biologiste responsable de cet échantillonnage est spécialisé en écologie marine et notamment dans les
poissons récifaux. Il a donc échantillonné l'ichtyofaune pour toutes les espéces.

En effet, en notant les effectifs de chacaes espéces rencontrées, il est possible (en plus) de calculer la
biodiversité par station ce qui permet d'obtenirdesliversités alpha,béta etgamma sur la zone ; ainsi

que I'équitabilité (Indice de Shannon relafif)

Dans I'ensemble des résultats, quand cela n’est pas précisé, les calculs ont été fait d’apres le listing simplifié
du cahier des chargeslfleau 163 en annexe 01).

% L'indice de Shannoast fondé sur la théorie de I'information qui considére 2 composantes de la diversité : le nombre d'espéces et la
régularité de leur distribution de fréquence.

Dans la nature la valeur de H’ se situe en général entre 0.5 (trés faible diversité) et 4.5 (dans le cas d’échantillons de grande taille de
communautés complexes).

L'indice d'Equitabilitééquivaut a la répartition des effectifs entre S espéces présentes. L'indice varie entre 0 et 1. Il tend vers 0 quand

la quasi-totalité des effectifs appartient a 1 seule espéce. Il tend vers 1 lorsque toutes les espéces ont la méme abondance. Il est
calculé en fonction de l'indice de Shannon.

La biodiversitéest une donnée semi-quantitative

On définit 3 niveaux de biodiversité :

La biodiversité ditex est le nombre d’especes n présentes sur une station. i = Ba
La biodiversitép (Bg) est la diversité des valeurs de diversit¢s
La biodiversitéy (By ) est la biodiversité totale de la zone B, = OByi
IJ.
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4 Résultats bruts par station
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4.1 Station 01 = Casy

serve
ne de

2 transects positionnés sur la pente sédimentaire proche du platier (pente
tres douce). La pente est trop faible pour pouvoir installer un troisieme
transect (& 20 m de profondeur) a une distance raisonnable.

Sont installés a une cinquantaine de metres I'un de l'autre afin d’atteindre
une profondeur de 7 et 10 meétres avec une orientation sud-est / nord-ouest.

Une colonie de Lobophyllia corymbosa, de 2 m de diamétre, sert de point de
repérage pour le début du transecpAdtographie Ofe lafigure 04).

La pente douce récifale est constituée de sable coquillé sur lequel repose de nombreux massifs coralliens
ainsi que de nombreux débris. Les organismes benthiques colonisent préférentiellement ce substrat dur. Les
algues brunesSargassum spp. et les alcyonaires du ge®aecophyton sont particulierement bien
développés.

Cette station se caractérise par un recouvrement important en algues lmgsh@ra variegata,
Sargassum, DistromiurDictyotaet quelque$adina). Les macrophytes se distribuent sur du sable coquillé

et sur des petits massifs coralliens répartis de maniére hétérogéne. Les alcyonaires occupent également une
part importante du recouvrement (principalem&atrcophyton,Sinularia et Lobophytumet dans une

moindre mesur®endronephthya

Désormais les cyanobactéries sont peu abondantes, elles se développent en petite proportion sur les débris
coralliens. Elles ne proliferent plus comme pour les missions du mois de juin 2009 et octobre 2008 sur les
Lobophora variegata (algue brune) et autour de la grande colonie de Lobophyllia corymbosa.

La richesse spécifique et le recouvrement corallien sont relativement faibles, les colonies coralliennes
juvéniles observées au mois de septembre 2010 continuent a croitre. La taille des colonies coralliennes
scléractiniaires reste de taille décimétriqirodillopora damicornis, Barabattoia amicorum, Galaxea
fascicularis, Acanthastrea echinata, Goniastrefa pectinata) Seules les genreBcropora de forme
tabulaire et une colonie d@bophyllia corymbosa reussissent a s’édifier et dépasser la taille métrique.

Par ailleurs, de nombreuses colonies coralliennes juvéniles s’édifient sur les massifs et méme sur les piquets
des transectspliotographies 01 &4 de lafigure 04 et cf.8 7.1) Pocillopora damicornis, Barabattoia
amicorum, Galaxea fascicularis, Acanthastrea echinata, Millepora sp.).

Recouvrement corallien faible.

Les colonies de Pocillopora damicorrislonisent les piguets du transect A.

Les colonies coralliennes sont de petites tailles (hypersédimentation).
Hypersédimentation (la faune et flore sont adaptées a cette contrainte).
Recouvrement des alcyonaires et macrophytes (algues brunes) trés important.
Compétition spatiale entre les alcyonaires, les éponges encroltantes et les coraux.
Richesse spécifique importante des macrophytes et des alcyonaires.

Abondance des algues brunes Sargassym et Lobophora cf. variegata

FEEEEEEE
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Pas d’évolution majeur des biocénoses benthiques.

Recouvrement de cyanobactéries trés faible.

Apparition saisonniére de Triclogloea requigfaiigue rouge).

Richesse spécifique des coraux en trés |égere augmentation sur le transect B.

Richesse spécifique des mollusquetefia et Isognomon) en Iégere augmentation.

Mortalité du genre Oxypora qui était déja auparavant rare dans cette station.
Blanchissement corallien des espéces les plus vulnérables

Les colonnies de Pocillopora damicormiat une croissance moyenne estimée a 2.5 cm/6 mois.

%
%
3
3
%
3
3
%
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Station 01 Ca% .
'166°51.033' / 22°21.799’

Carte n°03: _Localisation de la station 01 (Casy)

Photo n°07 : _Position en surface par rapport a la pointe sud de I'llot (ST01)
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|
AC||’t)porasp. tabulaie

Colonie E dePocillopora damicorni

Colonies B et C de
Pocillopora damocormis
Millepora, alcyannaire

o "_;-?

B

St
T

STO1A (7 m)

i STO1B (10 m)

o | O |
h..' _.“_'J__.___ﬁ

Figuren°4: _Sdéma structural, plan et photographies de la STO1

:"'— @copyright G. Lasne, 2009
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4.1.1 Le substrat (ST01)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurdéBansect A et dans la
figure 06 pour le transect B.

O Autres
organismes g Algues
vivants 3%
. 0,
m Débris 1% m Coraux

1% scléractiniaires

% = Coraux mous
7%
O Sable @ Corail mort
70% awvec algues
11%

Figure n°5:  Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO1A

O Autres organismes

vivants @ Coraux mous
1%

[} Coraux 4%
scléractiniaires
1%

m Algues
7%

@ Corail mort avec
algues
8%

O Sable
79%

Figure n°6:  Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO1B

Le sable est prédominant avec respectivement 70% et de 79% de recouvrement pour les 2 transects.

Cela entraine évidemment que le substrat est majoritairement abiotique sur cette station: a 71.5% (contre
28.5% de biotique) au transect A et 79.5% (contre 20.5% de biotique) au transect B.

La partie biotique est constituée sur cette station essentiellement par des alcyonaires et des algues. A noter :
0.5% de cyanobactéries sur le transect B en septembre 2010 et cette fois, 1.5% sur le transect A.

Les coraux scléractiniaires sont faiblement représentés (6.5% et 0.5% respectivement sur chaque transect).

Le recouvrement est stable par rapport a la mission de septembre 2010, avec les débris qui se sont couverts
de tuff (donc ils sont passés dans la classe « Corail mort avec algues », donc substrat biotique) pour le
transect A et 3% d’algues en plus sur le transect B.

e ————
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4.1.2 Le benthos (STO1)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.1.2.1 Benthos Transect 01 A

4.1.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO1A)

Les colonies sont généralement de petite taiMeci{lopora damicornis, Barabattoia amicorum, Galaxea
fascicularis, Acanthastrea echinata, Lobophyllia pachysepta, Cyphastrea japonica). Seules les colonies
d’Acropora tabulaire etobophyllia corymbosa dépassent la taille métrique. La colonikobephyllia
corymbosa (2 m de diamétre) s’édifiant a proximité du transect se fragmente tellement sa croissance est
importante (phénomene normal pour une colonie de cette espéce).

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 54 espéces coralliennes. Les familles scléractiniaires (52 especes)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (17 taxons), les Acroporidae
(11 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxons), les Poritidae (3 taxons), les Dendrophyllidae
(3 taxons) et les Paocilloporidae (3 taxons).

Tableau n°9 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO1A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 11 3
Agaraciidae 1 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 17 3
Fungiidae 4 3
Merulinidae 2 2
Mussidae 4 4
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 3 4
Poritidae 3 2
Siderastreidae 1 1
Total scléractiniaire 52 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 1
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 3
Antipathaire 0 0
Total coraux 54 /

Sept colonies d@ocillopora damicorniss’édifient sur les 3 piquets du transect A. La croissance moyenne
des colonies est estimée a 2.5 cm / 6 mois soit 5 cm par an. Désormais, la croissance des colonies tend a
diminuer progressivement avec le temps.

&
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéd@yphastrea japonica)
- Mortalité : 1 espécedxypora sp.)
* Variation d’abondance : Aucune
« Blanchissement corallienmodéré observé sur 5 especé@sroporatabulaire Cyphastrea serailia,
Merulina ampliata, Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix

4.1.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1A)

Le recouvrement par les macrophytes et les alcyonaires et dans une moindre mesure par les spongiaires est
tres important dans cette station.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniére) : Triclogloea requienii (cyclicité des algues rouges: legere
diminution d’abondance).
» Cyanobactéries(legere augmentation d’abondance)
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 2 espéces de mollus@uess sp. et Isognomdeognomon)

Tableau n°10 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST01A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 8 5
Algue brune 5 5
Algue rouge 1 2
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 2 2
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 5 3
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 0 0

TOTAL 32 /

4.1.2.2 Benthos Transect 01 B

4.1.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO1B)

La richesse spécifique corallienne de ce niveau bathymétrique est la plus faible des stations de la baie de
Prony (45 espéces coraux). Le nombre d’espéce est en |égere augmentation au fur et & mesure des missions.
Ce niveau bathymétrique est colonisé par 45 especes coralliennes (contre 43 en septembre 2010) dont une
espéce dd@ubipora musicaet une espéce d’Antipathaire. Les familles scléractiniaires (13 espéces) dont les
taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (12 taxons), les Acroporidae (6

&
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taxons), les Fungiidae (5 taxons), les Pocilloporidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxons) et les Poritidae (3
taxons)

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement: 4 especes nouvellement recens&stsedpora gracilis, Pocillopora verrucosa,

Stylocoeniella guentheet Scolymia vitiensjs

- Mortalité : 2 espéces n'ont pas été observBeshyseris rugosa éxypora glabra). Cependant la

mortalité est faible car ces deux taxons étaient représentés par une seule colonie

» Variation d’abondance: Diminution d’abondance de I'espédgarabattoia amicorum(faible
mortalité) et de Polyphyllia talpina (mobilité corail libre)

« Le blanchissement corallienest faible et affecte une seule colonieSdgiatopora histrixpour ce
couloir

Tableau n°11 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO1B)

Famille Nombre de taxa | /bondance (1a

5)
Scléractiniaire
Acroporidae 6 2
Agaraciidae 1 1
Astrocoeniidae 2 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 1
Faviidae 12 3
Fungiidae 5 2
Merulinidae 1 1
Mussidae 4 2
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 0 0
Pacilloporidae 4 2
Poritidae 3 2
Siderastreidae 1 1

Total scléractiniaire 43 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 1
Total coraux 45 /

4.1.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO1B)

La richesse spécifigue des macrophytes et des alcyonaires de ce niveau bathymétrique est I'une des plus
fortes de toutes les stations de la baie de Prony (particulierement par les algues brunes).

La zone est caractérisée par la présence de nombreuses especes d'alcyonaires (5 espéces parmi les genre:
Sarcophyton, Sinularia, Lobophytum, Klydui@es especes de taille importante colonisent de préférence les
substrats durs.
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Diminution du recouvrement du genre Sargassum
- Abscense de Triclogloea requienii
» Cyanobactéries :Légére augmentation mais leur recouvrement reste en trés faible proportion pour
de ce niveau bathymétrique
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 espece de mollusque dans le cBtdoia 6p.)

Tableau n°12 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST01B)

Abondance (1 a 5‘
5

Nombre de taxa
5

' Groupe Macrophytes et Invertébrés |
' Alcyonaire |
' Algue brune |
' Algue rouge |
' Algue verte |
' Cyanobactéries |
' Anémone |
' Ascidie |
' Bryozoaire |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| Astérie

' Crinoide

' Echinide

' Holothurie

' Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

| Zoanthaire

| TOTAL
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4.1.3 Les poissons (ST01)

La liste des espéces obser/érs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 13.

Fam
Epi
Gob
Lab
Lab
Lab
Mul
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca

Tableau n°13 : _Données sur les poissons (ST01)

llot Casy STO1

Especes Nb
Cephalopholis boenak 1
Amblygobius phalaena
Cheilinus chlorourus 1
Halichoeres argus
Thalassoma lunare
Parupeneus barberinoides
Chrysiptera rollandi
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus aurifrons 10

=

gl O NN W

Pomacentrus chrysurus
Scarus flavipectoralis 4
Total | 35
Biodiversité
Indice de Shannon = 3,

Transect Transect
A B
Dens Biom Nbh Dens Biom
0,01 0,05
0,01 0,08 2 0,03 0,04
0,01 0,05 1 0,01 0,12
1 0,01 0,04
0,04 0,13
0,03 0,08
0,03 0,02
0,08 0,08 4 0,05 0,06
0,06 0,06
0,13 0,10
4 0,05 0,04
0,05 1,06
0,44 1,71 12 0,1% 0,30
10 5
223

Equitabilit¢ = | 0,899

Station
Total Moyenne
Nb Dens Bicin

a7 0,30 1,01
12

Sur I'ensemble des transects de la station, 47 individus appartenant a 12 especes diffgueatés) Ent
pu é&re observés. lls représentent une densité de 0.30 poisson/m2 pour une biomasse de 1.01 g/mz2.
25 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditeie]] ont été observées sur la
station (cftableau 14).

Fam
Aca
Aca
Aca
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob
Gob

Tableau n°14 : Liste des espéces complémentaires (ST01)

Especes
Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Zebrasoma veliferum
Anyperodon leucogrammicus
Cromileptes altivelis
Epinephelus ongus
Plectropomus leopardus
Amblyeleotris rubrimarginata
Ctenogobiops feroculus

llot Casy STO1

Fam Especes Fam
Hol Sargocentron spiniferum, Pom
Lab | Anampses neoguinaicus, Pom
Lab | Coris batuensis Pse
Lab | Halichoeres prosopeion | Sca
Lab | Labroides dimidiatus Sca
Mul Parupenaeus indicus Sig
Pin Parapercis hexophtalme,| Sig
Poc | Pomacanthus sexstriatus Syn

Especes
Chromis amboinensis
Pomacentrus chrysurus
Pictichromis coralensis
Scarus frenatus
Scarus rubroviolaceus
Siganus fuscescens
Siganus vulpinus
Synodus variegatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné tiabisde 15 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 suffigure 07.

4 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des charges)efe 01
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Tableau n°15 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (STO01)

| Familles |

llot Casy STO1

| 2007

2009/ 2010a 2010b201la

' Acanthuridae |

1 | 1

' Anthiinidae |

1

| Blenniidae |

1

| Canthigasteridae

1

| Carcharhinidae |

| Chaetodontidae |

| Epinephelinae |

1

' Gobiidae

1 1

| Labridae

' Mullidae

Rl w Rk R

1

' Nemipteridae

1

| Pomacanthidae |

' Pomacentridae |

4 4

| Scaridae |

-
-

| Total espéces

[

3

I

1 12

| Total familles |

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 2 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

9 7

Figure n°7 :

“ Epinephelinae
“ Gobiidae

~ Labridae

&« Mullidae

“ Pomacentridae
~ Scaridae

Richesse spécifique par famille de poissons (ST01)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
16), sous I'angle de vue de ce critere les six campagost similaires.

Tableau n°16 : Test du critére « Distribution du nhombre d’espéces par famille », 2007 a 2011

(STO1)
| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,9
| 37.16 | 60 | 79.08

Le récapitulatif des résultats en terme de :
d’abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),

i
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- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),

- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),

- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),

- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),

- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),

pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 17 et la figure 08.

Tableau n°17 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST01)

| Liste restreinte | Toutes espéces
llot Casy STO1 | Transect TLV | Station | Station
| Nb. ind. | Biom. g/fn | Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA| 35 | 044 | 1,710 [ 10 | |
2011a | TransectB| 12 | 0,15 | 0,30 | 5 | |
| Moy.AB | 2350 | 0,30 | 1,01 | 12 | 25 | 37
1 2010b | Moy. AB | 21 | 033 | 2,30 | 11 | 35 | 55
| 2010a | Moy.AB | 1850 | 0,93 | 579 | 13 | 43| 66
| 2009 | Moy.AB | 21,00 | 3,50 | 13,08 | 11 | 28 | 56
| 2008 | Moy.AB | 1550 | 0,87 | 6,68 | 9 | 17 | 47
| 2007 | Moy.AB | 17,30 | 2,63 | 14,86 | 16 | 21 | 34
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Figure n°8 : Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST01)

55

&}@ SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 43/320

4.2 Station 02 = Creek baie nord

petit

2 transects.

lls ont été installés a 10 et 12 métres de profondeur, avec une orientation du
sud vers le nord.

Cette station est originale par I'importance de la richesse spécifique corallienne, la rareté des espéces
coralliennes qui lui sont inféodées et par une multitude d'alcyonaires recouvrant le substratum
(particulierement le genr®arcophyton). Les especes benthiques vivant dans ce biotope sont adaptées aux
conditions de turbidité soutenues et a un taux de sédimentation important (elles développent différentes
stratégies d’adaptation pour s’édifier et survivre : peu demandeuses de lumiére, grands polypes, sécrétion de
mucus et/ou croissance rapide).

% Le recouvrement corallien du transect A est particulierement représenté par des grands massifs de
coraux branchus et celui du transect B est plutdt constitué de petites colonies éparpillées sur les
blocs coralliens.

% Les colonies coralliennes juvéniles observées en juin 2009 sont en pleine croissance et de nouvelles
apparaissent.

% Recouvrement alcyonaire importasiafcophyton

% Richesse spécifique importante des coraux (la plus importante de toutes les stations de suivi
environnemental de la baie de Prony) : 83 espéces sur le transect A et 70 au transect B.

% Hyper sédimentation: les petites colonies corallienne ont tendance a s'enGadaxed
fasciculariset Poritedobata).

% Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide et a la faible pénétration de la

lumiere dans I'eau par une croissance rapide, la secrétions de mucus et/ou de grands polypes pour se
dégager de la sédimentation.
% Compétition spatiale importante entre les alcyonaires, les algues brunes et les coraux.

% Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Nouvelles espéces coralliennes juvéniles (2 especes au transect A et 3 especes en B)
- Mortalité de 3 espéces au transect A et une espéce en B.
- Mobilité de 1 espéce au transectPolyphyllia talpina)

% Blanchissement des especes coralliennes les plus vulnérables : 3 espéces au transect A et 8 espéces
au B.

L Légere augmentation de la richesse spécifique des invertébrés (spongiaires, échinodermes et
alcyonaires).

% Présence de cyanobactéries.

S
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Station 02 Creek baie nord
166°52.546' / 22°20.356"

Creek baie noi

Carte n°04 :  Localisation de la station 02 (Creek baie nord)

Photo n°08 : Position en surface par rapport a la céte (ST02)
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STO2A (10 m)

ST02B (12 m)

t"— @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°9: _Schéma structural, plan et photographies de la ST02
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4.2.1 Le substrat (ST02)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurdelBansect A et dans la

figure 11 pour le transect B.

O Corail mort
B Vase 3% m Autres coraux
1% 3%
m Corail mort avec
algues
6%
@ Algues @ Coraux mous
50% 9%
] Coraux
scléractiniaires
28%
Figure n°10: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO2A
O Autres
@ Autres coraux organismes
1% vivants
@ Algues 1% @ Corail mort avec
1% algues
7%
m Vase
63% O Coraux mous
12%
] Coraux
scléractiniaires
15%
Figure n°11: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST02B

Pour cette mission, il y a une explosion algale (+ 37.5% par rapport a septembre 2010) qui fait que le transect
A est caractérisé par un substrat quasiment totalement biotique (96.5%), avec donc 50.5 % d’algues et 28.5%
de coraux scléractiniaires. Parmi ceux-ci, quelques brancAesogora blanchies (2.5%).

Au contraire, sur le transect B, le substrat est majoritairement abiotique et vaseux (63.5%). La partie biotique
est constituée essentiellement pas des alcyonaires et des coraux scléractiniaires (respectivement 12% et

16%).

Exception faite de la variation des algues au transect A, le recouvrement est stable par rapport a la mission de

septembre 2010.
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4.2.2 Le benthos (ST02)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.2.2.1 Benthos Transect 02 A

4.2.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST02A)

Les especes inféodées a ce milieu sont adaptées aux conditions turbides (faible pénétration de la lumiére
dans I'eau) grace a une croissance rapide et/ou grands polypes pour se dégager de la sédimentation.

Les genresAcropora, Anacropora (Acroporidae : 20 especes) et I'espédgdnophora rigida sont
caractérisés par une croissance rapide (pointes blanches signifiant une croissance rapide car les zooxanthelles
n'ont pas encore colonisées leurs extrémités). Ces espéces forment de grands massifs branchus et occupent
des surfaces importantes. On peut noter la préserfseaeopora puertogaleraet de Acropora grandis

Les coraux massifs ou encroltants colonisent généralement les parties verticales des récifs ou des blocs
coralliens pour que la sédimentation ne soit pas un obstacle a leur édification.

Tableau n°18 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST02A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a5)
Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 7 3
Astrocoeniidae 1 3
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 12 3
Fungiidae 8 3
Merulinidae 4 3
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 4 3
Pocilloporidae 2 1
Poritidae 7 3
Siderastreidae 2 2
Total scléractiniaire 79 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 5
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 1
Total coraux 83 /

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 83 espéces coralliennes dont deux esétsgsode branchu,

une espéce dlillepora encrodtant et une espece d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (79 espéces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (19 taxons), les Faviidae
(12 taxons), les Fungiidae (8 taxons), les Agariciidae (7 taxons), les Poritidae (7 taxons), les Dendrophyllidae
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(6 taxons), Mussidae (5 taxons), Merulinidae (4 taxons) et les Pectiniidae (4 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 2 nouvelles espéces corallierBesifophyllia aspera et Pectinia paeonia)
- Mortalité de 3 espécefgtreopora listeri, Pavona venosa, Hydnophora pilosa)
- Mobilité de 1 especePplyphyllia talping. Les Fungiidae sont mobiles, leur abondance est variable
dans la zone et de ce fait leur absence n’est pas caractéristique de mortalité.
e Variation d'abondance :
- Diminution d’abondance de 1 espe&ty(ocoeniella armaja
» Blanchissement corallierrare observé sur 3 especeAcroporasp. (branchu), Merulina ampliata,
Echinophyllia aspera

4.2.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02A)

Le recouvrement par les macrophytes et les invertébrés est important dans cette station.

Les algues brunes du getw@bophora variegata envahissent I'ensemble des massifs et des débris coralliens.

De nombreux alcyonaires aussi, dont les plus nombr8axcéphytonet Sinularid) peuvent atteindre de

grande taille (50 cm de hauteur). Le recrutement en Sarcophyton est tres important et des spécimens de petite
taille se répartissent abondamment et recouvrent en masse les roches et les débris coralliens.

Tableau n°19 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST02A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5|
Alcyonaire 9 5
Algue brune 1 5
Algue rouge 1 3
Algue verte 3 2
Cyanobactéries 1 1
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 0 0
Echinide 1 2
Holothurie 2 2
Hydraire 1 3
Mollusque 3 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 28 /

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniére) :
- Légére augmentation du recouvrement des algues \Hatesedasp. (toujours aussi variées avec 3
spp.), elles se développent en petits bouquets a travers les coraux branchus et sur les massifs. Les genres
Padina et Neomeris sont encore absents pour cette mission (cycle saisonnier)
* Présence de cyanobactériasais leur recouvrement reste en trés faible proportion
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
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- Présence nouvelle de 3 espéeces d’échinodermes (Adt&aidoa gomophiap., Echinide Diadema
setosum Holothuria : Stichopus variegajus

- Présence nouvelle de 1 genre dalcyonaiephthei et une espéce de spongiaileefcetta
chagosensjs

4.2.2.2 Benthos Transect 02 B

4.2.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST02B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 70 espéces coralliennes dont trois espdilepata. La

richesse spécifique des scléractiniaires est I'une des plus importantes de la baie de Prony pour ce niveau
bathymétrique (67 espéces) réparties préférentiellement dans les familles des Acroporidae (14 espéces),
Faviidae (11 especes), Agaraciidae (6 especes), Pectiniidae (6 especes), Mussidae (5 espéces), Merulinidae
(5 espéces) et Siderastreidae (4 especes).

Tableau n°20 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST02B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 3
Faviidae 11 4
Fungiidae 3 3
Merulinidae 5 4
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 6 2
Pacilloporidae 3 2
Poritidae 3 2
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 67

Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 70 /

Comme pour le niveau supérieur, les espéces inféodées a ce milieu sont adaptées aux conditions turbides
(faible pénétration de la lumiére dans I'eau) par une croissance rapide et/ou grands polypes pour se dégager
de la sédimentation. Cependant, le transect est positionné en bas de pente sédimentaire et le taux de
sédimentation est plus important que pour le niveau supérieur. Le recouvrement corallien est plus faible et
les colonies sont majoritairement de plus petite taille. Cependant une grande cold@discidearaea

columna de 3 m de diamétre s’épanouie dans cet environnement chargé de particules terrigenes.
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A noter, la présence d’especes caractéristiques des milieux turld@esamussa merletAnacropora sp.,
Hydnophora rigida, Lithophyllum edwardsi, Cyphastrea japonica, Porites cylindrica, Pavona cactus,
Turbinaria mesenterina, T. stellulata, Stylocoeniella armat@. ejuentheri.

Les especeblycedium elephantotuteptoseris foliosa, L. mycetoseroidetd.. yabeisont logées dans des
cavités ou bien des surplombs pour étre protégées de la sédimentation.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : 3 nouvelles especes coralliennes juvéitdsnpphyllia asperaGalaxea paucisepta

et Leptoseris tubulifeda

- Mortalité de 1 espéc&pniastrea pectinada

e Variation d'abondance : légére diminution pour I'espécé\nacropora puertogaleraeet
augmentation de Lithophyllum mokai

» Blanchissement corallienobservé sur 8 espéeceécropora grandis, Acroporap.l (branchu),
Pavona cactus, Turbinaria mesenterina, Merulina ampliata, Mycedium elephantotus, Seriatopora
histrix, Porites lobata. La colonie de taille métriqgueAdropora grandisen début de transect

montrait déja des signes de blanchissement lors de la mission précédente et ces dégradations
s’accentuent au fur et a mesure du temps

4.2.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST02B)

Les macrophytes et des invertébrés sont également bien adaptés a la forte sédimentation. Leur recouvrement
est important et ils colonisent tous les types de substrat.

Les algues brunelsobophora variegata abondent sur tous les substrats durs et les algues vertes du genre
Halimeda sont dispersées par thalles sur la roche et I'edpégggas croit directement dans la vase
(macrophyte a bulbe).

Le recrutement eBarcophytorest trés important, les spécimens de petite taille se répartissant abondamment

et recouvrant en masse les roches et les débris coralliens.

Les échinodermes ne sont pas tres diversifiés, aucune astérie ni crinoide n'a été inventoriée, seules les
holothuries de I'espéce Holothuria flovomaculata sillonnent les substrats vaseux et les débris coralliens.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues : aucune variation saisonniére
* Présence de cyanobactériasais leur recouvrement reste en trés faible proportion
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :

- Présence nouvelle de 2 especes d’échinodermes (Adéardoa gomophiap., Echinide Diadema
setosum

- Absence d’'une espéce d'ascidigvelina detorta)

w SARL AQUA TERRA Rap 001-11_VerO1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Tableau n°21 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST02B)

Nombre de taxa
10

Abondance (1 a 5)
5

| Groupe Macrophytes et Invertébrés |
| Alcyonaire |
| Algue brune |
| Algue rouge |
' Algue verte |
| Cyanobactéries |
| Anémone |
' Ascidie |
| Bryozoaire |
| Astérie |
|
|
|
|
|
|
|
|

| Crinoide

' Echinide

| Holothurie

| Hydraire

' Mollusque

| Spongiaire

| Zoanthaire

| TOTAL
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4.2.3 Les poissons (ST02)

La liste des espéces observérs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 22.

Tableau n°22 : _Données sur les poissons (ST02)

Creek baie nord ST02 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Especes Nb | Dens | Biom | Nb | Dens| Biom Nb Dens Biom
Cha | Chaetodon lunula 2 0,03 0,25 2 0,03 0,38
Cha | Chaetodon melannotus 1 0,01 0,29 2 0,03 0,31
Cha | Chaetodon plebeius 2 0,03 0,25

Epi Anyperodon leucogrammicus 2 0,03 1,45
Epi Plectropomus leopardus 2 0,03 | 62,42
Lab | Cheilinus trilobatus 1 0,01 0,81
Lab | Hemigymnus melapterus 1 0,01 1,92 1 0,01 1,92
7

Nem | Scolopsis bilineatus 0,09 6,04

Pom | Chrysiptera rollandi 15 | 0,19 0,04 17| 0,21 0,02

Sca | Chlorurus sordidus 5 0,06 1,32

Sca | Scarus flavipectoralis 3 0,04 | 11,90 4 0,05| 22,18

Sig Siganus puellus 2 0,03 0,82

Sig Siganus vulpinus 2 0,03 0,47

Total | 38 | 0,48 | 86,39| 33| 0,41 2641 71 0,61 6045
Biodiversité 11 7 13

Indice de Shannon = 2,830
Equitabilité = | 0,765

Sur I'ensemble des transects de la station, 71 individus appartenant a 13 especes diffgueaté8 (nt

pu &re observés. lIs représentent une densité de 0.61 poisson/m? pour une biomasse de 60.95 g/m?2.
24 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditete]] ont été observées sur la
station (cftableau 23).

Tableau n°23 : Liste des espéces complémentaires (ST02)

Creek baie nord ST02

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces

Aca | Acanthurus blochii Epi Epinephelus ongus Mul Parupeneus ciliatus

Aca | Zebrasoma veliferum | Gob | Valenciennea decora | Ple Assessor macneilli

Ble Ecsenius bicolor Hae | Plectorhinchus pictum| Pom | Amblyglyphidodon curacao
Cha | Chaetodon auriga Lab | Anampses meleagrides Pom | Chromis margaritifer

Cha | Chaetodon baronesse| Lab | Choerodon fasciatus | Pom | Neoglyphidodon nigroris
Cha | Chaetodon bennetti Lab | Halichoeres argus Pom | Neopomacentrus nemurus
Cha | Chaetodon flavirostris| Lab | Thalassoma lunare Pom | Pomacentrus chrysurus
Cha | Heniochus acuminatus Lut Lutjanus fulvus Sca | Scarus rubroviolaceus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 24 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 suffigure 12.

® Données par rapport & la liste restreinte du cahier des charges)ete 01

7
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Tableau n°24 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 a 2011 (ST02)

' Familles | Creek baie nord ST02
| 2007 | 2008| 2009 2010a 2010b 201l a

| Acanthuridae | 1 | 2 | | | |

| Blenniidae | | o1 1

| Chaetodontidae, 1 | 2 | 1 2 | 2| 3

| Dasyatidae | | | | | |

| Epinephelinae | 1 | 2| 2| 1 | 1| 2

| Haemulidae | I | | |

| Labridae R T R T 2 | )

| Nemipteridae | o1 1| 1 | 1

| Pomacentridae| 1| 3| 3] 3 | 3| 1

| Scaridae I | | 1 | 1| 2

| Siganidae | | | | | L2

|  Totalespéce, 6 | 12 | 9 | 10 | 8 | 7

| Totalfamiles| 6 | 7 | 6 | 6 | .8
= (hantndantidng
= Epinephebnat
- Labridar
= g P R 3
- Pomacentridee
- Scarid e
- Sigaradse

Figure n°12: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST02)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethksacf.
25), sous I'angle de vue de ce critere les six campsagoet similaires.

Tableau n°25 : Test du critére « Distribution du hombre d’espéces par famille », 2007 a 2011

(ST02)
| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,9
| 40.05 | 45 | 61.66

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),

\Q}ﬁ’f,
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- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observeées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 26 et la figure 13.

Tableau n°26 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST02)

' Liste DENV | Toutes espéces
Creek baie nord ST0Z Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 38 | 048 | 8639 | 11 | |
2011a [ TransectB| 23 | 041 | 2641 | 7 | |
| Moy.AB | 3550 | 045 | 56,40 | 13 | 27 | 38
| 2010b | Moy. AB | 45 L 1,41 | 423 | 8 | 39 | 51
| 2010a | Moy.AB | 3350 | 1,68 | 6,71 | 10 | 33 | 47
| 2009 | Moy.AB | 29,50 | 1,49 | 6,73 | 9 | 13 | 34
| 2008 | Moy.AB | 3550 | 1,76 | 26,05 | 12 | 19 | 30
| 2007 | Moy.AB | 3350 | 1,12 | 546 | 6 | 23 | 33
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Figure n°13: _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST02)
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4.3 Station 03 = Port

). Un
he sur

_ 3 transects.

lls ont été installés perpendiculairement a la pente a 5, 10 et 13 meétres de
profondeur, dans une direction est-ouest.

Le sommet de la pente sédimentaire a une inclinaison faible (entre 10 et
15°) puis cette inclinaison augmente de maniére importante (35° a 40°) pour
les profondeurs avoisinant les 15 metres.

Le transect A est sur un substrat peu colonisé et composé de vase sableuse
avec des débris coralliens.

Le transect C est situé en bas de pente.

Cette station est située sur la pente récifale bordant un petit récif frangeant relativement bien préservé, mais
la zone est fortement envasée. Cette sédimentation provient des apports terrigenes qui sont charriés par les
creek et les rivieres autour de cette zone. Lors de précipitations de nombreuses particules terrestres sont
entrainées par ruissellement dans les cours d’eau créant un panache turbide se répartissant dans la baie selon
les courants.

En surface la visibilité peut étre réduite a cause de I'apport d’eau douce de la riviere et de résurgences avec
des matieres en suspension (halocline : masse d’eau douce sur masse d’eau salée).

Le haut de la pente récifale (entre 3 et 6 m de profondeur) est composé de vase sur laquelle se développe des
massifs coralliens épars et dé¢alimeda gigasCes blocs coralliens sont dispersés de maniéres hétérogénes

et sont recouverts principalement par des algues brunes et de petites colonies coralliennes. Puis, a partir de 6
m de profondeur jusqu’en bas de pente, la pente récifale devient plus inclinée et le dépbt sédimentaire est de
plus en plus important avec la profondeur. Le développement corallien va étre en relation avec ce facteur
limitant. Les colonies vont étre de plus en plus petites avec la profondeur et les coraux branchus et les
coraux a longs polypes vont se développer préférentiellement.

Pour les coraux branchus, la croissance est plus rapide que I'envasement, les colonies ne sont jamais
recouvertes. Pour les coraux a longs polypes, les colonies coralliennes peuvent se dégager des dépobts vaseux
par I'intermédiaire de leurs longs polypes.

Cette station est a surveiller car la proximité du port et les mouvements de gros bateaux peuvent occasionner
une remobilisation des particules sédimentaires et un envasement plus conséquent des colonies coralliennes
(pouvant entrainer des proliférations de cyanobactéries et la prése@odcite une étoile mangeuse de

corail).

% Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide.
% Présence en grand nombreAleeopora spp.Alveoporacatalai, Goniopora spp. efcropora sp. a
mi pente.

=

a

A

@ SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 56/320

Richesse spécifique des coraux en trés légére augmentation.

Blanchissement corallien au transect A (8 especes concernées).

Recrutement corallien plus modéré que lors des autres missions.

Peu de mortalité corallienne.

Présence d€ulcita novaeguineaglternance cyclique de cette étoile de mer en coussin prédatrice
des coraux).

Diminution du recouvrement des cyanobactéries sur les trois transects.

& EEEEE

Photo n°09 : Vue aérienne par rapport aux structures portuaires (ST03)

.
&% SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 57/320

opo3q éz
16 363 2021312

Carte n°05: _Localisation de la station 03 (Port)

Photo n°010 :Position en surface par rapport aux structures portuaires (ST03)
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Figure n°14 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST03
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4.3.1 Le substrat (ST03)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaans IB5pour le transect A, dans la
figure 16 pour le transect B et dans la figure 17 pour le transect C.
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W Vase
56%

O Autres organismes vivants

L

m Débris
6%

m Corail mort avec algues
7%

8%

@ Algues
20%

m Coraux scléractiniaires

Figure n°15: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3A
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Figure n°16 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3B
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Figure n°17 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C
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Le transect C est stable, avec une dominance de l'abiotique (vase) a hauteur de 82.5%.

Pour cette mission on peut observer une explosion algale sur les 2 tansects supérieurs (et surtout en B), avec
+ 17.5% (en A) et + 43% (en B) par rapport a la mission de septembre 2010, ce qui augmente
significativement la part biotique. A noter, I'absence totale de cynaobactéries sur les 3 transects.

Pour répondre & une problématique liée au projet, depuis 2007, il n’est pas mis en évidence un envasement
accru de la zone. Ainsi le recouvrement en vase parait stabfigjfof 1§, méme si a certaine campagne
(2009et pour cette mission) il était bas, notamment aux transects A et B : cela est en fait d0 aux variations
saisonniéres des algues (ofure 19, dont le développement peut étre important et desll@es recouvrent

le substrat. Ainsi les deux courbes sont symétriquement inversées.
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Figure n°18 : _Evolution du recouvrement (en %) du substrat (partie abiotique) (ST03) depuis
2007
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Figure n°19: _Evolution du recouvrement (en %) du substrat par la classe « Macrophytes et
invertébrés » (STO3) depuis 2007
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4.3.2 Le benthos (ST03)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.3.2.1 Benthos Transect 03 A

4.3.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST0O3A)

Le recouvrement des scléractiniaires n’est pas important pour ce niveau bathymétrique. Le développement et
I'installation des espéces doivent étre limités par les résurgences et I'apport de la riviere d’eau douce.

Les colonies dAcropora,Palauastrea ramosat dePoritessont de taille penta-décimétriqgue a métrique et

les autres espéces ont une croissance plus rédRegetinia paeonia, Acanthastrea echinata, Porites
nigrescens, Cyphastrea japonica, Gonioporadkeopora sp.).

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrique est de 48 especes coralliennes dont une espece de
Tubiporidae Tubipora musica et une espéce ddillepora (branchu). Les familles scléractiniaires (46
espéeces) dont les taxons sont les plus hombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (9 taxons), les
Faviidae (9 taxons), les Poritidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les
Agaraciidae (3 taxons) et les Fungiidae (3 taxons).

Tableau n°27 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

O[O W NN O P WO O FP kP WO
~ Ol W W DN W N WW WO L, NN O

Total scléractiniaire 46

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1

Tubiporidae 0

Gorgone 1

Antipathaire 0
Total coraux 48

~[ O N Ol N
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : 1 nouvelle espébéligpora branchu)

* Variation d’abondance :

- Légére diminution pour I'espece Galaxea astreata

- Augmentation de I'abondanceEthinopora gemmacea

» Blanchissement corallienrare observé sur 7 especeécroporasp.l1(branchu) Montiporasp.1,
Pachyseris speciosa, Barabattoia amicorum, Lobophyllia pachysepta, Seriatopora histrix, Porites
sp. Les colonies de I'espece Pectinia sp. ont réintégré leurs zooxanthelles

4.3.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3A)

La prédominance des algues et des spongiaires est a la défaveur des colonies coralliennes qui présentent un
faible recouvrement sous ce transect.

Les algues vertes du genralimeda sont dispersées par thalles sur la roche et I'e¢phegagas croit
directement a méme la vase (macrophyte a bulbe). Le recouvrement en algued bhop(a variegath

a légérement diminué, elles colonisent les parties dures comme les débris et les massifs coralliens.

Les spongiairesSpheciospongia vagabund® développent sur de nombreux types de substrats (débiris,
débris envasés, roches, massifs coralliens). Les blocs coralliens sont colonisés par quelques spongiaires
perforantes Cliona jullieneiet C. orientalig. Une colonie dd>orites se fait recouvrir progressivement par

Cliona jullienei.

Tableau n°28 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 5 3
Algue brune 3 4
Algue rouge 1 3
Algue verte 2 3
Cyanobactéries 1 1
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 2
Crinoide 0 0
Echinide 1 1
Holothurie 2 2
Hydraire 0 0
Mollusque 3 2
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 0 0

TOTAL 23 /

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniere) 1égére diminution du recouvrement des Halimeda sp.
* Présence de cyanobactériesleur développement est rare (nette diminution depuis la derniére
mission) et concentré sur les substrats vaseux (pas d’'incidence sur les algues)
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 2 espéces d'échinodermes (EchiDidelema savignyi ;Holothurie : H.
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fuscopunctata)

- Présence nouvelle de 1 genre d’alcyondiren@dronephthyg

- Absence d’'une espéce d’échini@gdema setosupet d’holothurie H. flovomaculata)
- Absence de€ulcita novaeguineéobservation cyclique)

4.3.2.2 Benthos Transect 03 B

4.3.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO3B)

La richesse spécifiqgue de ce niveau bathymétrique est de especes coralliennes dont uneMitipposade
(branchu). Les familles scléractiniaires (50 espéeces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre
décroissant : les Acroporidae (14 taxons), les Agariciidae (8 taxons), les Faviidae (7 taxons), les Poritidae (6
taxons) et les Fungiidae (4 taxons).

Les coraux colonisant cette partie de pente sont caractérisés par leur croissance rapide (Acroporidae) ou bien
la grandeur de leurs polypes (Poritiddleeoporaspp., A. Catalaet Gonioporaspp.). Ces caractéristiques

leur permettent de s'affranchir du taux de sédimentation important. Les coraux branchus et a longs polypes
s’édifient sur les anciennes générations coralliennes formant & nouveau des massifs plus ou moins denses.

A noter la présence danacroporasp., Pachyseris rugosa, Caulastrea furcata, Cyphastrea japonica,
Astreopora, Leptoseris scabra, Leptoseris gardirfeorites nigrescenst Porites cylindrica.

Tableau n°29 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO3B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 8 3
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 7 3
Fungiidae 4 3
Merulinidae 2 2
Mussidae 2 1
Oculinidae 1 1
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 2 2
Poritidae 6 5
Siderastreidae 1 1
Total scléractiniaire 49

Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 50 /
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce corallienkilépora branchu)
* Variation d’'abondance :
- Légére diminution pour les especes Pocillopora damicanidveopora catalai
- Augmentation de I'espéce Echinopora gemmacea
» Pas de blanchissement corallien observé

4.3.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3B)

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiaires colonisent les substrats durs comme les débris coralliens,
les anciennes générations de coraux morts et les blocs rocheux.

Les macrophytes présentent un recouvrement important: les algues bhahephora variegath
représentent la majorité du recouvrement algal et colonisent les blocs et les débris coralliens ainsi que les
colonies coralliennes branchues. Le gafatimedase développe également dans les coraux branchus ainsi

gue le genre Dictyota en faible proportion.

Les algues rougesAfnphiroa et une algue calcaire indéterminée) sont toujours disséminées a travers les
deébris et la dalle.

Les alcyonairesSarcophyton et Sinulanfase développent sur les coraux morts et les débris coralliens
enfouis ou non dans la vase.

Tableau n°30 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST03B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 3 3
Algue brune 2 5
Algue rouge 1 4
Algue verte 2 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 0 0
Echinide 0 0
Holothurie 1 2
Hydraire 0 0
Mollusque 2 2
Spongiaire 2 3
Zoanthaire 0 0
TOTAL 15 /

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniéere) pas d’'évolution notable
« Présence de cyanobactériesLeur développement est rare (nette diminution depuis la derniere
mission) et concentré sur les substrats vaseux (pas d’incidence sur les algues)
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére).
- Présence nouvelle de 2 especes de mollusguesa(sp. et Isognomon isognomon)
- Absence d’'une espéce d’échini@gdema setosum
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- Présence deCulcita novaeguinea. Cette observation est cyclique et aucune dégradation n'a été
corrélée

4.3.2.3 Benthos Transect 03 C

4.3.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST03C)

La richesse spécifigue de ce niveau bathymétrique est de 54 especes coralliennes dont une espece de
Millepora (encrodtant). Les familles scléractiniaires (53 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont
par ordre décroissant : les Agariciidae (9 taxons), les Faviidae (8 taxons), les Acroporidae (8 taxons), les
Poritidae (5 taxons), les Fungiidae (5 taxons), les Pectinidae (4 taxons) et les Mussidae (4 taxons).

Tableau n°31 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST03C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

RO R BN BN OO N O N O
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Total scléractiniaire 53

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 0

~ ol OoMN

Total coraux 54

Les coraux sont adaptés aux conditions turbides (adaptations a la faible pénétration de la lumiere dans I'eau,
croissance rapide et/ou grands polypes pour se dégager de la sédimentation). L’envasement est de plus en
plus important en bas de pente. Les paramétres environnementaux vont étre déterminant pour I'édification
corallienne (seuil de tolérance et spécification corallienne).

La famille des Agariciidae est particulierement diversifiée mais les colonies ont une abondance modérée. Ces
espéces sont typiques des milieux turbides: on note la préserigeptidseris gardineriL. scabra, L.

foliosa, L. mycetoceroides, L. tubulifera, Pachyseris rugosa, P. speciosa.

D’autres especes typiques des milieux turbides se développent cOgphastrea japonica eAcropora

branchus, ainsi que des colonies de petite taille con@aatharellus noumeae, Pavona varians,
Stylocoeniella guentherét S. armata.Les coraux adoptent également des formes particulieres car ils

'
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encro(tent des galeries de vellstfeopora sp.,A. explanata, Galaxea fascicularis, G. astreata et
Psammocora profundacella)

La mortalité corallienne est induite par I'hyper sédimentation : la taille des colonies est réduite et le nombre
de débris coralliens et de colonies mortes en place est trés important. Cependant le taux de renouvellement
(recrutement) reste conséquent au regard du nombre des colonies juvéniles.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 4 espéces coralliennespfoseris yabei, Cycloseris sinensis, Galaxea paucisepta,
Millepora encroutant
e Variation d’abondance : légére augmentation des espéedaxptoseris foliosa, Cantharellus
noumeae, Lithophyllum mokai
» Pas de blanchissement corallien observé

4.3.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO3C)

Les algues couvrent la plus grande surface des groupes biotiques et elles résistent a la sédimentation bien
gu’elles soient recouvertes par une fine couche de sédiment. Les algues lboboebdra variegata) sont

les mieux développées, elles colonisent tous les substrats durs. Les alguesiaknesld spp) ont un taux

de recouvrement plus faible que pour les niveaux bathymétriques supérieurs. Elles se développent sur les
substrats durs (par thalles) et dans la vase (bulbes).

Tableau n°32 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO3C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 5 5
Algue brune 2 5
Algue rouge 1 2
Algue verte 2 2
Cyanobactéries 1 1
Anémone 1 2
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 3 2
Crinoide 0 0
Echinide 1 2
Holothurie 1 2
Hydraire 0 0
Mollusque 3 2
Spongiaire 3 3
Zoanthaire 0 0

TOTAL 23 /

Les alcyonaires des genrgarcophyton eSinularia se développent peu a cette profondeur car ils manquent
de substrat dur pour se fixer. lls s’édifient sur les débris coralliens enfouis dans la vase.

On retrouve des espéces adaptées au milieu turbide comme les aS@ieend heffernaniet Fromia
monilis recensée a nouveau)holothurie (Holothuria flovomaculata), les mollusquedsggnomon
isognomon, Athrina sp.), les épongds$arigera strongylata, Cliona orientaliet C. jullienei) et les
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anémones (Discosoma sp.).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

Algues (variation saisonniere). Légere augmentation de recouvrement de l'algue Hbictgota

sp.

Présence de cyanobactériesLeur développement est rare (diminution depuis la derniére mission)
et concentré sur les substrats vaseux et sur les algues bolnoghora variegatdpas d’incidence

sur les algues)

Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :

Présence nouvelle de 1 espece de molludeesid sp.).
Présence deCulcita novaeguinea. Cette observation est cyclique et aucune dégradation n'a été

corrélée
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4.3.3 Les poissons (ST03)

La liste des espéces obserférs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 33.

Tableau n°33 : _Données sur les poissons (ST03)

Port STO3 Transect Transect Transect Station
A B C Total Moyenne
Fam Especes Nb| Dens Biom Nb Dens Biom Nb Dens Biom NI Dens Bigm
Ble Ecsenius bicolor 2 0,03 0,02 1 0,01 0,01
Cae Caesio caerulaurea 50 0,63 | 26,84
Cae Caesio cuning 25 0,31 7,50
Cae Paracaesio digramma 25 0,31 | 13,42
Cha Chaetodon melannotus 2 0,03 0,37 2 0,03 0,38
Cha Chaetodon plebeius 2 0,03 0,52
Epi Cephalopholis boenak 3 0,04 0,24 2 0,03 0,38
Epi Plectropomus laevis 2 0,03 2,41
Lab Cheilinus trilobatus 1 0,01 0,80
Nem Scolopsis bilineatus 5 0,06 1,17
Pom Amblyglyphidodon 6 0.08 0.67
curacao
Pom Chrysiptera rollandi 10 | 0,13 0,10 7 0,0¢ 0,07 10 0,13 0,10
Pom gzefsegnmacemrus 20 | 025 047
Pom | Pomacentis 12 | 015 012
Sca Scarus flavipectoralis 4 0,05 1,81
Tet Canthigaster valentini 1 0,01 0,02
Total | 30 | 0,38 2,42 | 130/ 1,63 54,04 32 0,40 0,95 192 0,86 1¢,13
Biodiversité 5 13 3 16

Indice de Shannon = 3,232
Equitabilité = | 0,808

Sur I'ensemble des transects de la station, 192 individus appartenant a 16 espéces difiguemt28)(ont
pu ére observés. lIs représentent une densité de 0.86 poisson/m? pour une biomasse de 19.13 g/m?2.
64 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restréitea]] ont été observées sur la
station (cftableau 34).

Tableau n°34 : Liste des especes complémentaires (ST03)

Port STO3
Fam Especes Fam Especes Fam Especes
Aca | Acanthurus blochii Epi Epinephelus howlandi Pin Parapercis xanthozona
Aca | Naso unicornis Epi Plectropomus laevis Pom | Abudefduf sexfasciatus
Aca | Zebrasoma veliferum Epi Plectropomus leopardus | Pom | Amblyglyphidodon curacao

Apo | Ostorhinchus cyanosoma Gob | Amblygobius phalaena | Pom | Chromis atripectoralis

® Données par rapport & la liste restreinte du cahier des charges)ete 01
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Ath Atherinomorus lacunosus Gob
Bal Sufflamen fraenatus Gob
Ble Ecsenius bicolor Gob
Cae | Caesio caerulaurea Lab
Cae | Caesio cuning Lab
Cae | Paracaesio digramma Lab
Cen | Aeoliscus strigastus Lab
Cha | Chaetodon baronessa Lab
Cha | Chaetodon bennetti Lab
Cha | Chaetodon ephippium Lab
Cha | Chaetodon lunulatus Lab
Cha | Chaetodon melannotus | Lab
Cha | Chaetodon plebeius Let
Cha | Chaetodon speculum Mic
Cha | Heniochus acuminatus | Mul
Dio Diodon hystrix Nem
Dus | Spratelloides gracilis Ost
Epi Cephalopholis boenak | Pin

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 35 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 20.

Gobiodon okinawae Pom
Valenciennea puellaris | Pom
Valenciennea strigata Pom
Anampses femininus Pom
Cheilinus trilobatus Pom
Choerodon graphicus Pom
Coris batuensis Pom
Halichoeres argus Pom
Hemigymnus melapterus; Pom
Labroides dimidiatus Sca
Oxycheilinus unifasciatus Sca

Thalassoma lunare Sca
Lethrinus harak Sca
Ptereleotris microlepsis | Sig

Parupeneus pleurostigma Sig
Scolopsis bilineatus Tet
Ostracion cubicus

Parapercis hexophtalma

Chromis chrysura
Chromis viridis

Chromis xanthura
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Neopomacentrus azysron
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus moluccensis
Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus

Scarus ghobban

Scarus spinus

Siganus corallinus
Siganus puellus
Canthigaster valentini

Tableau n°35 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011(ST03)

Familles

Acanthuridae
Blenniidae
Caesionidae
Chaetodontidae
Dasyatidae
Epinephelinae
Labridae
Mullidae
Nemipteridae
Pomacanthidae
Pomacentridae
Scaridae
Siganidae
Tetraodontidae
Total especes
Total familles

2007
1
1

Port ST03
2008 2009 | 2010a 2010p 2011 fa
2 1
1 2 1
2 1 3
1 1 2
1 1 2 2
1 1
1
1 1 1 1 1
4 5 4 2 4
2 4 1
1 1
1
14 9 10 11 9
8 5 5 7 9
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Figure n°20: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST03)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effetahksacf.
36), sous I'angle de vue de ce critére les six camagoet similaires.

Tableau n°36 : Test du critére « Distribution du nhombre d’espéces par famille », 2007 a 2011

(ST03)

| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,9
| 7249 | 65 84.82

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observeées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 37 et la figure 21.
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Tableau n°37 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST03)

| Liste DENV | Toutes espéces
Port STO3 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA| 30 | 038 | 242 | 5 | |
2011a| TransectB | 130 | 163 | 5404 | 13 | |
| TransectC| 32 | 040 | 0,95 | 3 | |
| Moy. ABC | 64,00 @ 0,86 | 19,13 | 16 | 43 | 64
1 2010b | Moy.ABC| 31 | 0,31 | 1,26 | 11 | 43 | 64
| 2010a | Moy.ABC| 39,00 1,95 513 | 10 | 33 50
| 2009 | Moy.ABC | 60,66 | 3,03 | 455 | 9 | 16 | 39
| 2008 | Moy.ABC | 18,33 | 0,92 | 14,05 | 14 | 22 | 47
| 2007 | Moy.ABC | 32,30 | 1,59 | 14,73 | 15 | 19 | 34
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Figure n°21: _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST03)
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4.4 Station 04 = Woodin

canal

e » de
ur la
eines,
ud du
rts. Les
oraux

3 transects.

IIs ont été positionnés a 4, 11 et 21 métres de profondeur afin de décrire
chaque zone, en paralléle & la pente et dans une direction du sud-est vers le
nord-ouest.

Sur le transect A la colonisation deldllepora et deSeriatopora histrixest
importante.

Le transect B est installé dans une zone a éboulis de roche et débris
coralliens branchus. La zone a subi un effondrement de roches provenant de
I'étage supérieur. Un cyclone a certainement arraché les massifs du sommet
de la pente. Les conditions hydrodynamiques sont encore importantes
(courant de marée) et la luminosité réduite de maniére significative avec la
profondeur.

Le transect C est en bas de pente dans une zone sableuse ou de grandes
colonies de Tubastrea micrante&difient et dominent le paysage.

La station est installée sur le front récifal d’'un récif frangeant. La pente est abrupte (40°), nivelée par trois
étages de communautés coralliennes distinctes.

Cette station présente un écosystéme qui est singulier en Nouvelle-Calédonie : en sommet de récif
frangeant, leillepora forment de grands massifs de 3 métres de diamétre 8etatopora histrixse
répartissent uniformément sur le substrat dur avec un recouvrement important. Le tombant est jalonné de
blocs rocheux et de débris coralliens ou s’édifient de petites colonies coralliennes ainsi que des massifs de
Millepora et desTubastrea micrantha. En bas de tombant, les colonieFulastrea micrantha sont
remarquablement bien développées.

Attention : Le courant dans ce canal peut étre tres fort et il est impératif de se présenter a un étale pour
pouvoir échantillonner cette station.

La richesse spécifique des coraux diminue nettement avec la profondeur.

Originalité des espéces benthiques adaptées a un milieu d’hydrodynamisme important (courant de
marée) avec une turbidité soutenue.

Présence en grand nombre de Millepora, Seriatopistaix et Tubastrea micrantha.

Mortalité corallienne et nombreux débris (hydrodynamisme important).

Nécroses : quelques colonies présentent des stign@egatOpora histrix, Acroporapp., Fungia

sp., Tubastrea micranthet Montipora sp.).

Les colonies coralliennes de la famille des Pocilloporidae ont une croissance importante
(Seriatopora histrixet Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata).

Conseillé de récolter les données de terrain lors de I'étale (forts courants de marée).
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Recrutement important : 8 espéces nouvellement recencées au transect A et 3 espéeces en B.
Croissance importante die8llepora, Seriatopora histridet Tubastrea micrantha.

Mortalité de deux colonies @xypora sp. (transect A).

Blanchissement corallien modéré : 6 especes au transect A, 3 espéces en B et 1 espece en C.
Développement devenu modéré @gmbastella cantharelldéponge), deHamigera strongylata
(éponge) et de Alcyionidiusp. (bryozoaire).

L’abondance des crinoides reste importante avec une légere diminution (transect C).
Alcyonaires : absence du genre KlyxemA et B et Dendronephthya en A
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Carte n°06 : _Localisation de la station 04 (Woodin)

Photo n°011 :Position en surface par rapport & la cote (ST04)
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Figure n°22 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST04
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4.4.1 Le substrat (ST04)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaans [23pour le transect A, dans la
figure 24 pour le transect B et dans la figure 25 pour le transect C.

O Autres organismes

vivants m Vase
1% 6%

@ Corail mort avec
algues
22%

0O Sable
22%

m Débris
12%

@ Autres coraux
15%

Coraux
scléractiniaires
22%

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO4A

Figure n°23 :

o Coraux mous
4%

@ Autres coraux
1%

@ Corail mort avec

m Débris
13%

O Autres
organismes
vivants
5%

algues
29%
] Coraux
scléractiniaires
0,
O Sable 23%
25%
Figure n°24 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST04B
@ Corail mort avec O Autres
algues organismes
5% vivants
6%

4

=] Coraux

scléractiniaires
10%
O Sable
67%
| Débris
12%
Figure n°25: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST04C

57
&w SARL AQUA TERRA

Rap 001-11_Ver01



)
S
e

Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 77/320 4 ,1"
i

s

Le substrat est majoritairement abiotique sur le transect C (79.5%) et composé de débris et de sable en bas de
tombant.

Le transect A, pour cette mission, voit le recouvrement en biotique continuer a s’élever (60.5% vs 47% en
septembre 2010 et 36% en avril 2010), qui s’explique toujours par la progression de la proportion de « coralil
mort avec algues » (+ 8%) qui représente une partie des débris qui sont maintenant recouverts par un gazon
algal (tuff).

Les coraux scléractiniaires sont moyennement représentés aux 3 transects (21.5%, 23% et 10%), avec une
légére augmentation pour les 3 transects, notamment grace a la croissance des Tubastrea au transect B.

Il faut aussi signaler la présence de corail de Kéillgpora) - classé en « autre corail » - sur le transect A
(15%).

La station est globalement stable par rapport a la mission précédente.

4.4.2 Le benthos (ST04)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.4.2.1 Benthos Transect 04 A

4.4.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST04A)
Tableau n°38 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 8 5
Agaraciidae 3 2
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 1 1
Dendrophyllidae 4 4
Faviidae 12 3
Fungiidae 5 3
Merulinidae 1 2
Mussidae 3 2
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 3 5
Poritidae 1 2
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 48

Non Scléractiniaire
Milleporidae 3 5
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 51 /

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 51 espéces coralliennes dont trois espitibspaoia

'
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particulierement bien développées (encroltant, branchu et sub massif). Les familles scléractiniaires (48
espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (12 taxons), les
Acroporidae (8 taxons), les Fungiidae (5 taxons), les Siderastreidae (4 taxons), les Dendrophyllidae (4
taxons), les Pocilloporidae (3 taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les Mussidae (3 taxons) et les
Pocilloporidae (3 taxons).

Les colonies deMillepora branchus et encroltantes sont particulierement bien étendues (2 a 3 metres de
diamétre). LesSeriatopora histrixse développent trés bien en petits buissons répartis de maniere homogene
en haut de récif. De nombreuses colonies sont en manque de place pour leur développement (elles sont
rapprochées et se touchent).

La zone présente également une mortalité corallienne non négligeable, les conditions hydrodynamiques
intenses (courant de marée) favorisant la dégradation mécanique des coraux (débris coralliens). De plus, de
grandes colonies d’Acropora tabulaires sont retournées ou mortes encore place (mais sans signe de
prédation) et colonisées par des éponges, des algues, des alcyonaires et des Tubastrea sp.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement important de 8 espéces nouvellement recersts=opora gracilis, Pavona varians,
Euphyllia ancora, Montastrea curta, Stylocoeniella armata, Cyclosgpis Sandalolitha robusta,
Lobophyllia pachysepta)
- Mortalité : deux colonies du genre Oxypora sp.
* Variation d’'abondance :
- Légére diminution pour 2 espéces Fungia simpté&olyphyllia talpina
- Augmentation de Echinopora gemmacea et Acanthastrea echinata
- Croissance importante des Millepp&eriatopora histrix
* Blanchissement corallienrare observé sur 6 especeécropora sp.1 (branchujcropora sp.2
(tabulaire) Montipora sp.1, Pachyseris speciosa, Tubastrea micrantha, Seriatopora histrix

4.4.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04A)

Les macrophytes et les invertébrés ont peu évoluté depuis la derniére mission.

Les éponges encroltant€diona jullieneiet Cliona orientaliscolonisent toujours quelques coraux morts en
place et les débris coralliens. Les crinoides affectionnent de se positionner Subdstrea micrantha,
qguelquesMillepora branchus et les Acropora tabulaires morts.

Les oursinsiadema setosungont dissimulés dans les cavités des roches.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :aucune
» Absence de cyanobactérie
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Absence de 2 genres d’alcyonairBeifidronephthya, Klyxum). Les alcyonaires sont moins variés et
leur recouvrement reste faibl®grcophyton, Lobophytum et Nephthea)

'
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Tableau n°39 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a5
Alcyonaire 4 3
Algue brune
Algue rouge
Algue verte
Cyanobactéries
Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

O P WFRL P P NOPFP OO O WHEF O
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TOTAL 21

4.4.2.2 Benthos Transect 04 B

4.4.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST04B)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrique est de 50 espéces coralliennes dont trois especes de
Millepora (encroGtant, branchu et sub massif), deux especes d’'antipathaire et deux espéces de gorgone
(Astrogorgia mangolia eMelithaea ochracea). Les familles scléractiniaires (43 espéces) dont les taxons
sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (10 taxons), les Acroporidae (6 taxons), les
Dendrophyllidae (4 taxons), les Mussidae (4 taxons) et les Fungiidae (3 taxons).

Plusieurs grandes colonies déillepora et de Tubastrea micrantha se développent et sont de taille
plurimétrique, méme si les massifs Mélepora sont de taille plus petite que pour le niveau bathymétrique
supérieur. Les grandes coloniesTdiastrea micrantha s'édifient perpendiculairement au courant de marée.
Les autres colonies de scléractiniaires sont de petite taille et la richesse spécifique reste faible. A noter, la
présence deCyphastrea japonica, Mycedium elephantotus, Scolymia vitiensis, Merulina scabricula,
Stylocoeniella armata et deolyphyllia talpina.

La colonie dePocillopora damicorniscolonisant le 1 piquet du transect B mesure désormais 16 cm (8 cm

en avril 2010 et 12 cm en septembre 2010) soit une croissance de 4 cm/6 mois.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 3 especes nouvellement recen&msdgyra lichtensteini, Acanthastrea echinata et
Stylophora mordax
e Variation d’abondance:
- Légére augmentationldopora palifera.
- Croissance importante des Millepp&eriatopora histrix
e Blanchissement corallienobservé sur 3 espéce#cropora sp.l (tabulaire)Montipora sp.1,
Tubastrea micrantha
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Tableau n°40 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 43
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 3

Tubiporidae 2

Gorgone 0

Antipathaire 2
Total coraux 50

~[ N| O N O

4.4.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04B)

Les éboulis de roches et les conditions hydrodynamiques et de turbidité ont favorisé la colonisation des
spongiaires a la défaveur des madrépores cependant ces groupes biotiques ont trés peu d’évolution depuis la
derniére mission.

Les macrophytes ont une faible couverture et sont représentés seulement par quelques thalles d’algues vertes
(Halimedasp.) qui se développent modérément sur les débris coralliens et sur le sable. Lidegemzes

n’a toujours pas été recensé lors de cette campagne. Les algues rouges sont représent®eppiaodest

les algues brunes sont absentes.

Parmi les épongestHamigera strongylata,Cliona cf. jullienei, C. orientalis encrotent de maniére
importante les blocs rocheux et les débris coralliens. Une éponge noire (indéterminée) se répartie par petites
colonies sur les substrats durs.

Les alcyonaires sont de petite taille et un peu plus abondants que pour le niveau bathymétrique supérieur
(Sarcophyton, Lobophytum\ephtheaet Drendronephthya). Les crinoides affectionnent les colonies
coralliennes deTubastrea micranthaet d’Acropora tabulaires morts (colonies exposées au courant de
maree).

Les bryozoaireg\cyionidiumsp. sont particulierement bien développés, ils recouvrent les blocs rocheux sur
des surfaces de 0.5 m2. L’'abondance des crinoides reste importante.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) aucune
» Absence de cyanobactérie
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :

'

\:
&’v SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

- Absence de 1 genre d’alcyonairdyxum)

- Légére diminution de recouvrement du bryozoAiyionidium sp.

- Légere diminution de recouvrement de 3 especepamires ldamigera strongylataCymbastella
cantharella e€ponge noire indéterminge

Tableau n°41 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a 5
Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 2 2
Cyanobactéries 0 0
Anémone 0 0
Ascidie 0 0
Bryozoaire 1 4
Astérie 1 1
Crinoide 1 4
Echinide 1 2
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 4 2
Spongiaire 6 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 23 /

4.4.2.3 Benthos Transect 04 C

4.4.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST04C)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrique est de 18 especes coralliennes dont une gorgone
Astrogorgia mangolia, deux especes Bilepora (encroutant et branchwgt une espécd’antipathaire
(Antipathus) Ce nombre d’espéce corallienne reste réduit et figure en derniére position au regard de tous les
transects étudiés dans le canal de la Havannah et la baie de Prony.

Les familles scléractiniaires (14 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant :
les Faviidae (5 taxons), les Acroporidae (3 taxons), les Dendrophyllidae (2 taxons), les Agaraciidae (1
taxon), les Pectiniidae (1 taxon), les Mussidae (1 taxon) et les Fungiidae (1 taxon).

L'espéce prédominante eBubastrea micrantha qui s’édifie en grandes colonies pluri métriques de facon
perpendiculaire au courant. Leur développement est tellement important qu’elles s’'écroulent lorsque les
conditions hydrodynamiques sont trop importantes. Des colonies mortes sont étalées sur le substrat sableux
et leurs débris jalonnent le bas de tombant (blanchissement modéré).

Le reste des especes est représenté par quelques petites col®adebyderis speciosa, Cyphastrea €p.,
chalciculum, Oxypora glabra. Acropord@abulaire Favites sp., Scolymia australiset Psammocora
superficialis

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux : Aucune
* Variation d’abondance : Aucune
* Blanchissement corallienobservé sur 3 colonies de I'espece Tubastraea micrantha
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Tableau n°42 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST04C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 3 2
Agaraciidae 1 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 5
Faviidae 5 2
Fungiidae 1 1
Merulinidae 0 0
Mussidae 1 2
Oculinidae 0 0
Pectiniidae 1 1
Pocilloporidae 0 0
Poritidae 0 0
Siderastreidae 0 0
Total scléractiniaire 14 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 1
Total coraux 18 /

4.4.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST04C)

Les macrophytes sont quasi absents dans ce milieu turbide, car la pénétration de la lumiére est atténuée par la
profondeur et les particules sédimentaires et ne permet pas une bonne photosynthése. Seuls quelques thalles
d’algues rougesAmphiroa sp.ye répartissent a travers les débris coralliens.

Les éponges encroltantdamgera strongylataCliona jullieneiet Cliona orientaliscolonisent les débris
coralliens et les quelques roches. L’éponge noire (indéterminée) se répartie abondamment par petites
colonies sur les substrats durs. Quelques grabdetylia delicata(éponge en orguese développent sur les

deébris coralliens.

Les alcyonaires sont de petite taille et peu abondhab®phytum, Sinularia édrendronephthyp

Les crinoides sont nombreuses et installées sdmleastrea micranthaivants ou morts (colonies exposées

aux courants) et le reste des substrats durs exposés aux courants (débris, roches).

Tout comme pour la zone des 10 metres de profondeur, les bryozddagenidium sp. sont
particulierement bien développés, ils recouvrent les blocs rocheux et la dalle sur des surfaces de 0.5m2.

Les macrophytes et les invertébrés ont une trés faible évolution depuis la derniere mission.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) : Aucune
e Absence de cyanobactérie
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 espéce de molludepasid sp.)
- Présence nouvelle de 1 espéce d’holoth@iieliopus variegatlis

'
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- Légeére diminution de I'abondance des crinoides mais elles restent en nombre concéquent
- Légere diminution d’abondance de 3 espéces de mpasyHamigera strongylataCymbastella
cantharella eEponge noire indéterminée)

Tableau n°43 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST04C)

Nombre de taxa
3

' Groupe Macrophytes et Invertébrés
' Alcyonaire

' Algue brune

' Algue rouge

' Algue verte

' Cyanobactéries

' Anémone

' Ascidie

| Bryozoaire

| Astérie

' Crinoide

| Echinide

' Holothurie

| Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

' Zoanthaire

| TOTAL

Abondance (1 a 5)
3

N O W FRP, NO P WPLR O O O Ol O
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4.4.3 Les poissons (ST04)

La liste des espéces observémrs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 44.

Tableau n°44 : _Données sur les poissons (ST04)

Canal Woodin ST04 | Transect | Transect | Transect | Station
| A | B | C | Total | Moyenne
Fam Especes Nb Dens Biom Nb D:n Biom Nb D(San Biom Nb Dens Biom
Aca | Acanthurus 006 | 2717 3 | 004 2299 =& 003 | 16,72
blochii
Aca | Acanthurus mata | | [ | | 30 | 038 828 | 30 | 013 | 2763
Ctenochaetus
Aca striatus 6 0,08 113 6 0,03 0,38
Zebrasoma
Aca scopas 4 0,05 1,04 5 0,06 1,79 9 0,04 0,94
Zebrasoma
Aca | yeliferum 2 | 003 2,41 2 001 | 080
Ble | Ecseniusbicolor | 2 | 003 | 001 | [ | [ 3 | 004 002 5 | 002 | o001
Meiacanthus
Ble atrodorsalis 3 0,04 0,02 3 0,01 0,01
Cae | Caesiocuning | [ [ | 50 | 063 | 7370 | 50| 0,63 234238 100 | 042 | 102,69
Car Caranx 5 | 006| 3052 5 002 | 10,17
melampygus
Caranx
Car sexfasciatus 30 0,38 815,06 30 0,13 | 271,69
Cha | Chaetodon 3 | 004 | 433 2 | 00s| 28| 5 | 002 | 20
auriga
Chaetodon
Cha baronessa 1 0,01 0.38 1 0,00 0,13
Cha | Chaetodon 2 0,03 0,76 2 0,01 0,25
ephippium
Chaetodon
Cha flavirostris 3 0,04 2,70 3 0,01 0,90
Chaetodon
Cha lunulatus 2 0,03 1,38 2 0,01 0,46
Chaetodon
Cha speculum 3 0,04 2,07 3 0,01 0,69
Cha | Chaetodon 2 | 003 | 036 2 001 | 012
ulietensis
Cha Chaetodon 1 0,01 1,44 1 0,01 1,44 2 0,01 0,96
vagabundus
Coradion
Cha altivelis 1 0,01 021 1 0,00 0,07
Heniochus
Cha acuminatus 4 | 005| 8379 | 4 002 | 27,93
Epi | P 2 | 003 2331 2 | 001 | 777
eucogrammicus
Epi Cephalopholis 3 0,04 0,24 3 0,01 0,08
boenak
. Epinephelus
Epi howlandi 1 | ool 7,76 1 000 | 259
. Epinephelus
Epi merra 3 0,04 0,88 3 0,01 0,29
Epi Plectropomus 4 0,05 176,11 4 0,02 58,70
leopardus
Lap | Shelinus 1 | o001 097 2 | 003 285 3 001 | 127
chlorourus

" Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Cheilinus

Lab trilobatus 2 0,03 1,98 1 0,01 2,43 3 0,01 1.47
Choerodon ]

Lab graphicus 1 0,01 4,88 1 0,01 1637 2 0,01 7,08

Lab | Coris aygula [ 1 [ o001 | 28 | [ | | | [ [ 2 [ o000 [ 096

Lab Gomphosus 6 0,08 0,92 6 0,03 0,31
varius ! ’ ’ )

Lab Hemigymnus 3 0,04 5,76 5 001 || 182
melapterus

Lab Labroides 8 0,10 0,06 8 0,03 0,02
dimidiatus
Thalassoma

Lab lunare 12 | 015 1,77 12 0,05 0,59
Gymnocranius

Let grandoculis 4 0,05 | 3481 4 0,02 11,60
Lethrinus

Let miniatus 2 0,03 | 83,06 2 0,01 27,69

Let Lethrinus 2 003 | 6017 2 0,01 | 20,06
olivaceus
Monotaxis

Let heterodon 3 0,04 | 62,95 3 0,01 20,98
Lutjanus

Lut ehrenbergii 2 0.03 37,02 2 0,01 12,34
Lutjanus

Lut fulviflamma 4 | 005 | 3547 4 002 | 1182

Mul Parupenaeus 5 006 | 41,37 | 5 002 | 13,79
cyclostomus
Parupenaeus

Mul indicus 3 | 004 248 2 0,01 8,27
Scolopsis

Nem bilineatus 8 0,10 5,80 8 0,10 3,05 16 0,07 2.95
Centropyge

Poc | picolor 3 | 004 023 3 001 | 008

pPoc | Centropyge 4 | 005 | 057 4 | 002 [ o019
bispinosa
Centropyge

Poc tibicen 3 0,04 0,28 3 0,01 0,09
Chrysiptera

Pom rollandi 10 0,13 0,09 10 0,13 0,09 20 0,08 0,06

pom | Chiysiptera 7 0,09 0,05 10 | 0413 0,07 17 0,07 0,04
taupou

pom | Dascyllus 20 | 025 0,24 20 | 025 0,24 40 017 | o016
reticulatus
Neopomacentrus

Pom azysron 10 0,13 0,05 10 0,04 0,02
Pomacentrus

Pom aurifrons 20 0.25 0,19 20 0,08 0,06
Pomacentrus

Pom moluccensis 5 0,06 0,12 7 0,09 0,16 12 0,05 0,09

pom | Stegastes 4 | 005 o056 | 4 002 | 019
nigricans
Chlorurus

Sca sordidus 3 0,04 1,41 3 0,01 0,47
Scarus L ak

Sca flavipectoralis 4 0,05 6,01 6 0,08 23,80 5 006 1026 15 0,06 13,35

Sca | Scarus frenatus | [ [ [ 3 | 004 | 4775 | | [ [ 3 [ 001 | 1592

Sca | Scarusrivulatus | 2 | 0,03 | 21,45 | | | | | | [ 2 [ o001 [ 715

- Siganus

Sig argenteus 10 0,13 8,01 10 0,04 2,67

] Siganus

Sig ) 2 0,03 1,60 2 0,01 0,53
corallinus ! ' ) ,

19 Iganus oliatus i , 01 5

Si Si doli 2 0,03 1,60 2 0,0 0,53

Sig | Siganus [ 15 | 019 | 2871 | [ | | | [ [ 15 [ 0,06 [ 957

55
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e
fuscescens
Siganus puellus 2 0,03 1,60
Siganus 2 0,03 3,83
punctatus
Siganus vulpinus 2 0,03 0,45
Canthigaster 1 0,01 0,02
valentini
Total 187 2,34 193,25 191 2,39 1182,16 129 1,61 816,57 507 2,11 73(,66
Biodiversité 39 23 18 64

Indice de Shannon == 4,946
Equitabilité = | 0,824

Sur I'ensemble des transects de la station, 507 individus appartenant & 64 especes difigueat2s)(ont
pu ére observés. lIs représentent une densité de 2.11 poissons/m? pour une biomasse de 730.66 g/m?2.
47 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrédiletg])] ont été observées sur la
station (cftableau 45).

Tableau n°45 : Liste des espéces complémentaires (ST04)

Canal Woodin ST04

Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Acanthurus dussumieri Lab Cheilinus fasciatus Poc Pomacanthus sexstriatus
Naso brachycentron Lab Choerodon enchorago Pom Amblyglyphidodon aureus
Naso hexacanthus Lab Choerodon fasciatus Pom Amblyglyphidodon curacao
Apogon aureus Lab Epibulus insidiator Pom Amblyglyphidodon orbicularis
Ostorhinchus flavus Lab Halichoeres argus Pom Chromis chrysura
Caranx ignobilis Lab Halichoeres prosopeion Pom Neoglyphidodon nigroris
Chaetodon lunula Lab Oxycheilinus diagrammus Pom Pomacentrus bankanensis
Cromileptes altivelis Lut Aprion virescens Pom Pomacentrus nagasakiensis
Epinephelus tauvina Lut Lutjanus argentimaculatus Pri Priacanthus hamrur
Diploprion bifasciatum Lut Lutjanus bohar Sca Scarus altipinnis
Plectorhinchus chaetodonoides| Lut Lutjanus gibbus Sca Scarus ghobban
Sargocentron rubrum Lut Lutjanus rivulatus Sca Scarus rubroviolaceus
Sargocentron spiniferum Pin Parapercis hexophtalma Sco Scomberoides tol
Kyphosus pacificus Poc Chaetodontoplus conspicillatus | Sig Siganus lineatus
Kyphosus sydneyanus Poc Pomacanthus imperator Syn Synodus variegatus
Anampses femininus Poc Pomacanthus semicirculatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné teriede 46 et spécifiguement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 26.

Tableau n°46 : Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 & 2011 (ST04)

Familles Canal Woodin ST04
2007 2008 2009 2010 a 2010pb 201la
Acanthuridae 2 3 3 6 2 5
Anthiinidae 1
Blenniidae 1 1 2 2 2
Caesionidae 1 1 2 1 1

'
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| Canthigasteridae | | | | 1 | |

| Carangidae 1 2 |1 1| L2

| Chaetodontidae | 6 | 5 | 2 | 12 | 3| 10
| Epinephelinae 4 4 | 1 6 | 2 | 5

| Haemulidae T | | 1

| Labridae 4 | 4 a4 6 | 3 | 8

| Lethrinidae | 1 | 1 1 4

| Lutjanidae | 4 | 1 L2

| Mullidae o1 T 1 2

| Nemipteridae 1 1 | 1| 1 | 1

| Pomacanthidae | 5 | 2 | 5 | 4 | 4 3

| Pomacentridae | 4 | 3 | 7 6 | 4 | 7

| Scaridae 3 | 6 | 5 | 3 | 3 | 4

| Siganidae 1 2 2 2 | 7

| Tetraodontidae | | | | | 1

| Totalespéces 37 | 39 | 35 | 54 | 25 | 64
| Total familles | 15 | 14 | 13 | 6 | 10 | 16

Figure n°26 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST04)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
47), sous lI'angle de vue de ce critére les six camgagoet similaires.

Tableau n°47 : Test du critére « Distribution du nhombre d’espéces par famille », 2007 a 2011

ST04)
| Tesk2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,9
| 67.36 | 90 | 113.50

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d'individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),

\\W
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- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),

- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),

pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 48 et la figure 27.

Tableau n°48 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST04)

_ Liste DENV | Toutes espéces
Canal Woodin ST04 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densité¢| Biom. g/ | Biodiv. | Biodiv. |  Biodiv.
| TransectA | 187 | 234 | 19325 | 39 | |
2011a| TransectB | 191 | 239 | 118216 | 23 | |
| TransectC| 129 | 161 | 81657 | 18 | |
' Moy. ABC | 169,00 | 2,11 | 730,66 | 64 | 89 | 111
| 2010b | Moy.ABC| 81 | 0,84 | 38,60 | 25 | 70 | 92
| 2010 a | Moy. ABC| 107,00/ 3,38 | 460,91 | 54 | 79/ 110
| 2009 | Moy.ABC | 45,00 @ 4,07 | 456,26 | 35 | 55 | 81
| 2008 | Moy.ABC | 52,00 | 2,71 | 267,80 | 39 | 49 | 89
| 2007 | Moy.ABC | 9500 545 | 408,31 | 37 | 40 | 54
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Figure n°27 : _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST04)
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45 Station 05 = Récif loro

3 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a la pente a 5, 10 et 20 métres de
profondeur et sont orientés du sud-ouest vers le nord-est.

Le transect A est installé sur la zone sommitale du récif qui est constituée
par du sable fin sur lequel sont disposés de nombreux débris, des grandes
colonies massives de Porites et des massifs coralliens épars. Ces derniers
sont recouverts principalement par des corallines. Des petites colonies
coralliennes s’édifient et les Cliona encroltent quelques coraux massifs.

Le transect B se caractérise par un recouvrement important de débris et de
blocs coralliens sur du sable coquillé. Les massifs coralliens sont épars,
encore en place mais peu colonisés.

Le transect C se situe en bas de pente.

La facade nord-ouest du récif est composée par une pente sédimentaire détritique (sable, débris et roche)
inclinée a environ 35°.

Des massifs coralliens de forme massive se développent particulierement en surface jusqu'a mi-pente,
laissant la place au fur et a mesure de la profondeur aux coraux brandtastrea micrantha qui
affectionnent les zones de courants.

f‘

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grand nombre Berites massifs et branchus (diversité des Poritidddi)lepora,
Tubastrea micrantha et d’une grande colonie pluri métriquBidmastrea helioporaet Turbinaria
reniformis.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Les spongiairesQliona jullieneiet C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs coralliens.

a

Recrutement d’espéces nouvellement recensées : 1 espece au transect A et 2 especes en C.
Mortalité des scléractiniaires : 2 espéces au transect A et 1 espéce en C.

Diminution de I'abondance des scléractiniaires pour 5 espéeces au transect A et 1 espéce en B.

Le blanchissement est observé en petite proportion sur les trois transects (3 espéces concernées au
transect A, 2 espéces en B et 1 espéce en C).

Présence de cyanobactéries.

Variation de niveau bathymétrique par les échinodermes (échinides, holothuries).

Présence dcanthaster plancau transect B (et trace d’attaque ancienne).

Diminution de la richesse spécifique des spongiaires et des mollusques.

EEEE EEEE
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Carte n°07 : _Localisation de la station 05 (loro)

Photo n°012 :Position en surface par rapport au feu signal (STO5)
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Figure n°28 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST05
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4.5.1 Le substrat (STO5)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams [29pour le transect A, dans la
figure 30 pour le transect B et dans la figure 31 pour le transect C.

O  Autres
organismes
vivants
0 .
m Algues 1% = De(t))ns
1% 5%

=] Coraux
scléractiniaires
24%
0 Sable
41%

@ Corail mort avec
algues
28%

Figure n°29 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5A
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Figure n°30: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5B
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Figure n°31: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO5C
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Le substrat est majoritairement abiotique a cette station, avec une proportion de sable qui augmente avec la
profondeur (42%, 52% puis 93%). Au transect A, la catégorie «corail mort avec algues » (qui est
comptabilisée en biotique) a retrouvé les niveaux des missions précédentes (hors la baisse de septembre
2010).

Les coraux scléractiniaires ne sont correctement représentés seulement que sur les deux premiers transects
(24% et 20.5%).

Quant au transect C il est remarquable par sa quasi absence de vie : il est positionné au-dessus du sable, et
croise seulement un massif corallien mort (avec tuff algal) sur sa fin. Méme si a cet étage le susbtrat est peu
colonisé, ce transect n’est cependant pas représentatif de cette zone, ou on peut observer notamment de tres

beaux Tubastrea micrantha

Les deux transects inférieurs sont trés stables par rapport aux missions précédentes et le transect A a des
résultats similaires aux campagnes d’avant septembre 2010.

4.5.2 Le benthos (STO05)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

45.2.1 Benthos Transect 05 A

45.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO5A)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 58 espéces coralliennes, dont une ebfibepoda branchu.

Les familles scléractiniaires (57 espéces) dont les taxons sont les plus nhombreux sont par ordre décroissant :
les Faviidae (13 taxons), les Acroporidae (11 taxons), les Poritidae (7 taxons), les Agariciidae (6 taxons), les
Dendrophyllidae (3 taxons), les Merulinidae (3 taxons), les Pectinidae (3 taxons) et les Pocilloporidae (3
taxons).

Les familles scléractiniaires Poritidae et Acroporidae sont particulierement bien développées : leurs espéces
sont variées et adaptées aux conditions hydrodynamiques soutenues (courants de marée). Les colonies de
Poritidae adoptent de grandes formes massives de plusieurs métres de dioritdseldbata, Porites lutea

et Poritessp.), des formes branchuéXfites cylindrica ePorites nigrescensainsi que des formes avec de

long polypes Alveopora sp.). Les Acroporidae sont plutdét de forme branchue et robuste (Isopora palifera,
Montipora stellata etAcropora spp.) et de forme encroUtantdofitipora spp.). Les autres colonies
coralliennes sont de petite taill€yphastrea japonica, Pectinia lactuca, Turbinaria mesenterina, T. peltata).

Les dégradations sont de plusieurs types, dan®taiqar cas les conditions hydrodynamiques entrainent une

casse importante des colonies branchues, dans le second cas, les coraux morts sont encore en place et sont le:
témoins d’anciennes proliférationsAtianthaster plancbbservées les années passées qui ont dévoré les
colonies massives et les éponges encroltaBtemé orientaliset C. julliene) sont en compétition spatiale

avec les madrépores. La mortalité corallienne est importante au regard des nombreux débris coralliens et des
grosses patates de Poritesrtes (encore a nu ou bien envahies par les éponges encrodtantes).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : aucune nouvelle espece
- Mortalité : 2 especes non pas été recenddest{pora stellata, Hydnophora exesa)
e Variation d'abondance :
- Légere diminution pour les especespora palifera,Pocillopora damicornis Pavona decussata
(blanchi lors de la derniére mission), Porites lichen, Porites nigrescens et Sandalolitha robusta (mobile)
- Pas d’augmentation d’abondance mais les colonies juvéniles de la derniére mission continues de
s'identifier commeAcropora spp., Barabattoia amicorum, Hydnophora exesa, Galaxea fascicularis,
Pocillopora damicornis
« Blanchissement corallienobservé sur 3 espécellerulina ampliata,Porites lutea eSeriatopora
histrix (1 colonie blanchies par espece)
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Tableau n°49 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO5A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 11 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 13 4
Fungiidae 2 3
Merulinidae 3 2
Mussidae 2 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 3 1
Pocilloporidae 3 2
Poritidae 7 5
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 57 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 3
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 58 /

45.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5A)

Les macrophytes présentent un recouvrement plut6t faible : les algues ramgbsrda) les algues brunes
(Turbinaria ornata) et les algues verte€hlorodesmis fastigiata) sont fixées préférentiellement sur les
massifs coralliens et les débris. Le geHadimedaest regroupé sur les différents substrats durs (amas de
débris coralliens, blocs coralliens et massifs) et sur le sable et les algues brunes sont @bsginis$a(
ornata).

Le recouvrement en alcyonaires est pauvre, seul quelques $etitgphyton se sont fixés a travers les
débris. A contrario, les spongiaires sont relativement bien développéasa(jullieneiet C. orientali§ et
colonisent les substrats durs et colonisent aussi les coraux vivants (espece bio indicatrice de I'affaiblissement
des coraux). Une grosse colonie Rlatygyra daedaleast colonisée par ungliona jullienei mais cette
derniere n’a pas d’évolution au fur et & mesure des quatre derniéres missions.

A noter, la présence rare @athria rugosa. Les échinideDiadema setosumse camouflent dans les
cavités des blocs coralliens.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) absence de Turbinaria ornata
« Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré mais nouveau et se concentre sur les
deébris coralliens ou les colonies coralliennes récemment mortes
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 1 espéce d’anémidaee(actissp.)
- Présence nouvelle de 1 espéce d’holothdifelenota anangs
- Diminution d’abondance de Tridacha squamosa (mortalité)
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- Absence de 1 espece d’échinithei{erocentrotus mammillatuémobile)
- Absence de 1 espéce de mollusquédacna crocep(mortalité)
- Absence de 1 espece d’éponge (indéterminée rouge)

Tableau n°50 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 1 1
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 3
Algue verte 3 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 1 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 0 0
Echinide 1 2
Holothurie 1 1
Hydraire 0 0
Mollusque 6 3
Spongiaire 3 3
Zoanthaire 1 1

TOTAL 20 /

4.5.2.2 Benthos Transect 05 B

45.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO5B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 61 especes coralliennes dont deux ed@dlegmdebranchu et
encroutant et un anthipathaikentipathu3. Les familles scléractiniaires (58 especes) dont les taxons sont les
plus nombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (11 taxons), les Faviidae (8 taxons), les Poritidae
(7 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (5 taxons), les Agariciidae (5 taxons), les
Merulinidae (4 taxons), les Fungiidae (3 taxons) et les Pectiniidae (3 taxons).

Les colonies massives se développent trés bien dans ce genre de biotope. Les espéces Porites lobata, P. lutea
et une colonie d®iploastrea helioporasont de grande taille (2 & 3 meétres de diameétre). Les colonies
branchues forment de petits massiferites nigrescens, Porites cylindricaMtllepora).

Cependant, tout comme pour le transect A, a 5 metres de profondeur, les coraux ont subit des dégradations
(coraux morts en place) par une ancienne attaque de I'aAt@ighaster plancet par la colonisation des

éponges encrodtantes du genre Cliona

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce du genre Montipora
» Variation d’abondance:
- Diminution pour I'espec&andalolitha robusta (mobile)
- Pas d’augmentation d’abondance
* Blanchissement corallienobservé sur 3 espécedtontipora sp.2 etTubastrea micranthgl
colonie blanchie par espeéce)
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Tableau n°51 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST0O5B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 58
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 1
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Total coraux 61

45.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST0O5B)

Les macrophytes ont un recouvrement tres faible. Les especes ont une cyclicité dans leur présence/absence
(Halimeda spTurbinaria ornata, Chlorodesmis fastigiata) quelques thalles Amphiroasont disséminés a
travers les débris et les massifs coralliens.

Les alcyonaires Sarcophytonet Sinularia) et les ascidiePolycarpa clavata sont également tres peu
représentés dans cette station.

Par contre, les spongiairesliona jullieneiet C. orientalig sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliens vivants. A noter, la présence des spohigiaiigsra
strongylata, Clathria rugosa.

Les mollusqueg\rca ventricosa sont incrustés dans les patatd®odéeset les espécddyotissasp.,Lopha

sp., Pedum spondylcidum, Pteria sp. et Spondpusont camouflées sur les blocs coralliens.

Les holothuries ont des variations d’abondance bathymétrique.

'
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Variation saisonniere Chlorodesmis fastigiata (cyclicité : légere diminution d’abondance)
« Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré mais nouveau et se concentre sur les
deébris coralliens ou les colonies coralliennes récemment mortes
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence d’Acanthaster planci
- Présence nouvelle de 3 especes d’holothuHedothuria atra, Stichopus chloronotwet Thelenota
anana$
- Diminution de I'abondance du mollusque Spondjtusrtalité)
- Absence de 2 espéces d’holothuridsl6thuria nobiliset Thelenota anax)
- Absence de 1 espece de mollusdapba sp.)

Tableau n°52 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO5B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 2 2
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 1 2
Bryozoaire 1 3
Astérie 2 2
Crinoide 2 2
Echinide 1 2
Holothurie 3 2
Hydraire 2 2
Mollusque 5 4
Spongiaire 4 5
Zoanthaire 1 1

TOTAL 27 /

4.5.2.3 Benthos Transect 05 C

45.2.3.1 Les Scléractiniaires (STO5C)

La richesse spécifique de ce niveau bathymétrique est de 46 especes coralliennes dont une espece de
Millepora branchu et deux espéces d’antipathaires. Les familles scléractiniaires (42 especes) dont les taxons
sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (13 taxons), les Mussidae (6 taxons), les
Acroporidae (4 taxons), les Agaraciidae (3 taxons), les Dendrophyllidae (3 taxons) et les Pocilloporidae (3
taxons).

Les colonies coralliennes deTubastrea micrantha sont nombreuses et bien développées
(perpendiculairement au courant). Cette espece représente la plus grande partie du recouvrement corallien de
ce bas de pente. Les autres espéces sont en majorité de petite taille et sont typiques d’environnement ou la
pénétration de la lumiére est affaiblieeptoseris scabra, Galaxea fascicularis, Caulastrea furcata,
Goniopora sp.Coscinaraea columna, Pavona explanulata, Barabattoia amicorum, Turbinaria mesenterina
etT. Peltatg.
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 2 especéddrogyra sinuosa eboniastrea australensis
- Mortalité : Plusieurs colonies de 1 espdgar@battoia amicorum
e Variation d'abondance :
- Pas d’évolution d’abondance
» Blanchissement corallienobservé sur 1 espece : Tubastrea micrantha (1 colonie blanchie)

Tableau n°53 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST0O5C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae
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Total scléractiniaire 42

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1
Tubiporidae 1
Gorgone 0
Antipathaire 2

~[ N O NN

Total coraux 46

45.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO5C)

Le recouvrement est majoritairement composé par le substrat abiotique de sable coquillé, peu d’organismes
colonisent ce substrat meuble.

Les algues vertesChlorodesmis fastigia)a les algues rougesAfnphirog et les ascidiesPplycarpa
cryptocarpa) sont fixées sur les débris et les massifs coralliens. Quelques adealjesirpa clavata
colonisent des débris coralliens enfouis dans le sable.Les alcyonaires sont peu nhombreux mais sont un peu
plus variés que pour les niveaux bathymétriques supérietiedi¢lla, Sarcophyton, Lobophytum,
Chironephthya ebDrendronephthya).

A noter, la présence de I'alcyonaire Chironephthya qui est peu commun dans I'ensemble de la zone d’'étude.
Les bryozoairegAlcyionidiumsp.), les zoanthaire®#élythoa sp.) et les spongiairddafmigera strongylata,

Cliona orientalis, C. jullienei, Styliss#abelliformi, Stellata globostellatagncrodtent les massifs et les
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débriscoralliens.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

e Algues (variation saisonniere) aucune

« Absence de cyanobactérie

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 genre d'alcyonadiadielld)

- Présence nouvelle de 1 espéce d’holoth&@iielfopus chloronotys
- Présence nouvelle de 1 espéce de molludgagriomon isognomon)

- Absence de 1 espece de spongiditglissa flabelliformis
- Diminution d’abondance de 3 especes de spongiddash¢ia rugosa, Cliona orientaliet Hamigera
strongylatg

W
L 4

Tableau n°54 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST05C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés

Alcyonaire

Algue brune
Algue rouge

Algue verte

Cyanobactéries

Anémone
Ascidie
Bryozoaire
Astérie
Crinoide
Echinide
Holothurie
Hydraire
Mollusque
Spongiaire
Zoanthaire

5
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TOTAL 24

Nombre de taxa

3
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Abondance (1 a 5}
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4.5.3 Les poissons (STO05)

La liste des espéces obserdérs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 55.

Tableau n°55 : _Données sur les poissons (STO05)

Page 100/320

| Banc loro STO5 | Transect | Transect | Transect | Station

| | A | B | C | Total | Moyenne

| Fam | Espéces | Nb | Dens | Biom| Nb | Dens| Biom| Nb| Dens Biom| Nb| Dens Bior
| Aca | Ctenochaetus striatus [ | | [ 3 | 004 | 346 | [ [ [ 3 [ o001 [ 115
| Aca | Naso hexacanthus [ | | [ 12 | 0412 | 2236 [ [ [ 12 | 004 | 7454
| Aca | Naso unicornis [ 3 [ 004 | 6989 | | | | 50| 0412| 690,82 53 | 005 | 25357
| Aca | Zebrasoma scopas [ 2 [ 003 | 072 | | | | [ [ [ 2 [ o001 [ 024
| Ble | Ecsenius bicolor [ | | [ | | | 3 | 004 | 001 | 3 | 001 | 000
| Ble | Meiacanthus atrodorsalis | 1 | 001 | o001 | | | | | | [ 12 | oo00 [ 0,00
| cae | Caesio caerulaurea [ | | | 30 | 038 | 2010, 18| 0,23] 760 48 [ 020 [ 9,23
| car | Carango. coeruleopinnatus 2 | 002 | 616 | | | | | | [ 2 | o001 [ 205
| car | Carangoides ferdau [ | | | 17 | 021 | 7564 [ [ [ 17 | o007 | 2521
| Cha | Chaetodon auriga | | | | | | | 9 | 011 | 527 | 9 | 004 | 176
| Cha | Chaetodon baronessa | 1 | 001 | o020 | | | | [ [ [ 1 [ o00 [ o007
| Cha | Chaetodon bennetti [ | | [ 2 | 003 | 0027 | [ [ [ 2 [ o001 [ 009
| Cha | Chaetodon flavirostris [ | | [ 4 | 005 | 098 | [ [ [ 4 [ 002 [ 033
| Cha | Chaetodon lunulatus [ 2 [ 003 | 041 | 2| 003 027] [ [ [ 4 [ 002 [ 022
| Cha | Chaetodon plebeius [ | | [ 2 | 003 | 0,0 | [ [ [ 2 [ o001 [ o003
| Cha | Coradion altivelis [ | | [ | | | 20 | 025 | 404 | 20 | 008 | 135
| Cha | Heniochus acuminatus | | | [ 3 | 004 | 208 | [ [ [ 3 [ o001 [ 069
| Cha | Heniochus monoceros | | | [ 2 | 003 | 178 | | | [ 2 | o001 [ 059
| Cha | Heniochus singularus | | | [ 2 | 003 | 079 | | | [ 2 | oor | o026
| Das | Dasyatis kuhlii | | | | | | | 3 | 003 | 3364Cc| 3 | 001 | 11213
| Epi | Epinephelus maculatus | | | | | | | 3 | 004 | 6572 3 | 001 | 2101
| Epi | Epinephelus merra [ 3 | 004 | 1,30 | | | | [ [ [ 3 | o001 | 043
| Epi | Plectropomus leopardus | | | | 4 | 004 | 5405 4| o004 746 8 | 003 | 4289
| Hae | Plectorhinchus pictum | | | [ | | | 4 | 004 | 7343| 4 | 001 | 2448
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 1 [ o001 | 08 | 2| 003 084 [ [ [ 3 [ o001 [ 055
| Lab | Coris aygula [ | | [ 1 | o001 | 138 | [ [ [ 1 [ o00 [ o046
| Lab | Hemigymnus melapterus | | | [ 1 | o001 | 119 | [ [ [ 1 [ o00 [ o040
| Lab | Labroides dimidiatus [ 5 | 006 | 007 | 7| o009 005 4 003 0,03 16 | 007 | 005
| Lab | Thalassoma hardwicke | 10 | 0413 | 091 | | | | | | [ 120 [ 004 | 0,30
| Lab | Thalassoma lunare [ 12 | o015 | 114 | | | | 5| o006 048] 17 | 007 | 054
| Let | Lethrinus atkinsoni | | | | 6 | 005 | 3952] | | [ 6 | o002 [ 1317
| Lut | Lutjanus monostigma | | | [ 2 | 003 | 11,05 | | [ 2 | oo01r | 368
| Mul | Parupeneus ciliatus [ | | | 3 | 004 | 069 | [ [ [ 3 | o001 | 023
| Mul | Parupeneus cyclostomus | 5 | o006 | 409 | 3| 004| 6,02] [ [ [ 8 [ 003 [ 337
| Mul | Parupeneus indicus [ | | [ 2 | 003 | 805 | [ [ [ 2 [ o01 [ 268
| Mul | Parupeneus spilurus [ | | [ 2 | 003 | 378 | [ [ [ 2 [ o01 [ 126
| Nem | Scolopsis bilineatus [ 8 [ 010 | 69 | 5| 006 431 [ [ [ 13 [ 005 [ 374
| Poc | Centropyge bicolor [ | | [ 3 | 004 | 010 | [ [ [ 3 [ o001 [ 003
| Poc | Centropyge bispinosa [ | | [ 2 | 003 | 007 | [ [ [ 2 [ o001 [ o002
| Poc | Centropyge flavissima | | | [ 3 | 004 | 010 | [ [ [ 3 [ o001 [ o003
| Poc | Centropyge tibicen | | | | 3 | 004 | 009 | | | [ 3 | o01 [ 003
| Poc | Pomacanthus sexstriatus | | | [ 1 | o01 | 732 ] | | [ 1 | oo00 [ 244
| Pom | Abudefduf whitleyi | | | [ 10 | 013 | 1,31 | | | [ 10 [ 004 | 044

8 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargemete 01
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| Pom | Chromis fumea [ | | [ | | | 122 | 015 | 009 | 12 | 005 | 003
| Pom | Chrysiptera rollandi [ 10 | 013 | 0,09 | | | | 10| 0413 001 20 | 008 | 003
| Pom | Chrysiptera taupou [ 3 [ 004 | 002 | | | | [ [ [ 3 [ o001 [ o001
| Pom | Dascyllus reticulatus [ | | [ 20 | 025 | 014 | [ [ [ 20 [ 008 [ 0,05
| Pom | Dascyllus trimaculatus | | | [ | | | 20 | 025 | 013 | 20 | 008 | 004
| Pom | Pomacentrus moluccensis| 6 | o008 | 040 | 6 | 008| 022 [ [ [ 12 [ 005 [ 021
| Sca | Chlorurus sordidus [ | | [ 4 | 005 | 364 | [ [ [ 4 [ o002 [ 121
| Sca | Scarus flavipectoralis [ 3 | 004 | 1494 | 3| 004| 615]| | | [ 6 | o003 | 7,03
| Sca | Scarusrubroviolaceus | 3 | 003 | 5410 | | | | | | [ 3 | o01 | 18,03
| Sca | Scarus schlegeli [ 2 | 003 | 31,83 | | | | | | [ 2 | o001 | 1061
| Sco | Scomberomo. commerson | | | [ 1 | o001 | 5148] | | [ 1 | oo00 | 17,16
| sig | Siganus doliatus | | | [ 2 | 003 | 115 | | | [ 2 | oo01 | o038
| Tet | Canthigaster valentini [ | | [ | | | 2 | 003 | 004 ]| 2 | 001 | o001
| Total | 8 | 101 | 1939 | 178] 212 531,38 167 156 12587 424 156 661,47
| Biodiversité | 19 | 35 | 15 | 56

| Indice de Shannon= 4,976

| Equitabilité¢ = | 0,857

Sur I'ensemble des transects de la station, 424 individus appartenant a 56 espéeces difiguentad8)(ont

pu ére observés. lls représentent une densité de 1.56 poissons/m2 pour une biomasse de 661.47 g/m2.
38 espeéces supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restréieie]] ont été observées sur la
station (cftableau 56).

Tableau n°56 : Liste des espéces complémentaires (STO5)

Banc loro ST05

| Fam | Espéces | Fam | Espéces | Fam| Espéces

| Aca | Acanthurus blochii ' Lab | Anampses femininus | Pom | Amblyglyphidodon curacao
| Apo | Apogon doederleini ' Lab | Anampses neoguinaicus| Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
| Apo | Apogon fuscus | Lab | Bodianus axillaris | Pom | Chromis margaritifer

| Apo | Apogon indicus | Lab | Choerodon graphicus | Pom | Dascyllus aruanus

| Aul | Aulostomus chinensis | Lab | Coris batuensis | Pom | Neopomacentrus taeniurus
| Bal | Sufflamen fraenatus | Lab | Epibulus insidiator | Pom | Pomacentrus chrysurus

| Ble | Meiacanthus phaeus | Lab | Halichoeres melanurus | Pse | Cypho purpurascens

| Car | Atule mate ' Lab | Halichoeres prosopeion | Sca | Cetoscarus ocellatus

| Car | Carangoides dinema ' Lab | Oxycheilinus unifasciatus Sca | Hipposcarus longiceps

| Cha | Chaetodon pelewensis | Lab | Stethojulis bandanensis | Sca | Scarus altipinnis

| Cha | Chaetodon speculum | Pin | Parapercis flavissimus | Sca | Scarus frenatus

| Hol | Sargocentron spiniferum | Pin | Parapercis hexophtalma | Syn | Synodus variegatus

| Lab | Anampses caeruleopunctati/sPoc | Pygoplites diacanthus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 57 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 32.

Tableau n°57 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST05)

Banc loro ST05

. |
Familles 200 | 200 | 200 | 2010 | 201 | 2011
7 8 9 a Ob a
' Acanthuridae 1 2 4 4 | 2| 4
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' Anthiinidae |
| Blenniidae |
| Caesionidae |
| Canthigasteridae |
| Carangidae |
| Chaetodontidae |
| Dasyatidae |
| Epinephelinae |
' Gobiidae |
' Haemulidae |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

N, PN
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w

' Labridae

| Lethrinidae

' Lutjanidae

' Mullidae

' Nemipteridae

' Pomacanthidae
' Pomacentridae
| Scaridae

| Scombridae

| Siganidae

| Total espéces 22
| Total familles | 10
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Figure n°32: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST05)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
58), sous I'angle de vue de ce critére les cinqg camgmgant hautement similaires.

Tableau n°58 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 & 2011

(STO5)
| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,9
| 60.29 | 100 124.34
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Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observeées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 59 et la figure 33.

Tableau n°59 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST05)

| Liste DENV | Toutes espéces
Banc loro STOS | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
' TransectA | 82 | 101 | 19398 | 19 | |
2011a| TransectB| 175 | 212 | 531,78 | 35 | |
| TransectC| 167 | 156 | 125866 | 15 | |
| Moy. ABC | 141,33 | 1,56 | 661,47 | 56 | 67 | 94
| 2010b | Moy.ABC| 100 | 1,23 | 37,89 | 24 | 50 | 66
| 2010a | Moy.ABC| 71,00 2,37 | 93,78 | 42 | 63| 79
| 2009 | Moy.ABC | 4550 @ 4,09 | 315,96 | 44 | 56 | 69
| 2008 | Moy.ABC | 57,30 & 2,02 | 57,97 | 30 | 41 | 52
| 2007 | Moy.ABC | 26,30 | 0,73 | 47,65 | 22 | 37 | 50
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Figure n°33: _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST05)

»&\\\_}’i"- SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 104/320 :

4.6 Station 06 = Banc lonontea

cif est
de

3 transects.

lls ont été positionnés parallelement a la rupture de pente sous une
orientation du sud-ouest vers le nord-est a 9, 15 et 21 meétres de profondeur.

Le transect A se situe au début de la rupture de pente du récif.

Le transect B se trouve au milieu de la pente qui est abrupte. Cette déclivité
et les courants intenses ont généré des éboulements de blocs (10 cm a 1 m)
et retourné des Acropora tabulaires.

Le transect C se situe en bas de pente. Au-dela, les massifs coralliens sont
beaucoup plus espacés et le sable parsemé de débris, représente plus de 70
% du recouvrement.

La station est positionnée sur une pente abrupte inclinée entre 40-50° pour les profondeurs de 6 et 20
metres.

Le banc est recouvert a son sommet principalement par des coraux diAgeperatabulaires et sub
massifPocillopora puis par une algueraie d’algues brunes des géarbmaria et SargassumCette zone

est fréquentée par de nombreuses tortues qui viennent se nourrir de ces algues. On note également la
présence de deux couloirs d’avalanches avec des débris coralliens ou les madrépores sont quasiment
inexistants.

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée).

Présence en grandes colonies de Pontassifs & mi pente (10 m de profondeur).

Nombreux coraux tabulaires retournés.

Mortalité corallienne et nombreux débris.

Les spongiairesdliona jullieneiet C. orientali§ se développent relativement bien et colonisent les
blocs coralliens et les massifs coralliens vivants.

EEEE &

f‘

Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (a cause d’'un hydrodynamisme important).

% Diminution de la biodiversité des coraux (de 13 espéeces au transect A, 1 espéce en B), des
macrophytes (de 4 espéces au transect A, 3 espéces en B et 1 espéece en C) et des invertébrés (de 4
especes au transect A, 2 especes en B et 1 espece en C).

% Augmentation de la biodiversité des coraux (de 5 espéces au transect C).

% Diminution de I'abondance des coraux (pour 17 espéces au transect A, 16 espéces en B et 6 espéces
en C).

% Blanchissement corallien (3 espéeces au transect A et 3 espéces en C).

% Richesse spécifique des macrophytes qui varie selon la saison.

& Légére augmentation du recouvrement de cyanobactéries (au transect A : Phospigium

% Prédation des mollusquedr@ipella cornu$ sur 2 colonies coralliennes au transect B.

% Absence du groupe des astéries.
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Photo n°013 :Position en surface (ST06)
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STOBA (9 m)

STO6B (15 m)

STO6C (21 m)
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@ @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°34 : _Schéma structural, plan et photographies de la ST06
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4.6.1 Le substrat (ST06)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams [B5pour le transect A, dans la
figure 36 pour le transect B et dans la figure 37 pour le transect C.

m Débris X
204 organismes

@ Algues
2% O Autres

vivants
3%

) ] Coraux
@ Corail mort avec scléractiniaires
algues 19%
74%
Figure n°35: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6A
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Figure n°36 :

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6B
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Figure n°37 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO6C
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Le substrat est tres recouvert a cette station, notamment de coraux morts anciennement et colonisés par des
algues calcaires encro(tantes (avec ainsi 98.5% de substrat biotique au transect A).

Les coraux scléractiniaires sont bien représentés particulierement sur les 2 transects haut (19.5%, 19.5% et
6.5%).

A noter : toujours un peu de cyanobactéries sur les transects inférieurs (0.5% en B et 1% en C), ainsi que
0.5% dAcropora blanc au transect B.

Hormis la baisse algale au transect C, les trois transects sont globalement stables par rapport a la mission
précédente.

4.6.2 Le benthos (ST06)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.6.2.1 Benthos Transect 06 A

4.6.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO6A)

Les scléractiniaires se caractérisent par leur robustesse et leur résistance aux forts courants de marée et a
I’assaut de la houle. De nombreuses colonies de petite taille (généralement décimétrique) adoptent des
formes massives (Poritidae, Faviidae et Agariciidae), des formes encrolRmtesg varians, Montipora

spp., Hydnophora pilosp des formes tabulairesA¢ropora 3 spp.) et branchues Acropora 4 spp.,
Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix, S. calendrjurA noter, la présence rare @ardineroseris

planulata etBarabattoia amicorum.

Malgré la robustesse des colonies coralliennes, le taux de recouvrement corallien vivant a diminué et la
biodiversité a nettement chutée depuis les missions précédentes. De nombreuses colonies de coraux
tabulaires sont retournées ou ont dévalées la pente récifale et de nombreux débris coralliens sont les témoins
d’'un évenement hydrodynamique intense (dégradation mécanique).

La richesse spécifigue de ce niveau bathymétrique est de 65 espéces coralliennes dont une espece
d’antipathaire Antipathussp.). Les familles scléractiniaires (64 espéces) dont les taxons sont les plus
nombreux sont par ordre décroissant : les Acroporidae (15 taxons), les Faviidae (15 taxons), les Merulinidae
(7 taxons), les Pocilloporidae (7 taxons), les Agariciidae (6 taxons), les Mussidae (5 taxons), les Merulinidae
(4 taxons), les Fungiidae (3 taxons), les Siderastreidae (3 taxons) et les Dendrophyllidae (3 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce corallien8g/lophora mordax
- Mortalité : 12 especesA¢ropora 2spp. branchuCoeloseris mayeri, Euphyllia divisa, Platygyra
lamellina, Hydnophora exesa, H. pilosa, H. rigida, Scolymia australis, Galaxea astreata, Pectinia
lactuca et une espéce de gorgone)
- Mobilité : 1 especé-ungia sp.
» Variation d’abondance:
- Diminution de I'abondance pour 17 espec@srfpora 4spp. branchuAcropora 3spp. tabulaire,
Echinophyllia lamellosa, Platygyra pini, P. daedalea, Scapophyllia cylindrica, Galaxea fascicularis,
Pocillopora damicornis, Seriatopora calendrium, S. histrix, Stylophora pistillata, Porites lobata)
« Blanchissement corallienobservé sur 3 espécesAdiopora sp. (tabulaire)

'
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Tableau n°60 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 15 5
Agaraciidae 6 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 3 2
Faviidae 15 3
Fungiidae 3 2
Merulinidae 4 2
Mussidae 5 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 7 4
Poritidae 2 3
Siderastreidae 3 2
Total scléractiniaire 64 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2
Total coraux 65 /

4.6.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6A)

Les espéces de macrophytes et d’'invertébrés sont adaptées aux milieux balayés par les courants.

Les observations des missions précédentes ont révélé de nombreux changements saisonniers amplifiés par
I’'hnydrodynamisme important qui évolu dans cette zone. De plus les especes mobiles et en particulier les
échinodermes ont des variations bathymétriques et spécifiques selon les missions. Le developpement modéré
des cyanobactéries peut étre corrélé a la dégradation corallienne.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) :Diminution de la diversité de 4 espécAsgaragopsis armata,
Triclogloea requienii, Halimeda sp., Chlorodesmis fastigiata).
* Présence de cyanobactéries : Leur développement est en augmentation et localisé sur les colonies
coralliennes blanchies et les débris coralliens
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Absence de 2 genres d'alcyonair8arcophyton et Sinularja
- Absence d’'une espéce d’holothuriélenota ananas
- Absence des hydraires
- Diminution de I'abondance de 1 espéce d’ascid@ycarpa cryptocarppn
- Diminution de I'abondance des crinoides

'
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Tableau n°61 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO6A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 1 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 3
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 1 4
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 0 0
Mollusque 1 2
Spongiaire 2 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 10 /

4.6.2.2 Benthos Transect 06 B

4.6.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO6B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 69 especes coralliennes dont deux espiliéspata
(encroltant et branchu) et un antipathaiketipathu3. Les familles scléractiniaires (66 especes) dont les
taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (17 taxons), les Acroporidae (9
taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Merulinidae (6 taxons), les Mussidae (6 taxons), les Agariciidae (4
taxons), les Pectiniidae (4 taxons) et les Dendrophyllidae (4 taxons).

Le recouvrement en coraux vivants est faible et les dégradations sont importantes mais plus modérées que
pour le niveau bathymétrique supérieur. De nombreuses colonies coralliennes de ce niveau ont été
ensevelies, cassées ou entrainées par les éboulis de roches et de coraux morts provenant de I'étage supérieur.
Les colonies vivantes sont de petite taiPectinia sp.Euphyllia divisa, Pavona maldiviensis, Scapophyllia
cylindrica, Pocillopora damicornis,Scolymia vitiensis Pachyseris speciosa, Turbinaria mesenterina,
Turbinaria peltata,Psammocora contigu&yphastrea japonica, Echinopora lamellosa, Favites abdijta
Cependant, de grandes colonies de Porites lobata (2 m de diametre) s’édifient sur la pente abrupte.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce corallien@gghastrea chalcidicujm
- Mortalité : 1 espéceAcanthastrea sp.)

* Variation d’abondance:
- Diminution de I'abondance de 16 espedksr¢pora 2spp. branchécropora 2spp. tabulair€achyseris
speciosa, Leptastrea purpurea, Platygyra lamellina, Fungia Bferulina scabricula, Scapophyllia
cylindrica, Lobophyllia corymbosa, Scolymia vitiensis, Pectinia lactuca, Pocillopora damicornis,
Seriatopora histrix, Psammocora contigua

* Blanchissement corallien aucun

'
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Tableau n°62 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 66
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 1
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Total coraux 69

4.6.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6B)

Les especes de macrophytes et d'invertébrés sont adaptées aux milieux balayés par les courants. Les
macrophytes ont de grandes variations de recouvrement et de diversité par leur cycle saisonnier. Les
spongiaires du genr€liona et en particulier 'espec€. orientalis se répartissent abondamment sur les
débris, les blocs et les coraux morts en place. Plusieurs exemples d’encroltement de coraux scléractiniaires
par lesCliona orientalissont les marqueurs de la fragilité du récif et de la faiblesse des scléractiniaires dans
ce milieu. Les cyanobactéries se développent sur les colonies coralliennes dégradées et sur les débris. Les
alcyonaires et les ascidi¢Bolycarpa cryptocarpaet P. clavata)sont également en compétition avec les
coraux pour la colonisation du milieu. Une petite partie de la place perdue par les coraux lors des
effondrements de blocs répétitifs est compensée par le recouvrement en spongiaires et en zoanthaires.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Algues (variation saisonniére) Diminution de la diversité de 3 especAsgaragopsis armata,
Triclogloea requienii, Chlorodesmis fastigiata)

» Présence de cyanobactéries : Leur développement reste modéré et localisé sur les colonies
coralliennes dégradées et les débris coralliens

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :

- Absence de 1 genre d’alcyonai&afcophytoh

- Absence de 1 espece d'épon§éylissa flabelliformis

- Présence nouvelle de 3 espéces d’holothtiedothuria atra, H. eduliet H. nobilid

- Présence nouvelle de 1 espéce de mollusque coralldanpgella cornu}

- Diminution de 'abondance des ascidiPslfcarpa cryptocarpa)

'
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- Diminution de I'abondance des crinoides
- Légére augmentation du recouvrement de zoantHédgthoasp.)

Tableau n°63 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST06B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 3 2
Algue brune 1 2
Algue rouge 2 2
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 2 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 3 2
Hydraire 1 2
Mollusque 2 2
Spongiaire 3 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 21 /

4.6.2.3 Benthos Transect 06 C

4.6.2.3.1 Les Scléractiniaires (STO6C)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 79 especes coralliennes dont une elfilézgodz (encroltant)

et une espéce d'antipathairAnfipathussp.) et une espece de gorgone. Les familles scléractiniaires (76
espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (20 taxons), les
Acroporidae (9 taxons), les Agariciidae (9 taxons), les Fungiidae (7 taxons), les Mussidae (5 taxons), les
Pocilloporidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (5 taxons) et les Pectiniidae (5 taxons).

Le bas de pente étant I'exutoire de nombreux débris coralliens et de roches, le recouvrement des coraux
vivants est faible mais la richesse spécifique reste importante. De petites colonies recolonisent le site. Les
espéces les plus abondantes sur ce site sont communes au lagon néo-calSddatepofa histrix,

Galaxea astreata, G. fascicularis lRocillopora damicornis).

A noter, la présence rare dehysogyra lichtensteini, Pocillopora subseriata, Leptoseris scabra, L.
hawaiiensis, Mycedium elephantotus, Pavona decussata, Sandalolitha robusta, Turbinaria mesenterina,
Oulastrea crispa, Pectinia lactuca, P. paeonia, Psammocora contigua, Hydnophora microgbnos
Acanthastrea echinata.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 6 especes coralliennes juvénBsdineroseris planulata, Goniastrea australiensis,
Montastrea curta, Fungia simplex, Echinophyllia aspera, gorgone ind.)
- Mortalité : 1 espécd_gptoseris hawaiiensis)
» Variation d’abondance:
- Diminution de l'abondance de 6 especégrfpora sp.1l branchuAstreopora myriophthalma,
Platygyra lamellina, Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix, Psammocora contigua)

'
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« Blanchissement corallien 3 especedoritessp.,Seriatopora histrix et Platygyra daeda)ea

Tableau n°64 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO6C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 76
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 1

Tubiporidae 1

Gorgone 0

Antipathaire 1
Total coraux 79
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4.6.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO6C)

Les macrophytes et les invertébrés ont peu évolué au regard des perturbations mécaniques subient dans les
niveaux bathymétriques supérieurs. L’évolution du recouvrement et de la diversité de ces organismes peut
étre attribuée aux cycles saisonniers.

Les cyanobactériefiormidiumsp.) et les spongiairg¢€liona orientaliset C. jullienei) se développent de

maniére modérée sur quelques colonies coralliennes vivantes et des débris coralliens (pas d’évolution depuis
le dernier recensement).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Diminution de la diversité de 1 espeétalimeda sp.)
- Diminution du recouvrement de Dictyota sp. (algue brune)
* Présence de cyanobactéries : Leur développement reste modéré et localisé sur quelques colonies
coralliennes dégradées et blanchies et les débris coralliens
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Absence de 1 genre d’'alcyonaighfronephthya)
- Diminution de 'abondance des ascidiPslfcarpa cryptocarpa)
- Légére augmentation du recouvrement en zoanth&edgtiioa sp.)

'
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Tableau n°65 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST06C)

' Groupe Macrophytes et Invertébrés

Nombre de taxa

Abondance (1 a 5)

| Alcyonaire

3

2

| Algue brune

' Algue rouge

' Algue verte

| Cyanobactéries

| Anémone

' Ascidie

| Bryozoaire

| Astérie

| Crinoide

' Echinide

| Holothurie

| Hydraire

' Mollusque

| Spongiaire

| Zoanthaire
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4.6.3 Les poissons (STO06)
La liste des espéces observérs les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 66.
Tableau n°66 : _Données sur les poissons (ST06)

lonontea STO6 | Transect | Transect | Transect | Station
A | A | A |[B | B | B |c | ¢ | ¢ | Total | Moyenne
| Fam | Espéces | Nb | Dens | Biom | Nb | Dens| Biom| Nb| Dens/ Biom | Nb | Dens Biom
| Aca | Acanthurus blochii | 2 | 003 | 2856 | | | | 5| o006 7140 7 [ 003 | 3332
| Aca | Acanthurus mata [ | | [ | | | 40 | o50 | 17796 | 40 | 017 | 5932
| Aca | Ctenochaetus striatus [ 4 [ 005 | 067 | | | [ 6| 0,08] 693 | 10 | 004 | 254
| Aca | Naso brevirostris [ | | [ 10 | 0,13 | 260,69 [ [ [ 120 | 004 [ 86,9
| Aca | Naso lituratus [ 2 [ 003 | 12,83 | | | | [ [ [ [ 001 [ 4,28
| Aca | zebrasoma scopas [ | | [ & | 008 | 215 | [ [ [ [ 003 [ 072
| Aca | Zebrasoma veliferum [ 2 | 003 | 14,68 | | | | [ [ [ [ 001 [ 489
| Ant | Pseudanthias pascalus [ | | [ 15 | 019 | 362 | 20| 0,25 483 35 | 015 | 282
| Ble | Meiacanthus atrodorsalis [ | | | 2 | 003 | 002 | 1| o001] 001 | 3 [ 001 | o,01
| cae | Caesio caerulaurea | | | | | | | 120 | 1550 | 23362 120 | 050 | 7787
| can | canthigaster valentini [ 1 | o001 | 003 | | | | | | [ 1 [ 000 [ 0,01
| cha | Chaetodon Kleinii [ 2 | 003 | 008 | | | | | | [ 2 [ 001 | 0,03
| cha | Chaetodon lunulatus | 3 | 004 | 038 | | | | [ [ [ 3 [ 001 | 0,13
| cha | Chaetodon mertensii | 4 | 005 | 047 | | | | [ [ [ 4 [ 002 | 0,6
| cha | Chaetodon speculum [ 2 [ 003 | 065 | | | | [ [ [ 2 [ 001 [ 0,22
| Epi | Cephalopholis urodeta [ 3 | 004 | 126 | 3| 004| 490] [ [ [ e [ 003 [ 202
| Epi | Epinephelus fasciatus [ 2 [ 003 | 241 | | | [ 2] 003] 496 | 4 [ 002 [ 246
| Epi | Plectropomus laevis [ | | [ 2 | 003 | 214,29 [ [ [ 2 [ 001 [ 7143
| Epi | Plectropomus leopardus [ | | [ | | | | 005 | 20815 4 [ 002 [ 69,38
| Lab | Bodianus loxozonus | | | | | | | | 001 | 1071 | 1 [ 000 | 357
| Lab | Bodianus perditio | | | | | | | | 001 | 1071 | 1 [ 000 | 357
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 1 | o001 | 103 | | | | | | [ 1 [ 000 | 064
| Lab | Gomphosus varius | 4 | 005 | 062 | | | | | | [ 4 [ 002 | 021
| Lab | Halichoeres hortulanus | | | | | | | 1 | o001 | 154 | 1 [ 000 | 051
| Lab | Labroides dimidiatus | 8 | 010 | 019 | 4| 0,05 0,03] [ [ [ 12 | o005 [ o007
| Lab | Thalassoma hardwicke [ 7 [ 009 | 067 | | | | [ [ [ 7 [ 003 [ 0,22
| Lab | Thalassoma lunare [ | | [ | | | 5 | o006 | 09 | 5 [ 002 [ 0,30
| Lab | Thalassoma lutescens [ 10 | 013 | 0,91 | | | | [ [ [ 20 [ 004 [ 030
| Lab | Thalassoma nigrofascitus [ 15 | 019 | 096 | | | | [ [ [ 15 [ o006 [ 032
| Let | Lethrinus atkinsoni [ | | [ | | [ 12 | o001 | 2573 | 1 [ 000 [ 858
| Let | Lethrinus nebulosus [ | | [ | | | 2 | 003 | 9934 | 2 [ 001 [ 3311
| Let | Monotaxis grandoculis | | | | | | | 3 | 004 | 8546 | 3 [ 001 | 2849
| Let | Monotaxis heterodon | | | | | | | 4 | 005 | 3346 | 4 [ 002 | 1115
| Lut | Aprion virescens | | | | | | | 1 | o001 | 7543 | 1 [ 000 | 2514
| Mul | Parupeneus barberinoides | 7 | 009 | 6,09 | | | | [ [ [ 7 [ 003 | 203
| Mul | Parupeneus crassilabris [ 10 | 013 | 244 | | | | [ [ [ 20 | 004 | o081
| Nem | Scolopsis bilineatus | 6 | o008 | 517 | 5| 0,06 046 ] 5[ 0,06 431 16 | 007 | 331
| Poc | Centropyge bicolor [ 3 [ 004 | 018 | | | | [ [ [ 3 [ 001 [ 0,086
| Poc | Centropyge bispinosa [ | | [ | | [ 2 | 003 | 003 | 2 [ 001 [ o,01
| Poc | Centropyge tibicen [ 3 [ 004 | 018 | | | | [ [ [ [ 001 [ 0,086
| Pom | Chromis fumea | 30 | 038 | 05 | 20| o025 037] [ [ [ 50 [ 021 [ o031
| Pom | Chrysiptera rollandi [ | | [ 5 | 006 | 005 | [ [ [ 5 [ 002 [ 0,02
| Pom | Chrysiptera taupou [ 20 | 025 | 035 | | | | [ [ [ 20 [ o008 [ 012
| Pom | Dascyllus reticulatus [ | | | 50 | 063 | 0,61 | [ [ [ 50 | 021 | o020

9 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargemete 01

@ﬁz
% SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver0l




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 116/3202
4

&

Pom Pomacentrus moluccensis 20 0,25 0,19
Sca Cetoscarus ocellatus 3 0,04 122,39
Sca Scarus forsteni 3 0,04 32,17
Sca Scarus psittacus 4 0,05 90,17
Sca Scarus frenatus 5 0,06 79,58
Scom | Scomberomorus commerson 1 0,01 109,58
Sig Siganus punctatus 2 0,03 4,10
Total 163 2,04 284,09 124 1,58 491,23 248 3,10 128763 5356 2,23 68,65
Biodiversité 27 12 22 51

Indice de Shannon = 4,365
Equitabilit¢ = | 0,817

Sur I'ensemble des transects de la station, 535 individus appartenant & 51 especes difigueatgs)(ont
pu ére observés. lIs représentent une densité de 2.23 poissons/m? pour une biomasse de 687.65 g/m?2.
51 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditete]] ont été observées sur la
station (cftableau 67).

Tableau n°67 : Liste des espéces complémentaires (ST06)

lonontea STO06
Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Aca | Acanthurus achilles Dus Spratelloides gracilis Lut Lutjanus fulvus
Aca | Acanthurus albipectoralis | Epi Cephalopholis miniata Lut Lutjanus gibbus
Aca | Acanthurus dussumieri Epi Epinephelus coioides Lut Lutjanus quinquelineatus
Aca | Naso hexacanthus Hae Plectorhinchus chaetodonoidesPoc | Genicanthus melanospilos
Aca | Naso tonganus Hae Plectorhinchus pictum Poc | Genicanthus watanabei
Aca | Naso unicornis Lab Anampses femininus Pom | Chromis amboinensis
Aca | Naso vlamingii Lab Anampses neoguinaicus Pom | Chromis margaritifer
Aca | Prionurus maculatus Lab Bodianus axillaris Pom | Chrysiptera brownriggii
Bal Sufflamen fraenatus Lab Cheilinus fasciatus Pom | Chrysiptera rex
Ble Atrosalarias fuscus Lab Coris batuensis Pom | Dascyllus trimaculatus
Carc | Triaenodon obesus Lab Epibulus insidiator Pom | Neopomacentrus filamentosus
Cha | Chaetodon pelewensis Lab Halichoeres melanurus Pom | plectroglyphidodon johnstonianus
Cha | Forcipiger flavissimus Lab Halichoeres prosopeion Pom | Pomacentrus chrysurus
Cha | Heniochus varius Lab Stethojulis bandanensis Pom | Pomacentrus imitator
Cir Cirrhitichthys falco Lut Lutjanus adetii Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Cir Paracirrhites arcatus Lut Lutjanus argentimaculatus Sca | Scarus chameleon
Cir Paracirrhites forsteri Lut Lutjanus bohar Sig Siganus corallinus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné tibisde 68 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 38.

Tableau n°68 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST06)

Familles lonontea STO6
2007 2008 2009 | 2010a 2010b 201la
Acanthuridae 6 8 6 5 4 8
Anthiinidae 2 2 1 2 1
Blenniidae 1 1
Caesionidae 1 1 1
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Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
69), sous I'angle de vue de ce critere les six campagost similaires.

Tableau n°69 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011

| Canthigasteridae) | | | | 1

| Carangidae | | | | 4 | |

| Chaetodontidae | 5 | 3 | 4 | 3 3| 4

| Epinephelinae | 5 | 4 | 5 | 5 | 2 | 4
| Haemulidae | o1 2 1 ] 1 |

| Labridae .5 | 8 | 1 | 7 | 7 | 10

| Lethrinidae o1 1 1 | 2 | 4

| Lutjanidae L2 3 | 2 | 1

' Mullidae 1 1 1 0 3 | 2

' Nemipteridae | 1 | 1 | | 1 | 1 1

| Pomacanthidae | 6 | 4 | 2 | 2 | 3 3

| Pomacentridae | 5 | 4 | 3 4 | 5| 5

| Ptereleotridae | 1 | 1 | | |

| Scaridae 4 | 3 | 3 | 4 | 3 | 4

| Scombridae | | | | 1 | 1

| Siganidae o1 1 | 1 | 1

| Totalespéces 45 | 41 | 31 | 44 | 37 | 50
| Total familles | 14 | 13 | 11 | 17 | 13 | 16

Figure n°38 :

Richesse spécifique par famille de poissons (ST06)

(ST06)

| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,9

| 76.48 | 95 118.75

|

Le récapitulatif des résultats en terme de :

d’abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
de densité (en poisson/mz?, transects/liste restreinte),

de biomasse (en g/m2, transects/liste restreinte),
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- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observeées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),

pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 70 et la figure 39.

Tableau n°70 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST06)

| Liste DENV | Toutes espéces
lonontea STO6 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
' TransectA | 163 | 204 | 28409 | 27 | |
2011a| TransectB | 124 | 155 | 49128 | 12 | |
| TransectC| 248 | 310 | 128763 | 22 | |
' Moy. ABC | 178,30 | 2,23 | 687,67 | 51 | 75 | 102
1 2010b | Moy.ABC| 190 | 1,91 | 92,96 | 37 | 58 | 81
| 2010a | Moy.ABC| 76,00 2,05 | 487,76 | 44 | 71 94
| 2009 | Moy.ABC | 27,00 1,17 | 226,52 | 31 | 33| 81
| 2008 | Moy.ABC | 43,67 & 2,99 | 385,65 | 41 | 54 | 67
| 2007 | Moy.ABC | 42,67 & 245 | 1322,4 | 45 | 51 | 60
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Figure n°39 :
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Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST06)
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4.7 Station 07 = Basse Chambeyron

i n'est

3 transects.

(2]

lls ont été positionnés aux profondeurs de 7, 17 et 22 métres, avec une
orientation du nord-est vers le sud-ouest.

lls se placent depuis la rupture du tombant récifal jusqu'a la pente
sédimentaire (zone d’accumulation de débris et de roche). Cette pente est
d’environ 40°.

Le haut du plateau est soumis a de violents ressacs et courants : la majeure partie du banc est arasée et les
guelques scléractiniaires qui s’y maintiennent développent des morphoses robustes.

Sur le dessus du banc (3-5 metres), la plupart des espéces adaptées au ressac n’'ont pas été détruites et sont
encore en place. Leur taux de recouvrement est d’environ 10-15 %. Juste avant la rupture de pente (5 a 7
métres) on trouve une zoneAdropora branchu Acropora cf. formosa monospécifique, qui résistait
paradoxalement depuis plusieurs années mais qui a été tres dégradée lors des événements cycloniques du
début d’année 2011. Au dela de 6-7 metres, la pente est inclinée a 40°, la zone présente des séquelles de
dégradations mécaniques (tempétes et cyclones) comme l'atteste un nombre conséquent de roches et de
débris coralliens de tailles variées. Par le phénoméne d’avalanches, les grosses colonies fixées a l'origine
vers 6-7 metres (gro&croporatabulaires Poritesmassifs, ...) ont été arrachées, détruisant les organismes

fixés sur leur passage.

Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu d’hydrodynamisme important (courant
de marée) et taille relativement petite des colonies.

Mortalité corallienne importante : couloir d’avalanche avec nombreux débris et coraux tabulaires
retournés.

Les spongiaires@liona jullienei et C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les blocs coralliens et les massifs coralliens vivants.

Présence de Blastomussa wallsitransect B (espece rare).

Mobilité bathymétrique des échinodermes (astéries, holothuries, échinides) et des mollusques.
Richesse spécifique des macrophytes qui varie selon la saison.

FEE & & &

% Dégradation des communautés benthiques sur 'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (a cause d’'un hydrodynamisme important).

% Diminution de la biodiversité des coraux (de 3 especes au transect A, 1 espéce en B, 1 espéce en C),

des macrophytes (de 1 espece au transect A, 2 espéces en B) et des invertébrés (de 10 espéces au

transect A, 2 espéces en B et 4 especes en C).

Pas de recolonisation des colonies coralliennes au transect A ni B.

Présence de colonies coralliennes juveniles au transect C (3 espéces).

Diminution de I'abondance des coraux (pour 13 espéeces au transect A, 9 especes en B et 1 espéce

en C).

Blanchissement corallien (pour 3 especes au transect A, 4 espéces en B et 2 espéces en C).

Prédation des mollusqud3r(ppela cornussur quelques coraux tabulaires aux transects B et C.

Recouvrement faible des cyanobactéri@sofmidiumsp.) aux transects A, B et C.

FEE FEE
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Carte n°09: Localisation de la station 07 (Basse Chambeyron)

Photo n°014 Position en surface (ST07)
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Figure n°40 : Schéma structural, plan et photographies de la ST07
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4.7.1 Le substrat (STO7)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams Klpour le transect A, dans la
figure 42 pour le transect B et dans la figure 43 pour le transect C.

@ Corail mort
avec algues
90%

m Débris
2%

@ Algues
3%

Coraux

scléractiniaires
5%

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7A

Figure n°41 :
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Figure n°42 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7B
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Figure n°43 :

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO7C
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Cette station a un substrat qui est trés biotique (notamment' awardisect : 98.5%), mais cela est
principalement dd aux coraux morts - et aux débris, classés alors dans cette catégories - recouverts d’algues
et particulierement d’algues calcaires encroltantes.

Les coraux scléractiniaires sont faiblement représentés : respectivement 5%, 10% et 6%.

Les trois transects sont trés stables par rapport a la mission précédente.

A noter : 0.5% de coraux branchus blancs au transect B et 1% de cyanobactéries au transect C.

4.7.2 Le benthos (STO07)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.7.2.1 Benthos Transect 07 A

4.7.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO7A)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 50 espéces coralliennes et les familles scléractiniaires (50 espéces)
dontles taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (15 taxons), les Acroporidae
(13 taxons), les Mussidae (7 taxons) et les Pocilloporidae (6 taxons).

Tableau n°71 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a
5)
Scléractiniaire

Acroporidae 13 5
Agaraciidae 1 1
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 1
Faviidae 15 5
Fungiidae 2 1
Merulinidae 2 2
Mussidae 7 3
Oculinidae 1 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 6 4
Poritidae 2 2
Siderastreidae 0 0
Total scléractiniaire 50 /

Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 50 /

Les colonies scléractiniaires qui se développent en haut de récif, adoptent des morphoses robustes pour
résister aux fréquents ressacs : formes branchues rolRstdopora eydouxi, P. damicornis, P. verrucosa,

'
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P. meandrinaet Seriatopora calendrium)}formes encroltante@Montipora spp. et Galaxea fascicularis),
formes massive$Symphylliacf. recta, Hydnophora microconos, Poritesp. etPlatygyra spp.). La zone
d’Acropora branchuAcroporacf. formosa monospécifique a été dégradée lors des événements cycloniques
du début d’année 2011.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

« Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement les
coraux scléractiniaires au transect A (a cause d’'un hydrodynamisme important).

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : aucune nouvelle espéce

- Mortalité : 3 espece#\tropora florida, Acropora gemmiferet A. humiliy

» Variation d’abondance:

- Diminution de I'abondance pour 13 espéecksrdpora formosaAcropora milleporaAcropora 3spp.

branchu, Acropora 4spp. tabulaire Astreopora myriophthalmak-ungia sp., Galaxea fascicularis,

Seriatopora histrix

« Blanchissement corallierrare observé sur 3 especes : Montipora,dpocillopora damicornis,
Stylophora pistillata

4.7.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7A)

Les macrophytes, les alcyonaires et les spongiaires ont un recouvrement faible. Les espéces qui se
développent sont adaptées a un milieu balayé par les courants. L’évolution du recouvrement et de la diversité

de ces organismes peut étre attribuée aux cycles saisonniers amplifiés par des conditions hydrodynamiques
exeptionnelles (tempéte et cyclone).

D’une maniére générale, les macrophytes montrent des variations saisonniéres impdspareg qpsis

armata, Turbinaria ornata, Caulerpap.l, Neomeris van bossg¢ades autres especes d'algues sont
minoritaires et représentées par quelques thalles d’algues Jdetsigda, Chlorodesmis fastigigtaet

d’algues brunesRadina sp.). D’une maniere générale, les algues sont réparties a travers tous les substrats
durs (dalle, débris, roches, coraux vivants) mais elles privilégient les anfractuosités pour étre a I'abri du
courant.

Les spongiaires, les alcyonaires, les ascidies ainslegueoanthairesP@alythoasp.) ont beaucoup évolué

depuis la derniere mission. Ces organismes ont été pour la plupart arrachés de leur substrat lors des
évenements hydrodynamiques exeptionnels du début d’année 2011.

Les crinoides privilégient ce type de biotope balayé par les courants de marée : leur abondance est plut6t
modérée mais les individus de ce groupe normalement fixés sur les promontoires afin de capter au mieux
leur nourriture, sont en fait cachés dans les cavités du récif (a cause du courant fort).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) :
- Diminution du recouvrement Asparagopsis armata
- Absence de Halimeda sp.
» Présence de cyanobactéries : Leur développement est en augmentation et concentré sur les
colonies coralliennes dégradées et les nouveaux débris
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 espéce de molludcaralfis lambiy
- Absence de 1 espece de mollusdurd@cna squamosa)
- Absence de 2 espéces d’'alcyonaif@is|flaria et Sarcophyton)
- Absence de 3 especes d’'ascidielyelina detorta, Polycarpa clavata et P. cryptocarpa)
- Absence de 3 espéces de spongiaikesidetta chagosensis, Spheciospongia vagabunda et éponge
indéterminée noire)
- Absence de 1 espece de zoanthddadythoa sp.)

'
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Tableau n°72 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 1 2
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 3
Anémone 1 1
Ascidie 0 0
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 1 1
Hydraire 1 2
Mollusque 1 1
Spongiaire 2 4
Zoanthaire 0 0

TOTAL 11 /

4.7.2.2 Benthos Transect 07 B

4.7.2.2.1 Les Scléractiniaires (STO7B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 65 especes coralliennes dont deux ed@dlegmaebranchu et
encroltant. Les familles scléractiniaires (63 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre
décroissant : les Faviidae (14 taxons), les Mussidae (8 taxons), les Acroporidae (7 taxons), les Agaraciidae (7
taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les Poritidae (4 taxons), les Merulinidae (4 taxons), les Pectinidae (4
taxons), et les Dendrophyllidae (4 taxons).

La mortalité corallienne est importante au regard des nombreux débris coralliens. Cette dégradation
mécanique est en relation directe avec l'exposition aux agents hydrodynamiques de cette zone et plus
particulierement avec les évenements exeptionnels du type cyclones et tempétes. Les dégradations observées
datent du cyclone Erica et ont été largement amplifiées depuis le début d’année 2011. De grandes colonies
tabulaires d’Acroporidae de plus d'un metre d’envergure gisent (téte retournée) sur cette pente. Elles ont été
arrachées et transportées par des houles ou par des événements exeptionnels Dans le méme registre, a vingt
metre & I'ouest du transect, des couloirs d’avalanche sont le lieu d’accumulation importante de ces débris.
Cependant, des colonies massivesPdeites sp., Pavona explanulata, P. duerdesiigdifient sur la pente

récifale. Dans les zones protégées, des buissons brafidltuspora formosa et des colonies massives de
Porites sp. sont encore en place. Et par place, quelques colonies s’édifient a travers les débris coralliens
(Turbinaria peltata, T stellulataSeriatopora calendriupnGalaxea fascicularis, G. astreatdeptoseris

scabra Montipora cf. verrucosa, M.cf. danae, Symphyllia radians, Mycedium elephantopufe)plus,

quelques petites cuvettes de sable sont colonisées par les FuBgitdeidlitha robustat Fungia sp.).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Dégradation des communautés benthiques sur 'ensemble de la station et plus particulierement les
coraux scléractiniaires (a cause d’un hydrodynamisme important et de I'effondrement des coraux du
niveau bathymétrique supérieur)
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : aucune nouvelle espéce
- Mortalité : 1 especeHalomitra pileus,cette espéce est mobile mais des fragments d’exosquelette ont

'
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été observés)

e Variation d'abondance :

- Diminution de l'abondance de 9 espécésrépora 2spp. branchuAcropora 2spp. tabulaire,

Turbinaria stellulataFungia sp., Sandalolitha robusta, Galaxea fascicularis, Seriatopora histrix

« Blanchissement corallierrare observé sur 5 espéeces : Acropora 2spp. tabulaire, Montipbyra sp.
Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix

Tableau n°73 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO7B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 & 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pacilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 63

A OO NN
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 0
Gorgone 0
Antipathaire 0

~ O Ol ON

Total coraux 65

4.7.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7B)

L’évolution du recouvrement et de la diversité de ces organismes peuvent étre attribuée aux cycles
saisonniers amplifiés par des conditions hydrodynamiques intenses et les effondrements coralliens du niveau
bathymétrique supérieur.

Les macrophytes sont totalement absentes de ce niveau bathymétrique. L’abondance et la richesse spécifique
des alcyonaires et des ascidies ont évolué a la baisse par rapport a la derniere mission. Les éponges
encroltantes@liona orientaliset C. jullienei) colonisent la dalle, les débris coralliens et quelques coraux
vivants commePavona duerdeniLes organismes mobiles tels que les holothuries, les astéries et les
mollusques, évoluent entre les niveaux bathymétriques. A noter la présddottieiria flammea qui est

peu commune et des mollusques corrallivorBsugpela cornuy dévorant des colonies tabulaires
d’Acropora.

'

@\\‘ﬁi SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 127/329“,;5'}"

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Algues (variation saisonniére) :

- Absence totale d’algue pour ce niveau bathymétrique

- Absence de Asparagopsis armata

- Absence de Dictyota sp.

* Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et concentré sur les colonies
coralliennes dégradées et les nouveaux débris

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :

- Présence nouvelle de 1 espéce d'astBiéedoa sp.)

- Présence nouvelle de 1 espéce d’holothé@iiopyga flammea)

- Présence nouvelle de 1 espece de mollusque coralldospgela cornuy

- Absence de 1 espece d’alcyonaitdifonephthya sp.)

- Absence de 1 espece d'ascididaivelina detorta

- Diminution d’abondance de I'alcyonaire Dendronephthya

- Diminution d’abondance de l'ascidie Polycarpa cryptocarpa

- Diminution d’abondance des crinoides

Tableau n°74 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 0 0
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 2 2
Bryozoaire 1 2
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 3 2
Hydraire 1 3
Mollusque 3 2
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 22 /

4.7.2.3 Benthos Transect 07 C

4.7.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST07C)

Les coraux sont donc représentés par 43 especes dont une espéce de Millepora nouvelle et une espece
d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (41 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par
ordre décroissant : les Faviidae (10 taxons), les Acroporidae (8 taxons), les Agaraciidae (6 taxons), les
Mussidae (4 taxons), les Fungiidae (3 taxons), les Pocilloporidae (3 taxons) et les Pectiniidae (2 taxons).

Le recouvrement en coraux vivants reste faible, les colonies juvéniles ou bien de petite taille ont du mal a
s'édifier car elles sont fragiles et ne résistent pas a I'accumulation de débris et de roches. Cependant les
dégradations des communautés benthiques sont beaucoup moins importantes que pour les deux niveaux

'
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bathymétriques supérieurs. L’hydrodynamisme a peu d’'influence a cette profondeur et les débris coralliens
arrachés au sommet du récif ont dégradé principalement le transect B. Peu de variations ont été détectées
depuis la derniére mission et les communautés coralliennes retrouvent leur stabilité.

Les scléractiniaires adoptent des formes branchus robistesldpora damicorniset P. verrucosa), des

formes massivesAtreopora myriophtalma, Lobophyllia corymbosa, L. hemprichii, Symphyllid-apia

spp, Favitesspp), des formes encroltantdsofitipora spp., Galaxea fascicularis, Cyphastrea serailia, C.
microphtalma) et des formes librdsufigia sp., Halomitra pileus @andalolitha robusta).

Le blanchissement est relativement faible.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 3 especéxafona duerdeni, Pavona varians, Millepora encroGtant)
- Mortalité : 1 espéceHalomitra pileus,cette espéce est mobile mais des fragments d’exosquelette ont
été observés)
» Variation d’abondance:
- Diminution de I'abondance de 1 espéSgraphylliasp.).
* Blanchissement corallierrare observé sur 2 espéces : Acropora 1spp. tabulaire, Fspites

Tableau n°75 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST07C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae
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Total scléractiniaire 41

Non Scléractiniaire
Milleporidae
Tubiporidae
Gorgone
Antipathaire

~ N O O F

Total coraux 43

4.7.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO7C)

Aucune espéce de macrophyte n'a été observée dans ce couloir situé en bas de pente. Les alcyonaires et les
ascidies ont une évolution trés faible par rapport a la derniere mission. Les alcyonaires sont peu abondants et
s'édifient sur les petits massifs coralliehslfophytum, Sarcophytat Drendronephthya). Les ascidieB. (

'
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Cryptocarpa, Polycarpa clavata €avelina detorta) colonisent les substrats durs (débris, massifs coralliens

et dalle). Les spongiaires n'ont pas un recouvrement important, les éponges encrdlianiz®i(entalis

et C. jullienei) colonisent des petites surfaces de la dalle, quelques colonies coralliennes et des débris. Les
holothuries Holothuria atra et H. nobilig sont rares et colonisent le sable et les débris coralliens. Les
organismes mobiles évoluent entre les niveaux bathymétriques (astéries, échinides, holothuries,
mollusques...).

A noter que les cyanobactéries sont toujours présentent et se développent sur les nouveaux débris coralliens.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

e Algues (variation saisonniere) :aucune évolution

- Absence totale d’algue pour ce niveau bathymétrique

« Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et concentré sur les colonies
coralliennes dégradées et les nouveaux débris

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :

- Présence nouvelle de 1 espéce d’anémidaee(actissp.)

- Présence nouvelle de 1 espéce de bryozodicgionidiumsp.)

- Présence nouvelle de 1 espéce d’holothitt@dthuria nobilig

- Absence de 1 espéce d’holothuiié¢lenota angx

- Présence nouvelle de 1 espece de mollusque coralldaspgela cornuy

- Absence de 1 espece d'ascididaivelina detorta

- Absence de 2 espéces de mollusquampis truncata et Strombus sinugtus

- Diminution d’abondance de l'alcyonaire Dendronephthya

- Diminution d’abondance de I'holothurie Holothuria atra

Tableau n°76 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO7C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 3 2
Algue brune 0 0
Algue rouge 0 0
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 2 2
Bryozoaire 1 2
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 2 1
Hydraire 1 2
Mollusque 2 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 20 /

'
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4.7.3 Les poissons (STO7)

La liste des espéces obser@esr les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 77.

Tableau n°77 : _Données sur les poissons (ST07)

Basse Chambeyron STO07 | Transect | Transect | Transect | Station
| A | B | C | Total | Moyenne
| Fam | Espéces | Nb | Dens | Biom | Nb | Dens| Biom| Nb| Dens Biom| Nb| Dens Biom
| Aca | Acanthurus blochii [ | | [ [ | | 30 | 019 | 21419 30 | 006 | 71,40
| Aca | Acanthurus mata [ | | [ [ | | 30 | 019 | 14489 30 | 006 | 4830
| Aca | Ctenochaetus striatus [ 4 | o005 | 137 | 2| 003 068] | | [ 6 [ 003 [ o068
| Aca | Naso hexacanthus [ | | [ [ | [ 15 | 0,09 | 24206 15 | 003 | 80,69
| Aca | Naso tonganus [ | | [ [ | [ 128 | 009 | 11731 18 | 003 | 3910
| Aca | Zebrasoma scopas [ 12 | o001 | o033 | 2| 003 072] | | | [ 001 [ 036
| can | canthigaster valentini | | | [ 1 [ o01 | o003 | | | | [ 0,00 [ 0,01
| car | caranxignobilis [ | | [ [ | [ 1 | o000 | 126,76 | [ 0,00 | 42,25
| car | Caranx melampygus [ | | [ [ | [ 120 | 004 | 4043 | 10 | 001 | 1348
| car | Caranx sexfasciatus | 20 | 020 | 31948 | [ | [ 50| o04a8] 28523 70 | 013 | 20157
| car | Elagatis bipinnulata [ | | [ [ | [ 20 | 007 | 61330 20 | 002 | 20443
| car | Gnathanodon speciosus [ | | [ [ | | 15 | 0,05 | 19840| 15 | 002 | 66,13
| carc | Carcharhinis albimarginatus | | | [ [ | [ 4 | o001 | 228571 4 | 000 | 761,90
| carc | Carcharhinis amblyrhynchos | | | [ [ | [ 2 | o001 | 83314 2 | 000 | 27771
| carc | cCarcharhinis plumbeus [ | | [ [ | [ 2 | o001 | 83314 2 | 000 | 27771
| cha | Chaetodon baronessa [ 2 | 003 | o068 | [ | [ | | [ 2 [ o001 [ 023
| cha | Chaetodon citrinellus [ | | [ 4 | o005 | 019 | 1| o001] 005| 5 | 002 | 008
| cha | Chaetodon Kieinii [ 3 | o004 | o040 | 2| 003 017] | | [ 5 [ 002 [ 019
| cha | Chaetodon lunulatus | | | [ 2 | 003 | 017 | | | [ 2 [ o001 | o006
| cha | Chaetodon mertensii [ 2 [ o003 | 023 | | | | | | [ 2 [ o001 | o008
| cha | Chaetodon pelewensis [ 2 [ o003 | o021 | | | | | | [ 2 [ o001 | o007
| Epi | Cephalopholis urodeta | | | [ 3 | o004 | 111 | | | [ 3 [ o001 | 037
| Epi | Cromileptes altivelis | | | | | | | 4 | 003 | 9783 | 4 | 001 | 3261
| Epi | Epinephelus coioides [ | | | 2 | 003 | 238,36 | | [ 2 [ oo01 [ 7945
| Epi | Epinephelus cyanopodus | | | [ [ | [ 12 | o001 | 5279 | 1 | 000 | 1760
| Epi | Plectropomus leopardus [ | | [ [ | | 30 | o019 | 87587 30 | 006 | 29196
| Lab | Bodianus perditio [ 1 | 001 | 1030 | [ | [ 2| o002 1373] 3 | 001 | 801
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 2 | 003 | 1274 | 1| o001 365] | | [ 3 [ 001 [ 546
| Lab | Coris aygula [ 1 | o001 | 254 | [ | [ | | [ 2 [ o000 [ 085
| Lab | Coris gaimard [ 1 [ o001 | 28 | | | | | | [ 1 [ o00 | o096
| Lab | Gomphosus varius | 7 [ o009 | 108 | | | | | | [ 7 [ 003 | 036
| Lab | Halichoeres hortulanus | 2 | 003 | 020 | | 003| 308] | | [ 4 [ 002 | 1,009
| Lab | Hemigymnus melapterus [ 1 [ o001 | 19 | [ 001]| 192] | | [ 2 [ o001 | 128
| Lab | Thalassoma amblycephalum | 30 | 0,38 | 2,86 | [ | [ | | [ 30 [ 013 | 0,95
| Lab | Thalassoma lunare [ 7 | o009 | o064 | 6| 008 023] | | [ 13 [ 005 | 0,29
| Lab | Thalassoma nigrofasciatum | 20 | 0,25 | 0,84 | [ | [ | | [ 20 [ o008 [ 0,28
| Lab | Labroides dimidiatus [ 5 | 006 | 007 | [ | [ 5 0,06| 007 10 [ 004 [ 0,04
[ Lut | Aprion virescens [ | | [ 3 | 004 | 26841 10| 0,08 59,43 13 | 004 | 28830
[ Lut | Lutjanus bohar [ | | [ [ | [ 20 | 013 | 53629 20 | 004 [ 17876
[ Mul | Parupeneus indicus [ | | [ 4 | 005 | 1479 | | | [ 4 [ o002 [ 4093
| Nem | Scolopsis bilineatus [ 20 | o013 | 261 | 6| 0,08 748] 7/ 0,09 6,04] 23 | 010 | 538
| Poc | Centropyge bicolor | | | | 3 | o004 | o018 | | | [ 3 [ o001 | o006
| Poc | Centropyge tibicen | 3 | o004 | o012 | 2| 003 0,08] | | [ 5 [ 002 | o007

9 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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| Pom | Abudefduf sexfasciatus | 15 | o019 | 196 | [ | [ | | [ 15 [ 0,06 [ 0,65
| Pom | Chromis retrofasciata [ 15 | 019 | o014 | [ | [ | | [ 15 [ 0,06 [ 0,05
| Pom | Chrysiptera taupou [ 20 | 013 | o018 | 8| 0410 014] | | [ 18 [ 0,08 [ 0,11
| Pom | Dascyllus reticulatus [ 20 | o025 | o024 | 15| 019 045] | | [ 35 [ 015 [ 0,23
| Pom | Dascyllus trimaculatus [ 20 | o025 | o006 | 15| o019 017] | | [ 35 [ 015 [ 0,08
| Pom | Pomacentrus moluccensis | 10 | 013 | 067 | 10| 013 067 | | [ 20 [ o008 [ 045
| Sca | Chlorurus sordidus [ | | | 3 | o004 | 166 | 5| 006] 215 | 8 | 003 | 127
| Sca | Scarus forsteni | | | [ 2 | 003 | 1360 | | | [ 2 [ o001 | 453
| Sca | Scarus rivulatus | | | | 3 | 004 | 47,75 | | | [ 3 [ o001 [ 1592
| Sca | Scarus rubroviolaceus | | | | 3 | 004 | 4945 | | | [ 3 [ o001 [ 16,48
| Sca | Scarus schlegeli | | | | 4 | oo5 | 6936 | 3| 004 3499 7 | 003 | 3478
| Sco | Scomberomorus commerson | | | | | | | 12 | o00 | 6306 | 1 | 000 | 2102
| Total | 214 | 263 | 364,77 | 109 1,3¢| 725 286 1,64 8214 609 1,88 31p1
| Biodiversité | 26 | 26 | 24 | 55

| Indice de Shannon= 5,029

| Equitabilité¢ = | 0,870

Sur I'ensemble des transects de la station, 609 individus appartenant a 55 espéces difiguenté4)(ont

pu ére observés. lls représentent une densité de 1.88 poissons/m? pour une biomasse de 3101 g/mz2.

Mais ces résultats n eprennent pas en compte des bancs serrés de milliers de sprats évoluant dans la zone (cf.
photographie 15 et tableau 79).

Photo n°015 Bancs de sprats (ST07)

Tableau n°78 : _Données sur les sprats (ST07)

Fam Espéces | Transect A [ Transect B [ Transect C | Station (Moyennes)
| Nb | Den | Bio| Nb | Den| Bio] Nb | Den| Bio Nb | Dens Biol
| Dus | Spratelloides gracilis | 2000000 | 7143 | 289| 2000000 7143 299 2000000 7143 289 24+06 7143 89

La présence de ces petits poissons en méme temps que nous est dle au hasard et en si grande quantité elle :
une conséquence majeure : attirée les prédateurs sur cette zone.

Le tableau 77 devrait donc étre corrigé (les espéces prédatitasuge ont été supprimées) pour étre
représentatif de la station en temps « normal » comme le tableau 79 le présente.
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Tableau n°79 : _Données sur les poissons (ST07), sans les prédateurs de sprats

Page 132/320

‘ Fam ‘ Basse chambeyron/ |  Transect A | Transect B | Transect C | Station / Moyennes
Especes 'Nb | Den | Bio | Nb | Den| Bio | Nb| Den Bio | Nb| Dens Biom|
| Aca | Acanthurus blochii | | | | | | | 30 | 019 | 21419 30 | 006 | 71,40
| Aca | Acanthurus mata | | | | | | | 30 | 019 | 14489 | 30 | 006 | 4830
| Aca | Ctenochaetus striatus | 4 | o005 | 137 | 2| 003 0,68] | | [ 6 | 003 | 0,68
| Aca | Naso hexacanthus | [ | | [ | | 15 | 0,09 | 24206| 15 | 003 | 8069
| Aca | Naso tonganus | [ | | [ | | 18 | 0,09 | 11731| 18 | 003 | 3910
| Aca | Zebrasoma scopas [ 12 [ o001 | 03| 2| 003 072] | | [ 3 [ 001 [ 0,36
| can | Canthigaster valentini | [ | [ 1 | o001 | 003 ] | | [ 2 [ o000 [ 0,01
| Car | Gnathanodon speciosus | [ | | [ | | 15 | 0,05 | 19840| 15 | 002 | 66,13
| Cha | Chaetodon baronessa [ 2 | 003 | 068 ] [ | | | | [ 2 [ o001 [ 0,23
| Cha | Chaetodon citrinellus | [ | | 4 | o005 | 019 | 1| o0,01] 005 5 | 002 | 008
| Cha | Chaetodon kleinii | 3 | o004 | 040]| 2| 003] 017] | | [ 5 [ 002 [ 0,19
| Cha | Chaetodon lunulatus | | | | 2 | 003 | 017 | | | [ 2 [ o001 [ 0,086
| Cha | Chaetodon mertensii | 2 | 003 | 023 | | | | | | [ 2 [ o001 [ o,08
| Cha | Chaetodon pelewensis | 2 | 003 | 021 | | | | | | [ 2 [ o001 [ o007
| Epi | Cephalopholis urodeta | [ | | 3 | 004 | 111 | | | [ 3 | 001 [ 037
| Epi | Cromileptes altivelis | [ | | [ | | 4 | 003 | 978 | 4 | 001 | 3261
| Epi | Epinephelus coioides | [ | [ 2 | 003 | 23836 | | [ 2 [ o001 [ 7945
| Epi | Epinephelus cyanopodus | [ | | [ | [ 1 | o001 | 5279 | 1 | 000 | 1760
| Epi | Plectropomus leopardus | [ | | [ | | 30 | 0419 | 87587| 30 | 006 | 291,96
| Lab | Bodianus perditio [ 1 | o001 | 10,30 [ | [ 2| o002 1373 3 | 001 | 801
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 2 | 003 | 1274 1| o001 365] | | [ 3 [ 001 [ 546
| Lab | Coris aygula | 1 | 001 | 254 | | | | | | [ 1 [ oo00 [ 0,85
| Lab | Coris gaimard | 1 | 001 | 2,88 | | | | | | [ 1 [ o00 [ 0,96
| Lab | Gomphosus varius | 7 | 009 | 1,08 | [ | | | | [ 7 | 003 | 0,36
| Lab | Halichoeres hortulanus | 2 | 003 | 020/ 2| 003 308] | | [ 4 | 002 | 1,09
| Lab | Hemigymnus melapterus [ 12 | o001 | 192| 1| o001 192] | | [ 2 [ o001 [ 1,28
| Lab | Thalassoma amblycephalum | 30 | 0,38 | 2,86 | [ | | | | [ 30 | 013 [ o095
| Lab | Thalassoma lunare [ 7 | o009 | 064| 6 | 008 0,23] | | [ 13 [ 005 [ 029
| Lab | Thalassoma nigrofasciatum | 20 | 0,25 | 0,84 | [ | | | | [ 20 | 008 [ 028
| Lab | Labroides dimidiatus | 5 | 006 | 007 | [ | [ 5| 006] 007 10 [ 004 [ 0,04
| Mul | Parupeneus indicus | [ | | 4 | 005 | 1479 | | | [ 4 [ 002 [ 493
| Nem | Scolopsis bilineatus [ 10 [ 013 | 261 | 6 | o008 748]| 7] 003 6,04 23 | 010 | 538
| Poc | Centropyge bicolor | [ | | 3 | 004 | 018 | | | [ 3 [ 001 [ 0,06
| Poc | Centropyge tibicen | 3 | 004 | 012 2 | 003| 0,08] | | [ 5 | 002 [ 0,07
| Pom | Abudefduf sexfasciatus | 15 | 019 | 1,96 | [ | | | | [ 15 | 006 | 065
| Pom | Chromis retrofasciata | 15 | 019 | 0,14 | | | | | | [ 15 [ o006 [ o005
| Pom | Chrysiptera taupou | 10 | 013 | 018 | 8 | 0410/ 014 | | [ 18 | 008 | o011
| Pom | Dascyllus reticulatus | 20 | 025 | 024 | 15| 0419| 045] | | [ 35 | 015 [ 0,23
| Pom | Dascyllus trimaculatus [ 20 | 025 | 006 | 15| o019/ 0,17] | | [ 35 [ 015 [ 0,08
| Pom | Pomacentrus moluccensis | 10 | 013 | 067 | 10| 0,13] 0,67 | | [ 20 | 008 [ 045
| Sca | Chlorurus sordidus | [ | | 3 | 004 | 166 | 5 | 006] 215 | 8 | 003 | 127
| Sca | Scarus forsteni | [ | [ 2 | 003 | 1360 | | | [ 2 [ o001 [ 453
| Sca | Scarus rivulatus | [ | [ 3 | 004 | 47,75 | | [ 3 [ 001 [ 1592
| Sca | Scarus rubroviolaceus | [ | | 3 | 004 | 4945 | | | [ 3 [ 001 [ 16,48
| Sca | Scarus schlegeli | [ | | 4 | o005 | 693 | 3| 004 349 7 | 003 | 3478
| Sco | Scomberomorus commerson | [ | | [ | | 1 | o000 | 6306 | 1 | 000 | 2102
| | Total | 194 | 243 | 4529| 106| 1,33 456| 167 1,11 2063 467 162 5 88
| | Biodiversité | 25 | 25 | 15 | 46
| | Indice de Shannon:= 4,014
| | Equitabilité¢ = | 0,727
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Cependant, ce deuxieme tableau {g@hleau 79 n'est qu’'approximatif, car rien ne permet de pergéen

'absence de Sprats, les saumonées, par exemple, aient été si nombreuses, ou qu’il n'y ait pas eu malgré-tout
quelques Lutjanuboharou quelques Aprion virescer@u'il n'y aurait pas eu également un ou deux requins
notamment urC. albimarginatusou C. amblyrhynchogcomme ce fut le cas I'an dernier). Il est méme
probable qué&Naso hexacanthust N. tonganusse soient trouvés sur le transect par « effet de foule » comme

on le constate lors des agrégations de pontes dans les passes de récifs, et qu'a l'inverse, nombre de petites
espéces aient déserté le site, effrayées par les prédateurs.

42 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restréileta]) ont été observées sur la
station (cftableau 80).

Tableau n°80 : Liste des espéces complémentaires (STO7)

Basse Chambeyron ST07

Fam Especes Fam Especes Fam Especes
Bal Sufflamen fraenatus Lab Halichoeres biocellatus Pom | Amphiprion chrysopterus
Cir Paracirrhites forsteri Lab Halichoeres melanurus Pom | Chromis atripectoralis
Dus Spratelloides gracilis Lab Halichoeres pallidus Pom | Chromis iomelas
Epi Epinephelus polyphekadion Lab Halichoeres prosopeion Pom | Chromis leucura
Lab Anampses caeruleopunctatus | Lab Hemigymnus fasciatus Pom | Chromis margaritifer
Lab Anampses femininus Lab Hologymnosus annulatus Pom | Chromis ternatensis
Lab Anampses neoguinaicus Lab Hologymnosus doliatus Pom | Chrysiptera rex
Lab Bodianus axillaris Lab Oxycheilinus unifasciatus Pom | Plectroglyphidodon dickii
Lab Cheilinus fasciatus Lut Macolor niger Pom | Plectroglyphidodon johnstonianus
Lab Choerodon fasciatus Mon | Pervagor melanocephalus Pom | Plectroglyphidodon lacrymatus
Lab Coris aygula Nem | Pentapodus caninus Pom | Pomacentrus chrysurus
Lab Coris batuensis Ost Ostracion cubicus Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Lab Coris dorsomacula Poc Genicanthus watanabei Sco | Euthynnus affinis
Lab Epibulus insidiator Pom | Amblyglyphidodon curacao Syn | Synodus variegatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné dans le tableau 81 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 44.

Tableau n°81 : Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (STO07)

Basse Chambeyron ST07

Familles
2007 | 2008 | 2009, 2010a 2010b 201lla

Acanthuridae 3 3 5 5 3 6
Anthiinidae 3 1 1
Blenniidae 1 1
Caesionidae 1 1
Canthigasteridae 1 1
Carangidae 5
Carcharhinidae 1 1 3
Chaetodontidae 4 9 4 7 6
Epinephelinae 2 3 5 5 5 5

'
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' Labridae .6 | 6 | 7 | 6 | 11

| Lutjanidae | | | L1 1 | 2

' Mullidae 2 1 | 11

' Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
' Pomacanthidae | 3 | 4| 2| 3 | 3| 2

' Pomacentridae | 4 | 6 | 2 | 7 | 6 6

| Scaridae .5 | 5 | . 5 | 4 | 5

| Scombridae | | | | | L1

| Siganidae o1 1| | 1 | |

| Totalespéces 33 | 44 | 29 | 5 | 38 | 55
| Total familles | 12 | 13 | 10 | 2 | 11| 14

Figure n°44 :

Richesse spécifique par famille de poissons (ST07)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
82), sous I'angle de vue de ce critére les cing camgmgant hautement similaires.

Tableau n°82 : Test du critére « Distribution du hombre d’espéces par famille », 2007 a 2011

(STO7)
| Testy2 | ddl | Seuil de tolérance & 0,95
| 69.27 | 90 | 113.15

Le récapitulatif des résultats en terme de :

pour toutes

d’abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),

de densité (en poisson/m?, transects/liste restreinte),

de biomasse (en g/m2, transects/liste restreinte),

de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),

de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),
les campagnes depuis 2007 sont présentés daidesrl 83 et Idigure 45, pour la liste

compléte des especes (thbleau 7Y et sans tenir compte de la présence des sprats etodeéquences

possibles usr la présence de prédateursaf@eau 79) dans le tableau 84 et la figure 46.
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Tableau n°83 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST07)

Liste DENV | Toutes espéces
Basse Chambeyron STOF Transect TLV | Station | Station
| Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 214 | 263 | 364,77 | 26 | |
2011a| TransectB | 109 | 136 | 72450 | 26 | |
| TransectC | 286 | 164 | 821393 | 24 | |
| Moy.ABC | 203,00 1,88 | 3101,07 | 55 | 58 | 97
| 2010b | Moy.ABC | 178 | 1,79 | 103,51 | 38 | 61 | 86
| 2010a | Moy.ABC | 79,67 2,66 | 84,96 | 45 | 73| 113
| 2009 | Moy.ABC | 51,00 | 091 | 57,40 | 29 | 30 | 106
| 2008 | Moy.ABC | 8533 273 | 146,76 | 44 | 49 | 82
| 2007 | Moy.ABC | 84,00 1,78 | 155,24 | 33 | 38 | 56
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Figure n°45: _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST07)

Tableau n°84 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST07), sans les
sprats et leurs conséguences

| Liste DENV | Toutes espéces
Basse Chambeyron STOF Transect TLV | Station | Station
| Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 194 | 243 | 4529 | 25 | |
2011a| TransectB | 106 | 1,33 | 45609 | 25 | |
| TransectC | 167 | 1,11 | 206343 | 15 | |
| Moy.ABC | 155,67 | 1,62 | 854,94 | 46 | 49 | 86
| 2010b | Moy.ABC | 178 | 1,79 | 103,51 | 38 | 61 | 86
| 2010a | Moy.ABC | 79,67 = 2,66 | 84,96 | 45 | 73| 113
| 2009 | Moy.ABC | 51,00 | 091 | 57,40 | 29 | 30 | 106
| 2008 | Moy.ABC | 8533 273 | 146,76 | 44 | 49 | 82
| 2007 | Moy.ABC | 84,00 1,78 | 155,24 | 33 | 38 | 56
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Figure n°46 : _Evolution des parameétres biologigues ichtyologiques depuis 2007 (ST07), sans les
sprats et leurs conséquences
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4.8 Station 08 = Pointe Puka

2 transects.

lls ont été positionnés perpendiculairement a la pente du récif frangeant a 9
et 12 metres de profondeur dans un alignement du sud-ouest vers le nord-
est.

Le transect A a été installé au pied de deux éperons et traverse un sillon.

Le transect B est éloigné d’'une cinquantaine de métres vers le st du 1
transect. Il est positionné sur la pente sédimentaire qui est composée de
sable et de débris coralliens plus importants par rapport au transect
supérieur (rupture de faciés). De grandes coloni¢Xodées lobata de taille

pluri métrique permettent de repérer ce transect.

La morphologie de cette station est composée de plusieurs éperons séparés par des vallées d’'une dizaine de
meétres de largeur jusqu'a 9 m de profondeur. Le recouvrement le plus important des madrépores se situe sur
les flancs et le dessus des éperons mais la richesse spécifique est moindre. Sur le fond des vallées le sable et
les débris dominent mais une multitude d’espéces coralliennes de petites tailles s’épanouissent.

Au-dela du systéme éperon-sillon, la pente sédimentaire recele 'une des plus fortes richesses spécifiques
coralliennes de toutes les stations du réseau de surveillance. Les colonies sont généralement de taille
décimétrique et quelques grandes colonies pluri métriquBodiées s’éparpillent sur cette pente douce
sédimentaire.

Ensuite sous le niveau bathymétrique de 11-15 meétres de profondeur, la pente sédimentaire est toujours peu
inclinée. Elle est composée de sable coquillé et de grosses patates coralliennes dispersées (Postes lobata
Acroporatabulaire) ainsi que des petites colonies coralliennes adaptées a peu de luminosité et de nombreux
blocs coralliens morts, de taille décimétrique.

Richesse spécifique corallienne élevée au pied des éperons et au début de la pente sédimentaire.
Croissance de grandes colonies de Porites lobata (avec quelques tumeurs).

Présence de Tubipora musica au deuxieme transect.

EncroGtement des quelques colonies coralliennes vivantes par les sponglaresj(llieneiet C.
orientalis).

Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles).

& FEEE

Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particuliérement au
transect A (a cause d’hydrodynamisme important).

Coraux tabulaires retournés et nombreux débris coralliens.

Diminution de la biodiversité des coraux (5 espéces au transect A, 5 espéces en B) et des
invertébrés (4 espéces au transect A, 4 especes en B).

Blanchissement corallien (10 espéces au transect A et 4 espéces en B).

Augmentation importante du recouvrement en cyanobactéries.

Prédation des mollusqueBr(pella cornug sur quelques colonies coralliennes aux transects A et

B.

EEE EE &
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Carte n°010 :

Localisation de la station 08 (Pointe Puka)

Photo n°016 :Position en surface par rapport a la céte (ST08)
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g:- @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°47 : Schéma structural, plan et photographies de la ST08
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4.8.1 Le substrat (ST08)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné dans la figurdetBansect A et dans la
figure 49 pour le transect B.

@ Coraux mous
O Autres 1%
organismes O Sable

@ Algues
11%

] Coraux
scléractiniaires
@ Corail mort avec 29%
algues
57%

Figure n°48 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO8A

[} Coraux
I Coraux mous scléractiniaires
4% 5% O Autres
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vivants
6%
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40%
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21%
m Algues
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Figure n°49 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO8B

Les deux transects sont tres différents : le substrat du transect haut est composé d’'une large part de coraux
morts recouverts d’algues (57.5%) avec pour cette mission une augmentation des algues (+ 6.5%, dont 4% de
cyanobactéries) et des coraux scléractiniaires vivants (+ 7.5% pour un taux de 30%). Il présente pour cette
mission 99% de recouvrement biotique.

Sur le transect B, on peut observer essentiellement du sable (40%) qui est en diminution car il y a une
explosion de cyanobactéries, en tapis sur les fonds (24%). Les débris de la mission précente ont « disparus »,
recouverts de tuff (donc catégorie « corail mort avec algues ») ou de cyanobactéries. Ce transect ne posséde
gue 5.5% de coraux scléractinaires.

En dehors du transect A, a ce niveau bathymétrique, il faut souligner la présence de nombreux massifs
d’Acropora tabulaires renversés. Ceci, ajouté au taux élevé de cyanobactéries (4% en A et 24% en B) laisse
penser que cette station est pertubée. Peut-étre des conséquences de Vania ? Cependant le recouvrement el
coraux scléractiniaires se maintient et augmente méme légerement. A surveiller attentivement la prochaine
fois.
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4.8.2 Le benthos (ST08)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.8.2.1 Benthos Transect 08 A

4.8.2.1.1 Les Scléractiniaires (STO8A)

Les dégradations de ce niveau bathymétrique sont importantes, de nombreuses colonies tabulaires sont
retournées et le recouvrement en débris coralliens a augmenté. Le blanchissement corallien n’est pas isolé et
affecte un bon nombre de colonies par espéce. De plus quelques colonies coralliennes ont été observées
mortes en place et recolonisées par du gazon algal.

Cependant, la richesse spécifique corallienne est 'une des plus importantes des stations du réseau de
surveillance biologigue. On peut également noter la présence des especes peu communéoitame

lichen, Caulastrea curvat&aulastrea furcata, Isopora paliferq, cuneata, Coeloseris mayeHydnophora

rigida, Psammocora digitata, Alveopora spongiosa, Polyphyllia novaehiberniae.

Tableau n°85 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (STO8A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 4 2
Astrocoeniidae 2 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 19 4
Fungiidae 7 3
Merulinidae 4 3
Mussidae 6 3
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 7 3
Pocilloporidae 7 4
Poritidae 6 4
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 91 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0
Total coraux 94 /

Les deux colonies d@ocillopora damicornissur le 2™ piquet du transect mesurent désormais 9.5 et
11.5an).

Le nombre d’especes coralliennes s’éleve a 94 especes dont deux espécdlepdea Nbranchu et
encroltant) et une espéceTdeipora musica. Les familles scléractiniaires (91 especes) dont les taxons sont

'
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les plus hombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (19 taxons), les Acroporidae (19 taxons), les
Pectiniidae (7 taxons), les Fungiidae (7 taxons), les Pocilloporidae (7 taxons), les Poritidae (6 taxons), les
Mussidae (6 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons), les Agaraciidae (4 taxons), les Siderastreidae (4 taxons)
et les Merulinidae (4 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

« Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : aucune nouvelle espece

- Mortalité : 5 espécesT@rbinaria frondens, T. heronensis, Goniastrea pectinata, Oxypora lacera

Halomitrea pileus).Cette derniere espéece est mobile mais des fragments de I'exosquelette ont été

observés.

* Variation d’abondance:

- Diminution d’abondance pour 10 espéecéscropora 2spp. (branchujcropora 2spp. (tabulaire),

Montipora sp.1,Pocillopora damicornis, Stylophora pistillata, Porites lichen, Porites lobata et

Sandalolitha robusta. Cette derniere est mobile mais des fragments d’exosquelette ont été observés.

e Blanchissement corallienobservé sur 10 espécegicropora 2spp. (branchujcropora 2spp.
(tabulaire), Montipora sp.,Symphyllia sp.Galaxea fascicularis, Pectinia lactuca, Seriatopora
calendrium, S. histrix

4.8.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO8A)

Les macrophytes sont peu développées et leur abondance et la diversité varient selon les saisons. Les
cyanobactéries ont une évolution qui dépend aussi de la saisonnalité mais elles ont un recouvrement qui
dépend également de I'état de santé des coraux. Elles vont se développer plus facilement sur des coraux
affaiblis (blanchis, nécrosés ou nouveaux débris coralliens).

Les organismes mobiles comme les astéries, les holothuries et les échinides ne présentent pas de variation
bathymétrique. Les mollusques corallivordruppela cornuy ont été observés sur plusieurs colonies
coralliennes tabulaires.

Les spongiairesliona jullieni et Cliona orientalis) ne sont pas prédominantes sur les coraux, elles
encroltent surtout la dalle et les débris coralliens, mais quelques colonies coralliennes sont en train de se
faire recouvrir.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniere) :
- Diminution du recouvrement des Amphiroa sp. eDayotasp.
- 1 espece nouvellement recencée (Neomeris van bossea)
« Présence de cyanobactéries : Augmentation du recouvrement et leur développement est dominant
sur les colonies blanchies et les nouveaux débris coralliens.
» Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 espece d’ascRidytarpa nigricang
- Présence nouvelle de 2 espéces de mollusgaeth{s lambist corallivore : Druppela cornjis
- Absence de 2 especes d'anémoirgftodendrum adhaesivuet Stichodactyla sp.)
- Absence de 1 espéce d’ascidiaielina detorta
- Absence de 1 espece de mollusdbeula ovum
- Diminution d’abondance de I'ascidiBdlycarpa cryptocarpa)
- Diminution d’abondance des crinoides

'
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Tableau n°86 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (STO8A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 5 3
Algue brune 1 2
Algue rouge 3 2
Algue verte 2 2
Cyanobactéries 1 4
Anémone 1 2
Ascidie 2 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 5 2
Spongiaire 5 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 30 /

4.8.2.2 Benthos Transect 08 B

4.8.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST0O8B)

Le recouvrement et la richesse spécifique des scléractiniaires sont nettement plus faibles que pour le transect
supérieur. De grandes colonies &erites lobata s’édifient sur cette pente sédimentaire (5 métres de
diamétre) ainsi que de grandes colonigscddpora tabulaire (1 m de diamétre) fixées sur des petits massifs
coralliens (deux de ces colonies sont mortes en place depuis deux ans et ne sont pas recolonisées).

Le reste des colonies coralliennes sont de petite tdiptgseris mycetoseroides, Pachyseris speciosa,
Barabattoia amicorum, Favia maxima, Favites chinensis, Platygyra pini, Hydnophora pitdsa,
Coscinaraea columna). L'espéce Tubipora musica est présente dans cette partie de la pente.

Le blanchissement est rare : une grande colonieadites lobata présente quelques tumeurs et une surface
blanche d’'une quinzaine de centimétre de diametre.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 51 especes coralliennes dont une eSpbidemusica et une
espéece dMillepora branchu nouvelle. Les familles scléractiniaires (49 especes) dont les taxons sont les plus
nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (18 taxons), les Acroporidae (11 taxons), les
Pocilloporidae (4 taxons), les Fungiidae (3 taxons) et les Merulinidae (2 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce nouvellement recemddleffora branchu)
- Mortalité : 3 espécessppora cuneata, Platygyra pini, Hydnophora microcgnos
- Mobilité : 2 especedHalomitra pileus, Herpolitha limax)
e Variation d'abondance :
- Diminution d’abondance pour 5 espécégropora 2spp. (tabulaireMerulina ampliata, Pocillopora
damicorniset Tubipora musica
« Blanchissement corallierrare observé sur 4 espéeces : Montipora 2spp., Seriatopora histrix, Porites
lobata

'
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Tableau n°87 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST08B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 11 4
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 2 2
Faviidae 18 4
Fungiidae 3 2
Merulinidae 2 2
Mussidae 2 2
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 1 2
Pocilloporidae 4 3
Poritidae 2 5
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 49 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 1
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0
Total coraux 51 /

4.8.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO8B)

Les macrophytes sont peu développées et leur abondance et la diversité varient selon les saisons (aucune
algue verte ici). Le recouvrement a augmenté en cyanobactéries, elles se répartissent sur les débris et les
coraux morts en place et quelques blocs coralliens.

Les éponges encroltant&ifna jullieneiet Cliona orientalis)n’ont pas un fort développement dans cette

partie de récif, elles encroltent généralement la dalle et quelques colonies coralliennes massives. La
croissance d€liona jullieneisur une colonie dBlatygyraest estimée a 1.5cm depuis la derniére mission (6

mois : septembre 2010 a mars 2011) et était auparavant de 3 cm entre avril et septembre 2010 et de 6cm
entre juin 2009 et avril 2010. Les autres espéces de spongiaires n'ont pas d'influence sur les coraux, elles
colonisent la dalle (éponge noire indéterminée) ou les débris coralliatisria rugosa)

Les alcyonaires ont peu évolué depuis la derniére mission. Plus variés que pour le niveau supérieur, ils sont
dispersés sur la roche et les petits massifs coralliens. Le Qiliella est le plus abondant puis dans une
moindre mesure, les genresbophytum, Sinularia, Sarcophyton>&nia colonisent le substrat dur pour se

fixer (petites massifs ou les débris). Le gebendronephthya n'a pas été recensé lors de cette misison.

Les Mollusques corallivoresD¢uppela cornuy ont été observés sur plusieurs colonies coralliennes Les
organismes mobiles comme les astéries, les holothuries et les échinides ne présentent pas de variations
bathymétriques.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Diminution du recouvrement des Amphiroa sp.
- 1 espece nouvellement recencée d’algue roigenptrichia sp.)

'
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- Absence de 1 espece d'algue roubgc(ogloea requieni

* Présence de cyanobactéries : Augmentation du recouvrement et leur développement est dominant
sur les colonies blanchies et les quelques nouveaux débris coralliens

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :

- Présence nouvelle de 1 espéce d'ascRiddyCarpa nigricany

- Présence nouvelle de 2 espéces de mollusduoeshys sp. et corallivore : Druppela corjus

- Absence de 1 genre d’'alcyonaiepdronephthya sp.)

- Absence de 1 espéce d’anémadaichodactyla sp.)

- Absence de 1 espece d'ascididaivelina detorta

- Diminution d’abondance de I'alcyonaire Sarcophyton sp.

Tableau n°88 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST08B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a 5
Alcyonaire 5 2
Algue brune 1 2
Algue rouge 3 3
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 3
Anémone 1 2
Ascidie 2 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 3 2
Hydraire 1 2
Mollusque 4 2
Spongiaire 5 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 29 /

'
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4.8.3 Les poissons (STO08)
La liste des espéces obser'éesr les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 89.

Tableau n°89 : _Données sur les poissons (ST08)

Puka STO8 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Especes Nb| Dens Biomi Nb Dens Biom Nk Dens Biot
Aca | Acanthurus blochii 2 0,01 1,13 1 0,00 0,23
Ble Meiacanthus atrodorsalis | 1 0,01 0,16
Cae | Caesio caerulaurea 15 | 0,19 6,34
Cha | Chaetodon flavirostris 2 0,03 0,76

Cha | Chaetodon pelewensis 2 0,01 0,13
Cha | Heniochus acuminatus 2 0,01 0,75

Cha | Heniochus chrysostomus 2 0,01 0,35

Cha | Heniochus varius 2 0,03 1,39 2 0,01 0,35
Epi Plectropomus laevis 1 0,01 | 23,32

Epi Plectropomus leopardus 1 0,01 | 11,78
Lab | Coris aygula 1 0,01 0,07

Lab | Gomphosus varius 0,01 0,08
Lab Halichoeres hortulanus 0,01 0,10 1 0,01 0,19
Lab Thalassoma lunare 0,05 0,12 3 0,04 0,09

1
1
4
Mul Parupeneus multifasciatus 3 0,01 0,11
5
8

Nem | Scolopsis bilineatus 0,06 1,30

Pom | Chrysiptera rollandi 0,10 0,02

Pom | Chrysiptera taupou 6 0,08 0,11

Pom | Dascyllus aruanus 12 | 0,15 0,17

Pom | Dascyllus reticulatus 8 0,10 0,10

Pom | Pomacentrus moluccensis 8 0,10 0,03 15| 0,1¢ 0,10

Sca | Chlorurus sordidus 6 0,08 2,92

Sca | Scarus flavipectoralis 2 0,01 1,81

Sca | Scarus frenatus 1 0,00 1,32 1 0,00 0,22

Sig Siganus doliatus 1 0,00 0,68 2 0,01 0,44

Tet Canthigaster valentini 1 0,01 0,09

Total | 67 | 0,52 | 35,37, 89| 0,84 21,38 123 0,68 28,17
Biodiversité 17 16 26

Indice de Shannon = 4,079
Equitabilit¢ = | 0,868

Sur I'ensemble des transects de la station, 123 individus appartenant a 26 espéces difiguemts8)(ont
pu é&re observés. lls représentent une densité de 0.68 poisson/m2 pour une biomasse de 28.27 g/mz2.
50 espéces supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restréiletg]) ont été observées sur la
station (cftableau 90).

1 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01

'
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Tableau n°90 : Liste des espéces complémentaires (ST08)

| Puka ST08

| Fam | Espéces | Fam | Espéces . Fam| Espéces

| Aca | Zebrasoma scopas | Hol | Sargocentron ensiferurn Pin | Parapercis hexophtalma

| Aca | Zebrasoma veliferum | Lab | Anampses femininus | Ple | Assessor macneilli

| Apo | Cheilinodipterus macrodon | Lab | Anampses neoguinaicus Poc | Centropyge bicolor

| Bal | Pseudobalistes flavimarginatus Lab | Cheilinus chlorourus | Poc | Centropyge bispinosa

| Bal | Sufflamen chrysopterus | Lab | Cheilinus trilobatus | Poc | Centropyge flavissima

| Bal | Sufflamen fraenatus | Lab | Coris batuensis ' Poc | Centropyge tibicen

| Cha | Chaetodon baronessa | Lab | Halichoeres argus ' Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
| Cha | Chaetodon ephippium | Lab | Halichoeres melanurus| Pom | Amphiprion clarkii

| Cha | Chaetodon lunula | Lab | Halichoeres prosopeion Pom | Chromis margaritifer

| Cha | Chaetodon melannotus | Lab | Hemigymnus fasciatus | Pom | Neoglyphidodon nigroris

| Cha | Chaetodon mertensii | Lab | Labrichthys unilineatus | Pom | Pomacentrus chrysurus

| Cha | Chaetodon plebeius | Lab | Oxycheil. diagrammus| Pom | Pomacentrus coelestis

| Cha | Chaetodon speculum | Lab | Oxycheil. unifasciatus | Pom | Pomacentrus nagasakiensis
| Cha | Chaetodon vagabundus | Lab | Pseudodax moluccanus Pom | Pomacentrus pavo

| Cir | Cirrhitichthys falco | Lab | Thalassoma lutescens | Pri | Priacanthus hamrur

| Epi | Epinephelus howlandi | Lab | Thalas. nigrofasciatum | Sca | Scarus bleekeri

| Hol | Myripristis hexagona | Ost | Ostracion cubicus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné tehisde 91 et spécifiguement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 50.

Tableau n°91 : Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2011 (ST08)

Familles | Puka ST08
| 2007 | 2008 | 2009, 2010a 2010b 201l a

' Acanthuridae | 4 | 3 | 3| 3 | 1| 1

| Blenniidae | | | | | L1

| Caesionidae | | o1 1 | 1

| Canthigasteridae 1 1| 1| 1] 1

| Chaetodontidae | 4 | 4 | 2 | 4 5| 5

' Dasyatidae | | | | | |

| Epinephelinae | 2 | 5 2| 1 1| 2

' Haemulidae | 1 | | | | |

' Labridae 5 | 7 | 5 | 7 | 3 | 4

' Mullidae | | 2 |1 |

' Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

' Pomacanthidae | 2 | 2| 3 2 | 1|

' Pomacentridae | 7 | 5 | 5 | 5 | 3| 5

| Scaridae 1 1 |2 | 2 .3

| Siganidae | | I 1 1

| Zanclidae o1 1 | | |

| Totalespéces 28 | 30 | 28 | 29 | 15 | 26
| Total familles | 10 | 10 | 12 | 12 | 7 | 12

S
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Figure n°50 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST08)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effetabksacf.
92), sous I'angle de vue de ce critére les six cammagoet hautement similaires.

Tableau n°92 : Comparaison de I'évolution de la richesse spécifigue par famille, 2007 a 2011

(STO8)
| Testy2 | ddl |  Seuil de tolérance & 0,95
| 4180 | 70 | 90.53

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d’'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (especes observeées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 93 et la figure 51.
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Tableau n°93 : Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST08)

| Liste DENV | Toutes espéces
Puka ST08 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA| 50 | 052 | 3537 | 17 | |
2011a | TransectB| 73 | 084 | 21338 | 16 | |
| Moy. ABC | 87,50 | 0,68 | 28,37 | 26 | 48 | 76
1 2010b | Moy.ABC| 31 | 0,46 | 11,73 | 14 | 32 | 41
| 2010a | Moy.ABC| 91,50 | 3,05 | 57,64 | 29 | 51 | 80
| 2009 | Moy.ABC | 5500 3,50 | 53,22 | 28 | 48 | 66
| 2008 | Moy.ABC | 4500 | 1,84 | 87,54 | 30 | 41 | 68
| 2007 | Moy.ABC | 6450 @ 2,32 | 67,39 | 28 | 31| 44
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Figure n°51: _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST08)
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4.9 Station 09 = Bancs de Kié

3 transects.

lIs ont été positionnés a partir de la rupture de pente du récif & 7, 17 et 20
meétres de profondeur, avec une direction quasi sud-nord.

Le transect A a été installé au pied de deux éperons et traverse un sillon.

Au niveau du transect B les courants de marée sont encore conséquents
mais le ressac n'a plus d'influence a cette profondeur.

Le transect C est situé en bas de pente.

La partie haute du banc est a 5 metres de profondeur. On y retrouve de grandes superficies arasées, des
colonies coralliennes robustes puis des algues résistantes au resssac et au courant comme l|'espece
Dictyosphaeria verluysiqui est omniprésente et fixée a méme la dalle puis, dans une moindre mesure, les
autres genrefsparagopsis, Amphiroat Chlorodesmigcaractérisant un milieu ou I’'hydrodynamisme est
intense).

La pente est relativement abrupte (45°) et recouverte par de nombreux débris coralliens branchus. Seules les
plus grosses colonies massives et branchues robustes semblent avoir résistées au cyclone « Erica » et a la
série de tempétes et cyclones du début d’'année 2011.

Cette zone semble étre soumise de maniére quasi permanente aux tres forts courants de marées auxquels se
rajoutent de tres violents ressacs dus aux houles fréquentes.

La pente récifale est abrupte et la dalle est arasée par les courants de marée et la houle.
La richesse spécifique des coraux est peu élevée.

Les macrophytes ont un recouvrement et une richesse spécifique élevés.

Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges).

La richesse spécifique des ascidies est élevée.

Les alcyonaires ont un recouvrement importanbpphytum) et une richesse spécifique élevée.
Les crinoides affectionnent ce milieu balayé par les courants de marée.

Présence de cyanobactériBsigrmidiumsp.).

FEEEEEEE

Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (a cause de I'hydrodynamisme important).

Diminution de la biodiversité des coraux (4 especes au transect A), des macrophytes (1 espéces au
transect B) et des invertébrés (3 espéces au transect A, 3 especes en B et 1 espéce en C).
Recrutement corallien faible (colonies coralliennes juvéniles).

Blanchissement corallien modéré (7 espéces au transect A, 6 especes en B et 3 especes en C).
Variation a la baisse du recouvrement et de la diversité des alcyonaires aux transects A et B.
Absence des algues brunes.

Absences des holothuries aux transects A et C et un seul spécimeH@ntBufia monilig.
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Carte n°011: _Localisation de la station 09 (Bancs Kié)
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Photo n°017 :Position en surface (ST09)

Q\,\\l& SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

I sTooc f

I:: @copyright G. Lasne, 2009

T 08

09 |

! 06 |
10

g =

STO9A

I
il

STO9B (I?EBLQ.- .
-
H&%‘-Zi_l:&l_

STO9C (20 m)

B e TR

%&{é SARL AQUA TERRA

Figure n°52 : Schéma structural, plan et photographies de la ST09

Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

4.9.1 Le substrat (ST09)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams B3pour le transect A, dans la
figure 54 pour le transect B et dans la figure 55 pour le transect C.

@ Coraux mous ~ @Algues
5% 6%
] COI’ail mort ] Coraux
avec algues scléractiniaires
82% 7%
Figure n°53 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9A
O Autres
organismes
O Sable vivants
1% 295 @ Coraux mous

o Corail mort
1%

@ Corail mort avec
algues
70%

3%

m Algues
6%

] Coraux
scléractiniaires
17%

Figure n°54 :

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST09B
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m Algues
@ Coraux mous 3% 3%
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m Corail mort avec

O Sable
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m Débris
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Figure n°55: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO9C
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Sur les 3 transects, les coraux scléractiniaires sont faiblement représentés avec respectivement 7%, 17.5% et
6%, et une légére augmentation pour les transects A et C par rapport a la derniére campagne, qui raméne ces
taux a ceux d’avant. Par contre la hausse au transect B est assez forte (9% par rapport a septembre 2010 et
quand méme 7.5% par rapport a mars 2010).

Le substrat est majoritairement composé de coraux morts encroltés (respectivement 82.5%, 70.5%, 74%) par
une multitude d’organismes vivants (dont des algues calcaires) : de ce fait, cette station est remarquable par
sa couverture biotique, particulierement sur le transect A (100%) mais aussi pour les deux autres transects
(97.5% et 87.5%).

Globalement, les transects sont stables.

A noter : les 3 transects présentent des cyanobatéries (respectivement 0.5%, 2.5% et 1%).

4.9.2 Le benthos (ST09)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.9.2.1 Benthos Transect 09 A

4.9.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST09A)

Ce niveau bathymeétrique est colonisé par 56 espéces coralliennes dont I'espabgaoie& musica. Les

familles scléractiniaires (55 especes) dont les taxons sont les plus hombreux sont par ordre décroissant : les
Faviidae (16 taxons), les Acroporidae (12 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (4 taxons), les
Siderastreidae (4 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons), les Merulinidae (3 taxons) et les Mussidae (3
taxons).

Les colonies s'édifiant dans les conditions environnementales extrémes de ce banc sont particulierement
résistantes et robustes : formes massivwites cf. lobata, Platygyra daedalea), formes encro(tantes
(Montipora spp.,Galaxea fasciculariset G. astreata), formes branchues courtes et robugtesgora
monticulosa, Seriatopora histriet S. calendriuy formes tabulaires courteg\dropora spp.)., formes
foliacées Turbinaria mesenterina, T. frondens, T. peltata, Pachyseris spgciosa

Cependant, les dégradations coralliennes sont nombreuses (blanchissement de colonies en place, débris
coralliens). Les évenements cycloniques du début de I'année 2011, ont eu un impact mécanique notable sur
'ensemble du récif. Des colonies ont été brisées par le ressac, d’autres ont été afflaiblies (expulsion des
zooxanthelles) puis recolonisées par du tuff algal. Les mollusques corallivores ne sont pas mis en cause dans
ces dégradations.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : aucune espéce nouvelle
- Mortalité : 4 especesl(rbinaria mesenterina, Favites pentagona, Hydnophora pilosa, Coscinaraea
exes
e Variation d'abondance :
- Diminution d’abondance pour 10 espécésropora millepora, Acropora 2spp. (branchAgropora
2spp. (tabulaire), Pachyseris speciosa, Tubastrgga Galaxea fascicularis, Seriatopora histrix,
Pacillopora damicorniy
» Blanchissement corallienrare observé sur 7 espécescropora3spp. (branchu)Acropora 3spp.

(tabulaire) Seriatopora histrix
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Tableau n°94 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST09A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 12 4
Agaraciidae 2 2
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 16 3
Fungiidae 0 0
Merulinidae 3 2
Mussidae 3 1
Oculinidae 1 3
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 5 5
Poritidae 4 3
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 55 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 0 0
Tubiporidae 0 0
Gorgone 1 2
Antipathaire 0 0
Total coraux 56 /

49.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09A)

Les conditions hydrodynamiques favorisent le développement de nombreuses especes (adaptation) mais les
évenements exeptionnels du début d’année 2011 ont dégradé la faune et la flore installées sur le sommet du
récif. Les groupes biotiques ayant une certaine mobilité colonisent de préférence les niveaux bathymétriques
inférieurs du récif ou les courants sont plus modérés.

Les alcyonaires ont subi des dégradations mécaniques majeures (diminution du recouvrement et de la
diversité). Cependant ils sont encore dominants et variés (6 genres) et le recouvrementlchbgphygum

est le plus important puis dans une moindre meBamedronephthyaSinularia, Rhystima, Nephthest

Xenia sont éparpillés sur la dalle.

Les macrophytes sont également variées et représentées par des especes adaptées aux forts courants comm
I'algue verte Dyctiospheria verluyisimniprésente et fixée en petites plaques sur la dalle.

Les spongiaires sont également variées mais leur recouvrement est faible, les éponges se développent sur la
dalle. L'espéce la plus abondante €&ibna orientalis puis dans une moindre mesugéiona jullienei,
Spheciospongia vagabunda et une éponge noire indéterminée.

Les ascidies sont toujours aussi variées (5 espdealycarpa cryptocarpa, Didemnum molle, Clavelina
detortaet deux espéces indéterminées ; absend@objearpa clavatpmais 3 espéces ont été dégradées et
arrachées par les courants de marée.
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Absence dAsparagopsis armataséisonnalité amplifiée avec I'hydrodynamisme)
- Présence nouvelle de 2 espéces d'algues v&tesdtella oligospora et Neomeris van bodsea
« Présence de cyanobactériesaucune (malgré les dégradations coralliennes, les courants de marées
sont trop important pour leur développement)
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Absence de 2 genres d’alcyonairkykumet Sarcophyton
- Diminution du recouvrement de 3 genres d’alcyonai@sularia, Dendronephthya et Nephthea
- Diminution du recouvrement de 3 espéces d’'ascidiavélina detorta, Polycarpa cryptocarpa et
ascidie violette indéterminée)

Tableau n°95 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST09A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a5

Alcyonaire 6 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 3
Algue verte 4 5
Cyanobactéries 0 0
Anémone 1 1
Ascidie 5 5
Bryozoaire 1 3
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 2 2
Spongiaire 3 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 26 /

4.9.2.2 Benthos Transect 09 B

4.9.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST09B)

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 57 espéces coralliennes dont I'espabipai@ musicadeux

espéces deMillepora (encroltant et branchu) et deux espéces de gorgone indéterminée. Les familles
scléractiniaires (52 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae
(10 taxons), les Acroporidae (9 taxons), les Dendrophyllidae (6 taxons), les Pocilloporidae (6 taxons), les
Mussidae (5 taxons) et les Poritidae (4 taxons).

Ce niveau de la pente récifale a été dégradé par I'accumulation de débris et de coraux tabulaires retournés
provenant du sommet du récif. Quelques colonigscmbpora tabulaires sont mortes en place et sont
certainement les vestiges récents d'une invasion de mollusques corallDanppdla cornus D’autres

espéces scléractiniaires comBeriatopora histrixet Pocillopora verrucosa sont le signe d’'une dégradation

du milieu récente (colonies mortes en place dont le blanchissement est encore visible et partiellement
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recouvertes de gazon algal). Les plus grosses colonies sont de formes massives, tabulaires et foliacées. A
noter la présence de grandes colonieBalées sp.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : 2 espéces nouvelRavona varians, Millepora branchu)

- Mortalité : toutes les espéces ont été recensées

» Variation d’'abondance :

- Diminution d’abondance pour 9 espece&cropora 2spp. (branchu)cropora 2spp. (tabulaire),

Montipora sp., Platygyra daedalea, Seriatopora histrix, Pacillopora damicoPasillopora verrucosa

* Blanchissement corallienmodéré observé sur 6 espécésropora 2spp. (branchupcropora
2spp. (tabulaire)Seriatopora histrix, Montiporap.

Tableau n°96 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST09B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 52

AN
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2

Tubiporidae 2

Gorgone 1

Antipathaire 0
Total coraux 57

~ O, NDN

4.9.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST09B)

L'abondance et la richesse spécifique des macrophytes varient selon les périodes de prospection
(saisonnalité). Ce phénomeéne peut étre amplifié par l'intensité des courants de marée qui arrachent plus
rapidement les thalles algaux. Les algues brunes sont absentes, les algues rouges sont peu variées mais
abondantes et surtout représentées par I'egp@phiroa sp. alors que les thallesAlparagopsis armatse

détériorent rapidement (saisonnalité). Les algues vertes sont v&iéyegphaeria, Caulerpa spl, Codium

sp., Bornetellaoligospora Chlorodesmidastigiata etHalimedasp.) mais leur recouvrement est faible et

elles sont dispersées dans les anfractuosités de la dalle.

V&
AV SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 158/320
IO

77,
T
s

Les alcyonaires sont encore trés variés malgré I'absenbieplethea eRhystima : (6 genresCladiella,
LobophytumPendronephthyaSarcophyton, Sinularia, Xenia). Leur recouvrement est moindre que pour le
niveau bathymétrique supérieur notamment pour le dsstiephytunqui ne forme plus de grandes plaques
mais reste néanmoins étendu.

Les spongiaires sont de petite taille, généralement a I'abri du courant (cavité de la dalle).

Enfin aucun mollusque n’a été observé lors de cette mission.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Absence de I'algue rouge Liagora sp. (saisonnalité amplifiée avec I'hydrodynamisme)
- Diminution du recouvrement I'algue rouge Asparagopsis armata
« Présence de cyanobactéries : Diminution du recouvrement (malgré les dégradations coralliennes,
les courants de marées sont trop important pour leur développement)
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 1 espece d’astBldedoa gomophipn
- Présence nouvelle de 1 espéce d'échirtitdihometrix diadema)
- Absence de 1 espece d’holothudetinopyga palauensis
- Absence de 2 genres d’alcyonairlgghthea et Rhystima)
- Diminution du recouvrement de 1 genre d’alcyonaxen(a)
- Diminution du recouvrement de 3 espéces d'ascididavélina detorta, Polycarpa cryptocarpet
ascidie violette indéterminée)
- Nécrose de plusieurs colonies de zoanthaires du genre Palythoa

Tableau n°97 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST09B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a5}
Alcyonaire 6 4
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 4
Algue verte 6 3
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 6 5
Bryozoaire 1 2
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 2 2
Holothurie 1 1
Hydraire 1 3
Mollusque 0 0
Spongiaire 6 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 35 /

4.9.2.3 Benthos Transect 09 C

4.9.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST09C)

Ce niveau bathymétrique (comme les stations situées en bas de pente des autres bancs ennoyés) a l'une des
plus faibles richesses spécifiques coralliennes des stations du canal de la Havannah : 47 espéces coralliennes
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dont 'espéce dfubipora musica, deux especes Mélepora (encroltant et branchu) et trois espéces de
gorgone indéterminée. Les familles scléractiniaires (41 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux sont
par ordre décroissant : les Faviidae (10 taxons), les Acroporidae (8 taxons), les Dendrophyllidae (6 taxons),
les Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (3 taxons) et les Merulinidae (3 taxons).

Tableau n°98 : Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST09C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pacilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 41
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Non Scléractiniaire

Milleporidae 2
Tubiporidae 3
Gorgone 1
Antipathaire 0

~ O FrINDN

Total coraux 47

Les coraux vivants en bas de pente ont un taux de recouvrement faible et les colonies scléractiniaires sont de
petite taille. Les especes les plus abondantes Seriatopora histrix, Pachyseris specioSayrbinaria

peltata, T. frondens, T. mesenterina, Favépp., Pocillopora damicornist Tubipora musicaA noter, la

présence rare déurbinaria reniformis, Gonioporap., Echinopora lamellosa, Coscinaraea columines

plus grosses colonies sont de formes massRestés lobata, Platygyra daedalea) les gorgones s’édifient
perpendiculairement aux courants.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 2 especes nouvelldglé¢pora branchu et une gorgone)
- Mortalité : toutes les espéces ont été recensées
e Variation d'abondance :
- Augmentation d’abondance pour 3 espéces de gorgones (indéterminées)
- Diminution d’abondance de 3 espéces : Acropora 2spp. (branchu), Acropora 1sp. (tabulaire)
» Blanchissement corallienrare observé sur 3 espécescropora 2spp. (branchupcropora 1sp.
(tabulaire)
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4.9.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (STO9C)

Comme pour le transect supérieur 'abondance et la richesse spécifique des macrophytes varient énormément
selon les périodes de prospection. Aucune algue brune n’est présente sur le récif, deux espéces d’algues
vertes ont été nouvellement recensées par rapport a la derniere n@sglanr(sp. etCodium spongiosum).

Les algues rougeAsparagopsis armatant un recouvrement en diminution (saisonnalité) mais leurs thalles

sont moins dégradés par les courants.

Tableau n°99 : Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST09C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a5}
Alcyonaire 6 4
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 4
Algue verte 7 4
Cyanobactéries 1 2
Anémone 2 2
Ascidie 6 4
Bryozoaire 1 3
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 0 0
Spongiaire 6 4
Zoanthaire 1 3

TOTAL 35 /

Le recouvrement des cyanobactéries reste modéré, elles sont éparpillées sur les débris coralliens qui
s'accumulent en bas de la pente récifale. Les alcyonaires sont variés et représentés par (@adjeliaes

Xenia et dans une moindre mesure @aendronephthya, Sarcophyton, LobophyteimNephthea. Les
zoanthairesRalythoa sp.) ainsi que les spongiaires se développent modéré&neriefitalis,éponge noire
indéterminég Spheciospongia vagabunda). Ces organismes sont dispersés par petites plaques sur la dalle et
les petits massifs coralliens.

Enfin, comme pour la mission précédente, les holothuries, les mollusques et les astéries n'ont pas été
observés lors de cette mission.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 2 especasdjumsp. et Codium spongiosiim
- Diminution du recouvrement de 'algue rouge Asparagopsis armata (saisonnalité)
- Diminution du recouvrement de 'algue ver@h(orodesmis fastigiaja
« Présence de cyanobactériedeur développement reste modéré
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Absence de 1 espece d'ascididaivelina detorta
- Diminution du recouvrement de 3 espéeces d'ascidRsly¢arpa cryptocarpa, ascidie verte
indéterminée et ascidie violette et blanc indéterminée).
- Diminution du recouvrement de 1 genre d’alcyonaiten(a)
- Diminution de I'abondance des crinoides
- Diminution de I'abondance de 1 espéce d’échindiadema setosum
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4.9.3 Les poissons (ST09)

La liste des espéces observéesr les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 100.

Tableau n°100 :Données sur les poissons (ST09)

| Banc Kié ST09 | Transect Transect | Transect | Station

| | A B | C | Total Moyenne

| Fam | Espéces | Nb | Dens | Biom Dens | Biom| Dens| Biom| Nb Dens  Bior
| Aca | Acanthurus mata [ | 021 | 9712 | 25 0,07 [ 32,37
| Aca | Ctenochaetus striatus [ 2 0,03 0,35 0,04 0,53 | | [ s 0,02 [ 030
| Aca | Naso brevirostris [ | 0,25 | 46590 | 30 0,08 [ 155,30
| Ant | Pseudanthias pascalus [ | 025 | 6,09 | 20 0,08 [ 2,03
| Ant | Pseudanthias pictilis [ 0,25 432 | | [ 20 0,08 [ 1,44
| Ant | Pseudanthias pleurotaenia | 0,. 2,21 | [ 15 006 [ 0,74
| Can | Canthigaster valentini | | 0,01 | [ 1 0,00 [ 0,02
| car | Pseudocaranx dentex | | 0,17 | 303 75 20 0,06 [ 101,25
| Carc | Carcharhinus albimarginatus | | 0,01 | 402,78 | 1 0,00 | 134,26
| Cha | Chaetodon auriga [ 3 0,04 7,90 | | [ 3 001 [ 2,63
| Cha | Chaetodon citrinellus | 4 0,05 0,59 0,04 0,18 | | [ 7 0,03 [ 0,26
| Cha | Chaetodon Kkleinii [ 3 0,04 0,54 0,04 0,21 | | [ 6 0,03 [ 025
| Cha | Chaetodon melannotus [ 2 0,03 0,76 | | [ 2 0,01 [ 025
| Cha | Chaetodon mertensii [ 3 0,04 1,00 | 0,03 | [ s 0,02 [ 039
| Cha | Chaetodon pelewensis [ | 0,01 | [ 1 0,00 [ 013
| Cha | Chaetodon plebeius [ 1 0,01 0,18 | | [ 1 0,00 [ 0,06
| Cha | Chaetodon speculum [ 2 0,03 1,38 | | [ 2 0,01 [ o046
| Cha | Heniochus acuminatus [ 2 0,03 1,73 | | [ 2 001 [ 058
| Epi | Cephalopholis urodeta [ 0,03 3,27 | | [ 2 0,01 [ 1,09
| Lab | Bodianus loxozonus | | 0,01 | [ 1 0,00 [ 0,60
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 3 0,02 337,43 0,01 1,84 1 0,01 | 5 0,01 | 11371
| Lab | Gomphosus varius [ 7 0,09 0,59 | | [ 7 0,03 [ 0,20
| Lab | Stethojulis bandanensis [ 0,03 0,21 | | [ 2 0,01 [ 0,07
| Lab | Thalassoma amblycephalumr| 30 0,38 2,86 | | [ 30 0,13 [ 0,95
| Lab | Thalassoma hardwicke [ 15 0,19 2,88 | | [ 15 0,06 [ 096
| Lab | Thalassoma lunare [ 10 0,13 0,65 | 0,09 | [ 17 0,07 [ 044
| Lab | Thalassoma lutescens [ 10 0,13 0,65 0,06 0,48 | | [ 15 0,06 [ 0,38
| Lab | Thalassoma nigrofasciatum | 30 0,38 1,96 0,06 0,48 | | [ 35 015 [ 081
| Nem | Scolopsis bilineatus [ 8 0,10 13,65 | 0,05 | [ 12 0,05 | 5,88
| Poc | Centropyge bicolor | 3 0,04 0,18 | | [ 3 0,01 [ 0,06
| Poc | Centropyge bispinosa | 3 0,04 0,18 | | [ 3 0,01 [ 0,06
| Poc | Centropyge tibicen | 3 0,04 0,17 | 0,03 | [ 5 002 | 015
| Poc | Pomacanthus imperator | 1 0,01 13,44 | | [ 1 0,00 | 448
| Poc | Pomacanthus sexstriatus | 0,03 10,75 | | [ 2 0,01 | 358
| Pom | Amphiprion clarkii [ 5 0,06 0,30 | | [ s 0,02 [ 0,10
| Pom | Chromis fumea | | 1,25 | [ 100 042 [ 270
| Pom | Chrysiptera taupou [ | 0,31 | [ 25 0,10 [ 0,06
| Sca | Chlorurus sordidus [ 0,09 6,27 | | [ 7 0,03 [ 2,09
| Sca | Scarus rivulatus [ | 0,05 | 6593 | 4 0,02 [ 21,98
| Total | 133 | 164 | 37520 1,06 44,97 2,73 1359,05 181 59
| Biodiversité | 18 16 | 16 | 39

| Indice de Shannon 7 4.717

| Equitabilité = | 0.892

2 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Sur I'ensemble des transects de la station, 462 individus appartenant & 39 especes difigueates)(ont

pu é&re observés. lIs représentent une densité de 1.81 poissons/m2 pour une biomasse de 593.06 g/mz.

50 espéces supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restreinte) ont été observées sur la station (cf.
tableau 101).

Tableau n°101 :Liste des espéces complémentaires (ST09)

Banc Kié ST09

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces

Aca | Acanthurus dussumieri Dio Diodon hystrix Poc | Pomacanthus semicirculatus
Aca | Naso tonganus Lab | Anampses meleagrides Pom | Chromis amboinensis

Aca | Naso unicornis Lab | Anampses neoguinaicus | Pom | Chromis margaritifer

Aca | Zebrasoma veliferum Lab | Bodianus axillaris Pom | Chrysiptera biocellata

Bal Balistoides viridescens Lab | Bodianus perditio Pom | Plectroglyphidodon leucozonui
Bal Odonus niger Lab | Cheilinus undulatus Pom | Pomacentrus amboinensis
Bal Sufflamen fraenatus Lab | Choerodon jordani Pom | Pomacentrus bankanensis
Ble Cirrhipectes castaneus Lab | Coris batuensis Pom | Pomacentrus chrysurus

Car | Caranx melampygus Lab | Halichoeres argus Pom | Pomacentrus coelestis

Cha | Heniochus varius Lut Aprion virescens Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Cir Cirrhitichthys falco Lut Lutjanus bohar Pom | Pomacentrus philippinus

Cir Cyprinocirrhites polyactis | Mic Ptereleotris evides Pom | Pomacentrus spilotoceps

Cir Paracirrhites arcatus Mon | Aluterus scriptus Sca | Cetoscarus ocellatus

Epi Epinephelus cyanopodus| Mul Parupeneus barberinoides Sca | Chlorurus microrhinos

Epi Epinephelus fasciatus Mul Parupeneus cyclostomus | Sig Siganus doliatus

Epi Plectropomus leopardus | Nem | Pentapodus aureofasciatus Syn Synodus variegatus

Cir Paracirrhites forsteri Poc | Genicanthus watanabei

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné tariede 102 et spécifiquement pour
lacampagne de mars 2011 sur la figure 56

Tableau n°102 Nombre d’espéces par famille ichtyologique de 2007 & 2011 (ST09)

Familles Banc Kié ST09
2007 2008 2009 2010 a 2010b  201lja
Acanthuridae 6 6 6 5 1 3
Anthiinidae 3 4 2 2 3 3
Canthigasteridae 1 2 1 1
Carangidae 1 1
Carcharhinidae 1
Chaetodontidae 5 3 6 3 5 9
Epinephelinae 2 4 2 3 2 1
Labridae 6 6 6 6 6 9
Lutjanidae 1 1 2
Mullidae 1 1 1 1 1 2
Nemipteridae 1 1 1
Pomacanthidae 6 3 3 3 4 5
Pomacentridae 4 3 2 3 4 3
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| Scaridae 2 1 | 2 | 3 | 1 | 2

| Siganidae | | 1 2 1

| Totalespéces 36 | 32 | 35 | 34 | 28 | 33
| Totalfamiles| 10 | 10 | 13 | 13 | 10 | 13

Figure n°56 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST09)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethiEacf.
103), sous I'angle de vue de ce critére les six camagoet similaires.

Tableau n°103 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011

(ST09)
| Testy2 | ddl |  Seuil de tolérance & 0,95
| 4003 | 70 | 90.53

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observeées sur les transects et de la liste restreinte),

- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste

restreinte),

- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /

liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 104 et la figure 57.
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Tableau n°104 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST09)

Peuplement de poissong Liste DENV | Toutes espéces
STO9 - Banc KIE Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom.g/fm| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 133 | 164 | 37520 | | |
2011 a | TransectB | 50 | 063 | 3838 | | |
| TransectC | 224 | 248 | 135296 | | |
| Moy.ABC | 154,00 | 1,81 | 593,06 | 39 | 58 | 89
| 2010b | Moy.ABC | 133 | 1,35 | 10,62 | 28 | 53 | 75
| 2010a | Moy.ABC | 61,33 1,66 | 303,36 | 34 | 43| 66
| 2009 | Moy.ABC | 22 | 4,01 | 62,69 | 35 | 58 | 60
| 2008 | Moy.ABC | 208,67 4,21 | 273,92 | 32 | 50 | 62
| 2007 | Moy.ABC | 14533 | 4,13 | 607,71 | 36 | 48 | 55
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Figure n°57 :

Evolution des parameétres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST09)
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4.10 Station 10 = llot Kié

3 transects.

IIs ont été positionnés sur le front récifal du récif frangeant de I"llot & 10, 16
et 21 metres de profondeur dans un alignement du nord-est vers le sud-ouest.

Le transect A a été disposé perpendiculairement a la pente du récif frangeant
au pied d’'un éperon et d'un sillon.

Le transect B est installé 5 ou 6 m avant la fin de la pente corallignne.
s’agit d’'une pente corallienne entre 10 et 22 m de profondeur inclinée a 40-
45°,

Le transect C se situe a la rupture entre le bas du tombant récifal et le début
de la pente sédimentaire. C'est une zone d’'accumulation de débris et de
roches provenant du récif. La pente sédimentaire a une inclinaison douce.
Cette derniere est composée de sable coquillé et de débris coralliens qui
deviennent de moins en moins abondants en fonction de I'éloignement du
récif. Quelques grands massifs se répartissent a proximité du tombant récifal
mais leur recouvrement en organismes benthiques est faible.

De nombreuses dégradations ont été constatées suite aux événements cycloniques de ce début d’année 2011.
Cependant, la station du récif frangeant de I'llot Kié (transects A & B) est caractérisée par la plus grande
richesse spécifique corallienne et le plus important taux de recouvrement corallien des 12 stations étudiées.

La zone présente une alternance d'éperons et de sillons, atteignant 8 a 10 métres de profondeur.

L'lot Kié est situé dans le canal de la Havannah dans la réserve intégrale Yves Merlet. Il faut demander une
dérogation a la Province Sud avant de pouvoir étudier cette station. Tout acces et tout passage de navire ou
d'embarcation est interdit, a fortida récolte, la péche ou la cueillette de tout minéral, animal ou végétal.

% Larichesse spécifique et le recouvrement des coraux sont élevés.
% Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles).

% Présence rare de Gardineroseris planulata

% Abondance du genre corallien Goniopora.

% Les crinoides sont abondantes.

La richesse spécifique des coraux a l[égérement augmenté.

Marques de nécroses sur un alcyonhobophytun{prédation présumée d@vula ovun

Les colonies d€hlatria rugosa (spongiaires) parasitées lors de la mission précédentes ne sont plus
envahies (transect B).

Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (a cause de I'hydrodynamisme important).

Mortalité des espéces coralliennes (9 espéces au transect A, 3 especes en B, 1 espéce en C), des
macrophytes (1 espéce au transect A) et des invertébrés (3 especes au transect A, 2 espéces en B et
2 especes en C).

Recrutement des espéces coralliennes (4 espéces au transect A, 1 espéce en B, 3 especes en C) et
des invertébrés (4 espéces au transect A, 1 espece en B et 1 espéce en C).

Les cyanobactéries se développent sur les nouveaux débris coralliens.

Blanchissement corallien (6 espéces au transect A, 5 especes en B et 2 especes en C).
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Carte n°012 :

Photo n°018 Position en surface par rapport a I'flot Kié (ST10)
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ST10A (10 m)

) 8 I
STlO.B (16 m) . c%
A,

ST10C (21 m)

l:: @copyright G. Lasne, 2009

Figure n°58 :  Schéma structural, plan et photographies de la ST010

5
%@@ SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Page 168/320

4.10.1 Le substrat (ST10)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams B9pour le transect A, dans la
figure 60 pour le transect B et dans la figure 61 pour le transect C.

] Coraux
scléractiniaires
51%

O Sable

O Corail mort 1%
1%

@ Algues
3%

m Corail mort avec
algues
44%

Figure n°59 :

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10A

@ Corail mort avec

(]

O Sable
3%

Autres
organismes
vivants
4%

algues ] Coraux
53% scléractiniaires
40%
Figure n°60 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10B
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Figure n°61 :

Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST10C

Cette station est toujours remarquable par sa couverture en coraux scléractiniaires qui représentent 51.5% (un
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record de toutes les missions et 15% que lors de la derniére mission) et 39.5% du substrat sur les transects A
et B (plus fort taux de recouvrement de toutes les stations). Associés aux coraux morts recouverts d'algues
(44% et 54%), ces deux transects obtiennent 98.5% et 97% de biotique.

Le substrat du transect C est constitué essentiellement de sable (67%) et les coraux scléractiniaires n'y sont
plus présents qu’a 8.5%.

A noter : il y a toujours sur le transect A des coraux blancs (0.5%), ainsi que des cynanobactéries (2%).

Le recouvrement sur les différents transects reste malgré tout relativement stable.

4.10.2 Le benthos (ST10)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.10.2.1 Benthos Transect 10 A

4.10.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST10A)
La richesse spécifique corallienne est la plus importante de toutes les stations.

Tableau n°105 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 23 5
Agaraciidae 7 3
Astrocoeniidae 1 2
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 1
Faviidae 19 5
Fungiidae 5 3
Merulinidae 8 3
Mussidae 7 3
Oculinidae 2 2
Pectiniidae 6 3
Pocilloporidae 5 4
Poritidae 5 4
Siderastreidae 4 2
Total scléractiniaire 93 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 2
Tubiporidae 3 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 2
Total coraux 99 /

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne élevée avec 99 espéces coralliennes dont
I'espéce deTubipora musicatrois especes de gorgone, une espéchklilepora encrolitant et une espece
d’antipathaire. Les familles scléractiniaires (93 espeéeces) dont les taxons sont les plus nombreux sont par
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ordre décroissant : les Acroporidae (23 taxons), les Faviidae (19 taxons), les Merulinidae (8 taxons), les
Mussidae (7 taxons), les Agaraciidae (7 taxons), les Pectiniidae (6 taxons), les Fungiidae (5 taxons), les
Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (5 taxons) et les Siderastreidae (4 taxons).

Le recouvrement des scléractiniaires a diminué darouloir car de nombreux débris coralliens provenant

des éperons se sont accumulés et ont brisé les colonies prééxistantes. Cependant, les coraux scléractiniaires
dominent le substrat et ils sont composés en majorité par des coraux branchus. Les colonies coralliennes
s'épanouissent et forment de grands buisséwsopora spp.,Acropora florida, Echinophyllia horrida,
Hydnophora rigida, Isopora paliferajoir des colonies de taille métriquéScapophyllia cylindrica,
Alveopora spongiosa, Porites lobata, Poritggp.,Gonioporasp.,Platygyra daedalea A noter, la présence

de Pavona maldiviensis, Stylophora pistillata, Acanthastrea echinata, Pectinia paeonia, Psammocora
haimeana et P. digitata.

Les dégradations sur les coraux ne sont pas négligeables (22 espéces ont leur abondance en diminution et 3
espéces non pas été recensées lors de cette mission). De nombreux débris coralliens jonchent le sol
(dégradation des coraux branchus). Quelques colonies du @enppora montrent des marques de
blanchissement et de nécroses (certainement de la prédation des mollusqueBabatastoponie

D’autres coloniesAcropora branchues et tabulaires) sont recouvertes par des cyanobactéries et présentent
les symptémes de la maladie de la bande blanche (white band disease).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 4 espéc&dyphastrea japonica, Gardineroseris planulata, gorgone 2spp.)
- Mortalité : 9 espéces corallienneAcfopora 3spp. branchuAcropora 3spp. tabulairekuphyllia
cristata, Platygyra lamellina, Fungia simplexCette derniére espece est mobile mais des exosquelettes
ont été retrouvés dans le couloir
* Variation d’abondance:
- Diminution de 'abondance pour 22 especégropora 4spp. (branchufcropora 2spp. (tabulaire),
Montipora sp.1, Pachyseris speciosa, Pavona maldivensis, Echinopora lamellosa, Leptoria phrygia,
Fungia horrida, Fungiasp., Hydnophora rigida, Lobophyllia corymbosa, Scolymia australis, Galaxea
astreata, G. fascicularis, Pocillopora damicornis, Seriatopora histrix, Stylophora pistillata, Porites
lobata
» Blanchissement corallienobservé sur 6 especésc(opora 3spp. (branchu)Acropora 2spp.

(tabulaire) Montiporalsp.)

4.10.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10A)

Les macrophytes et les invertébrés ont peu de variations d’abondance et de diversité au regard des
changements sur les coraux (dégradations mécaniques et prédation).

Les macrophytes ont des variations saisonniéres avec la disparition de I'alguAspagegopsis armata et

le développement dans les débris coralliehfatimeda.Les cyanobactéries étaient déja bien developpées

lors de la derniére mission et leur recouvrement reste constant et se concentre sur les colonies scléractiniaires
dégradées. Les ascidies et les crinoides sont moins nombrawsedrario les holothuries sont venues se

nourrir dans les nouveaux débris coralliens. Les spongiaires sont peu répandues mais se développent sur la
dalle Cliona jullienej C. orientaliset Chlatria rugosa. Les mollusques inventoriés sont fixés sur la dalle a
travers les colonies coralliennes. Ils sont représentés par quelques individus (Tridacnd~détasm), T.

maxima € 22 cm), Spondylus sp.(29 cm) et quelques Hyotissa sp.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniere) :
- Absence de I'algue rouge Asparagopsis armata
- Augmentation de I'abondance des Halimeda
« Présence de cyanobactéries : Leur développement est important et concentré sur les nouveaux
débris coralliens et les colonies coralliennes mortes en place
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 genre d’alcyonafen(a)
- Présence nouvelle de 1 espéce d’astérie (indéterminée)
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- Présence nouvelle de 2 espéces d’holothurekthuria fuscopunctata et Stichopus chlorondptus
- Absence de 2 especes d’ascidiglayelina detorta et Polycarpa clavata)

- Absence d’'une espéce d'épongstel(lata globostellata)

- Augmentation de I'abondance de I'éponge Cliona jullienei

-Diminution de I'abondance de I'ascidie Polycarpa cryptocarpa

-Diminution de I'abondance des crinoides

Tableau n°106 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 5 2
Cyanobactéries 1 3
Anémone 0 0
Ascidie 2 3
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 2 2
Hydraire 1 2
Mollusque 4 2
Spongiaire 4 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 27 /

4.10.2.2 Benthos Transect 10 B

4.10.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST10B)

La richesse spécifique corallienne est également élevée par rapport aux autres stations du canal de la
Havannah. Ce niveau bathymétrique est colonisé par 96 espéces coralliennes dont I'e3pibgeoce

musica, deux especes d'antipathaire, deux espéces de getgane espece delillepora branchu. Les

familles scléractiniaires (93 especes) dont les taxons sont les plus hombreux sont par ordre décroissant : les
Acroporidae (19 taxons), les Faviidae (16 taxons), les Agaraciidae (10 taxons), les Fungiidae (8 taxons), les
Mussidae (6 taxons), les Merulinidae (5 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Pectiniidae (5 taxons) les
Poritidae (5 taxons) et les Dendrophyllidae (4 taxons).

De nombreux débris coralliens arrachés par les événements cycloniques du début d’année 2011 sont venus
s’accumulés dans cette zone. Lors de la derniére mission cette partie du récif (également affectée par le
cyclone «Erica » en mars 2003) semblait en bonne voie de recolonisation car de nombreuses colonies
juvéniles ou de petites tailles se répartissaient sur la dalle et les débris coralliens.

D’autre part, des especes robustes se développent et s’épanouissent sur ce front récifal de récif frangeant
(Pavona maldiviensis, P. minuta, P. clavus, Acropora florida, Isopora palifera, MontgpgraPachyseris

speciosa, Echinopora lamellosa, Turbinaria peltata, Lobophyllia spgriatopora histrix, S. calendriuet

Porites lobatd. A noter, la présence rare HBaphyllia ancoraPlerogyra sinuosaGoniopora sp.Alveopora
spongiosa, Pectinia lactuca eGardineroseris planulata. La famille des Fungiidae affectionne
particulierement les petites zones d’accumulation de débris.

Auparavant, le blanchissement était systématique sur une espece déllgeopera spl, mais désormais les
colonies de cette espéce sont en cours de recolonisation par les zooxanthelles.
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011

« Evolution de la richesse spécifique des coraux :

- Recrutement : 1 espéece corallienne (gorgone sp.).

- Mortalité : 3 especes corallienndscfoporasp.l branchu, Turbinaria stellulata, Polyphyllia talpina

Cette derniére espece est mobile mais des exosquelettes ont été retrouvés dans le couloir

e Variation d'abondance :

- Diminution de I'abondance pour 12 espec@sropora 2spp. (branchufscropora 2spp. (tabulaire),

Oulophyllia crispa,Leptoria phrygia, Fungiasp., Sandalolitha robusta, G. fascicularis, Pocillopora

damicornis, Seriatopora histrix, Stylophora pistillata

* Blanchissement corallierrare observé sur 6 espéces : Acropora 2spp. (braretnapora 3spp.
(tabulaire) Montipora sp.

Tableau n°107 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 19 5
Agaraciidae 10 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 3 2
Dendrophyllidae 4 3
Faviidae 16 4
Fungiidae 8 3
Merulinidae 5 4
Mussidae 6 4
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 5 2
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 5 4
Siderastreidae 2 2

Total scléractiniaire 90 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 1 2
Tubiporidae 2 2
Gorgone 1 1
Antipathaire 2 2

Total coraux 96 /

4.10.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10B)

Les macrophytes et les invertébrés ont peu de variations d’abondance et de diversité au regard des
changements sur les coraux (dégradations mécaniques et prédation). Les macrophytes ont un recouvrement
modéré, le genrelalimedase développe particulierement et se répartit par thalles dans les nouveaus débris
et sur la dalle corallienne. Les espéeces d'algues ve@bbrbodesmis fastigiatagt les algues rouges
(Amphiroa sp) ont une répartition plus fragmentaire.

Les cyanobactéries ont un recouvrement constant depuis la derniére mission et se concentrent sur les
colonies scléractiniaires dégradées.

Les alcyonaires des genrésbophytum, Sinulariget Sarcophyton ont un recouvrement peu développé
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(petite taille). Les genreBendronephthyaXenia etNephtheasont peu nombreux et leur repartition est
hétérogéne (petits groupes de deux ou trois individus).

Le groupe des spongiaires est bien développé sur les coraux morts et les débris c@iadirensr{entalis,

Cliona jullienei, Clathria rugosa et I'éponge noire indéterminée), ainsi que les aschlidgcdrpa
cryptocarpa) et les zoanthaire®alythoa sp.) qui s’étendent sur la dalle.

Les holothuries varient selon les niveaux bathymétriques. Les crinoides sont nombreuses mais peu
diversifiées, elles s’accrochent sur les promontoires du récif afin de pouvoir capter au mieux leur nourriture.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

e Algues (variation saisonniere) :

- Augmentation de I'abondance des Halimeda

« Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et concentré sur les nouveaux débris
coralliens et les colonies coralliennes mortes en place

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :

- Présence nouvelle de 1 genre d’alcyondien@dronephthyg

- Diminution de I'abondance de 1 genre d’alcyonaire (Sinularia)

- Diminution de 'abondance de l'ascidiedlycarpa cryptocarpp

- Absence de 1 espéce d’holothuii&é¢lenota anax)

- Absence d’'une espéce d'épongste(lata globostellata)

- Augmentation de I'abondance de I'éponge Cliona jullienei

Tableau n°108 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa | Abondance (1 a 5}
Alcyonaire 6 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 3 3
Cyanobactéries 1 2
Anémone 2 2
Ascidie 3 3
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 3
Echinide 0 0
Holothurie 3 2
Hydraire 1 2
Mollusque 4 2
Spongiaire 4 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 30 /

4.10.2.3 Benthos Transect 10 C

4.10.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST10C)

Ce niveau bathymétrique recéle 62 espéces coralliennes dont I'espidapira musicagdeux espéces de

Millepora (encroltant et branchu) et une espece d'antipathaire. Les familles scléractiniaires (55 espéces)
dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (12 taxons), les Acroporidae
(10 taxons), les Mussidae (8 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Agaraciidae (5 taxons), les Poritidae
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(4 taxons), les Fungiidae (3 taxons) et les Pectinidae (3 taxons).

La richesse spécifique corallienne est élevée par rapport aux autres transects situés a la méme profondeur
(canal de la Havannah) et les dégradations récifales sont minoritaires. Cependant, le recouvrement en coraux
vivants reste faible. Les colonies scléractiniaires sont majoritairement de petite taille et adoptent des formes
encroltantesGalaxea fascicularis, G. astreata, Montipora splglycedium elephantotyset des formes
massives Qulastrea crispa, Lobophyllia hemprichii, L. corymbosa, Symphgliip., Montastrea curva).

Seules deux colonies scléractiniaires sont de taille quasi métiRaahyseris speciosat Oulophyllia

bennetag La colonie deScolymia vitiensigle taille relativement importante pour cette espéce (environ 30

cm) est toujours présente mais cette colonie présente toujours des marques de nécroses.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 4 espécddillepora branchu et gorgone 3spp.).
- Mortalité : 1 espéce coralliennlétygyra pin)
» Variation d’abondance:
- Diminution de I'abondance pour 2 espec8ymphyllia sp., Galaxea fascicularis
» Blanchissement corallierrare observé sur 2 espéces : Montipora sp. et Symphyllia vitiensis

Tableau n°109 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST10C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 10 4
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 1 2
Faviidae 12 3
Fungiidae 3 2
Merulinidae 1 2
Mussidae 8 2
Oculinidae 2 3
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 4 2
Siderastreidae 1 2
Total scléractiniaire 55 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 3 2
Gorgone 1 2
Antipathaire 1 2
Total coraux 62 /

4.10.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST10C)

Les alcyonaires sont variés et se développent sur les petits massifs et les Snciteasa( Sarcophyton,
Lobophytum, Cladiella, Drendronephthga Xenia) La colonie deLobophyturma toujours des marques de
nécroses, ces stigmates peuvent étre en relation avec la prédation du m@hdguavurm(qui n'a pas été
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inventorié lors de cette mission).

Les macrophytes sont rares. Seuls les gehmgzhiroa etChlorodesmiont été inventoriés en bas de pente.

lls se développent a travers les débris coralliens ou sur la dalle. Les spongiaires ont tres peu évolué depuis la
derniere mission : I'éponge noire indéterminée se disperse a travers les débris corallienSliehdes
orientalis et C. julienei se développent sur la dalle. La concentration en hydraires augmente avec la
profondeur, ils s’installent sur les substrats durs ou ils ne sont pas arrachés lors des forts événements
hydrodynamiques.

Les échinodermes sont diversifiés (organismes mobiles a fortes variations bathymeétriques). Les holothuries
affectionnent les milieux sableux et les débris coralli@whédschia argysHolothuria atra, H. edulis, H.
fuscopuntataet H. fuscogilva).Les astéries sont généralement posées sur la (fatiemia monilis)et les

oursins sont cachés dans les anfractuosités de la dalle (Diadema setosum)

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
e Algues (variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de l'algue vei@hlorodesmis fastigia)a
* Présence de cyanobactéries : Leur développement est nouveau en bas de récif mais leur répartition
est rare
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Nécroses sur 1 genre d'alcyonaitelfophytum — ancienne prédation de Ovula gvum
- Diminution de I'abondance de 1 genre d’alcyonaire (Sinularia)
- Absence de 2 espéces d’'épondiisi(ata globostellata et Halicora olivacea
- Augmentation de I'abondance de I'éponge Clathria rugosa
- Diminution de I'abondance de I'holothurie Holothuria fuscopunctata

Tableau n°110 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST10C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a4 5)
Alcyonaire 6 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 1 2
Algue verte 1 1
Cyanobactéries 1 1
Anémone 0 0
Ascidie 3 3
Bryozoaire 0 0
Astérie 1 1
Crinoide 1 2
Echinide 1 1
Holothurie 5 2
Hydraire 1 3
Mollusque 3 1
Spongiaire 4 5
Zoanthaire 1 3

TOTAL 29 /
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4.10.3 Les poissons (ST10)

La liste des espéces observ@esr les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 111.

Tableau n°111 :Données sur les poissons (ST10)

Page 176/320,

| llot Kié ST10 | Transect | Transect | Transect | Station

| | A | B | C | Total | Moyenne

| Fam | Espéces | Nb| Dens| Biom| Nb] Dens Biom NB Dens Biomh Nb Dens  Biolh
| Aca | Acanthurus dussumieri | | [ | | [ [ 20 | 014 | 23934 20 | 005 | 7978
| Aca | Acanthurus pyroferus [ | [ | | [ [2 | 003 | 53 | 2 | o001 | 177
| Aca | Ctenochaetus striatus [ 3 | 005 | 23 | 5 | 008| 389] 4 0,07 1,78/ 12 | o007 | 267
| Aca | Ctenochaetus tominiensis | | [ | | [ [ 12 | 002 | 045 | [ 001 [ 015
| Aca | Naso lituratus [ | [ [ 2 | 003 | 1815 | | [ [ [ 001 [ 6,05
| Aca | Naso unicornis [ 2 | 003 | 8553 | | | | | | | [ 001 | 2851
| Aca | Naso vlamingii | | | | | | | 30 | 019 | 349,43| 30 | 006 | 11648
| Aca | zebrasoma scopas [ 12 | 002 | o016 | 5 | 008| 239] | [ [ 6 | 003 [ 085
| Ant | Pseudanthias pascalus | | [ | | [ | 25 | 042 | 398 | 25 | 014 | 1233
| Ant | Pseudanthias pictilis | | | | | | | 25 | 042 | 398 | 25 | 014 | 133
| cae | Caesio caerulaurea | so0 | 357 | 191,40| 100, 0,71 38,28 | [ [ 600 [ 143 | 76,56
| can | Canthigaster valentini [ | [ | | [ [ 12 | 002 | o004 | 1 | 001 | 001
| car | carangoides gymnostethus| 7 | 0,05 | 334,11 | | [ | | [ [ 7 [ 002 [ 111,37
| cha | Chaetodon baronessa [ 12| 002 | 049 | 2 | 003| 098] | [ [ 3 [ 002 [ 049
| cha | Chaetodon lunulatus [ 12 | 002 | o049 | | [ [ 2 003 o072 3 | 002 | 040
| cha | Chaetodon mertensii [ | [ | 2 | 003 | 03 | 2| o003 o060 4 | 002 | 033
| cha | Chaetodon pelewensis | | [ [ 2 | 003 | 012 | | [ [ 2 [ o001 [ 004
| cha | Chaetodon plebeius | 2 | 003 | 08 | 3| 00| 072] | [ [ 5 ] 003 [ 052
| cha | Chaetodon unimaculatus | 2 | 0,03 | 0,79 | | [ | | [ [ 2 ] o001 [ o026
| cha | Chaetodon vagabundus | | [ | 1 | 002 | 207 | | [ [ 2 ] o01 [ o069
| cha | Forcipiger longirostris | | | | 2 | 003 | 098 | | | [ 2 | o001 | 033
| Epi | Epinephelus fasciatus [ | [ | | 007 | 356 | 2| 003 259 6 | 003 | 205
| Epi | Epinephelus merra [ 3 | 005 | 125 | | [ | | [ [ 3 [ 002 [ o042
| Epi | Plectropomus laevis [ 2 | 001 | 25221 | [ | | [ [ 2 [ o000 [ 8407
| Epi | Plectropomus leopardus | 12 | 0,09 | 447,65 | | [ [ 3| 003 15668 15 | 004 | 20144
| Hae | Plectorh. chaetodonoides | 1 | 0,02 | 21,39 | | [ | | [ [ 12 [ oo01 [ 713
| Hae | Plectorhinchus picus [ | [ [ 2 | 003 | 21,38 | [ [ 2 [ o01 [ 713
| Kyp | Kyphosus sydneyanus [ | [ | | [ | 10 | 0,10 | 31367 10 | 003 | 10456
| Lab | Bodianus loxozonus | | | | | | | 2 | 003 | 2141 | 2 | 001 | 714
| Lab | Bodianus perditio [ 1 | o002 | 3187 | | | | | | [ 1 | o01 | 1062
| Lab | Gomphosus varius | | | | 5 | 008 | 056 | | | [ 5 | 003 | 019
| Lab | Labroides dimidiatus | | | | 10 | 017 | 032 | 5| o008 o026 15 | 008 | 019
| Lab | Thalassoma lunare | | | | | | | 10 | 017 | 127 | 10 | 006 | 042
| Lab | Thalassoma lutescens | 6 | 0120 | o052 | 5 | o008]| 119] | [ [ 122 [ o006 [ 057
| Let | Gymnocranius euanus [ | [ | | [ | 4 | 004 | 3087 | 4 | 001 | 1029
| Let | Lethrinus atkinsoni [ 1 | o002 | 1614 | | [ | | [ [ 12 [ o01 [ 538
| Let | Monotaxis grandoculis [ 2 | 002 | 2133 | | [ | | [ [ 2 [ o01 [ 711
[ Lut | Aprion virescens [ 1 | o001 | 3148 | | [ | | [ [ 12 [ o000 [ 1049
| Lut | Lutjanus bohar [ 2 | 002 | 10830 | 2| 003]| 6141 | [ [ 4 [ 002 [ 2390
| Mul | Parupeneus barberinoides | | [ [ 2 | 003 | 232 | 3| o005| 1721 5 | 003 | 651
| Mul | Parupeneus pleurostigma | | | | 2 | 003 | 227 | | | [ 2 | o001 | o076
| Nem | Scolopsis bilineatus [ | [ | 8 | 013 | 920 | 8| 013| 920| 16 | 009 | 613
| Poc | Centropyge bicolor | 3| 005 | 079 | 3| 005| 056] 3| 0,05 056f 9 [ 005 [ 064

13 Données par rapport & la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Poc Centropyge bispinosa 3 0,05 0,55 3 0,05 0,55
Poc Centropyge tibicen 3 0,05 0,57
Pom Chromis fumea 100 1,67 2,74 70 1,17 1,92 50 0,83 1,37
Pom Chromis viridis 30 0,50 0,42 50 0,83 0,71
Pom Chrysiptera rollandi 10 0,17 0,12 10 0,17 0,12
Pom Dascyllus reticulatus 30 0,50 0,43 20 0,33 0,29 30 0,51 0,43
Pom Pomacentrus moluccensis 10 0,17 0,31 10 0,17 0,61 10 0,17 0,31
Pom Stegastes aureus 10 0,17 0,16
Pse Pictichromis coralensis 20 0,33 22,87
Sca Chlorurus sordidus 10 0,17 3,77 8 0,13 3,02
Sca Scarus flavipectoralis 5 0,05 8,20 2 0,03 21,45
Sca Scarus rubroviolaceus 2 0,02 11,23
Sca Scarus schlegeli 2 0,02 26,37
Sco Scomberomorus commerson 1 0,01 140,49
Sig Siganus corallinus 2 0,03 13,60
Zan Zanclus cornutus 2 0,03 0,98
Total 775 7,86 1528,1 341 4,70 213,4 269 3,85 1303,2 1385 547 1014,9
Biodiversité 31 29 27 59

Indice de Shannon 3 3,428
Equitabilité = | 0,583

Sur I'ensemble des transects de la station, 1 385 individus appartenant a 59 espéces dififguentéd (

ont pu étre observés. lls représentent une densité de 5.47 poissons/m? pour une biomasse de 1014.9 g/m?
(chiffre le plus important et sans aucune mesure avec les résultats des autres stations).

72 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditeie]] ont été observées sur la

station (cftableau 112).

Tableau n°112 :Liste des espéces complémentaires (ST10)

llot Kié ST10

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces
Aca Acanthurus albipectoralis Lab | Cirrhilabrus lineatus Ple Assessor macneilli
Aca Acanthurus lineatus Lab | Halichoeres melanurus Poc | Pygoplites diacanthus
Ant Pseudanthias squamipinnis | Lab | Halichoeres ornatissimus Pom | Abudefduf sexfasciatus
Apo Archamia fucata Lab | Halichoeres prosopeion Pom | Amblyglyphidodon curacao
Apo Archamia sp2 Lab | Hemigymnus fasciatus Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
Apo Ostorhinchus angustatus Lab | Hemigymnus melapterus Pom | Amphiprion clarkii
Apo Ostorhinchus aureus Lab | Labroides bicolor Pom | Chromis atripectoralis
Aul Aulostomus chinensis Lab | Labropsis australis Pom | Chromis atripes
Bal Sufflamen fraenatus Lab | Oxycheilinus celebicus Pom | Chromis iomelas
Ble Meiacanthus atrodorsalis Lab | Thalassoma hardwicke Pom | Chromis margaritifer
Cha Heniochus varius Let Monotaxis grandoculis Pom | Chrysiptera rex
Cir Cirrhitichthys falco Let Monotaxis heterodon Pom | Neoglyphidodon nigroris
Cir Paracirrhites forsteri Lut Lutjanus ehrenbergii Pom | Neopomacentrus filamentosus
Dus Spratelloides gracilis Lut Lutjanus fulviflamma Pom | Plectroglyphidodon dickii
Epi Cephalopholis argus Lut Lutjanus fulvus Pom | Plectroglyphidodon johnstonianus
Fam Espéces Lut Lutjanus gibbus Pom | Pomacentrus chrysurus
Fis Fistularia commersonii Lut Lutjanus kasmira Pom | Pomacentrus nagasakiensis
Hol Myripristis murdjan Lut Lutjanus monostigma Pom | Pomacentrus spilotoceps
Lab Anampses femininus Lut Lutjanus quinquelineatus Sca | Chlorurus microrhinos
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' Lab | Anampses neoguinaicus | Mic | Gunnellichthys curiosus | Sca | Scarus altipinnis
| Lab | Bodianus axillaris | Mic | Gunnellichthys monostigma | Sca | Scarus dimidiatus
' Lab | Bodianus bilunulatus | Mon | Oxymonacanthus longirostris Sca | Scarus psittacus
' Lab | Cheilinus chlorourus | Ost | Ostracion cubicus | Sca | Scarus rivulatus
' Lab | Cheilinus undulatus | Pin | Parapercis hexophtalma | Sig | Siganus punctatus

Le nombre d’especes pour chaque famille depuis 2007 est donné tiriede 113 et spécifiquement pour
la campagne de mars 2011 sur la figure 62

Tableau n°113 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 & 2011 (ST10)

Familles | llot Kié ST10 j
| 2007 | 2008 | 2009 2010a 2010b 2011la

' Acanthuridae | 3 | 6 | 3 | 4 | 8 | 8

' Anthiinidae 1 1 1 2 | 1 2

' Blenniidae | | o1 2 1 |

| Caesionidae o1 2 1 | 1| 1

| Canthigasteridae | | | 1] 1 1| 1

| Carangidae | | | | | 2 | 1

| Chaetodontidae | 6 | 4 | 8 | 13 | 9| 8

| Epinephelinae | 5 | 6| 7| 7 | 6 | 4

' Haemulidae 1 | | | )

' Kyphosiidae | | | | 1 |

' Labridae 7 | 2 | 5 | 6 | 7 | 86

| Lethrinidae o1 1 1| | 2 | 3
' Lutjanidae 4 o1 1| 4 | 2

| Mullidae | | 2 1 | 2 | 2

' Nemipteridae | 1 | 1 | 1 | 1 | 1| 1

| Pomacanthidae | 4 | 4| 3 4 | 3| 3

' Pomacentridae | 8 | 6 | 8 | 6 | 9| 6

' Pseudochromina¢ | | | | 1

| Scaridae 3 | 4 | 5 | 3 | 8 | 4

| Scombridae B | | | 1| 1

| Siganidae | | | o1 1

| Zanclidae | | | | | L1

| Totalespéces 46 | 37 | 49 | 52 | 67 | 59
| Totalfamilles | 14 | 11 | 15 | 14 | 18 | 21
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Figure n°62 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST10)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effethisacf.
114), sous I'angle de vue de ce critéere les cinq camsagmet hautement similaires.

Tableau n°114 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifigue par famille, 2007 a 2011

(ST10)
| Testx2 | ddl | Seuil de tolérance a 0,95
| 69.68 | 105 | 129.81

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 115 et la figure 63.
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Tableau n°115 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST10)

' | Liste DENV | Toutes espéces
llot Kié ST10 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/fn| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 775 | 786 | 152814 | 31 | |
2011a| TransectB | 341 | 470 | 21341 | 29 | |
| TransectC| 269 | 385 | 130317 | 27 | |
' Moy. ABC | 461,67 | 547 | 101491 | 59 | 96 | 131
1 2010b | Moy.ABC| 384 | 3,46 | 576,45 | 67 | 78 | 113
| 2010a | Moy. ABC| 109,33 2,94 | 298,40 | 52| 107 167
| 2009 | Moy.ABC | 120,00 8,30 | 291,10 | 49 | 92| 116
| 2008 | Moy.ABC | 534,33 9,37 | 451,97 | 37 | 64 | 71
| 2007* | Moy. ABC | 353,00 557 | 881,82 | 46 | 65 | 84
il . At
L [ G
e {/‘. ] ./r',
0 8 e
oo \-. | ™
Pt A n
.- .—I-i- 3 i
¥ o= b= - . -
FXr IO EO¥ FYRa FOEEFIIL G JET I FEN K. Ak EFEODl e X Ol EOF DL EEL s
Bl Bl by | Badia |
15 (Lo 3.5
il
e B e
|
T e L= BT}

-

JRI IS FEF Ml a R TLa I FEF S a FNIE L FET FEE DS Rl oEIOERENLOe

Figure n°63 : _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST10)

4 |Les données 2007 ont été reprises en éliminant les espéces qui ne figurent pas sur cette liste car le rapport 2007 ne tient pas compte de la liste
DENV sur le TLV.
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4.11 Station 11 = Récif Toémo

3 transects.

lIs ont été positionnés a 6, 11 et 20 métres de profondeur, avec un alignement
du nord-est vers le sud-ouest.

Le transect A est positionné au sommet du récif : il se situe en amont de la
pente et proche du bourrelet de débris coralliensPldtygyra daedalea d'un
meétre de diameétre permet de repérer le début de ce transect.

Le transect B est positionné sur la pente récifale. De nombreux débris et
massifs coralliens ont dévalé la pente, détruisant une grande partie des
communautés coralliennes. Cet événement a certainement comme origine le
cyclone Erica (mars 2003). Toutefois de petites colonies coralliennes
recolonisent ces débris.

Le transect C se situe a la rupture entre le bas du tombant récifal et le début de
la pente sédimentaire. C'est une zone d’accumulation de débris et de roches
provenant du récif (dégradation des fortes houles et des cyclones).

Le récif de Toémo est un récif intermédiaire de lagon, situé au nord-ouest du canal de la Havannah, a
proximité de la grande passe de Goro. Sa position géographique et les conditions hydrodynamiques soutenues
permettent d’assimiler ce récif a une pente externe.

Le sommet du récif est riche en coraux branchus et tabulaicesppra, Pocillopora, Isopora eberiatopora.

Un bourrelet composé de débris coralliens se démarque juste avant la cassure de la pente. Cette derniére es
assez pentue (40°) et recouverte par endroits par de nombreux éboulis et des massifs coralliens retournés
(coraux tabulaires et massifs). La majorité des débris coralliens finissent leur course en bas de pente.

La pente sédimentaire a une inclinaison douce, cette derniere est composée de sable coquillé et de débris
coralliens qui deviennent de moins en moins abondants en fonction de I'éloignement du récif. Quelques grands
massifs se répartissent a proximité du tombant récifal mais leur recouvrement en organismes benthiques est
fragmentaire.

Les conditions hydrodynamiques sont soutenues.

Accumulation des débris coralliens et de roches en bas de pente.

Les scléractiniaires développent des morphologies robustes.

La richesse spécifique des coraux est relativement élevée pour les niveaux bathymétriques supérieurs
et plus importante au transect B que en A (dégradation en sommet de récif par les agents
hydrodynamiques intenses).

Les ascidies sont variées et abondantes.

Les spongiaires sont abondant€dna) et variées surtout en bas de pente récifale.

Les alcyonaires ont un recouvrement relativement élevé.

Présence de Gardineroseris planulata.

Aucun astérie, ni échinide n’ont été inventoriés sur ce récif et aucune holothurie ne colonise le haut du
récif.
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Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (a cause de I'hydrodynamisme important).

Dégradation des alcyonaires sur I'ensemble du récif.

Absence de l'inventaire des coraux (4 especes au transect A, 2 espéeces en B, 1 espece en C) et de:
invertébrés (1 espéce au transect A, 3 espéces en B et 2 especes en C).

Recrutement corallien faible (2 espéces).

Légere variation saisonniere des macrophytes.

Recouvrement important en cyanobactérmdsofmidiumsp.).

Blanchissement corallien (7 espéces au transect A, 8 especes en B et 1 espece en C).
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Carte n°013: Localisation de la station 11 (Toémo)

Photo n°019 Position en surface par rapport a la céte (ST11)
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Figure n°64 : Schéma structural, plan et photographies de la ST011
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4.11.1 Le substrat (ST11)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donnéfaams B5pour le transect A, dans la
figure 66 pour le transect B et dans la figure 67 pour le transect C.

@ Coraux mous @ Algues
1% 7%

[} Coraux
scléractiniaires
34%

Figure n°65: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST11A
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Figure n°66 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST11B
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Figure n°67 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour STO3C
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Cette station posséde, avec les Bancs Kié cette année encore, les plus forts recouvrements biotiques :
respectivement 93.5%, 98.5% et 95% (moyenne = 97.8%). Cela est di essentiellement a la classe « coraux
morts avec algues » qui est dominante.

Mais les coraux scélractiniaires y sont particulierement aussi bien représentés, surtout sur les 2 premiers
transects (34.5% et 19%), résultats parmi les plus élevés de toutes les stations étudiées (juste derriére llot
Kié).

A noter : il ya toujours des cyanobactéries et sur les 3 transects (respectivement 0.5%, 3.5% et 1%).

4.11.2 Le benthos (ST11)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts
sont données eannexe 05.

4.11.2.1 Benthos Transect 11 A

4.11.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST11A)

Les scléractiniaires dominent largement le haut du récif et les colonies sont de taille moyenne sauf la colonie
de Platygyra daedalea qui atteint plus d’'un métre de diametre. A cause des conditions hydrodynamiques
soutenues, les scléractiniaires adoptent des formes qui épousent la dalle corallienne. Leur morphologie est
majoritairement encroltanté&sélaxea fascicularisPorites cf. lichen, Montiporacf. verrucosa, Pavona

varians, Favia speciosa, Favitespp., Echinopora lamellosa)massive Rorites lobata, Hydnophora
microconos)sub massivélsopora cuneatagt branchue robust&¢riatopora calendrium, Acropora florida,

A. monticulosa, Stylophora pistillata, Pocillopora damicoreidsopora palifera).Les especes dominantes

sont Acropora spp., Seriatopora calendrium, Pocillopora damicornis, Isopora cuneata et Bapites

Ce récif se distingue par I'abondance de petites coloni€athxea fascicularisSeriatopora calendriumn
Acropora tabulaire et Porites lobata

Les évenements cycloniques du début d’année 2011 ont fortement endommagé les coraux scléractiniaires se
répartissant sur le sommet du récif. Les dégradations sont d’ordre mécanique dans un premier temps (débris
coralliens, diminution d’abondance, absence d’espéce fixées) puis on constate un affaiblissement des coraux
par le blanchissement de certaines especes vulnérables et la prolifération des cyanobactéries.

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne de 76 espéces dont deux especes de Millepora
(encrodtant et branchu). Les familles scléractiniaires (74 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux
sont par ordre décroissant : les Acroporidae (21 taxons), les Faviidae (20 taxons), les Pocilloporidae (7
taxons), les Poritidae (6 taxons), les Agaraciidae (5 taxons), Les Merulinidae (5 taxons), les Musiidae (5
taxons) et les Siderastreidae (3 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espéce corallienne juvériler(iastrea australiensjs
- Mortalité : 4 espéces coralliennedtylocoeniella sp.Stylophora pistillata, Psammocora digitata, P.
profundacella)
e Variation d'abondance :
- Diminution de I'abondance pour 6 especdgropora 3spp. (branchuficropora 2spp. (tabulaire),
Hydnophora exesa, H. microconos, Merulina ampliata, Galaxea fascicularis, Pocillopora damicornis,
Pocillopora verrucosa, Seriatopora calendrium, Alveopora spongiosa, Porites lichen, Pspites
Coscinaraea exesa
* Blanchissement corallienmodéré observé sur 7 espécésropora 3spp. (branchupcropora

2spp. (tabulaire)Montipora sp.1, Seriatopora calendrium

'
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Tableau n°116 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 21 5
Agaraciidae 5 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 0 0
Faviidae 20 5
Fungiidae 0 0
Merulinidae 5 4
Mussidae 5 2
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 0 0
Pocilloporidae 7 4
Poritidae 6 4
Siderastreidae 3 2
Total scléractiniaire 74 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0
Total coraux 76 /

4.11.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11A)

Le recouvrement des macrophytes est minoritaire et leurs espéces caractérisent un milieu balayé par les
courants.

Les algues rougesA¢paragopsis armata eAmphiroa) se sont fixées préférentiellement dans les
anfractuosités de la dalle corallienne et le g&hrodesmis fastigiatast plutét regroupé sur les amas de

débris coralliens. Absence saisonniére des algues vEdate(pa spp., Halimedsp.).

Le recouvrement des cyanobactéries est en augmentation, elles se développent sur les colonies coralliennes
dégradées et les nouveaux débris coralliens.

Le recouvrement des alcyonaires est en diminution car ils ont été arrachés par les conditions
hydrodynamiques intenses lors des événements cycloniques du début d’année 2011. Leshymirgsim

se développentes Sinularia se dispersent par plaque et le g&aeophytorde petite taille est plutét fixé

dans les cavités du récif.

De méme, les ascidies sont abondantes mais leur recouvrement a diminué. Elles privilégient ce style de
biotope balayé par les courants de marée. Les espatgsarpa cryptocarpa, Didemnum mollestent
abondantes et se dispersent dans I'ensemble de la zone.

Aucun échinoderme (holothurie, astérie, échinide) ne colonise le haut du récif.

'
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniere) :
- Diminution du recouvrement de I'algue roudesaragopsis armaja
« Présence de cyanobactéries : Leur développement est trés important et se concentre
particulierement sur les nouveaux débris coralliens et les colonies blanchies
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 3 espéces de mollusuapgela cornus, Lambis lambig Trochussp.)
- Présence nouvelle de 1 espéce de spongiysdea herbacea
- Absence d’'une espéce d’ascididemnuncf. minisculun
- Diminution d’abondance pour 2 genres d’alcyonaiBas¢ophyton et Dendronephthya
- Diminution d’abondance pour 2 espéces d’ascidiégemnum mollet Polycarpa cryptocarpa)

Tableau n°117 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 4 5)
Alcyonaire 4 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 2 3
Algue verte 1 2
Cyanobactéries 1 4
Anémone 1 1
Ascidie 3 3
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 1 3
Mollusque 4 2
Spongiaire 3 3
Zoanthaire 1 2

TOTAL 22 /

4.11.2.2 Benthos Transect 11 B

4.11.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST11B)

De nombreux débris et massifs coralliens ont dévalé la pente, détruisant de nombreuses colonies coralliennes
et affaiblissant de nombreuses especes (mortalité, diminution d’abondance, blanchissement). Cette partie du
récif était en cours de recolonisation par les scléractiniaires depuis le cyclone Erica de 2003, mais de
nouveaux épisodes cycloniques en début d’année 2011 ont dégradé cette zone par arrachage de quelques
colonies coralliennes et I'effondrement des colonies de I'étage bathymétrique supérieur (accumulation de
nouveaux débris).

Les scléractiniaires ont un recouvrement plus faible que pour le niveau bathymétrique supérieur, mais leur
diversité est plus importante. Cependant, les colonies sont de plus grande taille (& cette profondeur elles sont
moins soumisent aux agents hydrodynamiques). Les colonies privilégient toujours les formes robustes :
formes massivesS{ymphyllia cf.recta, Pavona minuta, Coscinareae exesa, Millepem), formes sub
massives lgopora cuneata, Astreopora spQulastrea crispa), formes encroltanteBayona clavus,
Montipora spp., Coeloseris mayeri, Hydnophora pilosa, Galaxea fascicyldosmes branchues robustes
(Hydnophora rigida, Seriatopora calendriuet S. histriy et les formes foliaires particuliérement bien
représentées par les Dendrophyllid@erbinaria frondens, T. mesenterina, T. patula, T. peltata, T. stellulata

'
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et T. reniformi3.

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne élevée avec 92 especes dont deux especes de
Millepora (encroltant et sub massif), une espéce de gorgone et une espéces d'antipathaire. Les familles
scléractiniaires (88 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae
(22 taxons), les Acroporidae (15 taxons), les Pocilloporidae (8 taxons), les Agariciidae (7 taxons), les
Mussidae (7 taxons), les Dendrophyllidae (6 taxons), les Merulinidae (6 taxons), les Siderastreidae (5
taxons), les Poritidae (4 taxons) et les Pectiniidae (3 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : 1 espece corallienRedillopora eydouyi
- Mortalité : 2 espéces corallienn&xf/pora sp., Pavona clavus
e Variation d'abondance :
- Diminution de I'abondance pour 11 especésropora 3spp. (branchuf\cropora 3spp. (tabulaire),
Leptoria phrygia, Hydnophora rigida, Merulina ampliata, Stylophora pistillata, Alveopora spongiosa
« Blanchissement corallienmodéré observé sur 8 especdgropora 3spp. (branchujcropora
3spp. (tabulaire}Montipora 2spp.

Tableau n°118 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 & 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 15 5
Agaraciidae 7 2
Astrocoeniidae 0 0
Caryophyllidae 2 2
Dendrophyllidae 6 3
Faviidae 22 5
Fungiidae 1 2
Merulinidae 6 5
Mussidae 7 2
Oculinidae 2 4
Pectiniidae 3 2
Pocilloporidae 8 5
Poritidae 4 3
Siderastreidae 5 2
Total scléractiniaire 88 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2
Total coraux 92 /

4.11.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11B)

Les macrophytes n'ont aucune variation depuis la derniére mission mais les algues Aspgeggpsis
armatg sont de couleur marron et vont bientét se détacher de leur substrat (saisonnalité).
Les alcyonaires sont variés (6 genres dbabophytumen plaque est le plus abondant) mais leur

'
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recouvrement est en diminution car ils ont été arrachés par les agents hydrodynamiques intenses lors des
évenements cycloniques du début d'année 2011 ou ensevelis sous les nouveaux débris.

Les spongiaires ont un recouvrement plus important par rapport au transect supérieur, elles colonisent la
dalle, les débris ou les coraux morts. Les espéces encro(f@hes orientalisdominant par rapport @.

jullienei) résistent mieux aux intempéries et de ce fait sont plus abondant€tatjuga rugosa eDysidea

herbacea.

Le recouvrement des cyanobactéries reste important, elles sont concentrées sur les débris coralliens et les
coraux morts tabulaires. A noter également, la présence du mollusque cordlivgnegla cornus

Variation entre septembre 2010 et mars 2011

e Algues (variation saisonniere) :aucune variation

« Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et se concentre particuliérement sur
les nouveaux débris coralliens et les colonies blanchies

* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :

- Présence nouvelle de 1 espéce d’holothdifelenota anangs

- Présence nouvelle de 1 espéce de spongiysdea herbacea

- Présence nouvelle de 2 espéces de mollusuepgela cornus et Trochusp.)

- Absence de 1 espece de mollusgured@cna crocea

- Absence de 1 espéce de spongidtel(ata globostellata)

- Absence de 1 espece d’ascidiédemnum molle

- Diminution d’abondance pour 3 genres d'alcyonaitedd§phytumSarcophytoret Dendronephthya)

- Diminution d’abondance pour 1 espéce d’asciBi@ycarpa cryptocarpa)

- Diminution d’abondance pour 1 espéce de zoanthaalythoa sp.)

Tableau n°119 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11B)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 4 5)
Alcyonaire 6 3
Algue brune 0 0
Algue rouge 3 4
Algue verte 3 2
Cyanobactéries 1 3
Anémone 1 3
Ascidie 3 3
Bryozoaire 1 2
Astérie 0 0
Crinoide 2 3
Echinide 0 0
Holothurie 1 1
Hydraire 2 2
Mollusque 2 2
Spongiaire 4 4
Zoanthaire 1 2

TOTAL 30 /

4.11.2.3 Benthos Transect 11 C

4.11.2.3.1 Les Scléractiniaires (ST11C)

Le bas de pente est une zone d’accumulation de débris coralliens et de roches : les scléractiniaires sont
dé&radés mécaniguement par ce phénoméne d’avalanche (augmentation des débris avec peu de
blanchissement : une colonie Mwntipora spp.). Cependant, quelques colonies robustes et libres résistent
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aux perturbations : colonies encroltantBachyseris speciosd;avia maxima,Favites abdita, Favites
chinensis Leptoria phrygia, Galaxea fascicularis, Montiporapp., Hydnophora pilosa), massives
(Acanthastreasp., Platygyra sinensispt de formes libregSandalolitha robusta, Herpolitha limax,
Polyphyllia talpina, Fungia spp.).

A noter, la présence rare @tastomussa wellsfespece rare) qui affectionne les milieux balayés par les
courants de marée et soumis au ressac.

Ce niveau bathymétrique a une richesse spécifique corallienne de 55 especes dont une espéece de gorgone et
une espéce d'antipathaire. Les familles scléractiniaires (53 espéces) dont les taxons sont les plus nombreux
sont par ordre décroissant: les Faviidae (12 taxons), les Acroporidae (9 taxons), les Pocilloporidae (6
taxons), les Mussidae (6 taxons), les Fungiidae (4 taxons), les Merulinidae (4 taxons) et les Poritidae (3
taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
« Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement : aucune nouvelle espece
- Mortalité : 1 espéce corallienn®Xypora sp.)
e Variation d'abondance :
- Diminution de I'abondance pour 8 especdgropora 2spp. (branchufcropora 2spp. (tabulaire),
Montipora 2spp., Hydnophora exesa, Pocillopora subseriata
« Blanchissement corallienrmodéré observé sur 1 espeddontipora sp.1

Tableau n°120 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST11C)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae
Agaraciidae
Astrocoeniidae
Caryophyllidae
Dendrophyllidae
Faviidae
Fungiidae
Merulinidae
Mussidae
Oculinidae
Pectiniidae
Pocilloporidae
Poritidae
Siderastreidae

Total scléractiniaire 53

[N
ol N O RN o

OflwW oo DNO D
~ O U W | W N DN WW N O N O

Non Scléractiniaire

Milleporidae 0
Tubiporidae 1
Gorgone 0
Antipathaire 1

~ N O | O

Total coraux 55

4.11.2.3.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST11C)
Les macrophytes ont un recouvrement faible : deux espéces d'algues rBlagasnium sandvicenst

'

@\\‘ﬁ SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 192/3203,;5’}”

e

Asparagopsis armatajnt été nouvellement recensées mais I'espearagopsis armata est en cours de
détachement du substrat. D’autre part, I'algue b(Dietyota)se répartit de facon fragmentaire a travers les
débris coralliens.

Le recouvrement en cyanobactéries est relativement variable selon les missions. Pour celle-ci, les
cyanobactéries tendent vers une légere diminution. Elles se développent essentiellement sur les nouveaux
débris coralliens.

Les ascidies (7 espéces) et les spongiaires (6 especes) affectionnent les milieux ou les coraux sont fragilisés.
Les spongiaires ont une diversité et un recouvrement plus importants en bas de récif. Les éponges
encroltanteCliona orientalis et C. jullienei se répartissent sur les massifs coralliens, les débris et sur
quelques colonies coralliennes vivantes. Les esp&iathria rugosa, Spheciospongia vagabunda et
I’éponge noire indéterminée sont minoritaires. Ces trois derniéres espéces ne colonisent que le bas de pente.

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 2 espéces d’algues roRgEsaMmium sandviceret Asparagopsis armata, cette
derniere est en voie de détachement du substrat)
« Présence de cyanobactéries : Leur développement est en diminution et se concentre
particulierement sur les nouveaux débris coralliens
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniére) :
- Présence nouvelle de 1 espece de sponghdmigera strongylata
- Absence (mobilité) de 2 especes de mollusgiesrfibus eLambis lambis
- Diminution d’abondance pour 1 genre d’alcyonaBar€ophyton)
- Diminution d’abondance pour 1 espéce d’'ascifligycarpa cryptocarpa)
- Diminution d’abondance pour 1 espéce de spongiaire (noire indéterminée)
- Diminution d’abondance pour 1 espéce de zoanth@alkythoa sp.)

Tableau n°121 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST11C)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a5
Alcyonaire 4 3
Algue brune 1 2
Algue rouge 1 2
Algue verte 0 0
Cyanobactéries 1 2
Anémone 1 1
Ascidie 6 4
Bryozoaire 1 2
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 2 2
Hydraire 1 1
Mollusque 1 2
Spongiaire 7 5
Zoanthaire 1 3

TOTAL 28 /
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4.11.3 Les poissons (ST11)

La liste des espéces observ@esr les transects et les résultats bruts sont fournis deaiddau 122.

Tableau n°122 :Données sur les poissons (ST11)

| Récif Toémo ST11 | Transect | Transect | Transect | Station

| | A | B | C | Total | Moyenne

| Fam | Espéces | Nb| Dens | Biom| Nbl Dens Biorf Nb Dens Biom Nb  Dens  Biol
| Aca | Acanthurus lineatus [ 3 | 005 | 1064 | | | [ | [ [ 3 [ 002 [ 355
| Aca | Ctenochaetus striatus | | | [ 2 | 003 | 156 | | [ [ 2 [ o001 [ 052
| Aca | Naso unicornis | | | | 5 | 0,08 | 15530 | [ [ 5 [ 003 [ 51,77
| Aca | Zebrasoma scopas | | | [ 4 | o007 | 191 | | [ [ 4 [ 002 [ o064
| Ant | Pseudanthias pascalus | | | [ | | | 40 | 100 | 1224| 40 | 033 | 408
| Ant | Pseudanthias squamipinnis | | | 25 | 063 | 765 | | | [ 25 [ 021 | 255
| cha | Chaetodon auriga | | | [ | | [ 1 | o02 | o089 | 1 | 001 | 030
| cha | Chaetodon baronessa | 2 | 003 | 1,09 | | | [ | [ [ 2 [ o01 [ o036
| cha | Chaetodon bennetti | 2 | o003 | 101 | | | | | | [ 2 [ o001 | 034
| cha | Chaetodon citrinellus | 3 | o005 | 032 | | | | | | [ 3 [ 002 | o011
| cha | Chaetodon flavirostris | | | [ 2 | 003 | 191 | | [ [ 2 [ o001 [ o064
| cha | Chaetodon Kieinii | | | [ | | [ 3 [ o005 | 073 | 3 [ 002 | 024
| cha | Chaetodon mertensii | | | [ | | [ 2 | 003 | o038 | 2 [ 001 | 013
| Cha | Chaetodonornatissimus | 2 | 0,03 | 354 | | | [ | [ [ 2 [ o001 [ 118
| cha | Chaetodon pelewensis | | | [ | | [ 2 | o003 | 18 | 2 | 001 | o061
| cha | Chaetodon plebeius | | | [ | | [ 2 | 003 | o051 | 2 [ o001 | 017
| cha | Chaetodon speculum [ 12 | o002 | 163 | | | [ | [ [ 1 [ 001 [ o054
| Epi | Vvariola louti | | | [ 1 | 002 | 2354 | | | [ 1 [ oo1 | 785
| Lab | Cheilinus chlorourus [ 2 | o002 | o092 | 1| o002 09| 2| 003 912 4 | 0,02 [ 3,65
| Lab | Cheilinus trilobatus | 1 | o002 | 226 | | | | | | [ 1 [ o001 | 075
| Lab | Gomphosus varius | 4 | o007 | 082 | | | | | | [ 4 [ 002 | o027
| Lab | Hemigymnus melapterus | 1 | 0,02 | 1,11 | | | [ | [ [ 1 [ o01 [ 037
| Lab | Labroides dimidiatus | | | | 8 | 013 | o065 | 8| 013 134| 16 | 009 | 066
| Lab | Stethojulis bandanensis | | | [ | | [ 1 | o002 | o020 | 1 [ o001 | o007
| Lab | Thalassoma lunare | | | [ | | [ 5 | o008 | 1129 | 5 [ 003 | 040
| Lab | Thalassoma lutescens | | | [ 10 | 017 | 121 | | [ [ 120 [ 006 [ 0,40
| Lab | Thalassoma nigrofasciatun | | [ | | [ 10 | 017 | 239 | 10 | 006 | 080
| Mul | Parupeneus barberinoides| 1 | 0,02 | 1,03 | | | [ 5| o008 328 6 | 003 | 143
| Mul | Parupeneus crassilabris | 3 | 0,05 | 3,08 | | | [ | [ [ 3 [ o002 [ 103
| Mul | Parupeneus cyclostomus | | | [ | | | 5 | o008 | 1947| 5 | 003 | 649
| Nem | Scolopsis bilineatus | | | | | | | 3 | 005 | 28| 3 | 002 | 009
| Poc | Centropyge bispinosa | | | | 3 | 005 | 038 | | [ [ 3 [ 002 [ 013
| Poc | Centropyge flavissima | | | [ 2 | 003 | 023 | | | [ 2 [ o001 | o008
| Poc | Centropyge tibicen | | | [ | 003 | o025 | 2| 003| o015 4 | 002 | 013
| Poc | Pomacanthus sexstriatus | | | [ | | [ 1 | o002 | 12177 1 | o001 | 392
| Pom | Chromis fumea [ 40 | 100 | 379 | 50| 083 1,10] | [ [ 90 [ o061 [ 1,63
| Pom | Chrysiptera rollandi | | | | 5 | 008 | 016 | | [ [ 5 [ 003 [ 005
| Pom | Chrysiptera taupou | | | [ | | [ 8 | 013 | o008 | 8 | 004 | 003
| Pom | Dascyllus reticulatus | | | [ 30 | 050 | 120 | 20| 0,50] 049 50 | 033 | 056
| Pom | Pomacentrus coelestis | | | [ | | | 5 | o008 | o006 | 5 [ 003 | 002
| Pom | Pomacentrus moluccensis | | | | | | | 15 | 025 | o419 | 15 | 008 | 006
| Sca | Chlorurus sordidus [ 7 | o012 | 251 | 4| 007| 246]| | | [ 112 [ 006 [ 1,66
| Sca | Scarus chameleon | 2 | 003 | 1058 | | | | | | [ 2 [ o001 | 353

5 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des chargesete 01
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Sca Scarus ghobban 1 0,02 14,30

Sca Scarus longipinnis 2 0,03 62,36

Sca Scarus niger 3 0,05 3,58

Sca Scarus rivulatus 3 0,05 8,42

Sca Scarus rubroviolaceus 4 0,07 87,91

Sca Scarus schlegeli 2 0,03 18,71 3 0,05 44,35

Sig Siganus canaliculatus 2 0,03 10,58

Zan Zanclus cornutus 1 0,02 1,06

Total 80 1,67 208,89 165 2,96 242,77 143 2,83 113,50 368 2,50 18¢,39
Biodiversité 18 21 21 51

Indice de Shannon =3 4,389
Equitabilité = | 0,774

Sur I'ensemble des transects de la station, 388 individus appartenant & 51 especes difiguent@s)(ont
pu ére observés. lIs représentent une densité de 2.50 poissons/m? pour une biomasse de 188.39 g/m?2.
65 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditeie]] ont été observées sur la
station (cftableau 123).

Tableau n°123 :Liste des especes complémentaires (ST11)

Récif Toémo ST11

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces

Aca | Acanthurus blochii Hae | Plectorhinchus picus Mic Gunnellichthys curiosus
Aca | Naso lituratus Hol Myripristis hexagona Mic | Gunnellichthys monostigma
Aca | Naso tonganus Hol Sargocentron spiniferum Mic | Ptereleotris evides

Aul Aulostomus chinensis Lab | Anampses femininus Ost | Ostracion cubicus

Bal Sufflamen chrysopterus Lab | Anampses geographicus Pin Parapercis hexophtalma
Bal Sufflamen fraenatus Lab | Anampses neoguinaicus Ple Assessor macneilli

Ble Meiacanthus atrodorsalis Lab | Bodianus perditio Poc | Centropyge flavissima
Can | Arothron meleagris Lab | Choerodon jordani Pom | Abudefduf whitleyi

Can | Canthigaster valentini Lab | Cirrhilabrus punctatus Pom | Chromis margaritifer

Carc | Triaenodon obesus Lab | Coris aygula Pom | Chromis viridis

Cha | Chaetodon melannotus Lab | Epibulus insidiator Pom | Neoglyphidodon nigroris
Cha | Chaetodon pelewensis Lab | Halichoeres argus Pom | plectroglyphidodon johnstonianus
Cha | Chaetodon unimaculatus Lab | Halichoeres hortulanus Pom | Pomacentrus adelus

Cha | Chaetodon vagabundus Lab | Halichoeres melanurus Pom | Pomacentrus bankanensis
Cha | Heniochus monoceros Lab | Hemigymnus fasciatus Pom | Pomacentrus chrysurus
Cha | Heniochus varius Lab | Hemigymnus melapterus Pom | Pomacentrus pavo

Cir Paracirrhites forsteri Lab | Hologymnosus annulatus Sca | Cetoscarus ocellatus

Epi Cephalopholis urodeta Lab | Labrichthys unilineatus Sca | Chlorurus microrhinos

Epi Epinephelus howlandi Lab | Labropsis australis Sca | Scarus flavipectoralis

Epi Plectropomus leopardus Lab | Macropharyngodon meleagris Sca | Scarus forsteni

Hae | Plectorhinchus chaetodonoidesLab | Macropharyngodon negrosensis | Syn | Synodus variegatus

Hae | Plectorhinchus lineatus Lab | Oxycheilinus unifasciatus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2007 est donné tariede 124 et spécifiquement pour
lacampagne de mars 2011 sur la figure 68
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Tableau n°124 Nombre d’espéces par famille ichtyologigue de 2007 a 2011 (ST11)

Familles | Récif Toémo ST11
| 2007 | 2008| 2009 2010a 2010b 201la

' Acanthuridae | 2 | 1 | 3| 5 | 7 | 4

' Anthiinidae o1 | 2 | L1 L2

' Blenniidae | | o1 1 |

| Caesionidae | o1 | 1 | 1

| Canthigasteridae | | | | 1|

| Chaetodontidae | 6| 7| 5] 6 | 8| 11
| Epinephelinae | 2 | 3 | 1] 3 | 1| 1

| Labridae 4 | 9 | 4 | 7 | 9 | 9

' Mullidae 1 2 |1 2 | 2 | 3

' Nemipteridae | o1 1| 1 | 1 1

' Pomacanthidae | 3| 4 5 4 | 5 4

| Pomacentridae | 5| 3| 6] 5 | 6| 6

| Ptereleotridae | 1 | 1 | | | |

| Scaridae 2 | 5 | 3 5 | 2 | 8

' Scombridae | 1 | | | | |

| Siganidae | | | I |

| Zanclidae o1 I | 1 | 1

| Totalespéces 29 | 39 | 31 | 43 | 44 | 51
. Total familles | 12 | 12 | 11 | 14 | 12 | 11

|

Hmii”[

Figure n°68 : _Richesse spécifique par famille de poissons (ST11)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2007 - 2011 est effetabksacf.
125), sous I'angle de vue de ce critére les six campagoet hautement similaires.

Tableau n°125 Comparaison de I'’évolution de la richesse spécifique par famille, 2007 a 2011

(ST11)
| Testy2 | ddl |  Seuil de tolérance & 0,95
| 5273 | 80 | 107.52
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Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/m?, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 126 et la figure 69.

Tableau n°126 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST11)

_ | Liste DENV | Toutes espéces
Récif Toémo ST11 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densité| Biom. g/m| Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
. TransectA | 80 | 167 | 20889 | | |
2011a| TransectB | 165 | 296 | 24277 | | |
. TransectC | 143 | 283 | 11350 | | |
| Moy.ABC | 129,33 | 250 | 188,39 | 51 | 79 | 116
| 2010b | Moy.ABC | 180 | 1,59 | 75,10 | 44 | 61 | 88
| 2010a| Moy.ABC | 9333 1,86 | 75,42 | 43 | 65 | 95
| 2009 | Moy.ABC | 7467 | 312 | 79,63 | 31 50 | 74
| 2008 | Moy.ABC | 111,33 | 1,90 | 61,85 | 39 | 57 | 71
| 2007° | Moy. ABC | 123,67 | 1,64 | 174,47 | 29 | 37 | 53
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Figure n°69 : Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2007 (ST11)

'8 | es données 2007 ont été reprises en éliminant les espéces qui ne figurent pas sur cette liste car le rapport 2007 ne tient pas compte de la liste
DENV sur le TLV.
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4.12 Station 12 = llot Ugo

Localisaton gtograpiaue (1L 27 51 st e Tanoean nusie vt e oo

2 transects.

IIs ont été positionnés a 5 et 13 métres de profondeur, perpendiculairement
a la pente du récif frangeant dans un alignement du nord-est vers le sud-
ouest.

Il N’y a que 2 transects car sous 14 m de profondeur, les constructions
coralliennes deviennent de plus en plus restreintes (gros blocs rocheux et
débris coralliens qui ont dévalés la pente). Puis, vers 17 m de profondeur, la
pente sédimentaire, composée de sable et inclinée a 35° est colonisée
principalement par une grande variété d’holothurigdoldthuria
fuscopunctata, Bohadschia argus, Stichopus stichopus, S. variegatus,
Thelenota anandsCes dernieres s’éparpillent a travers le substrat meuble
et les quelques débris. Un transect & 20 m n’aurait donc pas été pertinent en
termes de suivi (recouvrement biotique trés faible et recouvrement corallien
proche de nul).

Le transect A a éte installé dans le haut du tombant récifal. Un grand couloir
d’avalanche traverse la pente récifale jusqu’au piedtfitransect.

Le niveau bathymétrique du transect B se caractérise par un recouvrement
important de débris, de blocs coralliens sur du sable coquillé, avec un
couloir d’effondrement & la fin du transect. Un massif corallien du genre
Gonioporade taille pluri métrique s’étale sur les débris coralliens. Les
autres colonies de madrépores sont de taille décimétrique et sont dispersées
de maniére éparse.

Ce récif est soumis aux courants de marées et subi sur sa fagade sud-est I'assaut des vagues dues aux alizés,
alors gque sa facade nord et nord-ouest est plus protégée.

La station est positionnée sur le front récifal du récif frangeant. Le platier récifal est large, arasé et peu
colonisé par les coraux.

Le haut du tombant récifal est structuré en marches d’escalier délimitées par de grandes cdtonies de

sp.. Ce niveau bathymétrique est bien colonisé par les scléractiniaire de tailles hétérogenes (décimétrique a
pluri métrique). Les massifs coralliens de taille métrique et de forme massive se développent
particulierement en haut de récif jusqu'a mi pente, laissant la place au fur et a mesure aux coraux branchus.
Cependant, la structure récifale présente des couloirs d’effondrement avec par place de grandes
accumulations de débris coralliens et de roches. Ces derniers sont recouverts principalement par des
corallines. De petites colonies coralliennes s’édifient et les Cliona encrodtent quelques coraux massifs.

Croissance de grandes colonies de PoritiBagtessp., Alveopora sp et Goniopora sp.).
Mortalité corallienne et nombreux débris (couloir d’effondrement).
Massifs deGoniopora sp. en bonne santé.
Richesse spécifique des alcyonaires tres faible mais recouvrement important de Sarcophyton
Les spongiaires@liona jullienei et C. orientali§ sont relativement bien développées et colonisent
les massifs coralliens vivants et les blocs coralliens.
Pas dAcanthasteplanci sur la station.
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Dégradation des communautés benthiques sur I'ensemble de la station et plus particulierement au
transect A (cause hydrodynamique).

Mortalité des coraux (3 espéeces au transect A, 4 espece en B) et des invertébrés (7 especes au
transect A).

Recrutement corallien (colonies juvéniles : 4 espéces au transect A et 3 espéces en B).

Augmentation de la diversité des macrophytes (1 espéce au transect B).

Augmentation de la diversité des invertébrés (3 espéces au transect B).

Absence des astéries et des holothuries (aux transects A et B).

Présence modérée des cyanobactéries (Phormidium sp.) sur les débris coralliens.

Blanchissement corallien (7 espéces au transect A et 11 espéces en B).
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Carte n°014 : Localisation de la station 12 (llot Ugo)

Photo n°020 Position en surface par rapport a la céte (ST12)
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Figure n°70 : Schéma structural, plan et photographies de la ST012
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4.12.1 Le substrat (ST12)

Le pourcentage de couverture de chaque composante est donné filgun® I@1pour le transect A et dans la
figure 72 pour le transect B.

O Autres organismes
vivants
2% @ Débris
3%

O Coraux mous

@ Algues 1%
1%

0O Sable
8%

@ Corail mort avec
algues
61%

(] Coraux
scléractiniaires
24%

Figure n°71: Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12A

O Autres organismes
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3% 4%
m Débris
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42%

[} Coraux
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33%

Figure n°72 : Représentation du recouvrement (en %) du substrat pour ST12B

Les deux transects sont riches en coraux scléractiniaires vivants, avec 25% et 33.5% respectivement chacun (ave
une augmentation pour le transect inférieur qui raméne le recouvrement en coraux au niveau des missions

précédentes).
Le reste du substrat majoritaire fait une large part aux coraux morts recouverts d'algues (61.5% et 42.5%). De ce

fait, le recouvrement est surtout biotique avec plus de 80% pour chaque transect (respectivement 89.5% et

82.5%).
Les 2 transects sont globalement stables.
A noter : 0.5% de cyanobactéries sur le transect A.

4.12.2 Le benthos (ST12)

La liste des taxons cibles (cf. § 3.2.3) échantillonnés sur cette station et la liste compléte des résultats bruts sont
donnés erannexe 05.
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4.12.2.1 Benthos Transect 12 A

4.12.2.1.1 Les Scléractiniaires (ST12A)

En terme de recouvrement les familles scléractiniaires Poritidae, Acroporidae et Mussiidae sont particulierement
bien développées, elles forment des grandes colonies pluri métriques. Les colonies de Poritidae adoptent de
grandes formes massivedofitesspp.), ainsi que des massifs de colonies avec de longs poGpeisgora sp.,
Alveopora sp.). Les Acroporidae sont plutot de forme branchue et s’édifient en grands bAissipes g spp.) et

en petites plaques de forme encroltaktentipora spp.).

Entre ces grands massifs le substrat est composé de nhombreux débris et de sable ; les coraux libres (Fungiidae
affectionnent particulierement ce substrat détritique et se concentrent par dizaine, ainsi, ce transect regroupe 11
espéces de la famille des Fungiidae (abondance des coraux libre par rapport aux autres stations).

Les autres colonies coralliennes sont de taille décimétrique et s’édifient sur la dalle ou colonisent les débris
(Cyphastrea japonica, C. serailia, Favigpp., Favitesspp., Merulina ampliata, Mycedium elephantotus,
Stylocoeniella guentheri, Pavona decussata, Pectinia lactuca, P. paeonia, Turbinaria peltata, T. reniformis).

Tableau n°127 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12A)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)

Scléractiniaire
Acroporidae 17 4
Agaraciidae 7 3
Astrocoeniidae 1 1
Caryophyllidae 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 19 4
Fungiidae 11 4
Merulinidae 4 2
Mussidae 7 4
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 4 3
Pocilloporidae 5 3
Poritidae 4 5
Siderastreidae 3 1

Total scléractiniaire 87 /

Non Scléractiniaire

Milleporidae 2 2
Tubiporidae 0 0
Gorgone 0 0
Antipathaire 0 0

Total coraux 89 /

La mortalité corallienne est importante au regard des nombreux débris coralliens, des gros blocs coralliens qui ont
dévalé la pente, des grosses patateBatites(encore a nu ou bien envahies par les éponges encroltantes), d’'une
grande colonie de Lobophyllia disloquées mais encore en place.

Les dégradations sont de plusieurs types: dans le premier cas les conditions hydrodynamiques soutenues
entrainent une casse importante des colonies branchues et déstabilisent des patates en haut de récif qui dévale
par la suite la pente abrupte cassant d’autres colonies sur leur passage. Puis, d’autre part on trouve du
blanchissement corallien qui provient d’une variation plus ou moins importante des parameétres environnementaux
ou de prédation.

'
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Ce niveau bathymétrique est colonisé par 89 espéeces coralliennes, dont deux espitesode (branchu et
encroltant). Les familles scléractiniaires (87 especes) dont les taxons sont les plus nombreux sont par ordre
décroissant : les Faviidae (19 taxons), les Acroporidae (17 taxons), les Fungiidae (11 taxons), les Agariciidae (7
taxons), les Mussidae (7 taxons), les Pocilloporidae (5 taxons), les Poritidae (4 taxons), les Dendrophylliadae (4
taxons), les Pectiniidae (4 taxons), les Merulinidae (4 taxons) et les Siderastreidae (3 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement: 4 espéces corallienn&tylophora mordax, Scolymia australis, S. vitiensis,
Hydnophora microcongs
- Mortalité : 1 especedxypora sp.)
- Mobilité : 2 especedHerpolita limaxet Halomitra pileuy
* Variation d’abondance :
- Diminution d’abondance pour 7 espécessijora paliferaFungia 3spp.Fungia simplex, Lobophyllia
corymbosa, Goniopora sp.)
» Blanchissement corallienrare observé sur 7 especeAcropora 3spp. (branchu)Astreopora
myriophthalma, Favites 2spp., Seriatopora histrix

4.12.2.1.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12A)

Les macrophytes présentent un recouvrement tres faible : seules les algues vertes dddaljmecds et
Chlorodesmiset I'algue brundTurbinaria ornata)se développent par thalles a travers les débris

Les spongiaires se développent surtout par encroltement sur la dalle et les blocs cor&lbeitasede quelques
débris coralliens ; I'espedgliona orientals est prédominante.

La richesse spécifiqgue des alcyonaires est faible. Ils sont représentés par leSigataea etSarcophyton. Ce
dernier est tres abondant, de petite taille et fixé préférentiellement sur les débris coralliens.

Tableau n°128 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12A)

Groupe Macrophytes et Invertébrés Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Alcyonaire 2 4
Algue brune 1 1
Algue rouge 0 0
Algue verte 3 2
Cyanobactéries 1 2
Anémone 0 0
Ascidie 3 2
Bryozoaire 0 0
Astérie 0 0
Crinoide 1 2
Echinide 0 0
Holothurie 0 0
Hydraire 0 0
Mollusque 2 3
Spongiaire 5 5
Zoanthaire 1 2

TOTAL 19 /

Les mollusques ont une mortalité conséquente, ils ont certainement été ensevelis par des effondrements de débri
coralliens et n'ont pas survécu. Seul les espégea ventricosa (incrustés dans les patatefadetey et un
spécimen deTridacha squamosdpositionné sur un massif deobophyllia a proximité du transect) ont été
observés.

Aucune espece d’astérie, d’échinide, ni d’holothurie n'a été recensée pour ce niveau bathymétrique.

'
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Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) aucune
* Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et concentré sur les coraux
dégradés, blanchis ou les nouveau débris coralliens
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 2 espéces d'asciffiely¢arpa nigricanset P. clavata
- Absence de 1 espéce d’ascididaivelina detorta
- Absence de 1 espece d’échini@@adema setosummobile)
- Absence de 2 especes d’holothuriéstinopyga lecanora et Bohadschia arus
- Absence de 3 espéces de mollusqdeschussp., Tridacha croceaet Isognomon isognomon). Ces
espéces ont probablement été ensevelies par les débris coralliens
- Augmentation de I'abondance des crinoides
- Diminution d’abondance pour 1 espéce de spongi@lagi{ria rugosa

4.12.2.2 Benthos Transect 12 B

4.12.2.2.1 Les Scléractiniaires (ST12B)

Deux grands massifé\¢ropora sp. eGonioporasp.) représentent une part importante du recouvrement corallien.

Les autres espéces coralliennes adoptent des morphologies diverses mais sont généralement de petite taill
(Montipora spp., Pachyseris speciosa, Pavona varians, Stylocoeniella armata, S. guentheri, Echinopora
lamellosa, Faviaspp., Favites spp, Turbinaria heronensis, T. reniformis, Porites cylindrica, Hydnophora
microconos, Oxypora sp.).

A noter la présence rare d’'une colonie de Blastomussa.wellsi

Tableau n°129 :Biodiversité et Abondance des coraux par famille (ST12B)

Famille Nombre de taxa Abondance (1 a 5)
Scléractiniaire
Acroporidae 14 5
Agaraciidae 5 3
Astrocoeniidae 2 1
Caryophyllidae 0 0
Dendrophyllidae 4 2
Faviidae 17 4
Fungiidae 8 4
Merulinidae 2 2
Mussidae 4 5
Oculinidae 1 2
Pectiniidae 2 2
Pocilloporidae 2 2
Poritidae 5 5
Siderastreidae 1 1
Total scléractiniaire 67 /
Non Scléractiniaire
Milleporidae 2 2
Tubiporidae 1 1
Gorgone 0 0
Antipathaire 1 2
Total coraux 71 /

'
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Cette partie de pente récifale est tres détériorée : les colonies massives et branchues situées au sommet du réc
sont venues dévaler la pente détruisant les coraux sur leur passage. L'accumulation de débris est trés importante.

Ce niveau bathymétrique est colonisé par 71 especes coralliennes dont deux eddélegme(branchu et sub

massif), une espéce d’'antipathaire et une espéce de gorgone. Les familles scléractiniaires (67 especes) dont le
taxons sont les plus nombreux sont par ordre décroissant : les Faviidae (17 taxons), les Acroporidae (14 taxons),
les Fungiidae (8 taxons), les Poritidae (5 taxons), les Agaraciidae (5 taxons), les Dendrophyllidae (4 taxons), les

Mussidae (4 taxons) et les Pectiniidae (2 taxons).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Evolution de la richesse spécifique des coraux :
- Recrutement: 3 espéces coralliennBavpna maldivensis, Cyphastrea chalcidicum, Mycedium
elephantotus)
- Mortalité : 3 especes (Turbinaria stellulata, Oxypora sp., O. glabra
- Mobilité : 1 especeHalomitra pileug
* Variation d’abondance :
- Diminution d’abondance pour 8 espécadhyseris speciosa, Echinopora lamellosa, Fa&sap.,
Lobophyllia corymbosa, Sandalolitha robusta, Alveopora sp., Goniopora sp.)
» Blanchissement corallienmodéré observé sur 11 especégropora 3spp. (branchu)Acropora
2spp. (tabulaire)Montipora sp.1, Favia 2spp., Fungéspp., Galaxea fascicularis

4.12.2.2.2 Les Macrophytes et les Invertébrés (ST12B)

Peu de variations ont été constatées concernant les macrophytes et les invertébrés. Les macrophytes présentent |
recouvrement trés faible : seules les algues vertes des ¢taineeda etChlorodesmisont pu étre observées

Les échinodermes (astéries, échinides et holothuries) sont absents des couloirs mais ont été observés dans le
niveaux bathymétriques inférieurs.

Les spongiaires se développent par encroltement sur la dalle et les blocs cotdiieagllienei,C. orientals

sont bien développées).

Les alcyonaires sont principalement représentés par le @amphyton. Ce genre de petite taille a un
recouvrement tres important : il colonise préférentiellement les débris coralliens. Quatre autres genres sont
présents avec une faible abondar@@adiella, Nephthea, Dendronephthya et Sinularia).

Variation entre septembre 2010 et mars 2011
» Algues (variation saisonniére) :
- Présence nouvelle et rare de Chlorodesmis fastigiata
* Présence de cyanobactéries : Leur développement est modéré et concentré sur les coraux
dégradés, blanchis ou les nouveau débris coralliens
* Invertébrés (mobilité et variation saisonniere) :
- Présence nouvelle de 1 genre d’alcyondiendronephthyap.)
- Présence nouvelle de 2 espéces d'asciffiely¢arpa nigricanset P. cryptocarpa)
- Diminution d’abondance pour 1 espéce de zoanthaire (indéterminé)

'
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Tableau n°130 :Biodiversité et Abondance des macrophytes et invertébrés (ST12B)

Nombre de taxa
5

' Groupe Macrophytes et Invertébrés
' Alcyonaire

' Algue brune

' Algue rouge

' Algue verte

' Cyanobactéries

' Anémone

' Ascidie

| Bryozoaire

| Abondance (1 & 5)
|
|
|
|
|
|
|
| Astérie |
|
|
|
|
|
|
|
|

5

| Crinoide

' Echinide

' Holothurie

| Hydraire

' Mollusque

' Spongiaire

| Zoanthaire

| TOTAL
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4.12.3 Les poissons (ST12)
La liste des espéces observéear les transects et les résultats bruts sont fournis dans le tableau 131.
Tableau n°131 :Données sur les poissons (ST12)

Ugo ST12 Transect Transect Station
A B Total Moyenne
Fam Espéces Nb| Dens Biom Nb, Dens Biom Nk Dens Biom
Aca | Ctenochaetus striatus 1 0,01 0,34 1 0,01 0,19
Ble Meiacanthus atrodorsalis| 1 0,01 0,86 1 0,01 0,86
Cae | Caesio caerulaurea 30 0,38 | 35,92
Cha | Chaetodon baronessa 1 0,01 0,37
Cha | Chaetodon lunulatus 1 0,01 0,19
Cha | Chaetodon plebeius 1 0,01 0,18
Cha | Chaetodon speculum 1 0,01 0,47
Cha | Chaetodon trifasciatus 2 0,03 0,45
Cha | Chaetodon ulietensis 2 0,03 0,25
Cha | Heniochus varius 1 0,01 1,33
Epi Cephalopholis boenak 2 0,03 0,19
Epi Epinephelus maculatus 3 0,03 | 25,08
Epi Plectropomus leopardus 2 0,01 | 15,01
Hae | Plectorhinchus lessonii 1 0,01 6,69
Lab | Cheilinus trilobatus 1 0,01 1,84
Lab Hemigymnus melapterus 1 0,01 1,92
Lab Labroides dimidiatus 5 0,06 0,20 5 0,06 0,31
Lab Thalassoma lunare 5 0,06 0,48 5 0,06 0,33
Mul Parupeneus ciliatus 3 0,04 2,45
Nem | Scolopsis bilineatus 6 0,08 5,17
Poc | Centropyge bicolor 2 0,05 0,38 2 0,05 0,13
Poc | Centropyge bispinosa 3 0,08 0,56 2 0,05 0,14
Poc | Centropyge tibicen 2 0,05 0,29 3 0,08 0,12
Pom | Chromis fumea 20 0,50 0,82
Pom | Chromis viridis 50 1,25 2,44
Pom | Chrysiptera rollandi 10 0,25 0,19
Pom | Dascyllus reticulatus 20 0,50 1,20
Pom | Pomacentrus moluccensis 10 0,25 0,46 15 0,3& 0,69
Sca | Chlorurus sordidus 4 0,10 3,62
Sca | Scarus flavipectoralis 6 0,15 | 47,60
Total | 111 | 2,43 | 69,18 120 2,30 90,54 231 2,36 79,36
Biodiversité 18 20 30

Indice de Shannon = 3,913
Equitabilité = | 0,798

Sur 'ensemble des transects de la station, 231 individus appartenant a 30 espéces diffgueat@&§ ont pu
étre observés. IIs représentent une densité de 1.36 poissons/m? pour une biomasse de 79.86 g/m2.

51 especes supplémentaires (e.g. hors des transects et hors liste restrditge]] ont été observées sur la
station (cftableau 132).

17 Données par rapport a la liste restreinte du cahier des charges)ete 01
_— i
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Tableau n°132 :Liste des espéces complémentaires (ST12)

| Ugo ST12

' Fam | Espéces ' Fam | Espéces | Fam | Espéces

' Aca | Acanthurus blochii | Lab | Bodianus axillaris | Pom | Abudefduf whitleyi

' Aca | Naso unicornis ' Lab | Bodianus bilunulatus | Pom | Amblyglyphidodon orbicularis
| Aca | Zebrasoma scopas ' Lab | Bodianus mesothorax | Pom | Chromis amboinensis

' Aca | Zebrasoma veliferum | Lab | Choerodon fasciatus | Pom | Chromis lepidolepsis

' Apo | Apogon doederleini | Lab | Epibulus insidiator | Pom | Chromis margaritifer

' Apo | Apogon fuscus | Lab | Halichoeres melanurus | Pom | Chrysiptera rex

' Apo | Apogon sp ' Lab | Hemigymnus fasciatus | Pom | Chrysiptera taupou

' Apo | Archamia leai | Lab | Hologymnosus annulatus | Pom | Neoglyphidodon nigroris

| Apo | Cheilodipterus macrodon | Lab | Labroides bicolor | Pom | Pomacentrus amboinensis

| Apo | Ostorhinchus aureus | Lab | Labropsis australis | Pom | Pomacentrus nagasakiensis
' Aul | Aulostomus chinensis | Lab | Oxycheilinus celebicus | Pri | Priacanthus hamrur

' Bal | Sufflamen fraenatus ' Lab | Oxycheilinus diagrammus | Sca | Scarus altipinnis

' Cha | Heniochus acuminatus | Lei | Leiognathus equulus | Sig | Siganus argenteus

| Epi | Anyperodon leucogrammicus Let | Gnathodentex aureolineatus Sig | Siganus doliatus

' Lab | Anampses caeruleopunctatusLet | Lethrinus nebulosus | Sig | Siganus spinus

| Lab | Anampses femininus ' Mic | Gunnellichthys curiosus | Sig | Siganus vulpinus

' Lab | Anampses neoguinaicus | Pom | Abudefduf sexfasciatus | Syn | Synodus variegatus

Le nombre d’espéces pour chaque famille depuis 2009 est donné daniede 133 et spécifiquement pour la
campagne de mars 2011 sur la figure 73.

Tableau n°133 Nombre d’especes par famille ichtyologigue de 2009 a 2011 (ST12)

| Familles | Ugo ST12
| 2007 | 2008 | 2009 2010a2010b | 2011 &

| Acanthuridae 3 | 4 | 2 | 1

| Anthiinidae | o1 |

| Blenniidae 2 |2 |1 |1

| Caesionidae 1 11

| Canthigasteridae: 1 | |

| Carangidae | o1 |

| Chaetodontidae 3 | 6 | 7

| Epinephelinae 2 2 .3

| Gobiidae | o1 |

| Haer;nuhdae Pas d’éch.amtillonnage| | | 1

| Labridae | 5 | 3 | 4

| Lutjanidae | 2 |

| Mullidae | T 1

| Nemipteridae 1 1 1 1

| Pomacanthidae 2 | 4 | 4 | 3

| Pomacentridae 5 | 8 | 5 | 5

| Scaridae 1 1 | 1 | 2

| Siganidae | 2 |

| Total espéces 23 | 41 | 18 | 30

| Total familles 11 | 15 | 8 | 12
SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01
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Figure n°73: _Richesse spécifique par famille de poissons (ST12)

Si la comparaison du nombre d’espéces par famille entre les années 2009 - 2011 est effethieauict34),
sousl’angle de vue de ce critére les quatre campagnes sont hautement similaires.

Tableau n°134 :Comparaison de I'évolution de la richesse spécifique par famille, 2009 a 2011 (ST12)

| Testy2 | ddl |  Seuil de tolérance & 0,95
| 3520 | 51 | 68.67

Le récapitulatif des résultats en terme de :
- d'abondance (nombre d’individus, transects/liste restreinte),
- de densité (en poisson/mz, transects/liste restreinte),
- de biomasse (en g/mz, transects/liste restreinte),
- de biodiversité 1 (espéces observées sur les transects et de la liste restreinte),
- de biodiversité 2 (espéces observées sur la station (transects + complémentaires) et de la liste
restreinte),
- de biodiversité 3 (toutes les espéces observées sur la station (transects + complémentaires / liste
non restreinte)),
pour toutes les campagnes depuis 2007 sont présentés dans le tableau 135 et la figure 74.

Tableau n°135 Synopsis des résultats 2011 et récapitulatif des années précédentes (ST12)

| Liste DENV | Toutes espéces
Ugo ST12 | Transect TLV | Station | Station
' Nb.ind. | Densit¢| Biom. g/ Biodiv. | Biodiv. | Biodiv.
| TransectA | 111 | 243 | 6918 | | |
2011a | TransectB| 120 | 230 | 9054 | | |
| Moy. ABC | 115,50 | 2,36 | 79,86 | 30 | 43 | 81
| 2010b | Moy.ABC| 108 | 1,44 | 13,93 | 18 | 28 | 50
| 2010 a | Moy.ABC| 93,00 | 3,01 63,58 | 41 | 58 | 90
| 2009 | Moy.ABC | 100,50 3,49 | 73,03 | 23 | 40 | 70
| 2008 | Moy. ABC| Pas d’échantillonnage
2007 | Moy. ABC |

2
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Figure n°74 : _Evolution des parametres biologiques ichtyologiques depuis 2009 (ST12)
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5 Résultats généraux / Synthese

Lescartes 15 el6 présentent la synthése des résultats bruts poemaision a chaque station, a savoir :

- pour la faune icthyologique : la diversité spécifique (nombre d’espéces observées, liste restreinte), la
densité (nb. individus/m?) et la biomasse (g/m?),

- pour les communautés benthiques : la richesse taxonomique (nombre d’especes) des 3 groupes clés :
les macrophytes et invertébrés, les coraux scléractiniaires et les autres coraux,

- pour le substrat : le pourcentage de recouvrement de 3 composantes clés : la partie abiotique et les
coraux puis le reste (c’est-a-dire, les macrophytes, invertébrés, autres coraux, etc. regroup€s sous
« macrophytes & invertébrés »), ces deux groupes formant la partie biotique.

5.1 Substrat

Les pourcentages de recouvrement du substrat, pour toutes les catégories, sont présentébldanslig8 en
annexe 04 (résultats par transect pour toutes les stations).

Le tableau 169 emannexe 04 et léigure 75 ci-dessous, récapitulent les pourcentages de cangveli substrat
aux différents transects de chaque station pour :
% la partie biotique, qui est divisée en deux groupes : les coraux scléractiniaires et le reste
(c’est-a-dire, les macrophytes, invertébrés, autres coraux, etc. regroupés sous « macrophytes
& invertébrés »),
& la partie abiotique.

Casy B.Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron Puka Bancs Kié llot Kié Toémo U

a1
Q
>
VL L L L L LIl

0O Macrophytes et invertébrés B Coraux scléractiniaires O Abiotique

Figure n°75: Représentation du recouvrement (en %) du substrat partie biotique/abiotique

Les stations situées en baie de Prony et canal Woodin (exception du transect STO2A et STO3B) ont un substrat &
majorité abiotique (moyenne de 65.5%). Ces stations ont, par ailleurs, le taux de recouvrement corallien moyen le

plus faible de toute la zone d’étude (13.65%), en légére hausse par rapport & la mission précédente (12% er
septembre 2010).

Les stations (et les transects dans chaque station) dans le canal de la Havannah sont trés diversifiées, avec ur
dominance du substrat biotique (excepté pour la station STO5 qui est installée sur une pente sédimentaire
composee principalement de sable coquillé, pour les transect STO6C, ST07C, ST08B et ST10C qui sont

positionnés en bas de tombant récifal sur le début de la pente sédimentaire). Malgré cela, I'abiotique représente
moins de 24% en moyenne du recouvrement. La moyenne du taux de recouvrement corallien dans le canal de Iz
Havannah est aussi plus élevée (prés de 18%), avec pour cette zone et cette campagne aussi une |égeét
augmentation (15% en septembre 2010).

'
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La station présentant le plus fort taux de recouvrement corallien scléractiniaire est toujours ST10 (ilot Kié, dans la
réserve Merlet). Elle est suivie par les 2 mémes stations, qui ont juste interchangé leur place : I'llot Ugo (ST12)
passe en“2*position et la ST11 (récif Toémo) rétrograde &lf Bang.

Tous les transects les plus profonds ont un taux de recouvrement biotique significativement plus bas que sur les
transects supérieurs.

5.2 Benthos

Les résultats bruts (listing et abondance) du dénombrement du benthos, sont présaentdseddb (résultats par
transect pour toutes les stations).

Le tableau 178 emannexe 05 et Ildigure 76 ci-dessous, récapitulent la richesse spécifiqguenpaau
bathymétrique (le nombre de taxa aux différents transects) de chaque station pour le benthos.
Ce dernier a été réparti en 3 grands groupes :

% les coraux scléractiniaires,

% les autres coraux,

% le reste des organismes vivants, sous I'appellation « macrophytes et invertébrés ».

Casy B.Nord Port Woodin loro lonontea B.Chamb, Puka Bancs Kié | llot Kié Toémo Ugo

lombre de tax
130

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

2

O Macrophytes et invertébrés B Coraux scléractiniaires 0O Autres coraux

Figure n°76 : _Richesse taxonomique du benthos dans les 3 groupes clés

La biodiversité corallienne est trés contrastée, notamment pour les scléractiniaires dont 14 a 93 especes différente:
ont été dénombrées selon les stations. La moyenne du nombre d’espéce corallienne pour I'ensemble de la zone
(baie de Prony, canal Woodin et canal de la Havannah) est de 60 taxa (stable par rapport a septembre 2010)
méme si certaines espéces n’'ont pas été répertoriées pour cette mission : leur disparition a été contrebalancée p:
I'apparition de nouvelles.

Les stations du canal de la Havannah sont globalement plus riches (moyenne de 64 taxa vs 49 taxa pour celles d
la baie de Prony-Canal Woodin). Le transect ou la richesse spécifique est la plus importante est le ST10A (ilot
Kié, situé dans la réserve Yves Merlet) et le STO8A (Puka) (avec respectivement 93 et 91 especes coralliennes
inventoriées). Bien que cette richesse soit importante, les especes présentent dans le canal de la Havannah so
relativement fréquentes dans le lagon Sud de Nouvelle-Calédonie.

= B —— -
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A contrario, les especes inféodées a la baie de Prony développent des morphoses particulieres dans le monde, |
conjonction des parametres environnementaux de cette baie rendant le développement des coraux unique
Certaines especes sont considérées comme rares dans les eaux caléddieupesd catalagi Blastomussa
merleti...). Si la richesse spécifique des stations de la baie de Prony est relativement plus faible que pour les
stations du canal de la Havannah, ceci est & minorer car la ST02 (Creek baie Nord) recense un nombre trés
important d’espéces (79 et 67 espéces). Par ailleurs, la baie de Prony renferme une multitude de biotopes qui ne
sont pas explorés dans le cadre de cette étude.

D’autre part, la richesse spécifique des macrophytes est comprise entre 10 a 37 taxa pour 'ensemble de la zone
(avec une moyenne de pres de 24 taxa par transect) (en diminution d’'un point par rapport & septembre 2010).
Généralement le nombre d’especes de macrophytes d’'un milieu ne va pas beaucoup varié, c'est plQtot leur
abondance qui va évoluer selon les variations de température de I'eau et 'hydrodynamisme. Certaines especes
vont étre typiques pour un biotope considéré et selon la saisonnalité elles vont plus ou moins dominer
('hydrodynamisme important et la température de I'eau influencent leur développement).

De maniére générale, la biodiversité est plus faible pour les niveaux bathymétriques les plus profonds. Cela
s'expliquant entre autre par la baisse de la pénétration de la lumiére dans I'eau par rapport a la profondeur. Ce

phénoméne entraine une diminution de la photosynthése, principalement pour les coraux scléractiniaires
hermatypiques et les macrophytes qui représentent les habitats principaux de la faune récifale.

5.3 Ichtyologie

Les résultats bruts et traités du comptage des poissons, sont présentés dans chaque statieme0én

Les paramétres biologiques globaux concernant les stations sont présentéqdatdeauel 36 et lefigures 77 a
79 (rappel : liste restreinte).

Tableau n°136 ;Récapitulatif des parameétres biologiques pour I'ichtyofaune

StaTioN | STO1 ST02 STO3 ST04 STO5 STO06 STO7 STO8 STO09 ST10 ST11 ST12

PARAMETRES Casy B. Port Wood. loro lonon. | Chamb | Puka B. Kié l. Kié Toémo Ugo
BIOLOGIQUES nord

Nombre individus 47 71 192 507 424 535 609 12z 467 1385 388 231
Richesse spécifique; 12 13 16 64 56 51 55 26 39 59 51 30
Densité (nb ind/m?) | 0,30 0,61 0,86 2,11 1,56 2,25 1,88 0,68 1,8] 5,47 2,50 2,36

Biomasse (g/m?) 1,01 60,95 19,13 730,66 661,47 687,6 3101 28,27 593,06 10149 188,39 79,8

Indice de Shannon | 3,22 | 2,83 3,23 4,95 4,98 4,37 | 5,03 4,08 4,72 3,43 4,39 3,91
Indice Equitabilit¢ | 0,90 0,77 0,81 0,82 0,86 0,82 0,87 0,87 08¢ 0,58 0,77 0,80

Comme pour la mission précédente, c’est la station 01 (Casy) qui présente les plus faibles chiffres en abondance
richesse spécifique, densité et biomasse. Par contre, elle posséde l'indice d’équitabilité le plus élevé : c’est donc
une station assez pauvre en nombre d’individus (et de petites tailles), mais avec une structure des populations
relativement homogeéne.

Pour cette mission, encore une fois c’est la station de I'llot Kié qui est particulierement riche en individus et donc
en densité. Par contre, elle présente un indice d’équitabilité bas (certaines especes comptent de trés nombreu:
individus, contrairement a d’autres faiblement représentées).

Il faut aussi retenir cette fois ci la biommase tres élevée sur Basse Chambeyron, mais dont la représentativité es
influencée par les bancs de sprats présents.
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Figure n°78:

Densité (nb ind/m?) de l'ichtyofaune par station
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Figure n°77 : _Richesse spécifique de Iichtyofaune par station
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Figure n°79 : Biomasse (g/m?) de l'ichtyofaune par station

5.4 Especes exogenes

Au cours des différentes plongées, au fur et & mesure de la détermination des especes rencontrées, quelle que st
I’embranchement, nous essayons de détecter la présence d’espéces exogenes.

Au vu de I'étendue de la zone géogaphique (baie de Prony, canal Woodin et canal de la Havannah) ou se situen
les stations, a la complexité et la multicité des habitats présents et a la diversité importante des taxons potentiels
nos observations sont a minorer et non représentatives.

Cependant, pour cette mission, comme précédemment, nous n'avons pas fait d’observation de ce type.

'
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Carte n°015: Résultats généraux : ichtyofaune, communautés benthigues, substrat par station de la baie de Prony — canal Woodin
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Carte n°016 : Résultats généraux : ichtyofaune, communautés benthigues, substrat par station pour le canal de la Havannah

&\\)ﬁi SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 218/320,52%
w4

TG

i

<=

6 Comparaison avec les données historiques

En préalable, il faut présenter les points importants des travaux de 2005, 2007, 2008, 2009 et 2010 et les
divergences entre les conditions météorologiques-périodes, techniques-matériels et/ou méthodologie.

Les différences relevées sont listées dansiéeau 164 en annexe 02 (non exhaustif) et ne tiennent pas
conpte des aléas humains (les comptages visuels et la précision dans l'identification des especes tant
ichthyologiques que coralliennes peuvent varier selon I'expertise des observateurs, les conditions
météorologiques, le protocole utilisé et les moyens de respiration sous-marine par exemple).

En synthese, succinctement, en 2005, le dénombrement des poissons par Mélanopus (canal de la Havannah)
et A2EP (baie de Prony) s’est fait sur des transects a largeur fixe de 50 m de long, alors qu’A2EP en 2007 et
AQUA TERRA en 2008, 2009 et 2010 ont fait les dénombrements sur des transects a largeur variable de 20 m
delong comme I'impose le cahier des charges. Par ailleurs, en 2005 le plongeur de Mélanopus a travaillé au
NITROX tandis que depuis 2007 les plongeurs d’A2EP puis d’AQERRA travaillent & I'air comprimé. De

plus, la mission 2007 s’est déroulée en hiver (fin aolt — début septembre) sous un trées mauvais temps (vent
fort et pluie) entretenant une eau tres turbide. La mission de 2008 s’est déroulée au printemps (fin octobre —
début novembre) sous un grand beau temps et donc une eau trés claire. La mission 2009 s’est déroulée a la
fin de 'automne (mi-juin) sous un régime d’alizés modérés. La mission de mars-avril 2010 a été réalisée a la
toute fin de I'été (début saison fraiche), avec des conditions météorologiques moyennes (vent et pluies) et la
précédente a été réalisée a la fin de I'hiver (fin septembre 2010), avec des conditions météorologiques plutdt
bonnes (soleil, peu de vent et peu de courants).

La mission objet de ce rapport a été réalisée a nouveau a la toute fin de I'été (début saison fraiche), avec des
conditions météorologiques plutét moyennes (ciel assez couvert, vent autour de 15 nds, houle et clapot et
courant plutét marqué).

Tous les échantillonnages de cette mission ont été réalisés par les mémes intervenants que pour les
campagnes précédentes depuis 2008. L'écart temporel est d’environ 6 mois, avec la derniere mission
(septembre 2010) et les conditions climatologiques étaient moins bonnes.

6.1 Substrat

Pour suivre une évolution globale, nous avons comparé les résultats (en pourcentage de recouvrement) du
biotique (en deux groupes : les coraux scléractiniaires et les autres organismes vivants, rangés sous le terme
de « macrophytes et invertébrés ») et des fonds abiotitesau 142

Sdon plusieurs étudedb, 06], le LIT est une méthode présentant des variatiomgermes de 'ordre de

20%, y compris pour un méme opérateur.

Par ailleurs, pour les études a des fins de gestion (et non de recherche), les résultats d'enquéte ne nécessite
gu’une précision de 20% et les efforts pour parvenir & une plus grande précision sont considérés par certains
comme «une perte de temps et d'argef7}: [

Pources raisons et les différences dans les conditions d’éxécution des différentes campagnes, nous n’avons
donc gardé que la marge supérieure a 20% de fluctuation.

Dans I'ensemble, il y a peu de variations générales : les stations apparaissent relativement stables notamment
en ce qui concerne le pourcentage de recouvrement en coraux scélractiniaires (fourchette entre -2.5% et
+15%), méme si la tendance générale semble étre une légere hausse (+2.52% en tout en moyenne sur les 12
stations, soit 32 transects).

Au niveau individuel, les variations qui apparaissent sont la résultante d’une explosion algale : STO2A,
STO3A et B, STO5A et STO8C. Ces variations de recouvrement par les algues sont cycliques et ne paraissent
pas avoir de source liée a une pollution ou une dégradation d’origine anthropique du milieu.

Seul le transect inférieur de la station 06 (lonontea, STO6C) subit une variation inverse avec moins d’algues
gue lors de la mission précédente.
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6.2 Benthos

6.2.1 Variation de la richesse taxonomique depuis 2008

Comme un des parameétres majeurs de suivi du benthos est la richesse taxonomique, nous avons calculé
I’évolution de la diversité totale et selon les 3 groupes préalablement définis (les « macrophytes et
invertébrés », « coraux scléractiniaires » et « autres coraux ») (cf. tableau 143 et figu&8.80 et
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Figure n°80: _Compraison des richesses spécifiques (tout hors coraux), par station, depuis juin

2009
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Figure n°81: _Compraison des richesses spécifiques (coraux, spongiaires), par station, depuis juin
2009
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6.2.1.1 De maniére générale entre 2008 et septembre 2010 (rétrospective)

@ Les organismes mobiles
Les astéries, holothuries, échinides, crinoides, mollusques... sont sensibles aux variations saisonnieres et a
l'intensité des courants. Les valeurs de richesse spécifique et d’abondance suivent relativement les mémes
tendances d’'une mission a une autre, mais les espéces peuvent migrer selon leur capacité d’adaptation aux
variations de I'environnement (hydrodynamisme, apport en nourriture, variation de température...). Les
organismes mobiles vont alors migrer le long du récif et/ou en profondeur selon les conditions
environnementales.

@ Les macrophytes
Les variations saisonnieres lors de I'été austral sont surtout enregistrées pour la flore marine (baisse de la
couverture en algues vertes et brunes et augmentation en algues rouges). Les algues connaissent
généralement leur maximum de recouvrement vers la fin de 1'été, au moment ou les températures de 1'eau
ambiante atteignent leurs plus hauts niveaux annuels. Les macrophytes montrent une tres bonne faculté
d'adaptation au milieu par leur potentiel de régénération, leurs systemes de défense chimique, leur
coopération avec d'autres organismes. On constate que les macrophytes sont d’autant plus fragilisées avec les
forts courants dans le canal de la Havannah (au niveau bathymétrique supérieur, sur le transect A) qu’en baie
de Prony. Le phénoméne de saisonnalité est donc accentué avec les conditions hydrodynamiques importantes
(phénoméne d’arrachement par les courants et le ressac).
Le cycle de vie de la plupart des especes algales se produit durant les mois de novembre-décembre et mai-
juin (respectivement été et hiver austral). Selon leur cycle de vie, les algues se détachent de leur habitat a
cause de la sénescence (affaiblissement des fonctions vitales provoqué par le vieillissement).

@ Les coraux
Les courbes comparatives de la richesse spécifique corallienne entre les missions de juin 2009 et de
septembre 2010 suivent les mémes tendances selon les différentes stations avec une légere augmentation au
fur et a mesure des missions (recrutement > mortalité). Seul le transect positionné en bas de pente de la
station Chambeyron (ST07C) a un déficit dans le nombre d’espece depuis juin 2009. Cette dégradation a été
causée par un effondrement de nombreux débris et roche qui ont dévalé la pente sédimentaire et ont brisé et
cassé les colonies en bas de pente (dépression Jasper).

- La station ou la richesse spécifique est la plus élevée est le haut de I'éperon du récif frangeant de I'llot Kié
(ST10A) qui dénombre 104 espéces coralliennes en septembre 2010.

- La station ou la richesse spécifique est la plus basse est le bas du récif frangeant dans le Canal Woodin
(ST04C) qui dénombre 13 especes coralliennes en septembre 2010.

- Le nombre d’especes coralliennes est plus important pour les niveaux bathymétriques supérieurs que pour
le bas des tombants récifaux.

- Jusqu’en septembre 2010, 'abondance des colonies coralliennes juvéniles sur I'ensemble des stations
caractérise des récifs en bonne santé€, assurant le maintien des populations a I'échelle décennale (capacité de
recolonisation et de résilience).

- Les variations du recouvrement (abondance) des colonies coralliennes sont relativement faibles, elles sont
généralement corrélées a de la prédation et/ou a des variations des conditions environnementales
importantes. Pour la mission de septembre 2010, les marques de prédations étaient minoritaires ainsi que le
blanchissement mais en période estivale on peut enregistrer une augmentation de la température de I'eau et
de ce fait constater des perturbations sur les colonies s'édifiant dans les parties supérieures des recifs.
Généralement les colonies concernées sont seulement perturbées et expulsent leurs zooxanthelles
(phénoméne de blanchissement). Ce phénomene n’est pas irréversible car les coraux ont une résilience trés
importante et si les conditions environnementales redeviennent a la normale alors elles réintégreront leur état
d’origine.

@ Les alcyonaires
lIs ont un recouvrement important en baie de Prony alors que leur colonisation reste modérée dans

I'ensemble des stations du canal Woodin et du canal de la Havannah (sauf ST12B ou les conditions
hydrodynamiques sont plus calmes).

Les alcyonaires ont relativement peu de variation concernant la richesse spécifique et de recouvrement d’'une
mission & une autre. Les genres se répartissent plus ou moins abondamment sur les récifs, selon I'exposition
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aux agents hydrodynamiques et selon l'apport sédimentaire. Les gkobephytum Xenia et
Dendronepthya sont plus développés dans le canal de la Havannah et leSgesopbkyton eSinularia
privilégient les milieux calmes et hypersédimentaires. La prédation est minoritaire, une colonie de
Lobophyturma été nécrosée par u@xula ovumen bas de tombant de la station de I'llot Kié (ST10C). Les
autres dégradations sont faibles et peuvent provenir de I'arrachement des colonies pour les récifs les plus
exposés aux agents hydrodynamiques.

@ Les spongiaires
Le genre Cliona est retenu pour étre un bon indicateur de la pression et des changements de I'environnement.

Les éponges encroltantelibna jullieneiet C. orientali§ profitent des phases d’affaiblissement corallienne

pour se développer et encrolter quelques colonies (généralement massives). En septembre 2010, le
développement des spongiaires était considéré comme étant normal. Les colonies prises comme témoins
dans les stations d’études se situant préférentiellement dans le canal de la Havannah (ST05, ST06, STO7 et
STO08) et elles avaient une croissance d’environ 3cm/6mais.

@ Les cyanobactéries
Elles sont caractéristiques d’'un déreglement du systeme environnemental lorsque leur développement est
important (milieu riche en composés organiques dissous et plus particulierement en composés azotés). Leur
développement est favorisé avec l'augmentation de température de l'eau (période estivale) et/ou la
dégradation des coraux (arrachement, casse, blanchissement...).

Depuis 2008 jusqu'a septembre 2010, les cyanobactéries filamenteuses ont été observées dans de
nombreuses stations de suivi sauf pour les stations ST02A, ST02B, ST04, ST05 et ST10C). Généralement
leur recouvrement est plutdt faible mais nous avons pu constater une forte augmentation du recouvrement
durant le mois de juin 2009 (STO3A, STO6C, ST10A et ST11) suite aux perturbations environnementales
entrainées par la dépression Jasper (mars 2009) ainsi que durant la mission de septembre 2010 (STO3A) qui
pourrait étre attribuée aux activités portuaire de Goro.

Les cyanobactéries se développent généralement par petites plaques sur la vase (semenciers), sur les coraux
morts encore en place ou les nouveaux débris. Le développement en faible proportion est un phénomene
naturel a surveiller mais qui n'a pas d’incidence sur I'environnement.

6.2.1.2 Variations de septembre 2010 a mars 2011

Les organismes benthiques recensés dans les stdéosisvi environnemental peuvent varier du point de

vue spécifique et de leur abondance selon les périodes d’inventaire (saisonnalité), le recrutement, la mortalité
ou leur mobilité.

Les valeurs comparatives de la richesse spécifiqgue « RS » sont annotées ci-dessous de la maniére suivante :
RS _Mars2011/RS_Septembre2010 f{@hleaux 137 a 140).

@ Baie de Prony et Canal Woodin
Par rapport a la derniére mission de septembre 2010, I'inventaire des biocénoses benthiques de la mission de
mars 2011 recéle 158/15&speces coralliennes dod#9/148 especes scléractiniairess7/51 espéces
d’invertébrés (dont 10/9 espéces de spongiaires, 15/10 espéces d’alcyonaires, 11/11 espéces de mollusques et
5/3 espéces d’holothuries) et 13/9 espéces de macropBytksn considére le systeme avec toutes les
stations confondues de la baie de Prony et du canal Woodin, tous les groupes benthiques montrent une
augmentation de la Rgmilieux protégés des dépressions du début d’année 2011).

@ Canal de la Havannah
Par rapport a la derniere mission de septembre 2010, I'inventaire des biocénoses benthiques des stations
biologiques recele207/224 especes coralliennes dotB8/216 espéces scléractiniaires ; 85/88 especes
d’invertébrés (dont 13/15 espéces de spongiaires, 9/10 espéces d’alcyonaires, 15/19 espéces de mollusques et
11/10 espéces d’holothuries) et 17/15 espéeces de macrophytes. Si I'on consideére le systeme avec toutes les
stations confondues du canal de la Havannah, tous les groupes benthiques montrent une diminution de
la RS sauf les macrophytes et les holothuries (milieux exposés aux dépressions du début d’'année 2011).

Durant la mission de mars 2011, nous avons observé de nombreuses modifications dans la composition
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des biocénoses benthiques (diversité, abondance et état de santé€) enregistrées en septembre 2010 et
depuis 2008 pour les stations de suivi biologique de la zone. Ces dégradations sont nettement
observables dans le canal de la Havannah et particulierement marquées pour les niveaux
bathymétriques supérieurs les plus soumis aux agents dynamiques (transects A et B et dans une
moindre mesure C).

« Depuis 2008, la RS des coraux était en Iégere augmentation (recrutement > mortalité) pour toute la zone
d’étude. Cependant depuis cette derniere mission de mars 2011, nous constatons des variations
importante de RS a la baisse dans le canal de la Havannah et d’autant plus pour les récifs les plus
exposés aux agents hydrodynamiques (niveaux bathymétriques supérieurs les plus dégradés
mécaniquement - diminution de 18 espéces).

e La présence de colonies coralliennes juvéniles sur 'ensemble des stations est trés faible. Pourtant, durant
cette mission, nous aurions d observer I'adaptation des planulas coralliennes pondues au mois d’octobre
et novembre 2010. Malgré tout, quelques espéces ont été nouvellement recensées.

» Depuis 2008, la RS des invertébrés pour toute la zone d’étude suivait les cycles saisonniers (faibles
fluctuations) mais depuis cette derniere mission de mars 2011, nous constatons des variations plus
importantes concernant les niveaux bathymétriques supérieurs du canal de la Havannah (phénomeéne
d’arrachement et migration vers les milieux plus abrités).

» Faible variations de la RS a la baisse mais tres qui reste dans les normales saisonniéres (pas d’extinction,
ni de prolifération) sauf pour les transect STO6A, STO7A et ST12A ou de nombreux organismes ont été
arrachés de leur substrat (milieux tres exposés aux agents hydrodynamiques).

« Exception : la station STO9A qui est particulierement exposée aux agents hydrodynamiques durant toute
'année. Pour les niveaux bathymétriques supérieurs la dalle est recouverte essentiellement par des
organismes benthiques encrodtants ou de formes trés robustes c’est pourquoi le recensement des
biocénoses benthiques de cette station en mars 2011 n'est pas aussi différent que pour les autres stations
de suivi biologique.
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Tableau n°137 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées pour les biocénoses (hors coraux)
dans le canal de la Havannah depuis 2008

| Groupe benthique | Mars 2011 | Depuis 2008
| Alcyonaire | 9 | 10
| Algue brune | 2 | 5
| Algue rouge | 4 | 10
| Algue verte | 11 | 14
| Cyanobactérie | 1 | 1
| Anémone | 6 | 7
| Ascidies | 12 | 14
| Bryozoaire | 1 | 1
| Astérie | 7 | 10
| Crinoide | 3 | 3
| Echinides | 2 | 3
| Holothurie | 11 | 15
| Hydraire | 3 | 4
| Mollusque | 15 | 24
| Spongiaire | 13 | 18
| Zoanthaire | 2 | 2
| TOTAL | 102 | 141

Tableau n°138 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées de coraux dans le canal de la
Havannah depuis 2008

| Famille Scléractiniaires | Mars 2011 | Septembre 2010 | Depuis 2008
| Acroporidae | 35 | 44 | 45
| Agaraciidae | 14 | 15 | 16
| Astrocoeniidae | 3 | 3 | 3
| Caryophyllidae | 5 | 6 | 6
| Dendrophyllidae | 10 | 10 | 10
| Faviidae | 54 | 56 | 57
| Fungiidae | 19 | 20 | 20
| Merulinidae | 7 | 8 | 8
| Mussidae | 15 | 15 | 15
| Oculinidae | 2 | 2 | 2
| Pectiniidae | 9 | 10 | 10
| Pocilloporidae | 9 | 10 | 10
| Poritidae | 9 | 9 | 10
| Siderastreidae | 7 | 8 | 8
| Total | 198 | 216 | 220
| Non Scléractiniaires | | |

| Milleporina | 3 | 3 | 3
| Gorgone | 3 | 2 | 3
| Stolonifera | 1 | 1 | 1
| Antipathaire | 2 | 2 | 2
| Total coraux | 207 | 224 | 229
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Tableau n°139 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées pour les biocénoses (hors coraux)
dans la baie de Prony et le canal Woodin depuis 2008

| Groupe benthique | Mars 2011 | Depuis 2008
| Alcyonaire | 15 | 15
| Algue brune | 8 | 8
| Algue rouge | 2 | 5
| Algue verte | 3 | 8
| Cyanobactérie | 1 | 1
| Anémone | 1 | 1
| Ascidies | 1 | 4
| Bryozoaire | 1 | 1
| Astérie | 5 | 7
| Crinoide | 2 | 2
| Echinides | 2 | 2
| Holothurie | 5 | 10
| Hydraire | 1 | 1
| Mollusque | 11 | 14
| Spongiaire | 10 | 13
| Zoanthaire | 2 | 2
| TOTAL | 70 | 94

Tableau n°140 Récapitulatif du nombre d’espéces inventoriées de coraux dans la baie de Prony et
le canal Woodin depuis 2008

| Famille Scléractiniaires | Mars 2011 ' Septembre 2010 | Depuis 2008
' Acroporidae | 28 | 29 | 32
' Agaraciidae | 14 | 14 | 16
| Astrocoeniidae | 2 | 2 | 2

| Caryophyllidae | 2 | 1 | 3
' Dendrophyllidae | 8 | 8 | 9
| Faviidae | 32 | 34 | 36
| Fungiidae | 14 | 14 | 17
' Merulinidae | 5 | 5 | 5
| Mussidae | 10 | 10 | 11
' Oculinidae | 2 | 2 | 3
| Pectiniidae | 8 | 7 | 10
' Pocilloporidae | 7 | 5 | 7
| Poritidae | 9 | 9 | 9
' Siderastreidae | 8 | 8 |

| Total | 149 | 148 | 169
' Non Scléractiniaires | | |

' Milleporina | 4 | 4 | 4
| Gorgone | 2 | 2 | 2
| Stolonifera | 1 | 1 | 1
' Antipathaire | 2 | 2 | 2
| Total coraux | 158 | 157 | 178
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6.2.1.3 « Indicateur de I'état de santé » des récifs de la zone d’étude

Les indicateurs de I'état de santé des récifs derla d’étude : les taux d’abondance, mortalité, recrutement
et blanchissement sont donnés dans le tableau 141 et la figure 82.

Nombre d’espéces

-
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Figure n°82 : Indicateurs de I'état de santé des coraux (abondance, mortalité, recrutement et
blanchissement) entre septembre 2010 et mars 2011

Le graphique de la figure 82 montre bien un disfonctionnement entre le systéme de la baie de Prony, le
systéme du canal Woodin et le systeme du canal de la Havannah. Ces trois systémes ont été manifestement
dégradés depuis la mission de septembre 2010.

Le recrutement corallien caractérise I'état de santé des récifs ; les colonies juvéniles assurant le maintien des
populations a I'échelle décennale (capacité de recolonisation et de résilience). Si la mortalité corallienne
(courbe de mortalité des espéces et courbe de diminution d’abondance) est supérieures au recrutement
(courbe de recrutement des especes et courbe d’augmentation d’abondance) alors le récif ne pourra pas se
régénérer rapidement et montrera des signes de latence et de dégénération jusqu'a la prochaine ponte (octobre
- hovembre 2011).

Le recrutement corallien est estimé a deux niveaux®) le recrutement de nouvelle espéce dans le couloir
et 2) 'augmentation de I'abondance de «recrutement de colonies»
1) Les transects présentant le plus de nouvelle espéces coralliennes recensées sont situés dans les niveaux
bathymétriques protégés (STO1B : 4 ; STO3C : 4, STO4A ; STO6C : 6; STO7C: 3; ST10C; ST12: 3). On
note toutefois du recrutement de nouvelles espéces pour certains transect supérieurs (ST10A : 4 et ST12A :
4) sur des récifs en marge du canal de la Havannah.
e R e e
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2) L’'augmentation de l'abondance de «recrutement de colonies » est interprétée comme étant du
recrutement mais les espéces ont déja été recensées lors du dernier inventaire. Ces variations positives
concernent trés peu d'especes en baie de Prony et dans le canal Woodin (ST02B, STO3A, Bet C: 1;
STO4A: 2 et STO4B : 1) et 1 seul transect dans le canal de la Havannah (ST09C : 3), qui est a niveau
bathymétrique protégé.

Tableau n°141 Indicateurs de I'état de santé des coraux (abondance, mortalité, recrutement et
blanchissement) entre septembre 2010 et mars 2011

Station Diminution Augmentation Mortalité Recrutement Blanchissement
abondance coraux abondance coraux corallienne corallien corallien
01A 0 0 1 1 5
01B 2 0 2 4 1
02A 1 0 3 2 3
02B 1 1 1 3 8
03A 1 1 0 1 7
03B 1 1 0 1 0
03C 0 1 0 4 0
04A 2 2 2 8 6
04B 0 1 0 3 3
04C 0 0 0 0 3
05A 6 0 2 0 3
05B 1 0 0 0 3
05C 0 0 1 2 1
06A 17 0 12 1 3
06B 16 0 1 1 0
06C 6 0 1 6 3
07A 13 0 3 0 3
07B 9 0 1 0 5
07C 1 0 1 3 2
08A 10 0 5 0 10
08B 5 0 3 1 4
09A 10 0 4 0 7
09B 9 0 0 2 6
09C 3 3 0 2 3
10A 22 0 9 4 6
10B 12 0 3 1 6
10C 2 0 1 4 2
11A 6 0 4 1 7
11B 11 0 2 1 8
11C 8 0 1 0 1
12A 7 0 1 4 7
12B 8 0 3 3 11

La mortalité des coraux est estimée a deux niveauxl) la mortalité totale des colonies d’'une espéce et 2)

la diminution d’abondance d’'une espece
1) La mortalité d’espéces est faible en baie de Prony avec un maximum en (STO2A : 3), faible dans le
canal Woodin (STO4A : 2) et importante dans le canal de la Havannah (STO6A :12 ; STO7A : 3; STO8A:
5;ST08B:3;STO9A :4;ST10A:9;ST10B:3; ST11A: 4 et ST12B: 3).
2) La diminution de I'abondance de « mortalité de colonies » est interprétée comme étant de la mortalité au
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sein d’'une espéce mais il reste toujours une ou plusieurs colonies dans le couloir. Les couloirs les plus
concernés sont dans le canal de la Havannah et plus particuliérement dans les niveaux bathymétriques
supérieurs : STO5A : 6 ; STO6A : 17 ; STO6B : 16 ; STO6C : 6 ; STO7A: 13; STO7B : 9 ; STO8A: 10;
STO8B : 5; STO9A : 10; STO9B : 10; ST10A: 22; ST10B: 12; ST11A:6; ST11B: 11, ST11C: 8,
ST12A: 7 et ST12B: 8).

Les couloirs STO6C et ST11C sont en bas de pente et présentent des effondrements coralliens qui ont
dévalés depuis des étages supérieurs (casse corallienne et accumulation de débris).

La baie de Prony et le canal Woodin ont un recrutement modéré et plus généralisé que le canal de la
Havannah et leurs valeurs de mortalité corallienne sont bien en dessous de celles du canal de la Havannah.
en résulte que les systemes récifaux de la baie de Prony et du Canal Woodin auront plus de facilité de
régénération que les récifs du canal de la Havannabh.

Cependant le blanchissement corallien est également a prendre en compte car il donne des indications sur
I'affaiblissement des récifs. Les colonies blanchies ne sont pas vouées a mourir car leur résilience est
importante et elles peuvent réintégrées rapidement leur zooxanthelles si les conditions environnementales
redeviennent « normales ». Les stations concernées par le blanchissement sont située a I'embouchure des
creeks et rivieres dans la baie de Prony (ST02 et ST03) et dans les niveaux bathymétriques supérieurs soumis
aux agents hydrodynamiques pour le canal woodin (ST04A) et canal Havannah (STO7B, STO8A, ST09A,
ST10A et B, ST11A et B, ST12A et B).

On constate également que le blanchissement est important pour les trois systemes avec une corrélation
indéniable pour les transects supérieurs a proximité des creeks et des riviéres (baie de Prony) et les transects
supérieurs les plus soumis aux agents hydrodynamiques du canal de la Havannah et du canal Woodin. Ces
stations sont a surveiller avec attention lors du prochain suivi biologique (septembre 2011).

6.2.1.4 Espéces nouvellement recensées

Pour les stations de la baie de Prony et canal Wiamlsont 9 espéces qui ont été nouvellement recensées
depuis la derniére mission :

« Quatre especes corallienneBhysogyra lichtensteini, Cycloseris sinensis, Galaxea paucisepta,

Echinophyllia aspera)

« Une espéce d'astérikifickia multifora)

« Une espéce d’échinid®{adema savignyi

« Une espéce de mollusque corallivfpruppela cornus)

« Une espéce d’holothuri¢lplothuria fuscopunctata)

* Une espéce de spongiaitee(icetta chagosens$is

Pour les stations du canal de la Havannah se sont 7 espéces qui ont été nouvellement recensées depuis la
derniére mission :

« Une espéce corallienn€yphastrea chalcidicum)

« Une espéce d’'algue rougel¢camium sandviceps

« Une espéce d’'ascidi®glycarpa nigrican¥

« Une espéce d’astérie (indéterminée violette)

« Une espéce d’échinid&¢hinometrix diadena

« Une espéce de mollusque corallivfpruppela cornus)

* Une espéce d’holothurié¢tinopyga flammea)

« NB: L'espécePavona minutadentifiée dans les inventaires précédents est désormais renommée

Pavona duerdeni

6.2.2 Evolution globale des stations par rapport a septembre 2010

Les particularités de chaque station de suivi environnemental et les variations entre la mission de septembre
2010 & celle de mars 2011 sont présentées dans le tableau 144.

'
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Tableau n°142 :Evolution du taux de recouvrement du substrat de septembre 2010 & mars 2011 (différence en %)

| STO1 | ST02 | ST03 | ST04 | STO5 | ST06 | STO07 | STO08 | ST09 | ST10 | ST11 . ST12
A |/B/ A B A B | C | A |B C | A |B|C A |B|C/|A|lB | C|  A| B|A| B C| A[B| C|A B| C Al B
Macrophytes | g5 | g | 44 | 25 |2385 495 7 @ 95 -7 1 20 3,5’ -1‘ o’ 3 -185 | 0 -7,5’ 1 35 385 -15 6  -10 9 35 6 1 45 -2 9.8
et invertébrés
Coraux 250 0 35 25 05 25 4| 75 45 3 0 05 25 3 0 5 '2 75 05 |15 |9 25 15 | 65 25 1 -15 2 3
sléractinaires ' ' ' ' " " " ' ) ) ) ; , , , ' ' .
| Abiotique . 6 | 8/ -44 | 6 | 26 -49 | 45| -135 05/ 55 23 | 4 | 1| 05| 05,2245 | o | 7 | -1/ 4| 3% | o0 | 3|75 6, -3/ 85 -2 -3 0 -6 0
Code couleur :
Le taux de recouvrement a augmenté en mars 2011 par rapport a septembre 2010
Le taux de recouvrement est équivalent (& +/-20%) entre mars 2011 et septembre 2010
Le taux de recouvrement a diminué en mars 2011 par rapport a septembre 2010
STO1 ST02 STO03 ST04 ST05 ST06 STO07 STO8 ST09 ST10 ST11 ST12
Casy B. Nord Port Woodin loro lonontea Chambeyron Puka Bancs Kié : llot Kié Toémo Ugo

Tableau n°143 : Evolution de la richesse spécifigue du benthos de septembre 2010 & mars 2011 (gain/perte en taxa)

| SsTO0O1 | STO2 | ST03 | ST04 | STO05 | ST06 | STO07 | ST08 | ST09 | ST10 | ST11 . ST12
A |B |A[B A |B|[C| A B|C A B |C| A |B|C|A B|C|A Bl Al B|C|A[B C| Al B| C| Al B
Macrophytes et ) ) ) ) ) ) ) i ) i ) ) i ) i |
invertebrs 3 2 2 2 3 3 3 0 1 2 2 | 3 2 8 1 2 11 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 2 0 1 -5 4
Coraux
Sléractinaires 0 2 -2 1 2 0 2 7 3 0 -2 1 1 -13 1 5 -3 -1 2 -4 -5 -1 1 0 -7 -3 -1 -3 0 0 2 -1
| Autres coraux .o/ o/ o o 1 1 1/ o 0 0 0l 0 0 -1 0 1 0 0 1 o |1 o |12 |2 |2 |4 | 0o o | o o] o
Richesse
taxonomigue totale -3 0 0 3 0 -2 0 7 2 -2 -4 4 3 -22 0 4 -14 -2 3 -4 -4 -3 2 3 -5 -3 3 -1 0 -1 -3 3
Code couleur :
La richesse taxonomique a augmenté en mars 2011 par rapport & septembre 2010
La richesse taxonomique est équivalente (a +/-2 taxa prét) entre mars 2011 et septembre 2010
La richesse taxonomique a diminué en mars 2011 par rapport & septembre 2010
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Tableau n°144 Patrticularités de chague station et évolution entre septembre 2010 et mars 2011

Localisation Station Particularités des stations Variations entre la mission de septembre 2010 et celle de mars 2011

» Pas d’évolution majeure des biocénoses benthiques

* Recouvrement de cyanobactéries faible

* Richesse spécifique des coraux a légérement augmenté sur le transect B

* Mortalité du genre Oxypora qui était déja auparavant peu commun dans cette station
Blanchissement corallien des espéces les plus vulnérables

* Pocillopora damicornint une croissance moyenne estimée a 2.5 cm/6 mois (colonies E, F et G|

* Régression saisonniére @igclogloea requieni{algue rouge)

* Richesse spécifique des mollusques a légérement augmenté (Pteria et Isggnomon

-Hyper sédimentation
-Recouvrement corallien faible
STO1 Casy -Colonisation spatiale macrophytes et alcyonaires
- Suivi de croissance des coloniesRiecillopora damicornissur les
piquets du transect STO1A

» Evolution de la richesse spécifique des coraux :

>
s - Hyper sédimentation : les petites colonies coralliennes ont tendance a- Nouvelles especes coralliennes juvéniles (2 espéces en STA et 3 especes en STB)
a s’envaser - Mortalité de 3 espéces en STA et 1 espece en STB.
3 STO? Creek baie | -Originalité des espéces coralliennes adaptées a un milieu turbide: - Mobilité de 1 espéce en STRdlyphyllia talping
@ Nord -Colonisation spatiale macrophytes, des alcyonaires et coraux » Blanchissement des espéces corallienres plus vulnérables : 3 espéces en STA et 8 espéces en|STB
3 -Recrutement alcyonaire important (Sarcophyton) » Légére augmentation de la richesse spécifique des invertébrés (spongiaires, échinodefmes et
alcyonaires)
* Présence de Cyanobactéries
* Richesse spécifique des coraux a tres légérement augmenté
-Hyper sédimentation * Peu de mortalité corallienne
-Originalité des especes coralliennes adaptées a un milieu turbide ¢ Recrutement corallien plus modéré que les autres missions
STO3 Port - Présence du genre Anacropora » Blanchissement corallierpour le niveau bathymétrique supérieur (8 espéces en STA)
-Mortalite corallienne di a I'envasement et nombreux débris « Présencede Culcita novaeguineagalternance cycliquele I'étoile de mer en cousin prédatrice dizs
-Diversité des invertébres la plus basse des stations de la baie de Pronyoraux)
e Diminution du recouvrement des cyanobactériesur les trois transects
-Dégradation hydrodynamique (nombreux débris et coraux
retournés)
-Richesse spécifique des coraux diminue nettement avec la profondgur pacrutement corallien: (8 espéces en STA, 3 espéces en STB)
c -Originalite des especes benthiques adaptees a un  milieu ¢ qissance importante des Millepora, Seriatopora histrix et de Tubastrea micrantha
S d’hydrodynamisme important (courant de marée), turbidité soutenue, Mortalité de deux colonies @xypora sp. (STA)
g STO4 Canal :I.F;rgsset?gg rr?izra%rfrl]r;d nombre  Mllepora, Seriatopora histrixet Blanchissement corallien modéré (6 espéces en STA ; 3 espéces en STB ; 1 espece en STC)
TCU Woodin _Nécroses : quelques colonies présentent des stigmates (Seriatoéordz&;%aﬁﬁingt (rg;)ydoezrgaﬂ%/)mbastella cantharellééponge), dédamigera strongylatgéponge) et de
< histrix, Acroporaspp., Fungiasp., Tubastrea micranthet Montipora ' : _ o
© sp.) P PP giesp P » L’abondance des crinoides reste importante avec une légére diminution (STC)
-Recouvrement de gazon algal sur quelques colonies » Alcyonaires : absence du genre KlyxemSTA et STB et Dendronephthya en STA
-Conseiller de récolter les données de terrain lors de I'étale (forts
courants de marée)
-Dégradation hydrodynamique (coraux retournés et nombreux
debris) _ o « Diminution de la richesse spécifiquales scléractiniaires (mortalité de 2 espéces en STA et 1 e<péce
. - Mortalité corallienne et nombreux débris en STC)
@ -Sédi ' i A R T R .
= éedlmenltatllon (pluie cart?ona'fe) . | » Diminution de I'abondance des scléractiniaires 5 especes en STA et 1 espece en STB
S ->azon algal sur coraux branchus (microalgue) . . Le blanchissement est observé en petite proportiosur les trois transects (3 especes en STA, 2
= -Nombreuses colonies massives et branchudodees (diversité des X .
T STO05 loro . ; : ) . espéces en STB et 1 espéces en STC)
- Poritidae), Millepora, Tubastrea micrantha et d’'une grande colonie Présence de cyanobactéries
T luri métrique de Diploastrea heli )
@ pluri métrique de Diploastrea heliopora o : o L s .
8 _Colonisation spatiale des spongiaires sur les corauxLes Variation de niveau bathymeétrique des échinodermes (échinides, holothuries)

spongiaires Cliona jullienei et C. orientali§ sont relativement bien ® Présence dAcanthaster planci en STRet attaque ancienneAtanthaster planci)
développées et colonisent les massifs coralliens vivants et les bibcsPiminution de la richesse specifique des spongiaires et des mollusques
coralliens

-
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Localisation Station Particularités des stations Variations entre la mission de septembre 2010 et celle de mars 2011

» Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particulierement] en
STA (cause hydrodynamisme important)
« Diminution de la biodiversité des coraux (13 especes en STA, 1 espéce en STB), des macroghytes (4

-Dégradation hydrodynamique importante en STA (sommet de|  ggpaces en STA, 3 espéces en STB et 1 espéce en STC) et invertébrés (4 especes en STA, Z lespéces en
récif arasé par les courants de marée, coraux tabulaires retournés egtpg gt 1 espéce en STC)

nombreux débris)

R . .. ...* Augmentation de la biodiversité des coraux (5 especes en STC)
-Originalit¢ des peuplements coralliens adaptés a un miligu

ST06 lonotea d'hydrodynamisme important (courant de marée) Diminution de I'abondance des corauX17 especes en STA, 16 especes en STB et 6 especes er] STC)
yarodyr > IMp I ._s Blanchissement corallien(3 espéces en STA et 3 especes en STC)
-Colonisation spatiale des spongiaires sur les coraux. Les sponglal.resR. h £ cifi q h : lon | .
(Cliona jullieneiet C. orientali§ se développent relativement bien |et ',C \esse speciligue gs macropnytes vgrle s€ OT) a sral_sons hormidi
colonisent les blocs coralliens et les massifs coralliens vivants Légére augmentation du recouvrement de cyanobactéries (STAhormidiumsp.)
e Prédation des mollusque¢Drupella cornug sur 2 colonies coralliennes en STB
e Absence du groupe des astéries
» Evolution bathymétrique et spécifique des holothuries
-Dégradation hydrodynamique importante en STA (Couloir
d’effondrement et coraux retournes) o __» Dégradation des communautés benthiquesur 'ensemble de la station et plus particuliérement en
-Originalité des peuplements coralliens adaptés a un milieu g7p (cause hydrodynamisme important)
d’hydrodynamisme important (courant de maree) et taille relativement piminytion de la biodiversité des coraux (3 espéces en STA, 1 espéce en STB, 1 espéce en STC), des
petite des colonies o macrophytes (1 espéce en STA, 2 espéces en STB) et des invertébrés (10 espéces en STA, 2 {spéces en
-Mortalité corallienne importante : couloir d’avalanche avec nombreux STB et 4 espéces en STC)
STO7 Basse debris et coraux tabulaires retournés » Pas de recolonisation des colonies coralliennes en STA et STB

Chambeyron | -Présence dBlastomussa wellgin STB (espéce rare . . . o R
y g ) T ( SPECE ) . Présence de colonies coralliennes juvéniles en STC (3 espéces)
-Les spongiaires@liona jullienei et C. orientali§ sont relativement

. Dirminut . N . . o
bien développées et colonisent les blocs coralliens et les massifs D|m|nujuon del abondgnce des‘corau>(13 espéeces (?n STA, 9 espéces er1 STB et 1 espéece en STC)
coralliens vivants * Blanchissement corallien(3 espéces en STA, 4 espéces en STB et 2 espéces en STC)

-Mobilité bathymétrique des échinodermes (astéries, holothurids, Augmentation de cyanobacteries en STA

échinides) et des mollusques » Prédation des mollusquesruppela cornug sur quelques coraux tabulaires en STB et STC
-Richesse spécifigue des macrophytes varie selon la saison
- Dégradation hydrodynamique importante en STA .

: 2 g o _ , Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particulierement en
-Richesse specifique corallienne élevée au pied des éperons et augyp (cause hydrodynamisme important)

début de la pente sédimentaire
-Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles)

STO8 Puka -Colonisation spatiale des spongiaire€ligna jullienei et C.
orientalis) et des alcyonaires
-Croissance de grandes colonies Rlarites lobata(avec quelques
tumeurs)
-Présence de Tubipora musica au deuxieme transect

-Dégradation hydrodynamique importante en STA(haut de récif| .  pggradation des communautés benthiquesur 'ensemble de la station et plus particuliérement| en
arase, colonies robustes, digitees) ; STA (cause hydrodynamisme important)
-La pente récifale est abrupte et la dalle est arasee par les courantg deyiminytion de la biodiversité des coraux(4 espéces en STA), des macrophytes (1 espéce en S1B) et
maree et la houlle' , . invertébrés (3 especes en STA, 3 especes en STB et 1 espéce en STC)
o La nches_se specmq.ue des coraux est peu (?Ievee . Recrutement corallien faible (colonies coralliennes juvéniles)
ST09 Banc de Kié | -Les crinoides affectionnent ce milieu balayé par les courants de maree Blanchissement corallien modéré (7 espéces en STA, 6 espéces en STB et 3 espéces en STC)

-La richesse spécifique des ascidies est élevée e . o )
- - Diminution de la diversité des alcyonaires en STA et STB
-Les alcyonaires ont un recouvrement importédwbpphytum)et une S .
y P Gphytum)e Diminution du recouvrement des alcyonaires en STA et STB

richesse spécifique élevée

» Coraux tabulaires retournés et nombreux débris coralliens

» Diminution de la biodiversité des coraux (5 espéces en STA, 5 espéces en STB) et des invertéprés (4
espéces en STA, 4 espéces en STB)
Blanchissement corallien(10 espéces en STA et 4 espéces en STB)
Augmentation importante du recouvrement en cyanobactéries

» Prédation des mollusqueg¢Drupella cornug sur quelques colonies coralliennes en STA et STB

-Saisonnalité des algues (vertes, brunes et rouges) * Absence des algues brunes o _ -
-Présence de cyanobactériBagrmidiumsp.) * Absences des holothuries en STA et STC et un seul spécimen erl@8dBiria monilis)

ST10 llot Kié -Dégradation hydrodynamique importante en STA et STB . Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particulierement|en
(augmentation des débris coralliens) STA (cause hydrodynamisme important)
“Ld TICITESSE SPECHIYUE €T e TECOUVIETTIENTT UES COTdUX SUTILEIEVES « Nortalite des especes coraliennegy especes en STA, 3 eSpeces en SiB, 1 espece en S1C), des
-Recrutement corallien (colonies coralliennes juvéniles) macrophytes (1 espéce en STA) et invertébrés (3 especes en STA, 2 espéeces en STB et STC)
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Localisation Station Particularités des stations Variations entre la mission de septembre 2010 et celle de mars 2011
-Abondance du genre corallien Goniopora * Recrutement des espéces coralliennes (4 especes en STA, 1 espéce en STB, 3 espéces en STC) et
-Les crinoides sont abondantes invertébrés (4 espéces en STA, 1 espéce en STB et STC)
-Présence rare de Gardineroseris planulata * Les cyanobactéries se développestir les nouveaux débris coralliens
-Abondance du genre corallien Goniopora « Blanchissement corallien(6 espéces en STA, 5 espéces en STB et 2 espéces en STC)

» Absence des parasitesur les spongiaires Les colonies dé€hlatria rugosa (spongiaires) ne sort
plus recouvertes par des parasites indéterminés (STB)
i _ ] _ o « Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particulierement en
-Dégradation hydrodynamique important en STA et STB (débris STA (cause hydrodynamisme important)
coralllens,_ de roches et de coraux retournés sur la pente et Dégradation des alcyonairesur I'ensemble du récif
accumulation en bas de pente)

; . * Mortalité des coraux (4 espéces en STA, 2 especes en STB, 1 espéce en STC) et inverteorés (1
-Nécroses sur nombreuses colonies

espéce en STA, 3 especes en STB et 2 espéces en STC)

ST11 Toémo "Les scle.rgctlnlalres develo_ppent'des morphologies robustes a LaUSCSBlanchissement corallien(7 espéces en STA, 8 espéces en STB et 1 espéce en STC)
des condltlon_s hydrodynamiques intenses . * Recrutement corallien faible (2 espéces)
-Les alcyonaires ont un recouvrement relativement élevée . Lége i : iare d hvt
-Les ascidies sont variées et abondantes egere variation saisonniere des macrqp_ yes
‘Les spongiaires sont abondant€tidna) et variées surtout en bas de® Recouvrementimportant en cyanobactériegPhormidiumsp.)
pente récifale * Aucune astérie, ni echinide n’ont été inventorié sur ce récif
* Aucune holothurie ne colonise le haut du récif
-Dégradation hydrodynamique (couloir d'avalanche, coraux
retournes et nombreux debris) o + Dégradation des communautés benthiquesur I'ensemble de la station et plus particuliérement|en
-Platier large arasé et trés peu colonisé STA (cause hydrodynamique)
-M'\;)rtal!:ce ((:jor;llllipdne |mpok;tante Bt Al o Mortalité des coraux (3 espéces en STA, 4 espéce en STB) et invertébrés (7 espéces en STA)
;Eorfilzsz)sras? oritidae en bonne santedfites sp., Alveoporasp. e Blanchissement corallien(7 espéces en STA et 11 espéces en STB)
ST12 Ugo b P) Recrutement corallien(colonies juvéniles : 4 espéces en STA et 3 espéces en STB)

- Richesse spécifique des alcyonaires tres faible mais recouvrement . ) " .
important de Sarcophyton Augmentation de la diversité des macrophytes (1 espéce en STB)

-Les spongiairesliona jullienei et C. orientali§ sont relativement Augmentation de la diversite des invertebres (3 especes en STB)

bien développées et colonisent les massifs coralliens vivants et fes APSence des astéries et des holothuries (STA et STB) o _
blocs coralliens * Présence modérée des cyanobactérigzhprmidiumsp.) sur les débris coralliens

- Pas d’Acanthaster plansur la station

-
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6.3 Ichtyologie

Les pages qui suivent présentent les résultats obtenus en mars 2011 sur le peuplement de poissons et le
comparent aux résultats des missions précédentes qui lui sont comparables (avec quelques réserves : cf. tablea
164 aanexe 02 a savoir celles de 2007, 2008, 2009 et 2010.

Les données 2005 ne sont pas reprises ici, mais elles sont disponibles toutefois dans un des rapports précéden
(de 2008 08]).

La méthode est celle demandée par la DENV. C'est-a-dire la méthode des Transects a Largeur Variable. Bien
que la DENV n’'impose le repérage que de quelques espéces (cf. tableau 163 annexe 01), nous avons procedé
un repérage exhaustif et retiré dans un premier temps les espéces qui ne sont pas dans la liste.

La premiére partie du travail porte sur cette liste restreinte. La deuxieme partie porte sur la liste totale et
développe plus particuliérement les aspects de biodiversité.

6.3.1 Comparaisons temporelles « liste restreinte »

Les données quantitatives par station de la partie précédente sont des données conjoncturelles uniques, don
non statistiques et de plus affectées d’'une forte variabilité et de nombreux biais, dus aux comportements des
poissons. Cela obére toute comparaison spatiale annuelle signifiante.

En revanche, la prise en considération de I'ensemble des stations de la zone donne une série statistique
exploitable permettant une analyse temporelle. Toutefois, la puissance de cette analyse est lourdement entravéc
par un choix de stations trés hétérogenes : baie de Prony contre canal de la Havannah, et méme au sein di
canal de la Havannah, des stations sur des bancs a fort courant, des stations exposées aux alizés et d’'autres
contraire protégées et donc a plus faible hydrodynamisme.

6.3.1.1 La densité

L'analyse des variances de la densité pour les 6 agnas (cftableau 145) montre une similarité (valeur de
F).

Tableau n°145 Analyse de la Variance des densités moyennes (ind./m?) par station sur les 6
campagnes

Années; 2007; 2008; 2009: 2010 a: 2010 b: 2010 a

Stations Densité moy. (transects ABC)

Les valeurs hautes et basses

llot CASY : 2,63 0,87 3,5 0,93 0,33, 0,30 N - .
représentent I'intervalle de confiance

CREEK | 1,12 1,76 1,49 1,68 141 0,61 g

Le PORT 1,59 0,92 3,03 195 031 0,86 a . S
WOODIN 545 271 407 338 084 211 B e Wl M
Banc IORO 0,73 2,02 4,09 2,37 1,23 1,56 4 - Yoo T Veler Bame QOYN)
IONONTEA 2,45 2,99 117 2,05 101 2,23 ' i
BancB.CHB 178 2,73 091 266 1,79 1,62 '
Point PUKA 232 184 35 305 046 068 X -
Banc KIE | 4,13 4,21 4,01 166 1,35 1,81 G .
lotKIE | 557 937 83 294 346 547 e e -
Récif TOEMO 1,64 19 3,12 186 159 2,50 e i
llot UGO 3,49 301 144 2,36 b e
n 11 11 12 12 12 12 1
Moy. 2,67 2,85 3,39 230 1,34 1,84
Ecarttype 1,66 2,36: 1,92, 0,73! 0,864; 1,36
Int. de conf +| 1,05 1,49 1,16 044 0499 079 o7 5 .
Coef. de Var 0,62/ 0,83 0,57 0,32 0,64 0,74 e Em e RN
k=p-l= 5 Fore = 1.49
ko=n-p=:64 Fo05=:2.36
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6.3.1.2 La biomasse

L'analyse des variances de la biomasse pour les pagmas (cftableau 145montre une similarité, mais que
a unevaleur de F &4 0.975.

Tableau n°146 Analyse de la Variance des biomasses(g/m?) moyennes par station sur les 6 campagnes

Années

2007

2008

2009

2010

a 2010

b 2010

Stations

Biomasse moy. (transe

cts ABC)

llot CASY

14,86

6,68

13,08

5,79

2,30

1,01

CREEK

5,46

26,05

6,73

6,71

4,23

60,95

Le PORT

14,73

14,05

4,55

5,13

1,26

19,13

WOODIN

408,31

267,8

456,26

460,91

38,60

730,66

Banc IORO

47,65

57,97

315,96

93,78

37,89

661,47

IONONTEA

1322,4

385,65

226,52

487,76

92,96

687,65

Banc B. CHB

155,24

146,76

57,4

84,96

103,51

855,00

Point PUKA

67,39

87,54

53,22

57,64

11,73

28,27

Banc KIE

607,71

273,92

62,69

303,36

10,62

593,06

llot KIE

881,82

451,97

2911

298,4

576,45

1014,91

Récif TOEMO

174,47

61,85

79,63

75,42

75,08

188,39

llot UGO

73,03

63,58

13,93

79,86

n

11

11

12

12

12

12

Moy.

336,37

161,84

136,68

161,95

80,71

410,03

Ecart type

433,55

157,78

148,28

177,31

160,26

379,75

Int. de conf *

274,20

99,79

89,41

106,92

92,53

219,25

Coef. de Var

1,29

0,97

1,08

1,09

1,99

0,93

k]_: p'l =

5

Fobs =

2.72

Foo5=

2.36

ko=n-p =

64

Foo75=

2.78

6.3.1.3 La biodiversité

L’analyse des variances de la biodiversité pou6leasmpagnes (cfableau 14y montre une similarité (valeur

deF).

Définition

S

La biodiversité est une donnée semi-quantitative.
On définit 3 niveaux de biodiversité :
% La biodiversité dite ¢Ba) est le nombre d’espéeces n présentes sur une stationii = B

% La biodiversitéf (Bg) est la diversité des valeurs de diversitéssoit en d'autres termes la

diversité des stations qui caractérisent la zone étudiée

a

Les valeurs hautes et basses
représentent I'intervalle de confiance

L T T
‘Wl Hawhy (US|
‘Wi By (WL »
£
"
H'H. ..'._ .-I.
e
“‘-._‘ " o
=S — Y
o e T JESAF 4
-
JeEr £l am g a ]l d=d @

% La biodiversitéy (B,) est la biodiversité totale de la zone, en d’autres termes, la réunion des
biodiversitéso obtenues sur I'ensemble p des stations choisies pour caractériser la zone :

By = OBuii

Nous ne considérons ici toujours que les espéces repérées figurant dans la liste restrictive du cahier des
charges. La portée informative de cette liste volontairement tronquée est bien sir tres limitée et ne représente
pas une réelle biodiversité.

Qs
L " 4

'
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Tableau n°147 Analyse de la Variance des biodiversités par station sur les 6 campagnes

Années 2007 2008 2009, 2010a 2010b 201Ca
Stations Biodiversité moy. (transects ABC)
llot CASY 16 9 11 13 11 12 Les valeurs hautes et basses
CREEK 6 12 9 10 8 13 representent I'intervalle de confiance
Le PORT 15 14 9 10 11 16 5 ;
WOODIN 37 39 35 54 26 64 - Vi
BancIORO 22 30 44 42 24 s “1 P
IONONTEA 45 41 31 44 37 51 [ s A 4
Banc B. CHB 33 44 29 45 38 46 - 1 i .___.--"' W l.-""'
Point PUKA 28 30 28 29 14 26 = R S’
BancKIE 36 32 35 34 28 39 ' .
llot KIE 46 37 49 52 67 59 10 1 .,
Récif TOEMO 29 39 31 43 44 51
llot UGO 23 41 18 30 & Baeitwersnd 1
n 11 11 12 12 12 IVIETE Vet Baise (OIS
Moy.: 28,45 29,73 27,83 34,75 27,17 38,58 [ et Haste 930
Ecarttype 12,71 12,46, 12,97 15,81 17,17; 18,67
Int. deconf +. 8,04 7,88 7,82 954 991 10,78 na . . . . .
Coef.devar. 045 042: 047 045 0,63 0,48 ST ] T By MOk HEis
ki=p-1=i{5 Fons =1 1.07
kp=n-p= 64 Foos= | 2.36

Les données quantitatives précédentes par station sont, du fait de la méthode, sans intervalle de confiance et n
peuvent donc étre compareées, ni entre elles ni d’'une année sur l'autre.

La prise en considération de I'ensemble des stations de la zone donne, en revanche, une série statistique
permettant une analyse temporelle.

Toutefois, la puissance de cette analyse est lourdement entravée par I'hétérogénéité des stations et les forte
variances que cela entraine notamment sur le paramétre de biomasse/m

Les 3 analyses précédentes montrent une similarité entre les variances en colonne et la varian€gugtobale (
Foos) et laisse penser que nous n'avons pas de grande fluctuation interannuelle dans la disparité des stations
entre elles.

Le paramétre de densité peut étre considéré comme assez stable puisque le coefficient de variation, entre 0,3 €
0,8 reste donc inférieur & 1. Les densités varient de 0,3%@d%y ind./M Ce sont les Pomacentridae qui font
nombre, notamment a I"1lot Kié.

Le paramétre de biomasse est trés instable et son coefficient de variation dépasse 1. Les biomasses varient de
g/mf & 1 kg./mM. Ce sont alors au contraire les gros carnivores souvent peu nombreux (loches, carangues...) qui
font le chiffre, notamment sur les zones a fort courant comme les haut fonds du canal de la Havannah. Cette
année, la présence de sprats sur plusieurs stations (Banc Kié, Basse Chambeyron, lonontea, loro et Woodin) ¢
considérablement influencé ce paramétre, car bien que les sprats ne fassent pas partie des espéces a reter
(avec tout de méme une biommase de 7Rg/les prédateurs qu'ils ont attirés (loches, requins, carangues...)

en revanche, en font partie.

Le parameétre de biodiversité (biodiv. 1) est tres stable, le coefficient de variation reste inférieur a 0,5. Les
diversités (cadrées par la liste du cahier des charges) varient de 6 a 67 le plus souvent entre 30 et 45. Ce sor
les bancs du canal et Ilot Kié qui ont les plus fortes biodiversités.

6.3.1.4 Test de X2 de rangs Kruskal-Wallis

NB : Dans les tests suivants (Kruskal et Wallis @¢dfman) contrairement aux trois missions précédentes, la
station d’'Ugo a été incluse en lui donnant pour les deux premieres missions (ou elle n’existait pas encore) la
moyenne des 4 missions suivantes.

'
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Tableau n°148 Analyse non-paramétrigue sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques (en
colonnes)

Paramétres de| DENSITE | BIOMASSE | BIODIVERSITE

X2 ops= 13.07 8.29 5.69
Le x2 tabulé a 095% - 111 pour un ddl de p-1=5
Le x2 tabulé a 099% - 15.1 pour un ddide p-1=5

Dans sa finalité, ce test de rangs (ableau 148) double en théorie I'’Anovar précédente. Le classétaent

global et la somme faite en colonne, ce test est sensé révéler la similarité des séries de données annuelles de
stations entre les années successives. C'est donc une analyse de la variance des colonnes, comme le te
paramétrique précédent. Mais dans ce cas, une grosse augmentation de la valeur du paramétre sur une static
compense mal plusieurs petites diminutions qui pourraient avoir lieu au niveau de plusieurs autres stations.
Pourquoi ? Parce que les rangs vont de 1 a 72 alors que les mesures vont, pour les biomasses par exemple,
1 g aplus de 1 000 g . Et inversement, pour les densités par exemple ou les mesures s’échelonnent entre 0,5
5,0, alors que les rangs vont toujours de 1 a 72.

La biomasse et la biodiversité sur la zone apparaissent stables. En revanche, le test sur les densités montre ur
différence due aux faibles valeurs obtenues lors de la mission de septembre 2010. Les densités y sont plus
faibles d’'un facteur 2 & 10 sur 8 des 12 stations (cf. rapport précé@nef les résultats de cette derniere
évaluation 2011 sont a peine plus élevés. En revanche, on retrouve un niveau de rangs certes supérieur pour [z
biomasse et la biodiversité mais malgré tout du méme ordre de granddahléeiu 149

Tableau n°149 :Sonme des rangs en colonnes sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques

2007 | 2008 | 2009, 2010a 2010p 2011ja
Densités 469 | 491,5| 6025 486 232,5 324
Biomasses 487 443 410 438 283,50 566,50
Biodiversités | 397,5 | 4235 380 514 354 556,¢

6.3.1.5 Test de X2 de rangs Friedman

Les deux tests précédents (Anovar et Kruskal-Watkis)siderent les résultats par station de chacune des 6
campagnes comme un ensemble de tirages aléatoires et testent si ces 6 séries de tirages peuvent ou non ét
issues d'un méme ensemble. Et cela, indépendamment des stations auquel chaque tirage correspond. Of
pourrait donc « échanger » pour une méme année, les valeurs obtenues a chaque station. Par exemple, affect
a la station du Port les valeurs obtenues a la station de I'llot Kié. Cela ne changerait rien au résultat.

Le test de Friedmarlp] s’applique au cas de plusieurs échantillons normpigratfants, tels qu’on les rencontre

dans les dispositifs expérimentaux dits « en blocs aléatoires complets » ce qui est notre cas puisque nous
revenons chaque année sur les mémes stations. Ce test a pour préalable d’ordonner les résultats des différen
traitements a l'intérieur de chaque bloc. Dans notre cas, nous considererons que les « traitements » sont les
conditions environnementales de chacune des années de la série historique et que les « blocs » sont les statior
qui sont chaque année revisitées.

#Zoee= 12 fpg(p+1). ZY 2 - 3g(p+1)

p et g désignant respectivement le nombre d’années et le nombre de stations.
Le degré de liberté ddl = p-1

L’hypothése du test ()l est donc de s’assurer que les variations observées d’année en année au niveau de
chacune des stations sont bien aléatoires et donc pour chacune, le fruit du hasard et non qu’il existerait au
cours du temps, une tendance globale a hausse ou a la baisse des valeurs des paramétres choisis po
caractériser ces stations.

'
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Pratiquement, et contrairement au test de Kruskal-Wallis pour lequel les rangs sont effectués chaque année,
donc en colonne, les rangs sont ici effectués en ligne, ce qui ordonne chaque station dans le temps.

Tableau n°150 Analyse non-paramétrique sur la densité, biomasse, biodiversité ichtyologiques (en

lignes)
| | Densité | Biomasse
| | 2007 | 2008 | 200¢| 20104 201Ch 201la 2007 2008 2009 2010a 2010b 2)1la
| llotCASY | 50 | 30| 60| 40 20 10 60 35 50 35 2,0 0
| CREEK | 20 | 60| 40 50 30 10 25 50 25 2/5 2,5 €0
| LePORT | 40 | 30| 60, 50 10 20 45 45 25 2/5 1,0 €0
| WOODIN | 60| 30| 50/ 40 1,00 20 40 20 40 £/0 1,0 €0
. BanclORO | 1,0 | 40| 60| 50 20 30 20 20 50 /0 2,0 €0
| IONONTEA | 50 | 60 10| 30 20 40 60 30 20 /0 1,0 0
| BB.CHAMBy | 35| 60 10| 50 35 20 40 40 10 20 4,0 €0
| PointPUKA | 40 | 30| 60| 50 10 20 50 60 35 35 1,0 20
| BancKIE | 50 | 60| 40 20 10 30 60 30 20 /0 1,0 0
| lotkE | 35| 60 50/ 10 20 35 50 35 15 15 3,5 €0
| ToEMO | 15| 35| 60| 35 15 50 55 10 30 3o 3,0 E5
| uco | 30| 30| 60| 50| 10 30 30| 30| 55| 30 10 55
| Totaldesrangs | 435 | 52,5| 56| 475 22/  31% 535 405 375 375 280 30
| X2obs | 21,2 | 20,5
| X2005= | 11,1 | 11,1
| X2 0,909 | 20,5 | 20,5
| | Biodiversité 1 | Biodiversité 3
| | 2007 | 2008 | 200¢| 2010z 201Ch 201la 2007 2008 2009 2010a 2010b 2Dlla
| lotCASY | 60| 10| 25/ 50 25 40 10 30 45 60 45 0
| CREEK | 10| 55| 25| 40 25 55 30 10 30 50 6,0 0
| LePORT | 50 | 50| 20, 20 20 50 10 30 20 /0 5,5 5
| WOODIN | 30| 30| 30/ 50 1,00 60 1,0 35 20 55 3,5 5
. BanclORO | 15| 30| 45| 45 15 60 15 15 35 50 3,5 0
| IONONTEA | 45| 30| 10| 45 20 60 10 20 35 50 3,5 0
| BB.CHAMBy | 20 50, 10/ 50 30 50 10 25 50 60 2,5 0
| PointPUKA | 35| 60 35| 35 10 35 20 35 35 60 1,0 0
| BancKIE | 40 | 20| 40 40 10 60 1,0 25 25 £/0 5,0 €0
| lotKIE | 25| 10| 25| 40 60 50 20 10 35 60 3,5 0
| TOEMO | 15| 30, 15| 45 45 60 10 25 25 50 4,0 €0
| ugo | 40 40| 20| 60| 10| 40 30| 30| 30, 60| 10 50
| Totaldesrangs | 385 | 41,5 300[ 520 280 620 185 290 385 685 435 49,0
| X2obs | 20,3 | 35,4
| X2005= | 11,1 | 11,1
| X2 0,909 | 20,5 | 20,5
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Sur aucun des 4 critéeres ce test n'accrédite I'hnypothese ng)le (H

Ce test suggere donc une augmentation significative des biomasses et des biodiversités sur I'ensemble des

stations en mars 2011. En ce qui concerne la densité, le rejet dee$t ldl au résultat de la mission de
septembre 2010 et dans une moindre mesure a celui de cette derniére mission.

Ceci apparait nettement sur les graphiques de la figure 83.
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1] w w 1] - -
HNOT 2008 2008 IOloa DO 20lla HOT 008 2008 IO1@a DMOL 2UIla

Rappel : la Diversité 1 comprend les espéces observées sur les transects et de la liste restreinte alors
que la Diversité 3 comprend toutes les especes observées sur la station (transects + complémentaires /
liste non restreinte).

Les graphes sont construits d’aprés le svaleurs en rouge déatddau 150.

Figure n°83: _Evolution de la somme annuelle des rangs de chaque station dans le cadre du test de
Friedman

6.3.1.6 Conclusion

Compte tenu des intervalles de confiance importantées moyennes quantitatives de densité, de biomasse et
de biodiversité sont stables depuis 2007 t@dfleau 151). Cependant, la biomasse présente une valeur élevée
duea la présence conjoncturelle de Spr@prételloides gracilis

Tableau n°151 :Moyennes sur I'ensemble des stations des densité, biomasse et biodiversité depuis

2007
Campagne Mois Densité | Biomasse (g/f) | Biodiversité
moyenne moyenne moyenne
2007 Aout 2,671,055 336,37 £274,2 285+080
2008 Octobre 285+1,49 161,84 +£99,79 29,7 +07,9
2009 Juin 3,39+1,16 136,68 £89,41 27,8 +07,8
2010 a Mars 2,30+£0,44 161,95+£106,92 34,8095
2010 b Septembre 1,80 £0,35 86,54 + 91,22 27,9 +1),3
2011 a Mars 18414 410,03 £ 219,38 38,6 £ 1(,8

Les données 2005 ne sont pas prises en compte car elles ne présentent pas d’Intervalle de Confiance

e ——— ]
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Les parametres de densité, de biomasse et de biodiversité de la population de poissons de la zone d’étude
présentent un accroissement significatif, notamment par rapport a la précédente mission. La biodiversité et la
biomasse dépassent toutes les valeurs précédentes depuis 2007 (et méme de 2005).

Une explication plausible pourrait étre la présence massive et exceptionnelle de bancs dgpsatetsifes

gracilis) sur la plupart des stations du canal de la Havannah et & Woodin. Ce phénoméne était particulierement
important a la station de Basse Chambeyron, mais toutes les stations, sauf Puka, présentaient des sprats en plt
ou moins grande abondance. L’estimation faite & Basse Chambeyron donne plus de 7 kg désprigs/6
transects.

Dans le précédent rapport (septembre 2010) nous soulignions le fait que sur la plupart des stations, les
paramétres (notamment la biomasse) étaient lourdement influencés par la présence d’'un massif corallien voisin
qui de fagon aléatoire « contamine » les transects. Les « habitants » du massif venant, ou pas, ou encore
partiellement, rendre visite aux plongeurs qui travaillent sur la station. Cette fois-ci, la présence conjoncturelle
des sprats montre une autre source d’aléas biaisant la mesure de ces paramétres.

6.3.2 Comparaisons temporelles « liste compléte »

Les listes complétes des espéces observées pour chaque station sont données en annexe 06.

6.3.2.1 Biodiversité o

Les biodiversités gourchaque station, depuis 2005, sont données dans le tableau 152.

Les Boi des stations de Prony en 2Gkiht toujoursen moyenne deux fois plus faibles que celles des stations du
canal de la Havannah (sauf ST08, Puka).

'
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Tableau n°152 :Biodiversité gpour chague station, depuis 2005

2005 | 2007 | 2008 2009 2010a 2010b 201la

Casy | 46 34 47 56 66 55 37
Creek 5 33 30 34 a7 55 35
Port 14 34 47 39 50 64 64
Woodin 53 54 89 81 110 92 111
loro 41 50 52 69 79 66 94
lonontea | 104 60 67 81 94 81 102
B. Chbey | 107 56 82 106 113 86 97
Puka | 79 44 68 66 80 41 76
Bc Kie | 104 55 62 60 66 75 86
llot Kie 84 84 71 116 167 113 131
Toemo | 71 53 71 74 95 88 116
Hugo 70 92 50 81

Quelques points peuvent étre soulignés :
- Les stations de Prony, notamment le Creek baie nord et le Port abritent de nombreuxjuveéniles ;
- Woodin présente de nouveau un grand nombre de Chaetodons (11) et de Pomacentridae (14) ;
- lonontea ne présente toujours pas de Carangidae ;
- Il n’y a aucun Lutjanidae a Ugo.
- La biodiversité de I'llot Kié est toujours la plus forte.
- Toutes les stations de la Havannah et de Woodin sont « perturbées » par la présence d'importants
bancs de Sprats.

Un test F (ANOVAR) sur ce tableau donngsE 3,95 pour un §»s = 2,36 (ks = 3,95) . Ces séries sont donc
différentes (i.e. n'ont pas les mémes variances).

Ce test est conforté par un test de Kruskal-Walltg,s % 15,79 (pour un ddl de 5, soit dorfg ¢ = 11.1).

Les biodiversitést ont diminué en Baie de Prony et considérablement augmenté dans le canal de la Havannah
et Woodin.

Ce dernier test permet de faire un classement global des stations pour leur biodiversité (cf. tableau 153), depuis
2009 (ntroduction de Ugo).

Tableau n°153 :Classement des stations pour leur biodiversité, depuis 2009

. Rangs
Stations
2011a 2010a 2010b 2009 Moy.
llot KIE 1 1 1 1 1
Banc B. CHB 2 2 2 2 2
WOODIN 3 3 3 3 3
Récif TOEMO 4 4 6 6 5
IONONTEA 5 4 5 5 4
llot UGO 6 6 4 4 &
Banc IORO 7 7 8 9 7
Banc KIE 8 7 9 7 7
Point PUKA 9 9 7 7 9
Le PORT 10 11 11 11 11
llot CASY 11 10 10 10 10
CREEK 12 12 12 12 12

'
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Les stations de la baie de Prony sont toujours en queue de classement avec une moyenne de 45 espeéces. L
stations de la Havannah dans leur ensemble, ont toujours une biodiversité moyenne prés de 2 fois plus élevée
(82 espéces) avec toujours les mémes 3 stations en téte : I'llot Kié avec plus de 110 especes et Basse
Chambeyron et Woodin avec prés de 100 espéces.

Un test de Friedman sur le tableau 152, donngg= 35,40, pour un ddl de 5, cette valeur est foigoo =
20.50) Ce tableau a donc des colonnes tres différentes. Les valeurs de I'été 2010 présentent un record (88
espéeces en moyenne) presque égalé en été 2011 (86 espéces en moyenne).

6.3.2.2 Biodiversité y

Cette biodiversité peut étre exprimée de différentasiéres :
% By, : en considérant le nombre d’espéces total de la zone,
% By, : en corrigeant ce nombre de maniére statistique)B
% Bys: en considérant aussi les effectifs par especes (Indice de Shannon H).

La By observée sur toute la zone en mars 2011 est de 343 espéces réparties dans 44 familles.

Leur répartition en familles est donnée dans le tableau 154.

Toutes ces années se ressemblégt x 230,00 (ddl = 330 - 30, = 401,01).

Un point supplémentaire doit étre souligné : non seulementdamielle n’a jamais été aussi €levée, mais la

liste totale d’espéces observées depuis 2005 s’est accrue de 42 especes nouvelles.

Le nombre total d’especes observées depuis 2005 sur les stations du suivb@3t Hes’agit d’espéces

diurnes non cryptigues et facilement observables (taille > 2 cm). Toutes les stations sont sur substrats durs si
bien que certaines familles sont presque ou totalement exclues comme les Syngnathidae ou les Soleidae pa
exemple. Le peu de substrats meubles exclue aussi une importante partie de certaines familles fouisseuse:
comme les Gobiidae.

La répartition globale des espéces par famille depuis 2005 n’est pas différente de celle de 2011.

Tableau n°154 Nombre d’especes par famille

Familles | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010a | 2010b| 2011 a

Acanthuridae 22 14 20 19 23 16 19
Anthiinidae 0 0 7 3 4 6 4
Apogonidae 3 2 5 10 17 9 13
Atherinidae 0 0 0 0 0 0 1

Aulostomidae 1 1 1 1 1 1 1

Balistidae 6 3 4 4 5 2 5
Blenniidae 9 4 6 7 7 2 5
Caesionidae 3 4 2 2 3 2 3
Canthigasteridae 1 1 1 2 2 1 2
Carangidae 2 1 3 3 6 4 11
Carcharhinidae 2 1 3 2 1 2 4
Centricidae 0 1 0 0 0 0 1
Chaetodontidae | 20 18 18 25 25 28 27
Cirrithidae 3 3 6
Dasyatidae 1 1 1 1 1

'
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| Diodontidae | 1 | 1 | 1 | 1 | o | o0 | 1

| Dussumierinae | 0 | 0 | 0 | 0o | 0 | o0 | 1

| Echeneidae| 0 | 1 | o | o | 0 | O | ©

| Engrauidae | 0 | 0 | 1 | o | o | o | o

| Ephippidae | 0 | o | 0o | o | O | 1 | O

| Epinephelinae | 18 | 19 | 17 | 18 | 23 | 19 | 18 2
| Fistularidae | 0 | o | 1 | o | o | o | 1 - ] "—.}w
| Gobiidae | 3 | 6 | 4 | 7 | 4 | 7 | 7 ey
| Grammistidae | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 - I
| Haemulidae | 5 | 3 | 5 | 5 | 4 | 7 | 5 Gre |
" Holocentridae | 5 | 2 | 3 | 4 | 2 | 2 | s e ]
| Kyphosidee ' O | o | o | 1 | 1 | 1 | 2 -y
| Labridae | 62 | 54 | 55 | 47 | 50 | 46 | 53 | e |
| laridee | 0 | 0 | o0 | o | 1 | o | o —y
| Leiognathidae | 0 | 0 | o0 | O O | O | 1 '_"'" 1
| Lethrinidae | 3 | 4 | 4 | 3 | 7 | 7 | 10 o |
| Lutianidee | 5 | 8 | 6 | 10 | 14 | 12 | 13 =
| Microdesmidae | 0 | 2 | 3 | 3 | 3 | 4 | 4 s
| Monacanthidae | 4 | 2 | 2 | 3 | 4 | o | 3 o
| Mulidae | 5 | 4 | 4 | 7 | 9 | 9 | 10 Ci
| Muraenidae | 0 | 1 | 1 | 1 | 2 | o | o it
| Nemipteridae | 2 | 1 | 3 | 2 | 3 | 3 | 3 -~
| Ophididae ' 2 | o | o | o | o | o0 | O [N
| Ostracidee | 2 | o | 1 | o | 1 | 1 | 1 :
| Pinguipedidae | 7 | 4 | 5 | 3 | 1 | 3 | 3 k-

| Platacdae | 2 | 0 | 0 | 0O | 0 | o0 | o Lot

| Plesiopidae | 0 | o | 0o | o | o0 | o0 | 1 o

| Plotosidae | 1 | o0 | o | o | o | o | o e

| Pomacanthidae | 11 | 12 | 11 | 10 12 | 12 | 11 e
| Pomacentridae | 50 | 46 | 48 | 45 | 46 | 46 | 51 =
| Priacanthidae | 0o | 2 o | o | 1 | 1 e -
| Pseudochromidae | 2 | 1, 0| o | o | 2 Let

| Scaridae | 18 | 13 | 15 | 16 | 17 | 16 | 19 @ & 18 is @
| Scombridae | O | 1 | 2 | 1 | 1 | 1 | 3

| Scorpaenidae| 1 | 1 | o | 1 | 1 | 1 | o

| Siganidae | 6 | 3 | 5 | 7 | 7 | 6 | 10

| Sphyragnidae | 0 | 0 | O | 1 | 1 | 1 | o

| Synodontitae | 1 | 1 | 1 | 1 | 2 | 2 | 1

| Tetraodontdae | O | O | 2 | 1 | 1 | O | o

| Zanclidee | 0 | o | 1 | 1 | o | 1 | 1

| Total ou By | 287 | 246 | 277 | 284 317 | 288 343

| NbdeFamilles| 37 | 37 40| 38| 38 | 38 | 44
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6.3.2.3 Biodiversité

La biodiversitél mesure I'hétérogénéité entre stations. Elle rend compte du contraste entre les stations d'une
zone, décrites par la liste d’especes qu’elle abritg. (Blle souligne en quelques sortes la variance dgs B

L’idée est de dire que si un facteur environnemental majeur (une pollution par exemple) venait a envahir la
zone, les stations tendraient a se ressembler (faisant chutgr yacBmpris des stations aux environnements
naurels trés différents comme peuvent I'étre les stations du canal de la Havannah et les stations de la baie de
Prony. La chute de lag®st en principe accompagnée d’'une chute desl@nc si seules les,B-hutent, c'est

qu'’il faut plutdt chercher d’autres causes, comme la péche par exemple.

Les écologues marins ont mis quelques années a suivre sur ce theme leurs collegues écologues tergestres. La E
est utilisée pour les coraux par exemple par 12,13, 14, 15, 16]. Elle fut formulée a I'occasion de travaux

surles foréts équatoriales [par Whittakef, 18, 19] & I'aide d’un indice simple utilisant I'lndice deh&non

(donc le nombre d’espéeces et les effectifs par espéce). L'idée fut reprise récemment [par Arias-Gonzales et al.
20] pour les poissons du Yucatan. Ces auteurs retietitk® utile de la variance des diversitéges stations

et analysent la variance des diversités (ANOVA) et celle des structures de peuplement (MANOVA) pour
mettre ces structures en relation avec le substrat.

La By s’exprime alors de la maniére suivante :

Bs = B, — 1/pY By
ou B, est le nombre d’espéces tota};IB nombre d’especes a la station i et p le nombre de stations.

Cette B varie donc entre O si toutes les stations sont identiques&td&ns le cas contraire, laquelle dépend
de By ainsi que de p.

Bsmax €St la valeur de Horsque toutes les stations sont différentes. Elle vaut donc :
BBmax= ((p'l)/p) B

Un indice d’Equitabilité béta @Eindépendant de p peut alors étre obtenu en faisant le rapport :

EB: 1—(&/ B[vaax)
Cet indice est plus facile & conceptualiser et a suivre dans le temps puisqu’il varie entre O (les stations sont
toutes différentes B= Bymay) €t 1 (les stations sont identiques=8).

Tableau n°155 Biodiversités et Equitabilité§ annuelles.

Indices de diversité | 2005 | 2007 | 2008 2009 2010a 2010b 20l1fa

Bg 227 211 225 222 227 214 196
Bpmax 259 253 267 267 289 263 294
= 0,124 | 0,168| 0,157 0,169 0,215 0,186 0.334
‘r p
3 CT
&
B 1 b
- 8 " ] . B4
a0 4 ' T B3 /
a = : -
1 4 ; :
Bl
b | . = W w w = w 1 a C w 0 = w 0 .
BNF  HE? BN O HADs MW HHls PO HNC 10O BN Haba M6 Mila

Figure n°84 : _Evolution de la biodiversit@ et de I'indice d'Equitabilité

La biodiversité a singulierement faibli. Cela signifie que par rapport aux autres années, il y a moins d’écart
entre les stations. Et I'indice d’Equitabilitg & en revanche, quasiment doublé. Il est probable que ce soit di a

'
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la tempéte tropicale Vania qui aura « homogénéisée » les stations.

6.3.2.4 Ubiquité ou occurrence spatiale et Permanence  temporelle des especes
La comparaison spatiale et temporelle des peuplerdergggissons améne a se poser la questitokdguité

des especes et de leur permanesaela zone :

- Dans I'espace Quelle est'ubiquité des especes ou la proportion d’especes présentes sur toutes les
stations ? Et plus généralement la proportion de chaque cas d'ubiquité, & savoir celles qui sont

présentes 1, 2, 3 ..., p fois dans le cas de p stations ?

- Dans le temps Quelle est Igpermanencedes espéces ou la proportion d’espéces présentes chaque
année sur la zone ou la permanence des espéces sur la zone ou a chaque station ? Et plus généralemer
la proportion d'espéeces présentes (vues) 1, 2, 3 ... ou g fois dans le cas d'un suivi de g années. La
somme de toutes ces especes indiquant le nombre d’especes jusqu’a ce jour rencontrées sur la zone.

@ L'ubiquité (spatiale)

L'ubiquité est un caractere objectif chiffré. C'est un indice (Uc) qui peut étre comparé a lui-méme d’année en
année et cela quel que soit le nombre p de stations réalisées. Rappelons qu'il y a eu 11 stations de réalisées e

2005 et 2007, 13 en 2008, 14 en 2009 et 12 en 2010 a et b et 2011 a.

Par ailleurs, pour étre pratique, cet index doit donner une ubiquité nulle & une espece présente qu’une seule fois
et une ubiquité maximale (égale a 1) pour une espece toujours présente quel que soit le hombre de stations p
La fonction qui permet de répondre a toutes ces exigences est le logp (Xi).

Avec Xi le nombre de fois ou

I'espéce i est présente £1Xi < p), et p le nombre de stations réalisées cette année la sur la zone.

En effet, pourtoutp L@dl)=0 etpourtoutp Legp)=1

L’index pour 'année j sera la moyenne des valeur$ (B

pour n especes : Uc = (B X Log, (X))
ou By est le nombre d’espéces, p le nombre de stations : 0<Uc<1

Tableau n°156 Ubiquité spatiale depuis 2007

Années 2007 2008 200¢ 2010 a 2010 D
Stations (p) 11 13 14 12 12
Uc 0,32 0,28 0,24 0,35 0,33
UCos96 max 0,35 0,31 0,27 0,38 0,36
UCg59 min 0,28 0,24 0,20 0,33 0,29
108
080 B Padapaitl cheE R
nag Wakeur ] %]
- Waleur rin| 0,35
0&3
055
&
:,,; — e
0.2 &
018
u.n:l T - w r - =

Fin i Fir Fine ] 2oibe Mok Bdia

201l a
12
0.32
0.35
0.26

Les valeurs hautes et
basses représentent
I'intervalle de confiance

Figure n°85: _Evolution de I'indice d’Ubiquité moyen et de son intervalle de confiance a 95%
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Bien que sensible, ce paramétre n'a pas beaucoup changé depuis 2007. Il reste autour de la valeur 0,3 qu
traduit, typiguement, un peuplement ou une grande majorité des espéces ne sont vues que rarement et ou

seules, moins de dix % d’entre-elles sont vues a chacune des missions ou presque.

Dans le détail, la présence des especes sur les différentes stations se répartie de la maniére décrite dans le

tableau 157.

Tableau n°157 Présence des espéeces aux stations

‘ Nb d’espéces %
présentesap | 2007 & 2008 2010a 2010b 201la Moy. (%)
stations
| 1 fois 73 | 66 118 | 94 | 130 36,20
| 2 fois 66 | 69 54 | 43 | 70 20,38
| 3 fois 22 | 31 33 | 39 | 37 11,69
| 4 fois 15 | 20 21 | 30 | 35 8,45
| 5 fois 17 | 15 32 | 22 | 19 7,67
| 6 fois 7 | 1 15 | 10 | 10 4,08
| 7 fois 5 7 12 | 4 14 2,94
| 8 fois 4 8 4 | 10 8 2,40
| 9 fois 3 1 10 | 8 14 2,58
| 10 fois 4 7 10 | 5 3 2,04
| 11 fois 1 7 | 4 1 1,22
| 12 fois 1 0 2 0,36
| Total 216 | 236 317 | 269 | 343 | 100,00
' Nbdestations | 11 | 13 12 | 12 12
os0 JIT
~ Maysnne
7 dpke o
. 5 3 s s
S 7 s s

Figure n°86 :
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Représentation graphique de I'Ubiquité spatiale
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Le graphique de lfgure 86, issu des valeurs thbleau 157, montre que tres peu d’especes sont ubiquistes (en
rose). Dans notre liste, il 'y a que trois especes qui soient parfaitement ubigUisgassomdunare,
Plectropomugeoparduset Scolopsidilineatus

Prés de 60 % n’ont été vus que sur une ou deux stations (vert pale) et prés de 90 % des especes n'ont été vue
que sur la moitié au plus des stations (vert).
Les autres, 42 espéces sur 353 ont été vues sur au moins la moitié des stations (cf. tableau 158)

Tableau n°158 :Espéces les plus fréguemment rencontrées en mars 2011

Fam Especes Nb de fois| Fam Especes Nb de fois
Epi Plectropomus leopardus 12 Aca | Ctenochaetus striatus 8
Lab | Thalassoma lunare 12 Aca | Zebrasoma scopas 8
Nem | Scolopsis bilineatus 11 Aca | Zebrasoma veliferum 8
Aca | Acanthurus blochii 10 Cha | Chaetodon plebeius 8
Pom | Chrysiptera rollandi 10 Cha | Chaetodon speculum 8
Pom | Pomacentrus chrysurus 10 Lab | Hemigymnus melapterus 8
Bal Sufflamen fraenatus 9 Poc | Centropyge bicolor 8
Can | Canthigaster valentini 9 Poc | Centropyge bispinosa 8
Cha | Chaetodon baronessa 9 Aca | Naso unicornis 7
Lab | Anampses femininus 9 Ble Meiacanthus atrodorsalis 7
Lab | Anampses neoguinaicus 9 Cha | Chaetodon lunulatus 7
Lab | Cheilinus chlorourus 9 Cha | Chaetodon pelewensis 7
Lab | Labroides dimidiatus 9 Cha | Heniochus acuminatus 7
Poc | Centropyge tibicen 9 Lab | Coris batuensis 7
Pom | Chromis margaritifer 9 Lab | Gomphosus varius 7
Pom | Chrysiptera taupou 9 Lab | Halichoeres argus 7
Pom | Dascyllus reticulatus 9 Lab | Halichoeres melanurus 7
Pom | Pomacentrus moluccensis 9 Lab | Halichoeres prosopeion 7
Sca | Chlorurus sordidus 9 Pin Parapercis hexophtalma 7
Sca | Scarus flavipectoralis 9 Pom | Pomacentrus nagasakiensis 7
Sca | Scarus rubroviolaceus 7
Syn | Synodus variegatus 7

@ La Permanence (temporelle)
L'indice de Permanence (Pe) d’'une espece a une station au cours du temps est calculée de la méme manier
que l'indice d’'Ubiquité. La base du logarithme sera dans ce cas le nombre d’années de suivi.
Quelle est la proportion d’espéces toujours :
- présentes chaque année sur la méme station ?
- présentes chaque année sur la zone ?

L'Indice d'ubiquité temporelle global est de 0,367 avec un coefficient de variation (entre stations) trés faible -
CV = 0,15 - montrant que toutes les stations présentent un profil similaire au profil moyen représenté dans la
figure 87.

'

N SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Vero1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

Powrcentages d'espices ayant été
wues de 1 5 6 fols de 2007 & 2011

ARER

1 Fd 3 & 5 ]

Figure n°87 : _Représentation graphigue de I'Ubiquité temporelle

Ainsi, selon la station entre 33 % (llot Kié) et 55 % (Port) des espéces n'ont été vues qu’une seule fois et
seulement 3 (Port) a 13 % (llot Kié) sont toujours présentestaoieau 159). C'est en Baie de Prony
(notamment Creek baie nord et Port) que le peuplement est le plus instable et c’est a I'llot Kié que le
peuplement est le plus stable, stabilité relative puisque, malgré tout, 1/4 a 1/3 des especes seulement sont vue
presqu’a chaque fois (6 a 4) et plus de 50% n'ont été vues qu'l a 2 fois. La baie de Prony, rappelons le,
fonctionne plus comme nursery et les stations sont donc fréquentées par des stades éphémeres juveniles.

Tableau n°159 Nombre de fois et proportion ou une espéce a été vue par station depuis 2007

| Valeurs ‘ Ubiquité
| Nbdefois | 6 | 5 | 4| 3| 2| 1| Total
| CASY s [ 8 [ 1w [ 1 | 2| e | 1] 03
| CREEK | 4 | 9 | 9 | 14 | 21 | 47 | 104 | 0,34
| LE PORT s [ 7 [ s [ s | 2 | 8| 151 02
| WOODIN 16 | 18 | 25 | 27 | 44 | 82 | 212 0,40
| IORO 138 | 17 | 14 | 19 | 38 | 99 | 200 0,33
| IONONTEA |20 | 15 | 15 | 30 | 29 | 82 | 191 0,39
| BASSE CHAMBEYRON | 25 | 12 | 27 | 25 | 38 | 74 | 201 0,43
| PUKA |12 | 14 | 13 | 19 | 28 | 70 | 156 0,37
| BANC KIE |14 | 15 | 2| 2 | 17 | 63 | 152 0,42
| ILOT KIE 32 | 25 | 29 | 27 | 44 | 78| 235 0,46
| TOEMO 13 | 24 | 20 | 23 | 42 | 91 | 213 0,38
| UGO | ‘ | 18 | 33 | 31 | 58 | 140 | 0,33
| Pourcentages |
| Nb de fois | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | Tota\|
| CASY | 602 | 602 | 827 1053 2030 4887 100
| CREEK | 385 | 865 | 865 1346 2019 4518 100
| LE PORT | 331 | 464 | 331| 1656 1722 54,97 100
| WOODIN | 755 | 849 | 1179 1274 2075 3868 100
| IORO | 650 | 850 | 7,00 950 1900  495] 100
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IONONTEA 10,47 | 785 | 785 | 1571 15,18 42,93 100
BASSE CHAMBEYRON | 12,44 | 597 | 1343| 12,44 18,91 36,82 100
PUKA 7,69 8,97 8,33 12,18 17,95 44,87 100
BANC KIE 921 | 987 | 13,82 1447 11,18 41,45 100
ILOT KIE 13,62 | 10,64 | 12,34| 11,49 18,72 33,19 103
TOEMO 6,10 | 11,27 | 939 | 10,80 19,72) 42,72 100
uGo 12,86 | 2357 | 2214 | 41,43 100

Moyenne | 7,89 | 8,26 | 9,47 12,72 18,10 43,56 100 0,367

6.3.2.5 Conclusion

Le nombre total d’espéces observées sur toute lademais 2005 s’est considérablement accru (42 espéces
nouvelles) pour attendre maintenant 573 espéces.

La biodiversité aux différentes stations et la biodiversité totale montrent des changements au-dela d’'une
fluctuation saisonniére normale. La tempéte tropicale Vania semble avoir impacté la zone. Les
bouleversements de salinité en Baie de Prony et hydrodynamiques dans le canal de la Havannah peuvent
expliquer ces changements.

'
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6.4 Conclusion

Les stations de la zone d’'étude sont globalement en bonne santé, avec cependant une nette différence pa
rapport & la campagne de septembre 2010 et a celles précédentes, avec notamment, globalgment, une
diminution dans I'abondance des biocénoses benthiques, une certaine mortalité de colonies coralliennes et
moins de recrutement. Ces phénomenes sont particulierement observables dans le canal de la Havanah.

lls peuvent étre corrélés a la phase La Nifia de cette période ainsi qu'aux deux dépressions du début|de I'année
2011.

L'étude de la biodiversité totale ichtyologique apporte un nouvel éclairage. La premiére partie (estimations a

partir de la liste d’especes restreinte) conclut qu’a cette mission, la zone étudiée rompt avec la stabilité qu’elle

présentait jusqu’'a présent. Les parameétres de densité, de biomasse et de biodiversité des poissons présente
tous les trois un accroissement significatif.
La deuxieme partie (liste totale) suggére que ce changement est en fait le résultat d’un accident climatique : la
tempéte tropicale Vania. Celui-ci aura perturbé le milieu tant par la quantité d’eau douce déversée que par
I'hydrodynamisme violent des vagues. Par ailleurs, cette deuxieme partie souligne la nature plastique et
changeante de la biodiversité des poissons.

'
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7 Synthese bibliographique, de la zone étudiée

Lors du rapport de la mission d’octobre 20088][], une synthése bibliographique avait été réalisgeces
sujets :

la bio-géographie et les complexes récifaux de la zone,

les particularités des baies calédoniennes,

les causes de dégradations de ces récifs,

le recrutement et les taux de croissance corallien,

les proliférations de cyanobactéries.

EEEEE

Pour le suivi de la fuite d’acide dans le Creek baie nord, trois missions ont été réalisées, et a cette occasion,
une synthése bibliographique (rapp@i]) a été réalisée sur ces sujets :
% I'acide sulfurique et ses principales caractéristiques,
% les accidents historiques liés a de I'acide sulfurique, avec des simulations de scénarios
d’accident et les résultats de I'étude environnementales du « Bahamas »,
% le blanchissement corallien : les zooxanthelles, la physiologie coralienne et les paramétres
‘ influant sur le blanchissement.
Puis, pour la 2" mission (rapportd2]) :
% des explications sur deux phénomenes pouvant influer sur la couverture corallienne, que
nous avons observés lors de la mission : les cyanobactéries et les étoiles de mer Culcita,
% un relevé des données pluviométriques de la zone.
Et enfin, lors des8°et 4™ missions (rapport23, 24) :
% réactualisation des données météorologiques,
% impacts potentiels des conditions météorologiques sur I'état de santé des communautés
marines.

Lors du rapport de la mission de juin 20095), une synthese bibliographique avait été réalisecss
sujets :

% les causes de dégradations des récifs de la zone étudiée,

% les proliférations de cyanobactéries,

% les algues et leurs variabilités,

% le recrutement et les taux de croissance coralliens.

Lors du rapport de la mission de mars-avril 2028]f[ une synthése bibliographique avait été réaksséees
sujets :

% pourquoi étudier les biocénoses benthiques,

% les particularités de la baie de Prony,

% le recrutement et les taux de croissance coralliens : Pocilloporidae.

Lors du rapport de la mission de septembre 2009)(June synthése bibliographique avait été réalis¢eas
sujets :
% le recrutement et les taux de croissance coralliens : exemple des Pocilloporidae sur les
transects de la station 01,
% les algues et leurs variabilités depuis 2008,
% les proliférations de cyanobactéries et leurs fluctuations observées depuis 2008.

Nous ne reprenons pas dans ce présent rapport toutes ces thématiques et ne présentons que les trois points
de suivi de la campagne précédente :
% le recrutement et les taux de croissance coralliens : exemple des Pocilloporidae sur les
transects de la station 01,
% les algues et leurs variabilités depuis 2008,
% les proliférations de cyanobactéries et leurs fluctuations observées depuis 2008.

'
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7.1 Recrutement et taux de croissance corallien : Pocilloporidae

Sur plusieurs stations étudiées, on a pu observer des taux de recrutement corallien importants et des taux de
croissance assez élevés.

L’exemple le plus frappant est la station 01 (Casy) ou de jeunes colonies se sont fixées sur des piquets de
transects depuis la mission de 2007 (pose des piquets le 31/08/07), nous permettant ainsi de bien mesurer leu
accroissement a chaque campagne.

Dans ce cas, ces juvéniles sont des Pocillopora damicdene famille des Pocilloporidae (cf. tableau 160).

Les Pocilloporidae sont des coraux abondants sur les récifs néo-calédoniens. lls s’adaptent trés bien aux
variations de lumiére et aux divers mouvements de I'eau (hydrodynamisme).

Tableau n°160 :Systématique / Description de Pocillopora damicornis

Classe Anthozoa Ehrenberg, 1819

Sous classe Hexacorallia

Ordre Scleractinia Bourne, 1900

Genre Pocillopora Lamarck, 1816

Espéce damicornis

1°"® Description Linné 1758

Distribution Indo-Pacifique, de la cote est de I'Afrique a la cote ouest de I'Amérique Cerjtrale,

au nord du Japon et d'Hawaii, sud de Durban, vers les iles de Lord et Howe et les
fles de Paques. Entre 1 et 38 métres.

Description Petites colonies de taille moyenne. Coloration : brun, vert ou rose.

Caractéristiques Corail qui vit du produit de ses zooxanthelles. Intensité lumineuse imporante
requise.

Maintenance Espéce a croissance rapide mais attention aux algues filamenteuses.

Remarques Se subdivise en 4 écomorphes (Veron & Pichon, 1976).

La morphologie de ce corail est trés variable et est étroitement lié a I’hydrodynamisme et a la lumiere recue
(pénétration de la lumiere dans I'eau liée au taux de sédimentation). Des branches fines et largement espacée:
sont un signe d’eau moyennement brassée. Tandis que des branches compactes et épaisses témoignent d’L
environnement intensément brasseé.

Une étude en laboratoire montre que les jeuResillopora damicornissurvivent mieux dans des
microhabitats, non affectés par la sédimentation directe, non exposés au broutage direct et non occupés par de
algues filamenteuses a croissance rafidé [

Des planula¥ dePocillopora damicornisont réussi a se fixer sur les piquets du transect supérieur de la station

01 (Casy), et de ce fait aucune autre espéce ne les a perturbées dans leur édification. Sept colonies de
Pocillopora damicorniss’édifient ainsi sur les piquets posés lors de la mission du 31/08/07. Lors de chaque
mission de suivi les colonies sont mesurées ce qui permet d'appréhender leur croissance. Elles se sont
développées dans de bonnes conditions environnementales avec un apport en nutriment important (apport des
rivieres) et une pénétration de la lumiere suffisante pour la photosynthése de leurs symbiotes (zooxanthelles).

Si le développement des colonies présentes est suivi depuis la plus longue période de temps (colonies E, F et C
installées sur le piquet XX du transect A), la taille des colonies était compriteblefu 161) :

- entre 5 et 8 cm de diamétre en octobre 2008,

- puis entre 9 et 16 cm pour la mission de juin 2009,

- entre 9 et 21 cm pour la mission d’avril 2010

- enfin entre 15 et 21 cm pour la mission de septembre 2010,

- et enfin entre 16.5 et 26.5 cm pour la mission de mars 2011.

8 planula : larve ciliée résultant de la fécondation d'un gaméte femelle par un gaméte male chez les éponges et les cnidaires.
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La vitesse de croissance des colonies scléractiniaires est toujours plus importante les premiers mois (stade
juvénile) voir les premieres années, puis elle diminue au fur et & mesure du temps. En estimant que les planulas
se sont fixées sur les piquets durant la ponte de hovembre 2007 (car piquets posés le 31/08/07), la croissanct
est estimée a :

- 6.33 cm / 11 mois soit 6.9 cm/an de moyenne pour la premiére mission en octobre 2008,

- pour la deuxieme mission de juin 2009 la croissance était estimée a 4.66 cm / 7.5 mois soit 7.46

cm/an de moyenne,
- pour la troisieme mission de mars-avril 2010, la croissance était de 3.33 cm / 9.5 mois soit 4.2

cm/an,

- pour la quatrieme mission de septembre 2010, la croissance était de 3.67 cm / 6 mois soit 7.33
cm/an,

- et enfin pour la cinquieme mission de mars 2011, la croissance est de 2.5 cm / 6 mois soit 5
cm/an.

Tableau n°161 Taille des colonies coralliennes fixées sur les piguets de la STO1A

(cm) Oct. Juin Mars Sept. | Mars

2008 2009 2010 2010 | 2011

Colonie A / / 6 10 16

Piquet O Colonie B / 7 15 18 22
Colonie C / 5 12 14 17,5

Piquet X Colonie D / / 10 11 14
Colonie E 8 16 21 22 26,5
Piguet XX Colonie F 5 8 12 15 16,5
Colonie G 6 9 9 17 18,5

Nb mois entre les missions 11 7.5 9.5 6 6

Date supposée“l° ponte Novembre 2007

Croissance moyenne Moyenne des 6.33 4.67 3.33 3.67 2,5
Croissance annuelle coloniesE, F, G 6.91 7.47 421 7.33 5

La colonisation des colonies &®acillopora damicornissur les piquets du transect STO1A est observée depuis
octobre 2008 (colonies E, F, G), puis juin 2009 (B et C) et avril 2010 (colonies A et D).

Désormais les trois piquets du transect A sont colonisés par 7 colonfexilepora damicornisdont les
tailles en cm sont indiquées dansdbleau 161.

Cette croissance est relativement importante la premiére année de vie des colonies puis un ralentissement es
noté entre le mois de juin 2009 et avril 2010 qui pourrait étre corrélé a un déréglement de I'environnement lié
aux pluies abondantes de la saison estivale (de janvier — mars 2010) et les événements dépressionnaires d
mois de février 2010 (dépression Jasper) qui ont dd avoir une influence sur I'apport d’eau douce et de matiéres
en suspension a I'embouchure des rivieres et dans la baie de Prony. Ces apports ont pour conséquences un
anomalie négative de salinité, une anomalie négative de températures et une anomalie positive de turbidité. Ces
trois facteurs peuvent étre en partie a I'origine d’'un affaiblissement des coraux (blanchissement, diminution de
la croissance corallien). On remarque également que la croissance n'est pas linéaire durant I'année et que la
période hivernale (mai — aout 2010) est plus favorable a leur développement. A la suite du rétablissement dit
« normal » des paramétres environnementaux, le taux de croissance des colonies a légerement augmenté.

D’un point de vue général, on remarque que les courbes de croissarfgu(ef89 entre les différentes
colonies ont relativement les mémes tendances sauf pour la colonie G. Cette différence peut étre mise en
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évidence par la disposition des colonies F et G suf feqgBiet, les deux colonies sont a proximité 'une de
I'autre donc elles vont se géner mutuellement dans leur développement (lutte chimique et variabilité du
développement intra-spécifique). A partir des courbes, on constate également que la croissance diminue plus
rapidement a partir de & @nnée du développement.

Désormais, la croissance des colonies tend a dimiptegressivement avec le temps. La moyenne de
croissance des colonies E, F, G est de 2.5 cm entre le mois de septembre 2010 et le mois de mars 2011 (soli

une croissance de 5 cm/an).

Taille des colonies (c)
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Figure n°88 : _Taille des colonies coralliennes fixées sur les piquets de la STO1A
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Mission d’'octobre 2008

el G

Mission de septembre 2010

Mission de mars 2011

Photo n°021 Evolution des colonies E, F, G depuis la mission de 2008 (piquet XX STO1A)
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7.2 Les algues

7.2.1 Généralités

Les algues font partie du regne végétal. Ce sont des organismes uni ou pluricellulaires. Le processus
photochimique de la photosynthese se rencontre chez les algues. Ce processus permet la synthése de
substances non organiques complexes grace a la transformation de I'énergie lumineuse en énergie chimique.

La durée de vie d'une algue est variable :
- Elle peut étre courte avec une succession rapide de générations. Dans ce cas, l'algue apparait en
saison favorable en alternance avec une génération microscopique en saison défavorable.
- Elle peut étre longue, mais la durée de vie exacte des algues n’est pas connue pas sauf pour quelques
fucales et laminariales.

La classification a été décidée en fonction de la nature des pigments :
- les algues vertes (Chlorophytes),
- les algues rouges (Rhodophytes),
- les algues brunes (Chromophytes).

Les différents pigments sont adaptés a plusieurs sortes de condition de luminosité.

Ainsi les pigments rouges et bruns sont adaptés a une faible luminosité et absorbent plus facilement les
spectres bleus et verts de la lumiere. Les pigments verts, quant & eux, absorbent le rouge qui n'est présent
que proche de la surface.

Les conditions de la luminosité varient en fonction de la profondeur et cela induit un étagement des espéces.

Les algues vertesu Chlorophytes, désignent un ensemble d'algues dont les pigments photosynthétiques
principaux sont les chlorophylles a et b. Comme leur nom l'indique, les algues vertes sont de couleur verte
(ex : Halimeda, CaulerpaZodium Chlorodesmis...).

Les algues rougesu Rhodophytes, sont un grand groupe d'algues pour la plupart marines et pour la plupart
multicellulaires (et le plus souvent fixées sur les rochers, les coquillages ou d'autres algues). Elles sont
caractérisées par une composition pigmentaire avec un seul type de chlorophylle (la chlorophylle a), des
caroténoides et des pigments caractéristiques (les phycobiliprotéines). Comme leur nom l'indique, les algues
rouges sont de couleur rouge (ex: Asparagopbiclogloea, Gibsmithia, Plocamium Actinotrichia,
Peyssonnelia, ...).

Les algues brunesu Chromophytes, aussi nommées Phaeophyceae, sont des algues qui utilisent comme
pigment collecteur de lumiére, de la chlorophylle ¢ plus un pigment brun, la fucoxanthir@afgassum
Padina, Dictyota, Lobophora, Turbinaria, ...).

7.2.2 Les algues en milieu corallien

Une des caractéristiques du monde corallien est I'apparente pauvreté en macrophytes sur et autour des récifs.
Cependant, malgré un manque d'exubérance de sa végeétation sous marine, le milieu corallien et récifal est le
domaine privilégié de la vie benthique. Tous les groupes biologiques et en particulier les algues y ont trouvée
une possibilité d'adaptatio@§, 29.

La compétition pour l'espace avec de nombreux autres organismes fixés (coraux, spongiaires, alcyonaires,
...) et les teneurs en éléments nutritifs, mais aussi pour une large part le broutage des poissons herbivores
(1/4 de la faune ichtyologique) et des invertébrés (mollusques et échinodermes) comptent parmi les facteurs
contrélant le développement des végétaux.

En broutant de maniere sélective, les poissons contrélent la diversité spécifigue des algues. Mais ils
n'agissent pas seulement en tant que facteurs limitants, ils peuvent aussi favoriser le développement de
certaines algues. En effet, certaines especes de la famille des Pomacentridés, qui ont un comportement
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territorial et se nourrissent aussi d'algues benthiques, maintiennent leur territoire hors de la prédation et
favorisent la croissance des algues filamenteuses qui forment alors un gazon dense.

Par leur potentiel de régénération, leurs systémes de défense chimique, leur coopération avec d'autres
organismes, les algues montrent une trés bonne faculté d'adaptation au milieu.

La répartition bathymétrigue

Les algues occupent a peu pres tous les milieux des lors qu'ils sont éclairés et humides, toutefois leur
répartition bathymétrique est limitée par leur capacité photosynthétique (selon leurs pigments).

Dans les zones tropicales, certaines algues (Corallinacées) ont été récoltées jusqu'a 268 metres de profondeur
(Bahamas) ; toutefois, c'est dans les premiers 30 métres qu'elles sont les plus abondantes et les plus
diversifiées.

Influence de la fixation au substrat

Les algues pluricellulaires vivent généralement fixées au substrat et constituent les algues benthiques, que
'on oppose aux formes unicellulaires libres du plancton. Le seul cas remarquable de grandes algues
flottantes est celui des Sargasses de la Mer des Sargasses. Le cas tout aussi remarquable d'algue unicellulaire
prisonniére du substrat est celui des zooxanthelles, algues qui vivent en symbiose avec les coraux.

D'une maniere générale, tout substrat solide inerte ou vivant peut étre colonisé par des algues des lors que sa
longévité est suffisante. On parle d'algues épiphytes lorsqu'elles sont fixées sur d'autres algues, d'épizoiques
lorsqu'elles vivent sur un animal et d'endolithes quand elles s'installent dans les substrats calcaires qu'elles
perforent.

La nature du substrat intervient dans la répartition des espéces par sa structure et sa texture.

Quel que soit le type de substrat, son degré de cohésion (stabilité) joue un réle fondamental dans la durée de
la fixation. C'est ainsi que les zones de substrats meubles soumis a un fort hydrodynamisme ne supportent
jamais d'importantes populations d'algues.

Influence de I'hnydrodynamisme

L'agitation de I'eau, due aux variations du niveau de la mer, aux courants et a la houle, crée des forces variant
en fonction de son intensité, aussi les organismes sont-ils sélectionnés sur leur capacité a résister aux forces
d'arrachement. La zone de balancement des marées et de vagues constitue I'étage supérieur du systeme
récifal, domaine privilégié des algues brunes photophiles et des algues rouges calcifiées. Le degré
d'exposition des habitats a I'hydrodynamisme conduit & distinguer les milieux du mode battu au mode calme.
En régle générale, le fort hydrodynamisme sélectionne les espéces aux larges crampons a la base des axes et
dont la texture des thalles est relativement coriace mais flex8degdssu) ou encore les formes
encrodtantes molled. ¢bophora variegatpou calcifiees (Corallinacées). Ces accommodations se traduisent
souvent pour une espéce donnée par des variations morphologiques tel le neunismaria, Sargassujm

De méme, chez les algues rouges calcifiées, les formes encroltantes massives abondent dans les milieux trés
battus (créte récifale), tandis que les formes lamelleuses caractérisent plutdt les modes calmes ou abrités. Les
structures ramifiées présentent une grande variété de formes et de taille des branches mais on note une
diminution des branches avec la force du courant.

Influence de la température

Les algues connaissent généralement leur maximum d'abondance vers la fin de 1'été, au moment ou les
températures de 1'eau ambiante atteignent leurs plus hauts niveaux annuels. La température de 1'eau affecte
directement la croissance des algu&d pn contrdlant les taux de photosynthése et deregigpi [31], et
indirectement en restreignant la quantité d'oxygene dissous disponible dans 1'eau. Bien que les réactions
thermiques des algues en culture soient assez bien co¥@jepdu de travaux ont porté sur les effets de

chocs thermiques brusques. A contrario, le phytoplancton est un groupe d'organismes habituellement
considéré comme résistant aux stress thermiques (forme de vie simple, temps de régénération courts).

7.2.3 Exemple de variations

Variations de croissance / température

Les Halimeda constituent un genre parmi les algues vertes. Ce sont des algues ayant l'aspect d'un petit

chapelet d'écailles coriaces. La structure cellulaire est de type siphoné. L'algue fixe le carbonate de calcium,
ce qui lui donne sa rigidité et la rend immangeable pour la plupart des especes herbivores. Le thalle, de 15 a
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20 cm, est constitué d'une suite d'éléments calcifiés discoides. Le développement de cette algue prend plus
d'extension a I'abri de la lumierg3], 34].

Le recouvrement le plus faible du gentalimeda correspond a I'hiver dans I'hémisphere sud (période
comprise entre mai et octobre). Alors que durant la période estivale (hémisphére sud : novembre a avril), le
taux de croissance mesuré est le plus haut. Ainsi, le taux de croissance semble étre associé avec la
température de l'eau qui est & son plus haut en été, atteignant plus de 25°C, tandis que pendant I'hiver la
température baisse a 19°C. Une température de 23°C semble étre une limite pour laquelle la croissance de
Halimeda est ralentie. Pour cette raison les mois de mai a octobre, pour lesquels la température est sous cette
limite de 23°C, sont une phase de baisse ou de stagnation pour la croissance de ce genre.

Par ailleurs, un effet saisonnier dans le cycle de production du gafirmeda peut exister. Des périodes
distinctes de la température ont été identifiées.

Reproduction saisonniere

Asparagopsis armata est une algue rouge dont le thalle forme des touffes de filaments roses d'une dizaine de
cm de hauteur, fixés sur un stolon cylindrique. Les filaments comprennent un axe sur lequel sont insérés sur
quatre rangs des rameaux, les uns courts et simples, les autres ramifiés et longs. Certains rameaux ont la
forme de harpons. La structure est uniaxiale, formée d'une lacune centrale contenant une cellule axiale
entourée d'un tissu formant un manchon cortical.

Ce genre a un cycle de développement annuel et comprend la succession de 3 générations différentes (cycle
trigénétiqgue hétéromorphe). Cette espece possede aussi des rameaux simples porteurs d'épines recourbées
formant un harpon capable de se rompre facilement. Emportés par les vagues et les courants ils s'agrippent a
d'autres algues et participent a la dissémination de I'espéce (il s'agit d'un véritable bouturage).

Cette algue suit un « détecteur stratégie de saison », rarement rapportée pour des macroalgae tropicaux. La
reproduction est strictement saisonniére : le déclenchement de crétes de modules au milieu de la saison plus
fraiche, laisse le temps suffisant a la croissance et la reproduction avant le début des conditions défavorables
de l'ete.

Les changements saisonniers de l'environnement affectent le déclenchement de module, croissance,
reproduction et rejet.

Variations abondance/hydrodynamisme

Le genreSargassumnalgues brunes) sont les algues qui sont le plus vouées a dériver : rupture du thalle
cartilagineux et fragile. Elles constituent de grands radeaux algaux dérivant aux grés des courants marins.
L'histoire de vie et la phénologie des especeSalgassunet de leur dynamique de recrutement ont été
intensivement étudié8p a42]. Les espéces dgargassunforment des algues jusqu'a 120 cm de longueur,

qui se développent généralement dans les habitats semi-exposés dans les niveaux bathymétriques des récifs
intertidaux a subtidauxdf7, 43].

D’autre part, la dérive et le flottement les frondesSaegassunfournissent I'nabitat pour les poissons
juvéniles B4, 49 et fournissent une base pour la chaine alimentairelps oiseaux marins pélagiques.

Le cycle de vie de la plupart des especeSatgassunse produit durant les mois de novembre-décembre et
mai-juin et plus tard elles se détachent de leur habitat & cause de la sénescence (affaiblissement des fonctions
vitales provoqué par le vieillissement).

Le genreCaulerpaest une algue verte polymorphe appartenant a la famille Caulerpaceae habitant dans les
eaux chaudesip, 47]. Les especes deauerpa se développent comme des plantes grimpantes sur la dalle,

la roche subtidale submergée ou bien sur les substrats meubles.

Ces algues peuvent étre déracinées par l'abrasion de vague (particulierement les espéces colonisant les
substrats meubles). Certaines especes d'algues sont relativement petites dans la taille et ont un systéme
d’ancrage adapté leur permettant de résister a I'action de vague et de les empécher de se disloquer méme
pendant des conditions hydrodynamiques importantes.

7.2.4 Observations issues des campagnes

Les données (indice d’abondance semi-quantitatif (1 a 5) attribué dans le couloir du transect (100 m?2))
récoltées depuis 2008 sont synthétisées dans plusieurs graphiques :
- les variations pour toutes les alguigure 89,
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- les variations concernant les algues veffigare 90,
- les variations concernant les algues roufigsré 91),
- les variations concernant les algues bruhigsré 92).
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Figure n°89 : _Abondance (échelle 1 a 5) de toutes les algues (toutes stations, depuis 2008)

Ce graphique en forme de radar, est plutét compliqué a lire a premiére vue mais il permet d'appréhender de
maniére générale la répartition des algues (rouges, vertes et brunes) et leur abondance par station. On peut
constater de 2008 a 2011, la faible abondance des macrophytes pour les stations ST04, ST05, ST10, ST12.
L'année 2008 était particulierement favorable au développement des algues rouges et brunes. Depuis 2009,
les macrophytes ont une recolonisation trés faible des récifs des stations STO7 et ST11C.

7.2.4.1 Algues vertes

Les algues vertes sont représentées principaleraefg genreHalimeda. Il n'y a pas de grande fluctuation

de recouvrement entre les missions, cependant le recouvrement a diminué pour quelgues stations de la baie
de Prony depuis la mission de juin 2009 a la faveur des algues brunes.

Depuis mars 2010 les algues vertes ont une recolonisation faible des récifs situés en stations ST04C, STO7B,
STO7C, ST08B, ST11C.

7.2.4.2 Algues rouges

Le recouvrement en algues rouges est plus importagndiliété austral (missions d’'octobre 2008 et
septembre 2010). Cette caractéristique est visible sur les récifs ou I'hydrodynamisme est intense car durant
I'hiver les algues sont balayées par les courants de marée (abonddspadegopsis armata dans le canal

de la Havannah durant la saison estivale). Durant la période cyclonique (cas exceptionnels), les algues
Asparagopsis armata sont arrachées de leur substrat dans les parties sommitales du récif. Cependant, cette
catégorie est difficile a évaluer, car les espéces sont nombreuses et comprend notamment les abondantes
algues calcaires.

'

N SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Vero1




Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 258/320

7.2.4.3 Algues brunes

Les algues brunes sont particulierement abondanteaieme Prony et leur recouvrement est similaire d’'une
mission a l'autre car le genteobophoradomine durant toute I'année les récifs de cette baie. Le genre
Sargassunest également présent en abondance en STO1 (Casy) durant les mois de novembre-décembre et
mai-juin et plus tard elles se détachent de leur habitat a cause de la sénescence (affaiblissement des fonctions
vitales provoqué par le vieillissement).

Par contre, dans le canal de la Havannah le recouvrement est plus variable selon les saisons (nettement plus
important durant octobre 2008 ou un développement des gBich®ta et Padina était constaté sur
guelques récifs). Depuis, le recouvrement a fortement diminué pour les récifs exposés aux agents
hydrodynamiques et s’est stabilisé indépendamment des saisons.
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Figure n°90 : _Abondance (échelle 1 & 5) concernant les algues vertes (toutes stations, depuis

2008)
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Figure n°91: _Abondance (échelle 1 & 5) concernant les algues rouges (toutes stations, depuis
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Figure n°92 : _Abondance (échelle 1 a 5) concernant les algues brunes (toutes stations, depuis

2008)

7.3 Prolifération de cyanobactéries

7.3.1 Généralités

Les cyanobactéries appartiennent au domaine degibacté

Se sont des procaryotes photosynthétiques, c'est a dire qu'elles utilisent comme source d'énergie, I'énergie
lumineuse (oxydation de I'eau en oxygene au cours de la photosynthese).

Les cyanobactéries ont pour seul point commun avec les végétaux cette photosynthese de type « plante »
(avec des pigments), ce qui leur a valu pendant longtemps d'étre classées dans les algues (algues bleu-vert,
cyanophycées)

Certaines sont unicellulaires, sphériques ou en béatonnets et se
multiplient par divisions binaires, d'autres sont filamenteuses et
se propagent par rupture du filament végétatif ou par
germination des akinétes (spores).

Cette hétérogénéité leur a permis de coloniser la grande majorité
des écosystemes terrestres ou aquatiques, ainsi que les milieux
extrémes chauds, salés, hypersalés et alcalins.

Les proliférations de cyanobactéries apparaissent de maniéere
épisodique ou réguliere dans de nombreux biotopes. Dans tous
_ . les cas, ces proliférations sont le signe d'une eutrophisation du
Photo n°022 : Tapis de cyanobactériespjliey (conséquences de teneurs excessives en azote et

phosphore).

Ces proliférations sont potentiellement productrices de diverses toxines et peuvent entrainer des dégradations
sur les communautés coralliennes. En matiére de synthése chimique, les cyanobactéries produisent une trés
grande variété de molécules. Cela va de produits utiles comme des antibiotiques, des antiviraux et
antitumoraux, a des composés néfastes comme des toxines.

19 Elles ont dailleurs été comptées dans la composaalgues filamenteuses » pour les résultats LIT.

@’i?i.l SARL AQUA TERRA Rap 001-11_Vero1



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 260/32%‘1;%??
o

2

P
=7

Les cyanobactéries peuvent se maintenir tout au long de l'année si la température reste supérieure a 5-6 °C et
de nombreuses especes n'apparaissent qu'en été lorsque la température des eaux superficielles dépasse
18-20 °C. Pendant la saison froide, leur disparition n'est qu'apparente car les cellules végétatives subissent
diverses différenciations conduisant a des formes de repos ou de résistance. A cet égard, les vases et
sédiments constituent une banque de semences qui favorise de nouvelles proliférations dés que les conditions
climatiques redeviennent favorables.

Un éclairement faible tend a les faire remonter en surface alors qu'un éclairement plus fort les incite a vider
leurs ballasts pour certaines ou, pour d'autres, a écraser les vacuoles a gaz par turgescence cellulaire. Lors de
périodes plus chaudes et moins venteuses, les efflorescences de cyanobactéries apparaissent et disparaissen
a plusieurs reprises. A cette distribution spatiale des températures s'ajoute celle de la lumiére qui est la source
méme d'énergie pour la photosynthet& §51].

Dans le cas des stations de la baie de Prony et du canal de la Havannah, la répartition des cyanobactéries est
particulierement dépendante de 'augmentation de température des eaux et de I'état de santé des coraux et
leurs caractéristigues sont essentiellement de type filamenteux. Les eaux chaudes (période octobre —
novembre) des eaux lagonaires néo-calédoniennes et I'apport de nutriments par les riviéres favorisent leur
développement mais on ne peut pas parler de bloom de cyanobactéries en considérant cette faible couverture.
Par contre, dés que les coraux subissent des dégradations (mécanique, prédation, blanchissement dd a
'augmentation de température ou turbidité), les cyanobactéries se développent trés rapidement en ciblant les
colonies coralliennes affaiblies ou les nouveaux débris corallien.
Une vigilance particuliére est a prendre en compte si I'apport de matieére en suspension évolue vers une
augmentation (induisant une diminution de la pénétration de la lumiére, la mortalité des scléractiniaires et
'augmentation de la concentration en nutriment dans les eaux).

7.3.2 Observations issues des campagnes

Les cyanobactéries ont un recouvrement variable selon les stations :
1) selon les deux grandes unités géomorphologiques que sont la baie de Prony et le canal de la
Havannah (variation de I'nydrodynamisme),
2) selon la nature du substrat des stations (la vase favorise les proliférations),
3) selon la proximité d’une source anthropisée (port de Goro),
4) selon la saisonnalité (température de I'eau).

Les données récoltées depuis 2008 sont synthétisées dans deux graphiques :
- selon le pourcentage de recouvrement mesuré sous le transecfiure) 93),
- selon l'indice d’abondance semi-quantitatif (1 a 5) attribué dans le couloir du transect (100 m2)
(figure 94).
Les grandes variations sont en concordance, méme si les résultats individuels ne le sont pas forcément : en
effet, il peut y avoir quelques « plaques » de cyanobactéries dans un couloir, sans que celles-ci ne se trouvent
jamais sous le transect : elles ne sont alors pas détectées par la méthode du LIT.

Pour cette mission de mars 2011, le développement des cyanobactéries est en étroite relation avec les
dégradations mécaniques engendrées par les éveénements dépressionnaires enregistrés en ce début d'année
2011 (tempéte et cyclone).

Leur recouvrement est le plus important sur les récifs du canal de la Havannah exposés aux agents
hydrodynamiques et plus particuliérement sur les parties sommitales de ces récifs (STO7A, STO8A, ST08B,
ST10A, ST11A et ST11B) qui ont subi de multiples dégradations mécaniques (casse corallienne,
effondrement de blocs et de débris...). Malgré de nombreuses dégradations mécaniques du récif, on peut
noter que la station STO9A ne présente pas de développement cyanobactérien. Ceci est expliqué par
'importance des courants de marée qui arasent et arrachent de maniére constante les biocénoses fragiles qui
pourraient se développer au somment du banc Kié.

Cependant, le phénoméne de développement des cyanobactéries sur les coraux n’est pas enregistré comme
une prolifération. Leur répartition est importante mais reste ciblée sur les colonies coralliennes affaiblies et
les nouveaux débris coralliens (développement localisé).

Pour les stations d’études de la baie de Prony, le développement cyanobactérien est réduit mais toujours
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concentré dans les zones coralliennes et vaseuses. Par rapport a la derniere mission du mois de septembre

2010, on observe une baisse du recouvrement pour la station STO3 située a proximité du port de Goro
(activité portuaire et remobilisation des sédiments par les hélices des bateaux).

Pour information : une prolifération importante de cyanobactéries a été observée sur les récifs a
'embouchure de la riviere du Carénage. La majeure partie des coraux (Acropora grandis dont la
répartition est quasi monospécifigue) du sommet du récif a été dégradée (blanchie) par la dessalure des
eaux de surface suite aux fortes précipitations impliquées par les événements dépressionnaires du début
d’année 2011. Etant données la sensibilité de cette espéce (Acropora grandis), le blanchissement fut quasi
général suite a l'arrivée d’eau douce dans la zone des 6 m de profondeur. Les cyanobactéries se sont ensuite
développées rapidement et abondamment ne laissant pas de chance aux coraux pour se rétablir et réintégrer
de nouvelles zooxanthelles. En conséquence, la majeure partie des coraux branchus s’édifiant dans la
tranche bathymétrique supérieure & 6 m sont morts (sommet du récif).

Dans le canal Woodin, nous n'avons pas enregistré de développement des cyanobactéries. Les coraux
s’édifient avec des morphoses adaptées aux conditions hydrodynamiques importantes et cette zone a été
protégée des évenements dépressionnaires du début d’'années 2011 (tempéte et cyclone).

Le phénoméne de prolifération cyanobactérienne peut étre accentué :
1) Avec une augmentation de la température de I'eau (période estivale : mission de septembre 2010 et
octobre 2008 pour quelques stations), ou période la Nina (mars 2011) ;
2) Suite & des tempétes ou cyclones (ex de la mission de juin 2009 suite a la dépression tropicale Jasper
du mois de février et mission de mars 2011 suite aux tempétes Vania et Zelia) qui affaiblissent les
communautés coralliennes particuliéerement sur les récifs exposés a la houle et au ressac mais
également a 'embouchure des creek et rivieres ou la dessalure est accentuée par 'augmentation des
précipitations.
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Figure n°93: _Pourcentage de recouvrement (LIT) par les cyanobactéries (toutes stations, depuis

2008)
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Figure n°94 : _Abondance (échelle 1 & 5) des cyanobactéries (toutes stations, depuis 2008)
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8 Conclusion

@ Le substrat
L'étude des substrats par le LIT a montré que leur composition est trés variée d’'une station a I'autre (ce qui
est normal par rapport a la géomorphologie du récif qui différe selon les localisations géographiques) mais
aussi au sein méme d’une station, avec notamment une influence certaine de la profondeur (diminution du
recouvrement par les scléractiniaires et les groupes biotiques en général).
Il N’y a pas a relever de grandes variations temporelles : les pourcentages des différentes composantes sont
relativement stables par rapport a la mission précédente. Les variations, quand il y en a, sont dles a des
fluctuations de I'abondance des algues (augmentation en ST02A, STO3A&B, STO5A, ST08B et diminution
en STO6C). Il faut par ailleurs noter la présence toujours faible ou nulle sur la majorité des stations des
coraux blancs ainsi que des cyanobactéries, exception faite du transect STO8B ou le substrat est couvert
(24%) de cyanobactéries en plaques.

@ Les communautés benthigues
Les zones d'étude de la baie de Prony, du canal de la Havannah et du canal Woodin sont sous
I'influence potentielle de I'usine Vale Nouvelle-Calédonie. Le suivi environnemental de la faune et de
la flore récifale depuis 2008 montre que cette zone est tres diversifiée.

En considérant cette notion de variabilité saisonniere et de mobilité de certaines especes, il est trés important
de s’attacher aux variations d’abondance et de richesse spécifique des organismes fixés et ne présentant pas
de variation épisodique.

Pour la grande majorité des coraux, les colonies sont fixes et peuvent donc étre comparées d’'une mission a
une autre. Ce groupe benthique a une diversité biologique trés variée, comme on peut le constater dans les
zones prospectées. Les espéces ne réagissent pas de la méme maniére a une perturbation (variations
d’origines naturelles ou anthropiques), c’est pourquoi il est important de définir les especes ou genres qui ont
été perturbés afin de donner un diagnostique le plus précis possible. Enfin les coraux fournissent un habitat
privilégié aux autres espéces marines. Si cette structure est influencée, c’est I'ensemble de la biodiversité qui
est perturbée.

Durant la mission de mars 2011, nous avons observé de nombreuses modifications dans la composition et la
structuration des biocénoses benthiques (diversité, abondance et état de santé) enregistrées en septembre
2010 et depuis 2008 pour les stations de suivi biologique de la zone. Ces dégradations sont nettement
observables dans le canal de la Havannah et particuliérement marquées pour les niveaux bathymétriques
supérieurs les plus soumis aux agents hydrodynamiques (transects A et B et dans une moindre mesure C).

Dans I'ensemble les stations de suivi biologique ne montrent pas d'évolution qui pourrait révéler des
anomalies biologiques induite par l'activité anthropique mais plutét d’ordre naturel (évenement
climatique de longue période « La Nia » et évenements dépressionnaires de courte période « Vania et

Zelia »).

Ces deux types de phénomeénes climatiques agissent differemment : Les événements dépressionnaires vont
déstabiliser les communautés coralliennes sur une courte période mais les variations environnementales vont
étre importantes, violentes et soudaines ; alors que «laMa avoir de faible amplitude sur les paramétres
environnementaux mais ce phénomene va affaiblir les coraux sur une durée plus importante.

L'événement « La Niia » a eu pour conséquence une anomalie positive de température des eaux de surface

et une anomalie négative de salinité (abondance des précipitations) sur une longue période de 3 ou 4 mois.
Ces anomalies ont influencé toutes la zone d’étude dans les petites profondeurs et 'anomalie de salinité a été
d’autant plus importante aux embouchures des creeks et des rivieres. Les colonies coralliennes les plus
sensibles s’édifiant aux sommets des récifs peuvent ainsi expulser leurs zooxanthelles (phénoméne de
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blanchissement).

Les évenements dépressionnaires du début d’année 2011 se sont superposés au phénomeéne climatique

« La Nina » (principalement la dépressigania qui a touchée le sud du territoire le 14 et 15 janvier 2011,

puis dans une moindre mesure la dépression Zelia

Les vents violents ont généré dans le canal de la Havannah, une forte houle, un ressac tres important et des
courants de marée supérieurs a la normale. Ces agents hydrodynamiques exceptionnels ont entrainé une
dégradation mécanique sans conteste sur le sommet des récifs, arasant les biocénoses benthiques les plus
fragiles, arrachant des colonies coralliennes et créant des effondrements de blocs et de débris le long des
pentes récifales et du blanchissement corallien sur les colonies dégradées et/ou perturbées.

D’autre part, les précipitations induites par les dépressions étaient également bien au dessus des normales
saisonniéres et trés abondantes sur une courte période. Ceci a généré une dessalure importante des eaux de
surface a proximité des creeks et des rivieres.

Dans le canal de la Havannah et le canal Woodin, les principales dégradations sont d’origine mécanique
(nombreux débris, mortalité importante et blanchissement corallien induit par les effondrements). Malgré les
courants de marée conséquents dans le canal Woodin, les dégradations mécaniques sont moindres que dans
le canal de la Havannah car les récifs sont moins exposeés au ressac et a la houle.

Dans la baie de Prony (milieu trés protégé des vents et des agents hydrodynamiques), les principales
dégradations sont originaires d’'une dessalure des eaux de surface (colonies blanchies encore en place,
mortalité importante sur les récifs a proximité des embouchures des creeks et des riviéres).

Le blanchissement corallien a été observé sur I'ensemble des récifs et particulierement pour les étages peu
profonds et les récifs aux embouchures des creeks et rivieres (eau douce plus Iégére que I'eau salée). La
réaction des coraux face a cette perturbation est I'expulsion de leurs zooxanthelles (blanchissement
corallien). Les colonies blanchies ne sont pas vouées a mourir si le phénoméne ne perdure pas dans le temps.
Leur résilience est importante et elles peuvent réintégrer rapidement leurs zooxanthelles si les conditions
environnementales leur permettent. Par contre, si la période d’affaiblissement est importante, le seuil de
tolérance des coraux est dépassé et I'on assistera a une mortalité corallienne massive.

Le recrutement corallien caractérise également I'état de santé des récifs, les colonies juvéniles assurant le
maintien des populations a I'échelle décennale (capacité de recolonisation et de résilience). La richesse
spécifique et 'abondance des biocénoses benthiques ont Iégérement diminué depuis la derniére mission de
septembre 2010 et particulierement pour les niveaux bathymétriques supérieurs.

Au vu des données recueillies durant la mission de mars 2011, il en résulte que les systemes récifaux de
la baie de Prony et du Canal Woodin (recrutement modéré) auront plus de facilité de régénération que
les récifs du canal de la Havannah (recrutement faible). Ces stations sont a surveiller avec attention
lors du prochain suivi biologique (octobre 2011).

@ Les populations ichtyologiqgues
Bien que le rdle de nursery de la baie de Prony ne semble pas affecté, les biodiversitdsninué aux 3
stations de la baie de Prony et ont globalement, considérablement augmenté dans les stations du canal de la
Havannah et & Woodin. Au total, la biodiversitiéat un record : 343 especes dont 42 nouvelles, ce qui porte
le nombre total d’espéces vues dans la zone depuis 2005 a 573 espéces.
En revanche, la biodiversifga singuliérement faibli. Il y a donc moins de contraste entre les stations d’'une
méme zone en 2011 qu’il N’y en avait lors des missions précédentes. Le seul contraste qui soit plus marqué
est celui qui existe entre les stations de Prony et celles du canal de la Havannah et Woodin. Par ailleurs,
I'indice E; a quasiment doublé. Il est probable que ce soit di a la tempéte tropicale Vania qui aura
«homogénéisé » les stations chacune dans leur contexte : contexte de baie pour les unes du fait de I'eau
douce (Vania a été tres humide), contexte de mer ouverte pour les autres du fait de I'hydrodynamisme
violent.
En effet, la Baie de Prony est un espace semi fermé qui recoit une grande quantité d’eau douce lors de fortes
pluies, notamment cycloniques, et fonctionne alors comme un estuaire, puis, a l'inverse, la baie peut étre
amplement envahie par les eaux océaniques lorsqu’il ne pleut pas et fonctionne alors comme un espace
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marin. Bien que le milieu soit adapté a cette instabilité, les situations extrémes sont malgré tout
traumatisantes. En phase de dessalure, la baie de Prony fonctionne comme une lagune cétiere et a ce titre
produit, stocke puis évacue des sels minéraux qui sont a la base des chaines alimentaires marines. Ce
phénomeéne explique (probablement) la grande richesse en sprats que nous avons constatée sur les stations de
la zone marine et par voie de conséquence, 'abondance exceptionnelle en prédateurs de tous niveaux.

Les aspects hydrodynamiques a la tempéte tropicale sont sans doute également pour quelque chose dans les
modifications tant quantitatives que qualitatives de la biodiversité. Des blocs entiers de récifs construits se
sont effondrés provoquant des bouleversements d’habitats déplagant certaines espéces et favorables aux
espéces opportunistés.

En ce qui concerne I'Ubiquité spatiale, et c’est vrai a chaque mission, trés peu d’especes (3) sont partout
présentes. En fait, 56% sont vues au plus deux fois, 90% se rencontrent sur moins de la moitié des stations et
donc 10 % seulement peuvent étre qualifiées d’ubiquiste. Elles se rencontrent sur au moins 7 stations/12,
dont 6% sur au moins 9.

En ce qui concerne I'Ubiquité temporelle, c’est le méme schéma. 45% des espéces n’'ont été vues qu’'une
seules fois depuis 2007. Les 2/3 ont été vues 2 fois et a I'inverse seulement 20% ont été vues 5 ou 6 fois est
peuvent donc étre qualifiées de permanentes sur la zone.

L'étude de la biodiversité totale ichtyologique apporte un nouvel éclairage. La premiére partie (estimations a
partir de la liste d’especes restreinte) conclut qu'a cette mission, la zone étudiée rompt avec la stabilité
gu’elle présentait jusqu’a présent. Les parametres de densité, de biomasse et de biodiversité des poissons
présentent tous les trois un accroissement significatif.

La deuxiéme partie (liste totale) suggére que ce changement est en fait le résultat d’'un accident climatique : a
la tempéte tropicale Vania. Celui-ci aura perturbé le milieu tant par la quantité d’eau douce déversée que par
I’hydrodynamisme violent des vagues. Par ailleurs, cette deuxiéme partie souligne, comme précédemment, la
nature plastique et changeante de la biodiversité des poissons.

Toutes les observations et photographies de ce document ont éte réalisées du 21 mars au ler

avril 2011. Un réseau de suivi environnemental (piquets permanents) a éte installé et permejtra de

revenir sur les mémes sites. Les données 2011 recueillies ne peuvent en aucun cas étre conpidérées

comme perennes. Ceci impligue le renouvellement de cette etude, a six mois d intervalle, afln de
percevoir les changements eventuels.

20 Pour illustrer ce point, a la station du sec de Basse Chambeyron, nous rencontrions, depuis 2007, sur le sommet
récifal a 5 m de profondeur, une colonnieGgrinocirrhites polyacti{poissons Cirrhitidae) vivant dans les branches

d’'un gros acropore. Celui-ci a été cassé par Vania et roulé vers le fond. Il a emporté avec lui la conpadydetis

qui vit maintenant au bas du sec a 21 m de profondeur.
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9 Discussion

L'objectif de cette étude est d'effectuer un suivi de I'état des communautés coralliennes sur un ensemble de
stations de mesures afin d'alimenter une base de données qui permettra de :
- Evaluer la variabilité naturelle des stations et d'optimiser I'effort d'échantillonnage par une étude de
puissance ;
- Suivre dans le temps les effets potentiels des activités industrielles du projet Goro Nickel (Vale
Nouvelle-Calédonie).

Pour ce faire, le choix des stations et des transects est primordial.
Choix efficient des stations

Ce suivi se fait a travers I'échantillonnage de 3 thémes (le substrat, le benthos et les poissons), de taxons
cibles et de paramétres biologiques clés.

L'un de ces parametres est le recouvrement en scléractiniaires. En effet ces coraux sont :
- les constructeurs des récifs et donc a la base de I'écosysteme corallien (habitat, nourriture, ...),
- sensibles aux perturbations du milieu.

Or, pour pouvoir suivre I'évolution de ce taux de recouvrement, les stations doivent donc « naturellement »
(c’est-a-dire pendant la phase de référence), posséder des taux moyens (pouvant varier, dans les deux sens).
En effet, une station possédant un taux de recouvrement proche de « 0 » ne pourra voir ses pourcentages
qu’augmenter, et ne pourra pas servir de marqueur si une dégradation se produit. A l'inverse, des taux trop

_€éleves ne pourront que diminuer.

Il est donc recommandé de choisir pour ce type d'étude des stations possédant entre 30 et 60% de
recouvrement corallien. -

Pour la mission de mars 2011, la moyenne de recouvrement des scléractiniaires est dedfiezhdd 69

annee 04).

Cda varie de 0% (STO5C, loro) pour les plus faibles a 51.5% (ST10A, llot Ki€) pour les plus fortes.

Le déplacement de certaines stations ou transects, pendant qu’il en est encore temps (avant le démarrage
définitif de l'usine) est a étudier.

Choix efficient des transects et réplicats

Les transects fixes existants (trois théoriguement pour chaque station) permettent, sous réserve d'étre
échantillonnés exactement au méme endroit chaque année, de quantifier la stabilité ou non déaszone,
considérée globalement

C’est un suivi global, dans le temps, car c'est la « différence annuelle » qui sert de variable aléatoire. La
variable statistique sera donc I'ensemble des différences « année n-1/année n » obtenues a chaque station,
chacune des stations donnant donc une valeur et une seule, a cette variable.

Pour permettre un suivi statistique temporel station par station, il faut une variable aléatoire par sthtion
Pour ce faire, I'échantillonnage de transects en réplicats aléatoires - en plus des transects eX|stants est
nécessaire. -

La mise en ceuvre de ces réplicats est donc a étudier, car ils permettront d'une part d'affiner la probabilité de
I'avis donné pour I'ensemble de la zone (dans le temps), et d’autre part de préciser (dans l'espace) s'il y a des
différences spatiales et donc juger de ces différences le long d'un gradient d'éloignement des sources
potentielles de pollution de maniere a préciser si, dans le cas ou I'on détecterait des variations, ces variations
sont dues ou non a l'usine.
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10 Recommandations /| Ameéliorations

L’équipe qui a effectué ce travail posséde de solides connaissances dans le domaine de I'échantillonnage et
en particulier sur la résolution des problémes sur le terrain, qui peuvent entacher les résultats finaux.

Pour faciliter tant le travail terrain qu’ensuite le traitement des données, un certain nombre de
recommandations est donné dans ce paragraphe.

10.1 Améliorations propres a ce suivi

Marquage des piguets

La méthode de suivi temporel statistigue retenue par Vale Nouvelle-Calédonie, exige que les
échantillonnages soient toujours réalisés sur les mémes zones.

Cette précision implique la matérialisation physique de la station sous I'eau.

Or, les conditions en mer ne sont pas toujours favorables et de plus, de nombreuses études ont été réalisées
dans la zone, ce qui laisse plusieurs autres piquets de marquage, en sus de ceux devant étre trouvés
(exemple : photographie 3

Photo n°023 :Station 08 : fin de transect A : 3 autres piquets formant un quadrat

Pour mieux retrouver les stations devant étre étudiées et donc les bons piquets (pour éviter notamment la
perte de temps et diminuer les risques de dérouler le ruban sur un mauvais piguet), nous proposons de faire
marquer les piquets a la prochaine campagne.

Cette identification pourrait étre une étiquette (métallique, plastique) poingconnée, avec un code
correspondant a chaque piquet, du type : numéro de la station, lettre du transect, métrage sur le transect (en
lettre romaine pour éviter de confondre avec la profondeur)

Exemple comme pour lphotographie 23 : c’'est le piquet de fin du transect le plut hatiorstPuka =
STO8AXX.

Positionnement et description des stations

Toujours pour permettre de mieux retrouver les stations et de s’orienter dans I'eau, nous proposons depuis
plusieurs années de faire réaliser un schéma - horizontal - descriptif de chaque station (exemple succinct
figure 95).

En effet, ce type d’'outil permet, une fois arrivés sur zone avec le GPS et §upiguet est trouvé (surtout
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s'il est identifi€), de savoir exactement ou on se positionne sur la station et d’aller alors directement a la
bonne profondeur et dans la bonne direction pour dérouler les rubans métreés.

Ce type de schéma doit comporter : la disposition des transects, des piquets, des points remarquables du
paysage, le sens de déroulement des rubans, les profondeurs, etc. avec un métré le plus précis possible et les
orientations.

o +
—] Wr‘ectio distance ¥
1 Individu

remarquable

Direction,
distance

Profondeur Bama
-

Figure n°95: _Exemple de schéma descriptif d'une station

Cet outil (associé au marquage des piquets) serait particulierement utile pour permettre a d’autres équipes de
retrouver les sites. Car a I'heure actuelle pour des intervenants nouveaux, il est quasiment impossible de
retrouver tous les transects avec la seule indication du point GPS surface.
Cela conférerait a Vale Nouvelle-Calédonie une autonomie certaine pour les missions terrain.

Pour faciliter notre travail et augmenter sa qualité, nous avons commencé a réaliser, bénévolement, ce
travail. Ces différents schémas devront bien sur étre améliorés/précisés au cours des missions futures.

10.2 Améliorations au cahier des charges

Avec le recul de plusieurs campagnes (avec celles de suivis et les autres, une dizaine en tout), le cahier des
charges, qui date de 2006, devrait étre revu, notamment dans le nombre et I'emplacement des stations.
Mais d'autres améliorations pourraient étre apportées, sur la méthodologie, dont :

Taxons cibles
Dans le cahier des charges, un certain nombre de taxons cibles ont été listés, car ils sont identifiés comme
indicateurs biologiques de I'état du milieu naturel.
lls doivent donc étre échantillonnés.
Nous proposons de rajouter :
- les scléractiniaires qui constituent I'habitat essentiel d’un écosysteme récifal et qui sont trés sensibles
aux variations de I'environnement marin tropical,
- les alcyonaires qui représentent un recouvrement biotique conséquent dans les stations d’études et
qui sont en compétition territoriale constante avec les macrophytes et les scléractiniaires,
- les cyanobactéries, qui sont les marqueurs d’'un déséquilibre du milieu (eutrophisation) et qui sont
directement alors en compétition avec les coraux,
- les espéces particulieres qui sont prédatrices du cérednthasterCulcita, Drupella, etc.,
- les espéces exogenes.

Ce travail sur ces taxons, méme s'ils ne sont pas inscrits au cahier des charges imposeé par le suivi
réglementaire, est réalisé de facon volontaire de notre part ainsi que de celle de Vale Nouvelle-
Calédonie depuis 2008.

'
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Prises de photographie de spécimens remarquables

Le cahier des charges ne prévoit pas la surveillance des stations par un suivi photographique, comme cela est
possible par différentes méthodes.

Cependant, certains spécimens, a certaines stations étant remarquables (par leur taille, leur emplacement, leur
espéce, etc.), leur identification est facilitée et leur évolution temporelle peut donc étre envisagée facilement
par photographie.

Nous proposons de faire établir une liste (avec leur position, et notamment sur les schémas descriptifs des
stations) de ces spécimens, pour ensuite les photographier a chaque mission.

10.3 Suggestions au niveau provincial ou territorial

Guide d’échantillonnage

L'étude de 2008 avait permis de montrer que les chiffres globaux biotiques/abiotiques de certaines stations
avaient beaucoup évolué par rapport a la campagne précédente de 2007.

Cependant, cette évolution n’était pas du fait d'un changement dans la structure des fonds des stations
étudiées, mais plutdt de la différence d’'appréciation et d'interprétation du substrat par les opérateurs sous
I'eau lors de I'échantillonnage LIT.

C’est pourquoi nous suggérons la réalisation d’'un « Guide de l'interprétation des catégories pour le LIT »,
qui comprendrait le listing des classes, leur description précise et surtout des photda piigesur les

stations concernées. Ce travail pourrait étre entrepris au niveau de toute la Nouvelle-Calédonie (ou au moins
la Province Sud) et par exemple sous pilotage de I'GEIL.

Cela permettrait ainsi a Vale Nouvelle-Calédonie mais aussi a tous les autres intervenants (autres
miniers, décideurs, etc.) de limiter les risques d'interprétations différentes selon les échantillonneurs et
d’obtenir une base de données générale et comparable.

Ces outils seraient d'une aide précieuse dans le bon déroulement des futures missions, tant sur le plan de la
sécurité des opérateurs, que sur la qualité des données récoltées.

'
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Annexe n°01\

Méthodologie générale d’échantillonnage des communautés récifales

Les classes retenues pour la détermination du substrat sont celles préconisées par English et al. 1994 pour le
« Line Intersept Transect » (« life forms ») et présentées démisléau 16Zi-dessous.

Tableau n°162 :Annexe 01 : Catégories et composantes de substrat retenues pour I'échantillonnage
et le traitement des données

Biotique

Abiotique

COMPOSANTES CATEGORIES(28)
(12)
Acropora Branchu
Acropora EncroQtant
Acropora Submassif
Acropora Digité
Acropora Tabulaire
Coraux

scléractiniaires Non-Acropora Branchu

Non-Acropora EncroQtant
Non-Acropora Foliaire
Non-Acropora Massif
Non-Acropora Submassif

Fungia
Autres coraux | Millepora
Coraux mous Corail mou
Autres Eponges
o_rganismes Zoanthaires
vivants Autres
Assemblages
Calcaire
Algues Halimeda
Macroalgue
Filamenteuse
g\%g';{gags Corail mort avec algues
Corail mort Corail mort
Sable Sable
Débris Débris
Vase Vase
Eau Eau

Dalle - Roche Dalle - Roche

CoDE

ACB
ACE
ACS

ACD
ACT

CB

CE
CF
CM
CS
CMR
CME
SC
SP
Z0
oT

CA
HA
MA

DCA

DC
S
R
SI
W
RC

DESCRIPTION

Au moins 2 niveaux de branches

Branches en forme de doigts
Branches aplaties horizontalement

Au moins 2 niveaux de branches
NB : les non acropora digité ont été placés ici

Corail en forme de feuille

Corail solitaire
Corail de feu

Ascidies, Anémones, Gorgones, Bénitiers

NB : les cyanobactéries ont été placées ici
Corail mort recouvert d’algues

Couleur blanche
Particules < 2 cm
Particules > 2 cm

Crevasse de plus de 50 cm

Les cellules grisées correspondent a ce qui est noté « macrophytes et invertébrés » pour le suivi du benthos.

Qe
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Tous les poissons seront comptabilisés avec un traitement particulier pour ceux qui sont listésloleas le
163 ci-dessous, car ils correspondent aux taxons irglicsitde la santé des récifs, ainsi qu'aux espéces

comestibles.

Tableau n°163 Annexe 01 : Liste des poissons indicateurs

| FAMILLE ‘ GENRE | ESPECE | GENRE | ESPECE

| Requins ‘ | spp | |

| Raies ‘ | spp | |

| Scorpaenidae ‘ Rascasses "poules” | spp | |

| Serranidae | Anthiaset Pseudanthias | spp | Autres loches | spp

| | Cromileptes | altivelis | Plectropomus | spp

| | Epinephelus | cyanopodus | |

| Pseudchromidae ‘ Pictichromis | coralensis | |

| Carangidae ‘ | spp | |

| Lutjanidae | Aphareus | furca | Lutjanus | sebae

| | Aprion | virescens | Lutjanus | spp

| | Lutjanus | adetii | Symphorus | nematophorus
| Caesionidae ‘ | spp | |

| Haemulidae | Diagramma | pictum | Plectorhinchus | spp

‘ Lethrinidae ‘ Lethrinus ‘ nebulosus ‘ ﬁ\g(t:res bossus et‘ spp

| Nemipteridae ‘ Scolopsis | bilineatus | |

| Mullidae ‘ | spp | |

| Kyphosidae | | spp | |

| Ephippidae ‘ Platax | spp | |

| Chaetodontidae | Chaetodon | auriga | Chaetodon | speculum

| | Chaetodon | baronessa | Chaetodon | semeion

| | Chaetodon | bennetti | Chaetodon | trifascialis

| | Chaetodon | citrinellus | Chaetodon | lunulatus

| | Chaetodon | ephippium | Chaetodon | ulietensis

| | Chaetodon | flavirostris | Chaetodon | unimaculatus
| | Chaetodon | kleinii | Chaetodon | vagabundus
| | Chaetodon | lineolatus | Coradion | altivelis

| | Chaetodon | lunula | Forcipiger | flavissumus

| | Chaetodon | melannotus | Forcipiger | longirostris

| | Chaetodon | mertensii | Hemitaurichthys | polylepis

| | Chaetodon | ornatissimus | Heniochus | acuminatus

| | Chaetodon | pelewensis | Heniochus | chrysostomus
| | Chaetodon | plebeius | Heniochus | monoceros

| | Chaetodon | rafflesi | Heniochus | singularis

| | Chaetodon | reticulatus | Heniochus | varius

| Pomacanthidae | Centropyge | bicolor | Chaetodontoplus | conspicillatus
| | Centropyge | bispinosus | Pomacanthus | imperator

| | Centropyge | flavissima | Pomacanthus | semicirculatus

e ——— e
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| | Centropyge | heraldi | Pomacanthus | sextriatus

| | Centropyge | tibicen | Pygoplites | diacanthus
Centropyge vroliki

I Pomacentridae I Abudefduf I spp I Dascyllus I reticulatus

| | Amphiprion | perideraion | Dascyllus | trimaculatus

| | Amphiprion | spp | Neopomacentrus | azysron

| | Chromis | viridis | Neopomacentrus | violascens

| | Chromis | fumea | Pomacentrus | coelestis

| | Chrysiptera | taupou | Pomacentrus | moluccensis

| | Chrysiptera | rollandi | Pomacentrus | aurifrons

| | Dascyllus | aruanus | Stegastes | spp

| Labridae | Bodianus | loxozonus | Halichoeres | trimaculatus

| | Bodianus | perditio | Hemigymnus | melapterus

| | Cheilinus | chlorourous | Labroides | dimidiatus

| | Cheilinus | trilobatus | Novaculichthys | taeniourus

| | Cheilinus | undulatus | Stethojulis | bandanensis

| | Choerodon | graphicus | Stethojulis | strigiventer

| | Coris | aygula | Thalassoma | amblycephalu

| | Coris | gaimard | Thalassoma | hardwicke

| | Gomphosus | varius | Thalassoma | lunare

| | Halichoeres | hortulanus | Thalassoma | lutescens

| | Halichoeres | margaritaceus | |

| Scaridae | Bolbometopon | muricatum | Chlorurus | microrhinos

| | Scarus | ghobban | Scaridae | spp

| Blennidae | Ecsenius | bicolor | Meicanthus | atrodorsalis

| Gobbidae ‘ Amblygobius | phalaena | |

| Ptereleotridae | Ptereleotris | evides | Ptereleotris | microlepis

| Acanthuridae | Acanthurus | dussumieri | Ctenochaetus | spp

| | Acanthurus | blochii | Naso | unicornis

| | Acanthurus | triostegus | Naso | spp

| | Acanthurus | spp | Zebrasoma | spp

| Siganidae | Siganus | argenteus | Siganus | spp

| Zanclidae ‘ Zanclus | cornutus | |

| Scombridae ‘ Scomberomorus | commerson | |

| Balistidae | Balistoides | conspicillum | Rhinecanthus | aculeatus

| | Oxymonacanthus | longirostris | Rhinecanthus | rectangulus

| Tetraodontidae ‘ Canthigaster | spp | |
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Annexe n°02

Conditions d’échantillonnage des différentes missions

Tableau n°164 :Annexe 02 : Différences dans les conditions d’exécution des différentes campagnes d’échantillonnages

2005 2007 2008
Période Non communiqué Fin aodt, debut Fin octobre
septembre

Clémente / eau
claire

Mauvaise / eau

Non communiqué turbide

Météorologie

11 (dont 4 méme| 11 (méme qu’en

Nb stations 9

gu’en 2005) 2007)

Nb transects 2
Longueur transect (m) 50

Nitrox / Air
Technique de plongée comprimé

Recycleur
Méthode ichtyologie Transect a Largeuf

Fixe
Melanopus

(Laboute & al) / AZEP (Gerbault -

Intervenants A2EP (Vaillet LIT LIT-, Lasne
Benthos Chauvet
Benthos, Chauvet - :
-Poissons)

Poissons)

2009 2010 2010 2011
. . Fin mars — . .
Début juin Début avril Fin septembre Fin mars
Nuageux / eau Nuageux /
Clémente / eau 9 Clémente / eau | eau
. moyennement . |
claire ; assez claire moyennement.
claire claire

11 (méme qu’'en
2008) + 1
nouvelle (Ugo)
3 sauf exceptions

20

12 (méme qu’en 2009)

Air comprimé

TLVariable

AQUA TERRA (Vaillet -LIT-, Lasne Benthos, Chauvet Poissons)

&\\1}2_ SARL AQUA TERRA

Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel

4

[
Page 280/320 47
i

A n

nexe n°03\

Caractéristiques terrain de la campagne d’échantillonnage mars 2011

Tableau n°165 :Annexe 02 : Rapport de plongée

Heure * Station Météo Sous eau
Date Marée ** Etat station/maintenance i -

début/fin Nom soleil/pluie vent (dir, courant (dir/force), courant (force/dir) visibilité (m) température (T, Prof)

force) h vagues
23/03/2011 | 12h/14h Mi flot Casy OK Couvert 90% S 5nds Clapot SSE 0,1 m Nul 12m 26,6Ca7,3m
22/03/2011 | 11h/13h Mi flot Creek baie nord | OK Couvert 90% S 5nds Clapot SSE 0,1 m Faible 5-6 m 27,6Ca91m
22/03/2011 | 14h/16h Etal jusant Port OK Couvert 90% S 5nds Clapot SSE 0,1 m Nul 3-4m 27,3Ca85m
23/03/2011 | 8h/10h Etal flot Woodin OK Couvert 50% S 5nds Clapot SSE 0,1 m Moyen a fort 7al1l2m 27,2Call5m
29/03/2011 | 14h/16h Etal flot loro OK Couvert 35% | SE 15 nds f'r?]pgtEo’z m + houle | \ven 12415 m 27.2C 295m
31/03/2011 | 14h/16h Début jusant | lonontea OK Couvert 90% SE 15 nds Houle S SE 0,3 m Moyen a trés fort 12218 m 27Cal3,3m
20/03/2011 | 12h/14h Fin flot Basse OK Couvert 35% | SE 15 nds Clapot 0,2 m + houle |\, e 5 tres fort 15 m 26,6C 211,8 m
Chambeyron 1mSE
01/04/2011 | 8h/10h Fin jusant Puka OK Couvert 30% S SE 5 nds Clapot 0,2 m SE Moyen a fort latéral 9m 27,4Ca9,3m
. - A changer : 2 petits piquets N . N .

30/03/2011 | 11h30/13h30 | Début flot Banc Kié pour TAO Couvert 30% S SE 10 nds Clapot 0,2 m SE Moyen a fort latéral 12a20m 26,7Cal13,6 m
31/03/2011 | 9h/11h Fin jusant llot Kié OK Couvert 30% S SE 5 nds Clapot 0,2 m SE Moyen a fort latéral 18 m 27Ca 12,5m
01/04/2011 | 11h/13h Etal jusant Toémo OK Couvert 30% S SE 10 nds Clapot 0,2 m SE Moyen a fort latéral 13a18m 27,1C a 10,6 m
30/03/2011 | 8h30/10h30 | Fin jusant Ugo OK Couvert 30% S SE 5 nds Clapot 0,2 m SE Faible 8al0m 272Ca7,8m

* cela comprend le temps sur site, sans les trajets
** par rapport a I'agenda corrigé (voir tableaux suivants)

Tableau n°166 :Annexe 02 : Corrections des marées

Heure Hauteur (m) Niveau moyemn
PM / BM PM BM (m)
Baie de Prony -40 mn -0,4 -0,1 0,7
Port Boisé -55 mn -0,4 -0,] 0,68
Nouméa = Port de référence 0,95

Tableau n°167 :Annexe 02 : Agenda des marées (corrigées selon le lieu)

Mardi

Mercredi

Prony

Date Heure Hauteur

22/03/2011 2h55 0,3
8h57 1,2
15h14 0,15
21h35 1,2

23/03/2011 3h39 0,4
9h34 1,15
15h51 0,15
22h21 1,15

Mardi

Mercredi

Canal Havanah

Date

29/03/2011

30/03/2011

Heure
3h40
9h57
15h34
21h52
4h36
10h54
16h42
22h50

Hauteur
0,9

0,7
0,75
0,5
0,95
0,6

0,8

0,5

Date

Jeudi 31/03/2011

Vendredi 01/04/2011

Heure
5h21

11h39
17h34
23h37
5h58

12h16
18h16

Hauteur
1

0,55
0,9
0,45
1,05
0,45
0,95
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Résultats bruts de I'échantillonnage LIT mars 2011

Tableau n°168 :Annexe 04 : Recouvrement du susbtrat (en %) pour toutes les catégories

| | Station | Gasy | CREEKBAIE NORD | PORT | CANAL WOODING | lorO | IONANTEA | CHamBEYRON [ Puka | BANCSKIE | ILoT KIE | TOEMO | Uco
| Substrat / Transect /A | B | A | B | A | B | Cc | A | B | cC | A | B | [ A Bl c| A| B|] c| A|B|] A|] B|] ¢c| A| B|] ¢c| A|] B|] Cc|] A|] B
' Code | Catégories | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACB | Acroporabranchu | 25 | 05| 25 | 5 | 2| | 2| 55| 45 [ 15 2| | 6.5 3 | 3 25 15 9 05 |1 |5 1 [27 |4 |1 [115 | 3 | | 11 18
| ACE | Acroporaencrodtant | | | | | 0 95 | | | | | | | | | ] | | | | | | | | | | | | | | |
| ACS | Acroporasubmassif | | | | | | | | | | | | | | | I | | | | | | | | | | | | | | |
| ACD | Acroporadigité | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ACT | Acroporatabulaire | | | | | | | | | | | | | | | ] | | o1 28 1] | o1 | | | | | |
| CB | Corail branchu | | | | [ 1 | 05 | | 135 11| 10| 2| o5 | 33 g 15 1 2 | 6 | 1 1,5 2 |6 5 05 |7 45 | |
| CE | Corail encrodtant | 3 | | 15 | 55 | 05] | 3| 15| 75 [ 95 2| | 6,5 5 2,5 | 35 15 8 05 |2 | 4 |2 135 |20 | 5 [125 | 95| 4 | 4 1
| CF | Coralil foliaire | | . 05 | 2 | 05| . 05 | | | | | | | I | I | | | | | | | | | | | |
| CM | Corail massif 1 | 15 | 35 | 35| 55| 2| 1] | [ 1¢] 16 | gl 85 25 1 1 2 6 1 [2 7 1 [4 9 |2 35 |15 | 1 |75 13
' CS | Corail submassif | | | | | | | | | | I | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| CMR | Fungia | | | | | | | | | | | | | | | I I | | | | | | . 15] | .05 05 25 1,
| CME | Millepora | | 3 | 05 | | | . 15 05] | | | | | ] | | | | | | | | | | | | | | |
| SC | Coraux mous 7 35 9 | 12 | 1] 2] 1] -4 | | | | | I .05 .05 4 45 25 2 | | t 95 [3 05 05 |3
| SP | Eponges | 1 | 05 | | 05 | 15] | | 1| 385 4| o5 13 05 25 45 2 | il 25 05 |65 | 1 15 | 135 |15 | 1| 3 | 2 35
| ZO0 | Zoanthaires | | | | | | | | | | | | | | | ] | | | | | | | | | | | | | | |
| OT | Autres organismes | | | | | | | | 1 [ 15| | | | | I | | | | | . 05 1] | | | | I |
| AA | Assemblages algales | | | | | | . 55 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| CA | Algue calcaire | | 1 | I | | | | | | | | I | | | | | | | | | | | | | | |
| HA | Halimeda | | 11 | 05 | 35| | | | | | 05| | | | ] | | | | | .05 05 I | | | | | |
| MA | Macroalgue 1 7 | 385 | . 17 | 50 | | | | | | | L LE| . 05 3 | .65 | 55 3 15 | | | 6 7 |2 |
| F | Algue filamenteuse | 15 | | | | | | | | | | | 05| | | 05| 1| | | 1| 4 24 05 25 1 2 | | 05 35 |1 0,5
| DCA | Corail mort avec algues | 11,5 g| 55| 7| 7 7 a5 23 295 |5 285 195 |6 |75 |66 | 18 | 905 | 645| 455 575 21| 825 705 74 44 54 105 585 |65 [82 15
' DC | Corail mort | | .25 | | | | | | | | . 05 . 05] | s | | | Y .05 | | | | | |
S | Sable | 71 | 795 | | | | | | 225 26| 68| 42/ sg 93 | 3 45 | 8 27 1 40 | 11 45 |1 '3 67 | 15 | 5 |75 13
'R | Débris | 05 | | | [ 6 | 7 | | 115 125 11,5 45 | [ 15 6 2 15 8 18 | | | | '8 | | 115 | | | | 3 4,5
| RC | Dalle - Roche | | | | | 56,5 | | | | | | | | | | ] .75 | | | | | | | | | | | | |
sl [ vase | | 1 | 635 | | 175| 825 55 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
‘W | Eau | | | | | | | | | | | | | | | [ | | | | | | | | | | | | | | |
| | Abiotique | 715 | 795| 35 | 635| 6259 245 825 395 335 795 465 58 935 (15 [95 | 72 |15 | 24 | 45 | 1| 40| o0 | 2| 125 15 3] 785 0| 1,5 5 105
| | Biotique | 285 | 205 965 | 365| 375 755 175 605 615 205 4§35 |42 65 (985 |905| 28 | 985 | 76 | 55 | 9¢| 60| 100, 98 875 985 97 215 100 985 |95 €95
| | Dont coraux scléractiniaitres| 6,5 0,5 28,3 16| 75 155 75 215 (32 |10 |24 205 | o [195 | 195 65| 5| 10| 6| 30 45 7] 175 6 515 395 35 345 |19 [55 |25
Tableau n°169 :Annexe 04 : Répartition du recouvrement (en %) du substrat, partie biotique/abiotique
STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ ST03 ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ STO ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST1 ‘ ST12
1A 1B 2A 2B 3A 3B C 4A | 4B AC | 5A 5B 5C | 6A 6B 6C | 7A 7B 7C | 8A 8B 9A 9B 9C | O0A 0B ocC 1A 1B ic | 2A B
| Macrophytes etinvertébrés| 22/ 20 63 205 30 0 lo 39 385 105 [295 |215 |65 | 79 | 71 | 215| 935 66| 49| 69 555 93 805 8.5 47 575 13 855 795 895 (45
| Coraux sléractinaires . 6% 05 285 16 75 135 75 215 23 |10 |24 205 |0 (195 |195 | 65 | 5 | 10 | 6 | 30| 45 7| 175 6| 515 395 85 345 19 55
| Abiotique | 715 | 795| 35| 705/ 625 245 825 395 3385 795 465 58 935 (15 |95 |72 |15 | 24 | 45 | 1 | 40 | o0 | 2 | 125/ 15| 3| 785 0| 1,5 | 10,
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Tableau n°170 :Annexe 05 : Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations de la baie de Prony et du canal Woodin)

Résultats bruts de I'échantillonnage du benthos de mars 2011

Groupe Famille Genre Espece llot Casy Sud Creek Baie Nord Wharf Prony Canal Woodin

ST1A STiB ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B | ST4C

Scléractiniaire | Acroporidae Acropora florida

Scléractiniaire | Acroporidae Acropora grandis 2

Scléractiniaire | Acroporidae Acropora spp. (branchu) . 5 (4spp) | 4 (3spp) 2

Scléractiniaire | Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2(2spp.) 1

Scléractiniaire | Acroporidae Anacropora | puertogalerae 4 3

Scléractiniaire | Acroporidae Anacropora | sp. 2(2spp) 2

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora explanata 1 2

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora gracilis 1 1 2 1 2 1

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora listeri -2 2 1

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora moretonensis 2

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora myriophthalma 1 2 2 2 1

Scléractiniaire | Acroporidae Astreopora sp. 2 1 1 2

Scléractiniaire | Acroporidae Isopora palifera 2 2

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora cf. samarensis

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora danae

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora spp. 3 2 3 (3spp) 1 _ 2(3spp) | 3(3spp) _:

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora spumosa 1

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora stellata 1

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora tubulifera 1 1 2 2

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora undata 2 1 1 1

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora venosa

Scléractiniaire | Acroporidae Montipora verrucosa 2 1 1

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris explanata

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris foliosa 1 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris gardineri 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris scabra 1 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris tubulifera 2 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Leptoseris yabei 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pachyseris rugosa -1 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 2 1 1 2 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona cactus 2 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona decussata 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona maldiviensis 1

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona varians 1 2 1 2

Scléractiniaire | Agaraciidae Pavona venosa -2 2

Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Stylocoeniella | armata 2 2 2 2 2 2 2 1 1

Scléractiniaire | Astrocoeniidae | Stylocoeniella | guentheri 1 2 1 3

Scléractiniaire | Caryophyllidae | Euphyllia ancora 1 1

Scléractiniaire | Caryophyllidae | Euphyllia divisa

Scléractiniaire | Caryophyllidae | Physogyra lichtensteini 1

Scléractiniaire | Dendrophyllidae | Tubastraea | micrantha | 281 [ 5B2) [582)]

Scléractiniaire | Dendrophyllidae | Tubastraea Sp. 4 3 2

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria frondens 1

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria heronensis 1

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria mesenterina 2 1 2 | 3B1) | 1 1 1

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria patula

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria peltata 2

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria reniformis 2 1 2 2 2 2

Scléractiniaire | Dendrophylliidae | Turbinaria stellulata 2 1 1 1

Scléractiniaire | Faviidae Barabattoia | amicorum 3 2 3 | 261 | 1

Scléractiniaire | Faviidae Caulastrea curvata 1

Scléractiniaire | Faviidae Caulastrea furcata 1 2

Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea | chalcidicum 1

Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea | japonica 1 2 2 2 2 3 3 2 2

Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea__| serailia | 281 | 2 2 2 2 2 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Cyphastrea | sp. 2

Scléractiniaire | Faviidae Echinopora gemmacea 1 2 2 2 2

Scléractiniaire | Faviidae Echinopora lamellosa 1 2

Scléractiniaire | Faviidae Echinopora sp. 1 2 2

Scléractiniaire | Faviidae Favia maritima 1

Scléractiniaire | Faviidae Favia speciosa 2

Scléractiniaire | Faviidae Favia spp.- 2 2 2 2 2 2 3 2(4spp) 2(2spp) 2

Scléractiniaire | Faviidae Favia stelligera 1

Scléractiniaire | Faviidae Favites abdita 2 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Favites halicora 2 1 1 1

Scléractiniaire | Faviidae Favites sSpp- 2 2 3 (3spp) 2 2 2 3 2(3spp) 2 2

Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea australiensis 2 2 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea pectinata -1

Scléractiniaire | Faviidae Goniastrea reniformis 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea inaequalis

Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea purpurea 1 1 2 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Leptastrea transversa 1 1 1

Scléractiniaire | Faviidae Leptoria phrygia

Scléractiniaire | Faviidae Montastrea curta 1 2 1

Scléractiniaire | Faviidae Montastrea Sp. 1 1 2 2 2

Scléractiniaire | Faviidae Oulophyllia crispa 1

Scléractiniaire | Faviidae Platygyra pini 1 1

Scléractiniaire | Faviidae Platygyra daedalea 1

Scléractiniaire | Faviidae Platygyra sinensis 1 1

Scléractiniaire | Faviidae Platygyra sp.

Scléractiniaire | Fungiidae Cantharellus | jebbi 2

Scléractiniaire | Fungiidae Cantharellus | noumeae 3

Scléractiniaire | Fungiidae Ctenactis sp.

Scléractiniaire | Fungiidae Cycloseris sinensis 3

Scléractiniaire | Fungiidae Cycloseris Sp. 1 2 2 2 2 2 2 2
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Scléractiniaire | Fungiidae Fungia horrida
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia simplex 2 1
Scléractiniaire | Fungiidae Fungia sp. 2 2 3 (4spp) 2 2 3 3 2 2
Scléractiniaire | Fungiidae Halomitra pileus
Scléractiniaire | Fungiidae Lithophyllon | mokai 2 2 3 2 2 3
Scléractiniaire | Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 2
Scléractiniaire | Fungiidae Polyphyllia talpina 2 1 -2 1 2 1
Scléractiniaire | Fungiidae Sandalolitha | dentala 1
Scléractiniaire | Fungiidae Sandalolitha | robusta 2 1 1
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora | exesa 3 1 1 2
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora | pilosa -1 2
Scléractiniaire | Merulinidae Hydnophora | rigida 2 2
Scléractiniaire | Merulinidae Merulina ampliata 2 2 3 2 2
Scléractiniaire | Merulinidae Merulina scabricula 1 1 2 1
Scléractiniaire | Mussidae Acanthastrea | echinata 2 1 2 2
Scléractiniaire | Mussidae Acanthastrea
Scléractiniaire | Mussidae Blastomussa | merleti 1 1
Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia corymbosa 4 2 2 2 1 2
Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia hemprichii 2 2 1 2
Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia | pachysepta 2 2 | 2By | 1
Scléractiniaire | Mussidae Lobophyllia sp. 1 1 2
Scléractiniaire | Mussidae Scolymia australis 2 2 1 1 2
Scléractiniaire | Mussidae Scolymia vitiensis 2 1 2 2 1 2 2
Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia sp. 1
Scléractiniaire | Mussidae Symphyllia valenciennesii 1 1
Scléractiniaire | Oculinidae Acrhelia horrescens
Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea astreata 2 2 3 3 2 1 3 2 2
Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 2 2 2 3 2 2
Scléractiniaire | Oculinidae Galaxea paucisepta 2 2
Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | aspera 1(B1) 1
Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | horrida
Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | orpheensis 1 1
Scléractiniaire | Pectiniidae Echinophyllia | sp. 2 2 2
Scléractiniaire | Pectiniidae Mycedium [ elephantotus 2 | 281 | 2 1
Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora glabra -1 1 2 1
Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora lacera 2
Scléractiniaire | Pectiniidae Oxypora sp. -1 2 -2
Scléractiniaire | Pectiniidae Pectinia lactuca
Scléractiniaire | Pectiniidae Pectinia paeonia 1 1
Scléractiniaire | Pocilloporidae Palauastrea | ramosa 3 2 3
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Pocillopora_ | damicornis [ GG 2 2 2 2 3 3
Scléractiniaire | Pocilloporidae Pocillopora verrucosa 2
Scléractiniaire | Pocilloporidae Seriatopora | calendrium 1 2 1
Scléractiniaire | Pocilloporidae | Seriatopora | histrix | 5B @ 3
Scléractiniaire | Pocilloporidae Stylophora mordax 2
Scléractiniaire | Pocilloporidae Stylophora pistilata 2 3 2
Scléractiniaire | Poritidae Alveopora catalai 2 1 3 3
Scléractiniaire | Poritidae Alveopora sp. 2 2 2 3 5 3
Scléractiniaire | Poritidae Alveopora spongiosa 1
Scléractiniaire | Poritidae Goniopora Sp. 1 2 1 2 3
Scléractiniaire | Poritidae Porites cylindrica 2 2 2 2
Scléractiniaire | Poritidae Porites nigrescens 3
Scléractiniaire | Poritidae Porites sp. 2 2 3 2 2
Scléractiniaire | Poritidae Porites lichen 1
Scléractiniaire | Poritidae Porites lobata 1 2 3 2 2 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Coscinaraea | columna 1 2
Scléractiniaire | Siderastreidae Coscinaraea | exesa 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Coscinaraea | marshae
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | contigua 2 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | digitata 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | haimeana 1 1 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | profundacella 1 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | sp. 1
Scléractiniaire | Siderastreidae Psammocora | superficialis 2 2 1 1
Milleporina Milleporidae Millepora encroutant 3 2 2 3 3 2
Milleporina Milleporidae Millepora sub massif 3 3
Milleporina Milleporidae Millepora branchu 1 5 (2spp) 2 (2spp) 2 2 5++ 5 2
Gorgone Plexauridae Astrogorgia mangolia 1 1
Gorgone Melithaeaidae Melithaea ochracea 1
Stolonifera Tubiporidae Tubipora musica 3 2 2
Antipathaire Antipathidae Antipathus Sp. 1 1 1 1
Antipathaire Antipathidae Cirripathes sp. 1
Tableau n°171 Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur abondance (1 & 5) (stations de la baie de Prony et du canal
Woodin)
Groupe Famille Genre Espece llot Casy Sud Creek B. Nord Wharf Prony Canal Woodin
ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B | ST4C
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. 2
Alcyonaire Alcyoniidae klyxum sp. 2 -2 -2
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 3 2 1 2 2 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 5 (3spp.) 4 5(3spp) | 5(2spp) 2 3 3 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Snularia dura 2
Alcyonaire Alcyoniidae Snularia flexibilis 3 3 3
Alcyonaire Alcyoniidae Snularia sp. 4 (3spp.) 3 3(2pp) 3(2pp)| 3(3spp.)) 2(2sppg.) 3 (3sp 2 4
Alcyonaire Alcyoniidae Snularia cf. leptoclados 3 3
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya| sp. 2 2 -2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 1 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 3
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 5 5 5 5 3 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina Sp. 1 2 2
Algue brune Dicyotaceae Fpatoglossum sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum Ssp. 3 (2spp.)
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
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Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp.

Algue rouge Galaxauraceae Galaxaura marginata

Algue rouge indeterminée p. sp.

Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii 1 -2

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2

Algue verte Codiaceae Codium mamillosum

Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae

Algue verte Halimedaceae Halimeda Ssp. 2 2 3(3spp) | 3(3spp) | 2(2spp) | 2(2spp) | 2 (2spp) | 2(3spp) | 2(2spp)

Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria | verluysii

Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata

Cyanobacterie | Phor midiaceae Phormidium p. 2 2 1 2 1 2 1

Anemone Actinodiscidae Discosoma sp. 2

Ascidies indeterminée p. sp.

Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta -2

Ascidies Styelidae Polycarpa clavata

Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 2 2

Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium Sp. 2 4 5
Asterie Ophiasteridae Cderina heffernani 2 1
Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 1

Asterie Ophiasteridae Fromia sp.

Asterie Ophiasteridae Linckia multifora 1
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp.

Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 1 1 1 1 1 1
Asterie Acanthasteridae Acanthaster planci

Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae -1 1 1

Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2

Crinoide indeterminé p. sp. 2 2 3 4 4
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 2 -2 -2 2 2 2
Echinides Diadematidae Diadema savignyi 1

Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus

Holothurie Holothuriidae Holothuria atra

Holothurie Holothuriidae Holothuria coluber

Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 1 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 2 2 -2 2 2

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 2 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria hilla

Holothurie Stichoporidae Sichopus variegatus 1 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra

Nudibranche Phyllidiidae Phillidia sp. 1
Nudibranche Chromodorididae cf. Chromodoris | leopardus 1
Synapse Synaptidae Euapta godeffroyi -2

Hydraire indeterminé P. sp. 2 3 3 3 2 3 3
Mollusque Arcidae Arc ventricosa 3 2 2

Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2 2 2 2 2

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2
Mollusque Pinnidae Athrina sp. 1 1 1
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 1 1 1
Mollusque Spondylidae Soondylus sp. 1

Mollusque Strombidae Srombus latissimus

Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea

Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 1 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 1 2 1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus

Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 3
Spongiaire Ancorinidae Sellata sp. 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2 2
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 2 2 2 3 2 2 2 3 3 2
Spongiaire Dysideidae Dysidea sp. 2
Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2

Spongiaire jaune indeterminé sp.

Spongiaire marron indeterminé sp.

Spongiaire noire indeterminé sp. 2 3 2
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia | vagabunda 3 2 2 2 2 2
Spongiaire Thorectidae Petrosaspongia | nigra

Zoanthaire Zoanthidae Palythoa sp. 2 2
Zoanthaire Zoanthidae indeterminé sp. 2 2 2
Crustacé Scyllaridae (Cigale) | Arcitides sp.

Crustacé Palinuridae(LangoustePanulirus ornatus
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Tableau n°172 :Annexe 05 : Inventaire des coraux et leur abondance (1 a 5) (stations du canal de la Havannah)

Famille Genre Espece loro Banc lonontea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Récif Toémo llot Ugo
ST5A ST5B ST5C ST6A ST6B ST6C ST7A ST7B ST7Q ST8A ST8B ST9A ST9B ST9C ST10A ST10H ST10C ST11A ST1lB ST11C ST12A ST12B

Acroporidae Acropora cytherea 2
Acroporidae Acropora florida 2 -1 2 2 2 2 2
Acroporidae Acropora formosa 2 2 2 2
Acroporidae Acropora gemmifera -1
Acroporidae Acropora humilis -1
Acroporidae Acropora hyacynthus 2 2 2
Acroporidae Acropora millepora 1 1 1
Acroporidae Acropora monticulosa 2 2 3 2 2
Acroporidae Acropora robusta 3
Acroporidae Acropora spp. (branchu) | 3(3spp)  2(4spp)| _ 2(2spp) 2(4spp) | 2(2spp) | 2(2spp) | 3(3spp)|__2(2spp) | 2(2spp)
Acroporidae Acropora spp. (tabulaire) 2(2spp) | 2(2spp) | 2(4spp) 2(3spp) 3(4spp)
Acroporidae Astreopora gracilis 1 2 2 1 1 2 1 2 2
Acroporidae Astreopora listeri 1
Acroporidae Astreopora moretonensis 1
Acroporidae Astreopora myriophthalma 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 _ 2
Acroporidae Astreopora sp. 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2
Acroporidae Isopora cuneata 1 2 -2 2 2 1 2 2
Acroporidae Isopora palifera 2 2 3 2 2 2 2 1
Acroporidae Montipora caliculata
Acroporidae Montipora danae 1 1 2 2 2 1 1 1
Acroporidae Montipora lamelosa 1
Acroporidae Montipora spp. 4(4spp) 2 2(4spp) | 2(4spp] 2(4spp
Acroporidae Montipora stellata -1
Acroporidae Montipora tuberculosa 2 1 2 1 1
Acroporidae Montipora undata 2 2 2 1
Acroporidae Montipora verrucosa 1 1 1 2 2 2 1
Agaraciidae Coeloseris mayeri 1 -1 1 1 1
Agaraciidae Gardineroseris | planulata 1 1 1 1 2 2 1 1
Agaraciidae Leptoseris explanata 1 1
Agaraciidae Leptoseris hawaiiensis -1
Agaraciidae Leptoseris mycetoseroides 1 1 1 1 1 1
Agaraciidae Leptoseris scabra 1 1 1
Agaraciidae Leptoseris yabei 1 1
Agaraciidae Pachyseris rugosa 1
Agaraciidae Pachyseris speciosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Agaraciidae Pavona clavus 1 2 2 2 1 1 -2
Agaraciidae Pavona decussata 2 2 1 2 2 2 1
Agaraciidae Pavona duerdeni 1 1 2 1 1 1 2 1
Agaraciidae Pavona explanulata 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Agaraciidae Pavona maldivensis 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Agaraciidae Pavona sp.
Agaraciidae Pavona varians 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3
Astrocoeniidae | Stylocoeniella | armata 2 2 2 1 2
Astrocoeniidae | Stylocoeniella | guentheri 1 1
Astrocoeniidae | Stylocoeniella | sp. 1 2 -2 1
Caryophyllidae | Euphyllia ancora 1
Caryophyllidae Euphyllia cristata -1
Caryophyllidae | Euphyllia divisa -1 1 1
Caryophyllidae | Euphyllia glabrescens 1
Caryophyllidae Physogyra lichtensteini 1
Caryophyllidae | Plerogyra sinuosa 1 1
Dendrophylliidae | Tubastraea micrantha [ 21 [ 4B |
Dendrophyllidae | Tubastraea sp. 1 1 2 1 2 2 1 1
Dendrophylliidae | Turbinaria frondens 1 -2 2 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria heronensis -2 2
Dendrophylliidae | Turbinaria mesenterina 1 1 1 2 2 2 2 2 -2 2 1 2 2 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria patula 1 1 1 2 2 1
Dendrophyllidae | Turbinaria peltata 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Dendrophylliidae | Turbinaria radicalis 1 1
Dendrophyllidae | Turbinaria reniformis 2 2 1 1 1 2 2 2 2
Dendrophylliidae | Turbinaria stellulata 1 1 1 1 1 1 -2 1 -2
Faviidae Barabattoia amicorum 1 -2 2 2 1 2 1 1
Faviidae Caulastrea curvata 1 2
Faviidae Caulastrea furcata 1
Faviidae Cyphastrea chalcidicum 1 1
Faviidae Cyphastrea japonica 2 2 2 1 1 2 2
Faviidae Cyphastrea microphtalma 1 2 1
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Faviidae Cyphastrea serailia 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2
Faviidae Cyphastrea sp. 1 1 2 2 1 1
Faviidae Diploastrea heliopora 3 2
Faviidae Echinopora gemmacea 2 2 2 2 2
Faviidae Echinopora lamellosa 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Faviidae Echinopora sp. 1 1 2 2 2
Faviidae Favia favus 1
Faviidae Favia maritima 1 1
Faviidae Favia matthai 1
Faviidae Favia maxima 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Faviidae Favia rotundata 1 1 2 1
Faviidae Favia speciosa 2 1 2 1 3 2
Faviidae Favia spp. 3 2 2 2 3 2 2 1 2 2 3 2 (4spp) 3 (2spp)
Faviidae Favia stelligera 2 1
Faviidae Favites abdita 1 2 1 1 2 2 1 1 2
Faviidae Favites chinensis 1 2 1 1 1 1
Faviidae Favites halicora 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2
Faviidae Favites spp. 2 2 2 2 3 2 2 1 2 3 4 2 (5spp) _ 3 (2spp)
Faviidae Favites flexuosa 1 1
Faviidae Favites pentagona -1
Faviidae Goniastrea aspera 2
Faviidae Goniastrea australiensis 1 1 1 1 1
Faviidae Goniastrea pectinata 2 -1 1
Faviidae Goniastrea sp. 1 2 2
Faviidae Leptastrea inaequalis 1 1 1 1 1 1 1 1
Faviidae Leptastrea purpurea 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Faviidae Leptastrea sp. 2 1
Faviidae Leptastrea transversa 1 1 1
Faviidae Leptoria phrygia 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1
Faviidae Montastrea annuligera 1 1 1 1 1
Faviidae Montastrea curta 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1
Faviidae Montastrea sp. 1 1 2 1 1 2 2 1 1
Faviidae Oulastrea crispata 1 1 1 1 1
Faviidae Oulophyllia bennettae 2
Faviidae Oulophyllia crispa 1 1 2 1 2 1
Faviidae Oulophyllia sp. 1 1 2 2 1
Faviidae Platygyra pini 1 1 1
Faviidae Platygyra daedalea 2 2 2 | 1By | 1 1 2 2 2 1 2 2
Faviidae Platygyra lamellina -2 1 1 -1 1
Faviidae Platygyra pini 2 -1 1 -1
Faviidae Platygyra sinensis 1 2 1 1 1 2 1 1 1
Faviidae Platygyra sp. 1 2 2 2
Faviidae Plesiastrea sp. 1 1
Faviidae Plesiastrea versipora 1
Fungiidae Cycloseris sp. 2 2 2 2 3
Fungiidae Fungia danai 1
Fungiidae Fungia echinata 2
Fungiidae Fungia granulosa 2 1
Fungiidae Fungia horrida 1 2 2 2
Fungiidae Fungia paumotensis 1
Fungiidae Fungia sp. 4 -2 1 2 2 2 3(3spp) 2 2 2 2 2 2 4(4spp)
Fungiidae Fungia simplex 2 1 1 1 -2 2 2
Fungiidae Halomitra pileus 1 1 -2 -2 -2 -2 -2
Fungiidae Herpolitha limax -2 1 1 -1
Fungiidae Podabacia crustacea 1 1
Fungiidae Podabacia motuporensis 1
Fungiidae Polyphyllia novaehiberniae 1 1
Fungiidae Polyphyllia talpina 1 1 2 1 -1 1 2 2
Fungiidae Sandalolitha dentata 1
Fungiidae Sandalolitha robusta 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 1
Merulinidae Hydnophora exesa -1 1 -1 1 2 1 2 1
Merulinidae Hydnophora grandis 2
Merulinidae Hydnophora microconos 1 2 2 2 1 1 -1 2 1 2 2 2 1 1 1
Merulinidae Hydnophora pilosa -2 2 1 -2 2 2 1
Merulinidae Hydnophora rigida 1 -1 1 2 2 2 2 2 1 1
Merulinidae Merulina ampliata [ 2(B1) | 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Merulinidae Merulina scabricula 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1
Merulinidae Scapophyllia cylindrica 1 1 1 1 2 1 1
Mussidae Acanthastrea bowerbanki 1
Mussidae Acanthastrea echinata 1 2 1 2 2 1 2 1
Mussidae Acanthastrea | sp. -1 1 2 1 2 3 2 1
Mussidae Blastomussa wellsi 1 1 2
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Mussidae Lobophyllia corymbosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 4
Mussidae Lobophyllia hattaii 1
Mussidae Lobophyllia hemprichii 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Mussidae Lobophyllia pachysepta 2
Mussidae Lobophyllia sp. 1 2 2 1 1 1 2
Mussidae Scolymia australis 1 -2 1 1
Mussidae Scolymia vitiensis 2 2 2 2 2 2 1 2 2 [ 2(B1) | 2 1 1 2
Mussidae Symphyllia radians 2 1 1 1 1 1
Mussidae Symphyllia recta 1 1 1
Mussidae Symphyliia sp. 2 1 1 2 2 2 2 | 21 ] 2 1 1 1 2 1
Mussidae Symphyllia valenciennesii 1 1 1
Oculinidae Galaxea astreata 3 2 2 -2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1
Oculinidae Galaxea fascicularis 2 2 2 2 3 2 2 2 2 | 21 | 2 2 2 2 2 2 4 4 3 2 [ 21 |
Pectiniidae Echinophyllia aspera 1 1 1 1 2
Pectiniidae Echinophyllia echinoporoides| 1 1
Pectiniidae Echinophyllia horrida 2 2 1 2 2 2 1
Pectiniidae Echinophyllia | sp. 1 2 2 1 2 1 1
Pectiniidae Mycedium elephantotus 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1
Pectiniidae Oxypora glabra -1
Pectiniidae Oxypora lacera -1 1 1
Pectiniidae Oxypora Ssp. 1 1 1 -1 -1 -1 -2
Pectiniidae Pectinia lactuca 1 1 2 2 2 1 [ 21 | 2 2 2 2 2
Pectiniidae Pectinia paeonia 2 2 2 1 1 1 1 2
Pocilloporidae | Pocillopora damicornis 2 2 2 2 2 | 2By | 2B | =2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2
Pacilloporidae Pacillopora eydouxi 1 2 2 2 2 2 2
Pocilloporidae Pocillopora meandrina 3 2 2 2 2
Pocilloporidae Pocillopora subseriata 1 1 2 1 1
Pacilloporidae Pacillopora verrucosa 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Pocilloporidae Pocillopora woodjensis
Pocilloporidae | Seriatopora calendrium 2 2 2 2 2 Al /By | 3 2
Pocilloporidae | Seriatopora histrix [ 2(B1) | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 [ 281 | 1
Pocilloporidae Stylophora mordax 1 2 2 1
Pacilloporidae Stylophora pistilata 2 2 2 1 2 2 2 2 -2 2 1 2 2
Poritidae Alveopora sp. 2 2 1 2 3 2 2 2
Poritidae Alveopora spongiosa 1 2 2 2 1 1 2
Poritidae Goniopora sp. 1 3 2 2 2 2 1 1 2 3 4
Poritidae Porites cylindrica 2 2 2 2
Poritidae Porites lichen 2 2 2 2
Poritidae Porites lutea [ 2(B1) | 2 2 2 1
Poritidae Porites nigrescens 2 2 2 2
Poritidae Porites rus
Poritidae Porites sp. 5 2 [2B1) | =2 3 3 1 2(B1) 2 2 1 2 2 5 2
Poritidae Porites lobata 4 2 3 2 2 2 4 2 2 2 3 3 2 2 2 2
Siderastreidae Coscinaraea columna 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2
Siderastreidae Coscinaraea exesa 1 1 -2 1 1 1
Siderastreidae Psammocora claudiela 1
Siderastreidae Psammocora contigua 2 1 1 1 1 1 1
Siderastreidae Psammocora digitata 1 1 2 2 -1 2
Siderastreidae Psammocora haimeana 2
Siderastreidae Psammocora profundacella 1 1 -1 1
Siderastreidae Psammocora superficialis 1 1 1
Gorgone indeterminé 2 -2 2 2(2spp) 2(3spp) 2(3spp) 2(2spp) 2(3spp) 1 1 2
Milleporidae Millepora encroutant 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2
Milleporidae Millepora sub massif 2 1
Milleporidae Millepora branchu 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Tubiporidae Tubipora musica 2 2 2 2 2 2 2 2
Antipathidae Antipathus sp. 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Antipathidae Cirripathes sp. 2 2
Tableau n°173 :Annexe 05 : Inventaire des Macrophytes et des Invertébrés et leur abondance (1 a 5) (stations du canal de la Havannah)
G , loro lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Toémo llot Ugo
roupe Famille Genre Espece n
ST5A ST5B| ST5C| ST6A | ST6B | ST6C| ST7A | ST7/B | ST/C| ST8A | ST8B | ST9A ST9B ST9C| ST10A | ST10B | ST10C| ST11A ST11B ST11C  ST12A ST12B
Alcyonaire Alcyoniidae Cladiella sp. 1 2 2 2 2 2 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae klyxum sp. -2
Alcyonaire Alcyoniidae Lobophytum sp. 1 2 2 2 2 1 2 2 5 2 2 2 2 - 3 2 2
Alcyonaire Alcyoniidae Rhytisma sp. 2 -2
Alcyonaire Alcyoniidae Sarcophyton sp. 2 2 2 -2 -2 -2 2 2 2 1 -2 2 2 2 2 2 1 1 2 4 5
Alcyonaire Alcyoniidae Sinularia sp. 2 -2 2 2 -2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Alcyonaire Nephtheidae Dendronephthya | sp. 2 2 1 1 -2 2 2 2 2 2 1 1 1
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Alcyonaire Nephtheidae Nephthea sp. 1 -2 2 2 2 2
Alcyonaire Nidaliidae Chironephthya | sp. -1 2

Alcyonaire Xenidae Xenia sp. 1 2 2 3 2 2 2 2 2 2

Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 -2 2 2 2

Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata

Algue brune Dicyotaceae Padina Sp.

Algue brune Sargassaceae Sargassum Sp.

Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata -2 2

Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis

Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 2 2

Algue rouge BonnemaisonniacegeAsparagopsis armata -2 -2 2 -2 -2 2 2 -2 2 2 2

Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 4 4 2 2 2 3 3

Algue rouge Coralinaceae Amphiroa vanbosseae 2 2 2 2 2

Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis

Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum

Algue rouge Florideophyceae Plocamium sandvicense 2

Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii -2 -2 -1

Algue rouge Liagoraceae Liagora sp. -2

Algue rouge Peyssonneliaceae | Peyssonnelia sp.

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl 2 2 2

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2

Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3

Algue verte Codiaceae Codium mamillosum

Algue verte Codiaceae Codium sp. 2 2

Algue verte Codiaceae Codium platyclados

Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2

Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 2 2 2

Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2 2

Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2(2spp.) -2 2 -2 -2 2 2 2 | 3(3spp)| 3(2spp) 2 2(2spp.)| 2(2spp.
Algue verte Siphonocladaceae | Dictyosphaeria verluysii 5 2 3

Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 -2 -2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1
Cyanobacterie | Phormidiaceae Phormidium sp. 2 2 2 2 2 3 2 2 4 3 -2 2 2 3 2 1 4 3 2 2 2
Anemone Actinodiscidae Discosoma cf. rhodostomd 2

Anemone indeterminé sp. sp. 1 1

Anemone Thalassianthidae Cryptodendrum adhaesivum -1

Anemone Stichodactylidae Heteractis aurora 1 1

Anemone Stichodactylidae Heteractis sp. 1 1 1

Anemone Stichodactylidae Macrodactyla doreensis

Anemone Stichodactylidae Stichodactyla sp. -1 -1 1

Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum 2

Ascidies Didemnidae Didemnum cf. minisculum -3

Ascidies Didemnidae Didemnum molle 5 4 5 2 2 3 3 -2 2

Ascidies Didemnidae Didemnum sp. 1 2

Ascidies Indeterminé Encroutante verte 5 2 2

Ascidies Indeterminé Encroutante violet blanc 2 2 2 2 2

Ascidies Polycitoridae Clavelina detorta -2 -2 -2 -3 -2 2 2 -2 -2 -2

Ascidies Polycitoridae Clavelina flava 2

Ascidies Polyclinidae Aplidium flavolineatum

Ascidies Styelidae Polycarpa aurita 1 2
Ascidies Styelidae Polycarpa clavata 2 2 -2 2 1 1 -1 1 2 2 1

Ascidies Styelidae Polycarpa cryptocarpa 2 3 1 2 2 -2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ascidies Styelidae Polycarpa nigricans 2 2 2 2
Ascidies Styelidae Symplegma alterna

Bryozoaire Alcyonidiidae Alcyionidium sp. 3 2 2 3 2 3 2 3

Asterie indéterminée violet Sp. 1

Asterie Acanthasteridae Acanthaster planci 1

Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae

Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani

Asterie Ophiasteridae Gomophia sp. 1

Asterie Ophiasteridae Fromia indica 1

Asterie Ophiasteridae Fromia milleporrella

Asterie Ophiasteridae Fromia monilis

Asterie Ophiasteridae Linckia multifora

Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1
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Asterie Ophiasteridae Nardoa Sp.

Crinoide Colobometridae Cenometra Sp.

Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2

Crinoide indeterminé sp. sp. 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 2 1 1 1 -2 2
Echinides Diadematidae Echinometrix diadema 1

Echinides Echinometridae Heterocentrotug ~ mammillatus -2

Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora -1

Holothurie Holothuriidae Actinopyga flammea

Holothurie Holothuriidae Actinopyga palauensis 1 1 -1 1

Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus -1

Holothurie Holothuriidae Holothuria atra 1 1 1 1 1 2

Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva

Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis =1l 1 1 1

Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra

Holothurie Stichopodidae Stichopus chloronotus 1 1 1

Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus

Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorrens

Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas 1 1 -1 1 1

Holothurie Stichopodidae Thelenota anax -1 -1 1 -1

Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia cupressina 2

Hydraire Aglaophenidae Aglaophenia phillippina

Hydraire Aglaophenidae Macrorhynchia phoenicea

Hydraire indeterminé sp. sp. 2 3 -2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2

Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Conitidae Conus sp. 2

Mollusque Conitidae Conus vexilium

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 2

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa Sp.

Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 -2 2
Mollusque Muricidae Druppela cornus 2 2 2 2 2 2

Mollusque Muricidae Murex sp.

Mollusque Muricidae Murex ramosus

Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 2
Mollusque Ostreidae Lopha Sp. -2

Mollusque Ovulidae Owula ovum -1

Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 3 2

Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 1
Mollusque Stombidae Lambis lambis 1 2 1 -1

Mollusque Stombidae Lambis truncata -1

Mollusque Strombidae Strombus latissimus

Mollusque Strombidae Strombus sinuatus -1

Mollusque Strombidae Strombus Sp. -1

Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea -2 -2 -1

Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1 1 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna sguamosa 1 -1 1

Mollusque Trochidae Trochus sp. 2 1 1 2 2 -2

Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2

Spongiaire Ancorinidae Stellata globostellata 3 -2 -2 -2 -2

Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella

Spongiaire Axinellidae Stylissa flabelliformis -1 -1

Spongiaire indeterminé beige , lamelle | sp. 2

Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2

Spongiaire Chalinidae Haliclona olivacea -1

Spongiaire Clathrinidae Clathria bargibanti

Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 2 2 1 2 2 1 2 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 4 3 3 4 5 3 3 2 3 4 3 3 4 3 4 3 5 4
Spongiaire Dysideidae Dysidea herbacea 2 2

Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis -2 1

Spongiaire Microcionidae Clathria rugosa 2 2 2 2 2 2 3 2 2 1 2
Spongiaire indeterminé noire sp. 2 2 2 -2 2 1 2 4 2 2 3 2 2

Q¥

SARL AQUA TERRA

-

Rap 001-11_Ver01



Rapport « Suivi de I'état des peuplements récifaux et organismes associés » / Mission mars 2011 - Projet Goro Nickel Page 290/320

Spongiaire Phoriospongiidae Strongylodesma | sp. 2

Spongiaire indeterminé orange 2 2
Spongiaire indeterminé rouge -1 2

Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia | vagabunda -2 2 2 2

Zoanthaire Zoanthidae indeterminé 2
Zoanthaire Zoanthidae Palythoa . 2 2 2 2 2 2 -2 2 2 2 2 2 EE s 2 2 3 2 2 2 2 2
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Tableau n°174 Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces de coraux (stations de la baie de Prony et du canal Woodin)

Famille/Nombre de taxa ST1 - llot Casy ST2 - Creek Baie Nord ST3 - Wharf Prony ST4 - Canal Woodin
ST1A STiB ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4C
Acroporidae 11 6 19 14 9 14 8 8 6 3
Agaraciidae 1 1 7 6 3 8 9 3 2 1
Astrocoeniidae 1 2 1 2 1 2 2 1 1 0
Caryophyllidae 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
Dendrophyllidae 3 2 6 3 0 0 2 4 4 2
Faviidae 17 12 12 11 9 7 8 12 10 5
Fungiidae 4 5 8 3 3 4 5 5 3 1
Merulinidae 2 1 4 5 1 2 2 1 2 0
Mussidae 4 4 5 5 6 2 4 3 4 1
Oculinidae 2 2 2 2 2 1 2 2 2 0
Pectiniidae 0 0 4 6 2 0 4 0 1 1
Pocilloporidae 3 4 2 3 3 2 1 3 4 0
Poritidae 3 3 7 3 6 6 5 1 1 0
Siderastreidae 1 1 2 4 0 1 1 4 2 0
Total scléractiniaire 52 43 79 67 46 49 53 48 43 14
Non Scléractiniaire
Milleporidae 1 0 3 3 1 1 1 3 3 2
Gorgone 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Stolonifera 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Antipathidae 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1
Total Coraux 54 45 83 70 48 50 54 51 50 18
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Tableau n°175 Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces par groupes de Macrophytes et d’invertébrés (stations de la baie de Prony et du canal

Woodin)

Groupe ST1 - llot Casy ST2- ﬁ[)erik Baie ST3 - Wharf Prony ST4 - Canal Woodin
fnombre de txa o) A" sT1B | ST2A | ST2B | ST3A | ST3B |ST3C |ST4A |ST4B | ST4ac
Alcyonaire 8 5 5 8 6 4 6 2 2 2
Algue brune 5 3 1 1 2 1 1 1 1 1
Algue rouge 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Algue verte 1 2 4 4 3 3 4 3 2 0
Cyanobactérie 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anémone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascidies 1 1 0 0 1 0 1 1 1 2
Bryozoaire 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astérie 2 2 1 1 1 1 2 2 2 3
Crinoide 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
Echinides 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holothurie 2 3 2 1 2 1 1 1 1 2
Hydraire 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0
Mollusque 5 3 2 2 2 2 4 4 5 4
Spongiaire 3 3 4 3 3 2 2 3 5 8
Zoanthaire 0 0 1 1 0 0 0 0 1 2
TOTAL 32 22 22 23 22 14 22 18 21 24
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Tableau n°176 Annexe 05 : Récapitulatif du nombre d’espéces de coraux (stations du canal de la Havannah)

Famille/ ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 - STl(_), ] _ST11' ST12
Nb de taxa Banc de loro Banc lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Récif Toémo llot Ugo
ST5A | ST5B | ST5C | ST6A | ST6B | ST6C |ST7A |ST7B |ST7C |ST8A |ST8B |[ST9A |ST9B |STOC STI0A |STI10B | ST7C | ST11A | ST11B | ST11C | ST12A | ST12B

Acroporidae 11 11 4 15 9 9 13 7 8 19 11 12 9 8 23 19 10 21 15 9 17 14
Agaraciidae 6 5 3 6 4 9 1 7 6 4 2 2 3 2 7 10 5 5 7 2 7 5
Astrocoeniidae 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 2
Caryophyllidae 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0
Dendrophyllidae 3 5 3 3 4 5 1 4 2 4 2 4 6 6 1 4 1 0 6 2 4 4
Faviidae 13 8 13 15 17 20 15 14 10 19 18 16 10 10 19 16 12 20 22 12 19 17
Fungiidae 2 3 1 3 3 7 2 2 3 7 3 0 0 0 5 8 3 0 1 4 11 8
Merulinidae 3 4 1 4 6 3 2 4 0 4 2 3 3 3 8 5 1 5 6 4 4 2
Mussidae 2 2 6 5 6 5 7 8 4 6 2 3 5 2 7 6 8 5 7 6 7 4
Oculinidae 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1
Pectiniidae 3 3 1 0 4 5 0 4 2 7 1 0 3 0 6 5 3 0 3 2 4 2
Pocilloporidae 3 5 3 7 6 5 6 6 3 7 4 5 6 5 5 5 5 7 8 6 5 2
Poritidae 7 7 2 2 3 3 2 4 2 6 2 4 4 3 5 5 4 6 4 3 4 5
Siderastreidae 1 2 2 3 2 2 0 1 0 4 1 4 1 1 4 2 1 3 5 0 3 1
Total
scléractiniaire 57 58 42 64 66 76 50 63 41 91 49 55 52 41 93 90 55 74 88 53 87 67
Non
Scléractiniaire
Milleporidae 1 2 1 0 2 1 0 2 1 2 1 0 2 2 1 1 2 2 2 0 2 2
Gorgone 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 3 2 3 0 1 1 0 1
Stolonifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Antipathidae 0 1 2 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 1 0 1

Total Coraux 58 61 46 65 69 79 50 65 43 94 51 56 57 47 99 96 62 76 92 55 89 71
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Tableau n°177 Annexe 05 : Tableau récapitulatif du nombre d’especes par groupes de Macrophytes et d'invertébrés (statiosn du canal de la Havannah)

ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 ST12
loro Banc lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Récif Toémo llot Ugo
ST5A | ST5B| ST5C| ST6A| ST6B | ST6C | ST7A| ST7B| ST7C| ST8A| ST8B| ST9A ST9B ST9C ST10ST10B| ST7C| ST11A| ST11H ST11¢ ST12A ST12
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Tableau n°178 :Annexe 05 : Richesse spécifigue du benthos par groupe

STO | STO1 | STO STO STO STO STO STO STO STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | STO | ST1 | ST1 | ST1 ST1 ST1 ST11 | ST12 | ST12

1A B 2A 2B 3A 3B 3C 4A 4B 4C 5A 5B 5C 6A 6B 6C 7A 7B 7C 8A 8B 9A 9B 9C 0A 0B oC 1A 1B C A B
mi‘g{f’é%??fs et | ,g 24 24 26 23 | 10 18 23 23 21 20 27 24| 10 21 17 | 11 22 | 20 30 20| 26| 37 3 | 27 | 30 29 21 29 28 19 25
Coraux 52 43 79 67 46 49 53 48 43| 14 57 58 42 | 64 66 76 50 63 4l 91 49 55 | 52 | 41 93 = 90 55 74 88 53 87 67
sléractinaires
Autres coraux 2 2 4 3 2 1 1 3 7 4 1 3 4 1 3 3 0 2 2 3 2 1 5 6 6 6 7 2 4 2 2

TOTAL 82 69 107 96 71 60 72 74 73| 39 78 88 70 75 90 96 61 87 63 124 80 82 94 82 | 126 126 91 97 121 83 108 96
e EEEEEE———————— - 4
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Tableau n°179 Annexe 05 : Liste des espéces cibles (CdC) et leur abondance (1 a 5) (stations de la baie de Prony et du canal Woodin)

Groupe Famille Genre Espece llot Casy Sud Creek B. Nord Wharf Prony Canal Woodin
ST1A ST1B ST2A ST2B ST3A ST3B ST3C ST4A ST4B ST4AC

Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 2 2 3
Algue brune Dicyotaceae Distromium sp. 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata 5 5 5 5 3 5 5
Algue brune Dicyotaceae Padina sp. 1 2 2
Algue brune Dicyotaceae Spatoglossum sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum Sp. 3 (2spp.)
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 3 3 4 2 2 2 1
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp.
Algue rouge Galaxauraceae Galaxaura marginata
Algue rouge indeterminée Sp. sp.
Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii 1 -2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2 2 3(3spp) 3(3spp) | 2(2spp) 2(2spp) 2 (2spp) 2(3spp) | 2(2spp)
Algue verte Siphonocladaceae Dictyosphaeria verluysii
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata
Cyanobacterie Phormidiaceae Phormidium sp. 2 2 1 2 1 2 1
Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani 2 1
Asterie Opbhiasteridae Fromia monilis 1
Asterie Ophiasteridae Fromia sp.
Asterie Ophiasteridae Linckia multifora 1
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp.
Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 2 1 1 1 1 1 1 1
Asterie Acanthasteridae Acanthaster lanci
Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae -1 1 1
Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2
Crinoide indeterminé sp. sp. 2 2 3 4 4
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 1 2 -2 -2 2 2 2
Echinides Diadematidae Diadema savignyi 1
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra
Holothurie Holothuriidae Holothuria coluber
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 1 2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria flovomaculata 2 2 -2 2 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 2 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria hilla
Holothurie Stichoporidae Stichopus variegatus 1 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
Mollusque Arcidae Arca ventricosa 3 2 2
Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 2 2 2 2 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 2
Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2
Mollusque Pinnidae Athrina sp. 1 1 1
Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 1 1 1
Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1
Mollusque Strombidae Strombus latissimus
Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1
Mollusque Tridacniidae Tridacha maxima 1 1
Mollusque Tridacniidae Tridacha squamosa 1 2 1 1
Mollusque Trochidae Trochus niloticus
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2 3
Spongiaire Ancorinidae Stellata sp. 2
Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella 2 2
Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata 2 2
Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 2 2 2 3 2 2 2 3 3 2
Spongiaire Dysideidae Dysidea sp. 2
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Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis 2
Spongiaire jaune indeterminé sp.
Spongiaire marron indeterminé sp.
Spongiaire noire indeterminé sp. 2 3 2
Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia vagabunda 3 2 2 2 2 2
Spongiaire Thorectidae Petrosaspongia nigra
Tableau n°180 Annexe 05 : Liste des especes cibles (CdC) et leur abondance (1 a 5) (stations du canal de la Havannah)
Groupe Famille Genre Espece loro lonotea Chambeyron Puka Banc de Kié llot Kié Toémo llot Ugo
ST5A | STEB | ST5C | ST6A | ST6B | ST6C | ST7A | ST7B | ST7C | ST8A | ST8B | ST9A ST9B ST9C | ST10A | ST10B |ST10C | ST11A | ST11B | ST11C | ST12A | ST12B
Algue brune Dicyotaceae Dictyota sp. 2 2 -2 2 2 2
Algue brune Dicyotaceae Lobophora variegata
Algue brune Dicyotaceae Padina sp.
Algue brune Sargassaceae Sargassum sp.
Algue brune Sargassaceae Turbinaria ornata -2 2
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia fragilis
Algue rouge Galaxauraceae Actinotrichia sp. 2 2 2
Algue rouge BonnemaisonniacegeéAsparagopsis armata -2 -2 2 -2 -2 2 2 -2 2 2 2
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa sp. 3 2 2 2 2 2 2 2 3 4 4 2 2 2 3 3
Algue rouge Coralinaceae Amphiroa vanbosseae 2 2 2 2 2
Algue rouge Dumontiaceae Gibsmithia hawaiiensis
Algue rouge Florideophyceae Plocamium armatum
Algue rouge Florideophyceae Plocamium sandvicense 2
Algue rouge Liagoraceae Triclogloea requienii -2 -2 -1
Algue rouge Liagoraceae Liagora sp. -2
Algue rouge Peyssonneliaceae | Peyssonnelia | sp.
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa spl 2 2 2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp2
Algue verte Caulerpaceae Caulerpa sp3 3
Algue verte Codiaceae Codium mamillosum
Algue verte Codiaceae Codium sp. 2 2
Algue verte Codiaceae Codium platyclados
Algue verte Codiaceae Codium spongiosum 2
Algue verte Dasycladacea Bornetella oligospora 2 2 2
Algue verte Dasycladacea Neomeris van bosseae 2 2
Algue verte Halimedaceae Halimeda sp. 2(2spp.) -2 2 -2 -2 2 2 2 3(3spp) | 3(2spp) 2 2(2spp.) | 2(2spp.)
Algue verte Siphonocladaceae | Dictyosphaeria | verluysii 5 2 3
Algue verte Udodeaceae Chlorodesmis fastigiata 2 2 1 -2 -2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1
Cyanobacterie | Phormidiaceae Phormidium sp. 2 2 2 2 2 3 2 4 3 -2 2 2 3 2 1 4 3 2 2 2
Asterie indéterminée violet sp. 1
Asterie Acanthasteridae Acanthaster planci 1
Asterie Oreasterridae Culcita novaeguineae
Asterie Ophiasteridae Celerina heffernani
Asterie Ophiasteridae Gomophia sp. 1
Asterie Ophiasteridae Fromia indica 1
Asterie Ophiasteridae Fromia milleporrella
Asterie Ophiasteridae Fromia monilis 1
Asterie Ophiasteridae Linckia multifora
Asterie Ophiasteridae Nardoa gomophia 1
Asterie Ophiasteridae Nardoa sp. 1
Crinoide Colobometridae Cenometra sp. 2
Crinoide Comasteridae Comathus bennetti 2
Crinoide indeterminé sp. sp. 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2
Echinides Diadematidae Diadema setosum 2 2 2 1 1 1 1 -2 2
Echinides Diadematidae Echinometrix diadema 1
Echinides Echinometridae Heterocentrotus  mammillatug -2
Holothurie Holothuriidae Actinopyga lecanora -1
Holothurie Holothuriidae Actinopyga flammea 1
Holothurie Holothuriidae Actinopyga palauensis 1 1 -1 1
Holothurie Holothuriidae Bohadschia argus 1 1 -1
Holothurie Holothuriidae Holothuria atra 1 1 1 1 1 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria edulis 2 2 2 1 1 2
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscopunctata 2 1 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria fuscogilva 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria nobilis -1 1 1
Holothurie Holothuriidae Holothuria scabra
= _— S ——— — -
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Holothurie Stichopodidae Stichopus chloronotus 1 1 1

Holothurie Stichopodidae Stichopus variegatus

Holothurie Stichopodidae Stichopus pseudhorreng

Holothurie Stichopodidae Thelenota ananas 1 1 -1 1 1

Holothurie Stichopodidae Thelenota anax -1 -1 1 -1

Mollusque Arcidae Arca ventricosa 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Mollusque Conitidae Conus sp. 2

Mollusque Conitidae Conus vexilium

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa hyotis 1 2

Mollusque Gryphaeidae Hyotissa sp. 2

Mollusque Isognomonidae Isognomon isognomon 2 -2 2
Mollusque Muricidae Druppela cornus 2 2 2 2 2 2

Mollusque Muricidae Murex sp.

Mollusque Muricidae Murex ramosus

Mollusque Pteridae Pteria sp. 2 2 1 1 2 2
Mollusque Ostreidae Lopha sp. -2

Mollusque Ovulidae Ovula ovum -1

Mollusque Spondylidae Pedum spondyloidum 3 2

Mollusque Spondylidae Spondylus sp. 1 1 2 1 1 1
Mollusque Stombidae Lambis lambis 1 2 1 -1

Mollusque Stombidae Lambis truncata -1

Mollusque Strombidae Strombus latissimus

Mollusque Strombidae Strombus sinuatus -1

Mollusque Strombidae Strombus sp. -1

Mollusque Tridacniidae Tridacna crocea -2 -2 -1
Mollusque Tridacniidae Tridacna derasa 1 1 1

Mollusque Tridacniidae Tridacna maxima 2 2 1 2 2
Mollusque Tridacniidae Tridacna squamosa 1 -1 1 1
Mollusque Trochidae Trochus sp. 2 1 1 2 2 -2
Spongiaire Anchinoidae Hamigera strongylata 2 2 2

Spongiaire Ancorinidae Stellata globostellata -2 -2 -2 -2

Spongiaire Axinellidae Cymbastella cantharella

Spongiaire Axinellidae Stylissa flabelliformis -1 -1

Spongiaire indeterminé beige , lamelle | sp. 2

Spongiaire Callyspongiidae Dactylia delicata

Spongiaire Chalinidae Haliclona olivacea -1

Spongiaire Clathrinidae Clathria bargibanti

Spongiaire Clionidae Cliona jullienei 3 2 2 1 2 1 2 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3
Spongiaire Clionidae Cliona orientalis 3 4 3 3 4 3 3 2 3 3 3 4 3 4 3 5 4
Spongiaire Dysideidae Dysidea herbacea 2 2

Spongiaire Leucettidae Leucetta chagosensis -2

Spongiaire Microcionidae Clathria rugosa 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 1 2
Spongiaire indeterminé noire sp. 2 2 -2 2 1 2 2 2 3 2 2
Spongiaire Phoriospongiidae | Strongylodesma| sp. 2

Spongiaire indeterminé orange 2 2
Spongiaire indeterminé rouge -1 2

Spongiaire Spirastrellidae Spheciospongia| vagabunda -2 2 2 2
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Annexe n°06

Résultats bruts de I'échantillonnage ichtyologigue mars 2011

Tableau n°181 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST01)

Fam Especes Somme Fam Espéces Somme
Aca  Acanthurus blochii 6 Sca  Scarus schlegeli

Aca  Zebrasoma veliferum 6 Sig Siganus doliatus

Gob  Amblygobius phalaena 6 Aca  Ctenochaetus striatus

Lab  Coris batuensis 6 Ant Pseudanthias pascalus

Lab  Thalassoma lunare 6 Ant Pseudanthias pictilis

Pin Parapercis hexophtalma 6 Apo  Apogon aureus

Pom Chrysiptera rollandi 6 Apo  Apogon doederleini

Pom Pomacentrus moluccensis 6 Apo  Apogon selas

Epi Anyperodon leucogrammicus5 Apo  Cheilodipterus quinquelineatus
Epi Cephalopholis boenak 5 Apo  Ostorhinchus flavus

Epi Plectropomus leopardus 5 Bal Sufflamen chrysopterus

Hol Sargocentron spiniferum 5 Ble Ecsenius bicolor

Lab  Cheilinus chlorourus 5 Cha Chaetodon mertensii

Lab  Halichoeres prosopeion 5 Cha Coradion altivelis

Pom Dascyllus aruanus 5 Cir Cirrhitichthys oxycephalus
Pom Dascyllus reticulatus 5 Epi Cromileptes altivelis

Aca  Acanthurus mata 4 Epi Diploprion bifasciatum

Can Canthigaster valentini 4 Epi Epinephelus cyanopodus

Cha  Heniochus acuminatus 4 Gob  Amblyellotris diagonalis

Gob  Amblyeleotris rubrimarginata 4 Gob  Coryphopterus neophytus
Lab  Halichoeres melanurus Gob  Ctenogobiops feroculus
Lab  Oxycheilinus diagrammus Gob  Gunnellichthys monostgma
Mul  Parupeneus barberinoides Gob  Valenciennea puellaris
Nem Pentapodus aureofasciatus Gob  Valenciennea sexguttata
Poc  Centropyge bicolor Hae Plectorhinchus orientalis
Pom  Chromis margaritifer
Sca  Chlorurus sordidus

Hae Plectorhinchus vittatus
Lab  Anampses neoguinaicus
Bal Sufflamen fraenatus Lab  Cheilinus fasciatus
Cha Chaetodon baronessa
Epi Epinephelus ongus
Hae Plectorhinchus lessonii

Lab  Chelinus chlorourus

Lab  Cirrhilabrus laboutei

Lab  Cirrhilabrus lineatus

Lab  Cirrhilabrus punctatus
Lab  Halichoeres argus

Lab  Halichoeres sp

Lab  Labropsis australis

Lab  Oxycheilinus celebicus
Lab  Oxycheilinus oxyaphalus
Lab  Pteragogus cryptus

Mic  Gunnellichthys curiosus
Mic  Gunnellichthys monostigma
Mon  Cantherines fronticintus
Mul  Parupenaeus indicus
Mul  Parupeneus barberinus
Mul  Parupeneus indicus

Mul  Parupeneus spilurus
Nem Scolopsis lineatus

Pin Parapercis multiplicata
Poc  Pomacanthus sexstriatus
Pom Amblyglyphidodon orbicularis
Pom  Amphiprion perideraion
Pom Chromis amboinensis

Lab  Labroides dimidiatus
Nem  Scolopsis bilineatus
Ost  Ostracion cubicus

Poc  Centropyge tibicen

Pom Pomacentrus aurifrons
Pom Pomacentrus chrysurus
Sca  Scarus flavipectoralis
Sca  Scarus frenatus

Sca  Scarus ghobban

Sig Siganus vulpinus

Aca  Naso lopezi

Aca  Naso unicornis

Cha Chaetodon auriga

Cha Chaetodon flavirostris
Cha Chaetodon melannotus
Cha Chaetodon ulietensis
Cha Chaetodon vagabundus
Epi Cephalopholis sonnerati
Epi Epinephelus Howlandi
Gob  Valenciennea randalli
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Gra  Diploprion bifasciatum
Lab  Anampses femininus

Lab  Cheilinus trilobatus

Lab  Choerodon fasciatus

Lab  Choerodon graphicus

Lab  Cirrhilabrus temmenckii
Lab  Halichoeres biocellatus
Lab  Hemigymnus melapterus
Mic  Ptereleotris microlepsis
Mul  Upeneus tragula

Pin Parapercis millipunctata
Pom Amblyglyphidodon aureus
Pom Neopomacentrus nemurus
Sca  Scarus altipinnis

Sca  Scarus bleekeri

Pom  Chromis chrysura

Pom  Chromis viridis

Pom Chrysiptera taupou

Pom Plectroglyphidodon lacrymatus

Pse  Ogilbyinasp

Pse  Pictichromis coralensis

Sca  Scarus rivulatus

Sca  Scarus rubroviolaceus

Sca  Scarus flavipectoralis

Sco  Dendrochirus zebra

Sco  Pterois volitans

Scom Scomberomorus commerson

Sig Siganus fuscescens

Sig Siganus punctatus

Syn  Synodus variegatus 1
132 espéces
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Tableau n°182 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST02)

Fam Espéces Somme Fam Espeéces Somme
Cha  Heniochus acuminatus Pom  Chromis agilis

Epi Plectropomus leopardus Pom Neopomacentrus nemurus
Pom  Chromis margaritifer Pom Pomacentrus chrysurus
Pom  Chrysiptera rollandi Sca  Scarus ghobban

Aca  Zebrasoma veliferum Sca  Scarus rubroviolaceus
Cha Chaetodon flavirostris Aca  Acanthurus nigricauda
Cha Chaetodon melannotus Aca  Acanthurus xanthopterus
Cha Chaetodon ulietensis Ble Ecsenius bicolor

Epi Anyperodon leucogrammicus Cae Caesio cuning

Epi Cephalopholis boenak Cae Caesio teres

Epi Epinephelus ongus Cen  Aeoliscus strigastus
Nem  Scolopsis bilineatus Cha Chaetodon auriga

Pom Pomacentrus aurifrons Cha Chaetodon lunula

Cha Chaetodon baronessa
Cha Chaetodon bennetti

Cha Chaetodon lunulatus

Cha Chaetodon plebeius

Hae Plectorhinchus picus

Pom  Abudefduf whitleyi

Pom  Neoglyphidodon nigroris
Sca  Scarus flavipectoralis

Sig Siganus vulpinus

Aca  Acanthurus blochii

Aca  Ctenochaetus striatus
Aca  Naso unicornis

Apo  Apogonsp

Lab  Cheilinus fasciatus

Lab  Cheilinus trilobatus

Lab  Choerodon fasciatus

Lab  Hemigymnus melapterus
Lab  Oxycheilinus unifasciatus
Poc  Pomacanthus sexstriatus
Pom  Amblyglyphidodon orbicularis
Pom Neoglyphidodon melas
Sca  Chlorurus sordidus

Sca  Scarus schlegeli

Aca  Acanthurus mata

Apo  Apogon doederleini

Ble Meiacanthus atrodorsalis
Cha Chaetodon trifascialis

Cha  Coradion altivelis

Cha  Heniochus monoceros

Epi Cromileptes altivelis

Epi Epinephelus polyphekadion
Fist  Fistularia commersonii

Gob  Valenciennea decora

Hae Plectorhinchus pictum

Hol Sargocentron rubrum

Kyp  Kyphosus sydneyanus

Lab  Anampses meleagrides
Lab  Cheilinus chlorourus

Lab  Choerodon graphicus

Lab  Stethojulis bandanensis
Lab  Thalassoma lunare

Lut Lutjanus adetii

Lut Lutjanus ehrenbergii

Lut Lutjanus fulvus

Lut Lutjanus vittus

Mon  Oxymonacanthus longirostris
Mul  Parupeneus barberinus
Mul  Parupeneus ciliatus

Mul  Parupeneus indicus

Mul  Parupeneus multifasciatus
Ple Assessor macneilli

Pom  Acanthochromis polyacanthus
Pom Amblyglyphidodon curacao
Pom  Chromis atripectoralis
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Pom  Chromis fumea

Pom  Chrysiptera taupou

Pom Neopomacentrus azysron
Pom Neopomacentrus taeniurus
Pom Pomacentrus moluccensis

Epi Epinephelus howlandi
Gra  Diploprion bifasciatum
Hol Myripristis murdjan
Hol Sargocentron spiniferum
Lab  Anampses femininus
Sca  Scarus bleekeri
Sca  Scarus globiceps
Sca  Scarus psittacus
Sca  Scarussp
Sig Siganus doliatus
Sig Siganus puellus
Zan  Zanclus cornutus 1
104 espéces

Lab  Bodianus fasciatus

Lab  Epibulus insidiator

Lab  Halichoeres argus

Lab  Halichoeres melanurus
Lab  Labroides dimidiatus

Lab  Labropsis australis

Lab  Oxycheilinus diagrammus
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Tableau n°183 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST03)

Fam Espéces Somme Fam Espéces Somme
Ath Atherinomorus lacunosus
Bal Sufflamen chrysopterus
Cae Caesio caerulaurea

Cae Paracaesio digramma
Cen Aeoliscus strigastus

Cha Chaetodon ephippium
Cha Chaetodon mertensii

Aca  Acanthurus blochii
Aca  Zebrasoma veliferum
Lab  Coris batuensis

Lab  Thalassoma lunare
Pom Chrysiptera rollandi
Can Canthigaster valentini
Epi Cephalopholis boenak
Cha Chaetodon trifascialis

Cir Cirrhitichthys oxycephalus
Dio Diodon hystrix

Dus Spratelloides gracilis

Epi Cephalopholis ongus

Epi Cephalopholis sonnerati
Epi Diploprion bifasciatum

Epi Epinephelus cyanopodus
Epi Epinephelus maculatus
Epi Plectropomus laevis

Gob  Amblyeleotris fontanesii
Gob  Amblyeleotris sp

Gob  Amblyellotris diagonalis
Gob  Amblygobius phalaena
Gob  Coryphopterus neophytus
Gob  Gobiodon okinawae

Gob  Gunnellichthys monostigma
Gob  Valenciennea randalli

Gob  Valenciennea sexguttata
Gob  Valenciennea sp

Gob  Valenciennea strigata

Gra  Diploprion bifasciatum

Hae Plectorhinchus orientalis

Nem Scolopsis bilineatus

Pin Parapercis hexophtalma
Pom  Chromis margaritifer

Pom Pomacentrus moluccensis
Sca  Scarus ghobban

Cha Chaetodon plebeius

Nem Pentapodus aureofasciatus
Sca  Scarus flavipectoralis

Sig Siganus doliatus

Sig Siganus puellus

Ble Ecsenius bicolor

Ble Meiacanthus atrodorsalis
Cae Caesio cuning

Cha Chaetodon baronessa
Cha Chaetodon lunulatus

Cha Chaetodon melannotus
Cha Chaetodon ulietensis

Cha Chaetodon vagabundus
Epi Plectropomus leopardus
Lab  Anampses femininus

Lab  Cheilinus chlorourus

Lab  Halichoeres melanurus
Lab  Halichoeres prosopeion
Hae Plectorhinchus vittatus
Hol Sargocentron spiniferum
Lab  Anampses neoguinaicus
Lab  Chelinus chlorourus

Lab  Choerodon graphicus
Lab  Cirrhilabrus laboutei
Lab  Cirrhilabrus punctatus
Lab  Halichoeres argus

Lab  Labropsis australis

Lab  Oxycheilinus celebicus
Lab  Oxycheilinus oxyaphalus
Lab  Pteragogus cryptus

Lab  Thalassoma lutescens

Lab  Oxycheilinus diagrammus
Lab  Oxycheilinus unifasciatus
Mul  Parupeneus barberinoides
Pin Parapercis xanthozona
Pom Amblyglyphidodon Orbicularis
Pom  Chromis viridis

Pom Dascyllus aruanus

Pom Neopomacentrus nemurus
Pom Pomacentrus aurifrons
Sca  Chlorurus sordidus

Sca  Scarus schlegeli

Sig Siganus vulpinus

Aca  Naso unicornis
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Bal Sufflamen fraenatus

Cha Chaetodon auriga

Cha Chaetodon bennetti

Cha Chaetodon speculum

Cha  Heniochus acuminatus

Epi Anyperodon leucogrammicus
Epi Epinephelus Howlandi

Gob  Amblydobius phaleana

Gob  Valenciennea puellaris

Lab  Cheilinus trilobatus

Mic  Gunnellichthys curiosus
Mic  Gunnellichthys viridescens
Mic  Ptereleotris microlepsis
Mon  Cantherines fronticintus
Mul  Parupeneus multifasciatus
Mul  Parupeneus pleurostigma
Nem Scolopsis lineatus

Pen  Parapercis hexophtalma
Pin Parapercis millipunctata
Pin Parapercis multiplicata
Poc  Centropyge tibicen

Poc  Pomacanthus sexstriatus

Lab  Choerodon fasciatus
Lab  Cirrhilabrus temmenckii
Lab  Hemigymnus melapterus
Lab  Labroides dimidiatus

Pom Amblyglyphidodon curacao
Pom Chromis amboinensis

Let Lethrinus harak Pom Chromis analis
Mul  Parupeneus barberinus
Mul  Parupeneus indicus

Ost  Ostracion cubicus

Poc  Centropyge bicolor

Pom  Abudefduf sexfasciatus
Pom  Abudefduf whitleyi

Pom  Chromis chrysura

Pom Chrysiptera taupou

Sca  Scarus rivulatus

Sig Siganus argenteus

Aca  Ctenochaetus striatus
Aca  Zebrasoma scopas

Ant Pseudanthias pictilis

Apo  Apogon aureus

Apo  Apogon doederleini

Apo  Ostorhinchus compressus
Apo  Ostorhinchus cookii

Apo  Ostorhinchus cyanosoma

Pom  Chromis atripectoralis

Pom  Chromis fumea

Pom  Chromis xanthura

Pom Dascyllus reticulatus

Pom Neopomacentrus azysron

Pom Pomacentrus amboinensis

Pom Pomacentrus chrysurus

Pom Pomacentrus coelestis

Pom Stegastes aureus

Pse  Ogilbyina sp

Sca  Scarus altipinnis

Sca  Scarus bleekeri

Sca  Scarus dimidiatus

Sca  Scarus frenatus

Sca  Scarus spinus

Sco  Dendrochirus zebra

Sig Siganus corallinus 1
151 espéces
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Tableau n°184 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST04)

Fam Espéces Somme Fam Espeéces Somme
Aca Zebrasoma scopas Lab  Cirrhilabrus lineatus

Cha Chaetodon vagabundus Lab  Gomphosus varius

Cha Coradion altivelis Lab  Halichoeres hortulanus
Cha  Heniochus acuminatus Lab  Hemigymnus fasciatus

Epi Epinephelus merra Lab  Labroides bicolor

Lab  Cheilinus fasciatus Let Monotaxis heterodon

Lab  Choerodon graphicus Lut Lutjanus monostigma

Lab  Labroides dimidiatus Mic  Ptereleotris evides

Lab  Thalassoma lunare Mul  Parupenaeus multifasciatus
Lut Lutjanus fulviflamma Ost  Ostracion cubicus

Poc  Centropyge bicolor Poc  Centropyge bispinosa

Poc  Centropyge tibicen Pom Chromis iomelas

Pom  Chrysiptera rollandi Pom Neoglyphidodon melas
Pom Pomacentrus moluccensis Pom Neopomacentrus azysron
Sca  Chlorurus sordidus Pom Pomacentrus bankanensis
Sca  Scarus ghobban Pom Pomacentrus ccelestis

Aca  Acanthurus blochii Pom Pomacentrus nagasakiensis
Aca  Ctenochaetus striatus Pri Priacanthus hamrur

Apo  Apogon aureus Sca  Scarus bleekeri

Ble Meiacanthus atrodorsalis Sca  Scarus frenatus

Cae Caesio cuning Sca  Scarus rivulatus

Cha Chaetodon flavirostris Sca  Scarus schlegeli

Epi Plectropomus leopardus Sig Siganus lineatus
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Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mul
Nem
Poc
Poc
Poc
Pom
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Gra
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sig
Sig
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Can
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Lut
Mul
Pin
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca

Q¥

Cheilinus chlorourus
Cheilinus trilobatus
Halichoeres prosopeion
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus ehrenbergii
Parupenaeus ciliatus
Scolopsis bilineatus
Chaetodontoplus conspicillatus
Pomacanthus semicirculatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi
Ecsenius bicolor
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon lunulatus
Chaetodon ulietensis
Epinephelus maculatus
Diploprion bifasciatum
Anampses femininus
Choerodon fasciatus

Coris batuensis

Epibulus insidiator
Halichoeres melanurus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus diagrammus
Aprion virescens
Pomacanthus sexstriatus
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis margaritifer
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Siganus doliatus

Siganus puellus

Siganus vulpinus
Acanthurus mata

Naso brevirostris

Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
Canthigaster valentini
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus ongus
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Bodianus mesothorax
Coris aygula
Gymnocranius grandoculis
Lethrinus nebulosus
Lutjanus bohar
Parupenaeus indicus
Parapercis hexophtalma
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Neoglyphidodon nigroris
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus aurifrons
Scarus altipinnis

Scarus flavipectoralis
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Syn
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Bal
Ble
Ble
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dio
Eng
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob
Hae
Hae
Hae
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mul
Mul
Mul
Mul
Mur
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom

Synodus variegatus
Acanthurus nigricauda
Naso brachycentron
Naso caesius

Naso hexacanthus

Naso lituratus
Pseudanthias pictilis
Sufflamen fraenatus
Astrosalarias fuscus
Cirripectes stigmaticus
Alepes vari

Carangoides plagiotaenia
Caranx papuensis
Trianodon obesus
Chaetodon lunula
Chaetodon melannotus
Chaetodon trifascialis
Heniochus monoceros
Heniochus singularus
Diodon hystrix
Stolephorus spp
Cromileptes altivelis
Epinephelus coioides
Epinephelus howlandi
Epinephelus malabaricus
Epinephelus rivulatus
Epinephelus tauvina
Valenciennea puellaris
Plectorhinchus flavomaculatus
Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus picus
Sargocentron rubrum
Sargocentron spiniferum
Choerodon anchorago
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus unifasciatus
Pteragogus cryptus
Thalassoma lutescens
Gymnocranius euanus
Lethrinus miniatus
Lethrinus olivaceus
Lutjanus adetii

Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus rivulatus
Lutjanus russellii
Parupenaeus barberinoides
Parupenaeus cyclostomus
Parupenaeus spilurus
Parupeneus indicus
Gymnothorax javanicus
Centropyge nox
Pomacanthus imperator
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon ternatensis
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Sca
Sig
Sig
Aca
Aca
Apo
Ble
Cae
Car
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Hae
Hol
Kyp
Kyp

Tableau n°185 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO05)

Scarus rubroviolaceus
Siganus argenteus
Siganus corallinus
Acanthurus dussumieri
Naso tonganus
Ostorhinchus flavus
Plagiotremus laudantus
Caesio caerulaurea
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Caranx sexfasciatus
Scomberoides lysan
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon unimaculatus
Cephalopholis boenak
Cephalopholis sonnerati
Plectorhinchus gibbosus
Myripristis murdjan
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse

Pse

Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sco
Scr

Sig

Sig

Sig

Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis chrysura
Chromis xanthura
Chrysiptera rex
Neoglyphydodon melas
Neoglyphydodon nigroris
Pomacentrus philippinus
Stegastes nigricans
Pictichromis coralensis
Pseudochromis paccagnellae
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scarus chameleon
Scarus niger

Scarus psittacus

Pterois antennata
Scomberoides tol
Pterois volitans

Siganus canaliculatus
Siganus fuscescens
Siganus punctatus
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212 espéces

Fam Espéces

Aca
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aca
Ble
Can
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Poc
Poc
Pom
Pom
Sca
Sig
Cae
Cha

—
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Zebrasoma scopas
Anampses neoguinaicus
Choerodon graphicus
Coris batuensis
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Abudefduf whitleyi
Chrysiptera rollandi
Dascyllus trimaculatus
Chlorurus sordidus
Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Ecsenius bicolor
Canthigaster valentini
Epinephelus maculatus
Plectropomus leopardus
Cheilinus chlorourus
Halichoeres melanurus
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Chromis margaritifer
Pomacentrus moluccensis
Scarus schlegeli
Siganus doliatus

Caesio caerulaurea
Chaetodon plebeius

Somme
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Fam Espéces

Syn
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant

Apo
Apo
Apo
Apo
Ble

Cae
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Car
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Synodus variegatus
Acanthurus dussumieri
Acanthurus lineatus
Acanthurus mata

Naso brevirostris

Naso caesius

Naso hexacanthus
Naso lituratus

Naso tonganus
Pseudanthias pictilis
Apogon aureus
Apogon doederleini
Apogon fuscus
Apogon indicus
Meiacanthus phaeus
Caesio cuning

Alepes vari

Atule mate
Carangoides coeruleopinnatus
Carangoides dinema
Carangoides ferdau
Carangoides plagiotaenia
Caranx sexfasciatus
Chaetodon citrinellus
Chaetodon kleinii
Chaetodon melannotus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon trifascialis
Chaetodon ulietensis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus monoceros
Heniochus singularus
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Cha
Lab
Lab
Let
Lut
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aul
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Das
Epi
Epi
Gob
Lab
Lab
Mul
Poc
Pom
Pom
Sca
Aca
Bal
Ble
Car
Cha
Cha
Epi
Gob
Gra
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mul
Mul
Mul
Mul
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom

Heniochus acuminatus
Epibulus insidiator
Thalassoma lutescens
Lethrinus nebulosus
Lutjanus ehrenbergii
Parapercis hexophtalma
Centropyge bispinosa
Amblyglyphidodon orbicularis
Chrysiptera taupou
Dascyllus aruanus
Dascyllus reticulatus
Scarus ghobban
Aulostomus chinensis
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon flavirostris
Chaetodon lunulatus
Coradion altivelis
Dasyatis kuhlii
Cephalopholis boenak
Epinephelus merra
Amblygobius phalaena
Bodianus axillaris
Halichoeres hortulanus
Parupeneus spilurus
Chaetodontoplus conspicillatus
Amblyglyphidodon aureus
Amphiprion chrysopterus
Scarus altipinnis
Acanthurus nigricauda
Sufflamen fraenatus
Plagiotremus atrodorsalis
Scomberoides lysan
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Epinephelus coioides
Valenciennea puellaris
Diploprion bifasciatum
Plectorhinchus flavomaculatus
Sargocentron spiniferum
Bodianus loxozonus
Bodianus mesothorax
Cheilinus fasciatus

Coris aygula

Labroides bicolor
Oxycheilinus celebicus
Stethojulis bandanensis
Aprion virescens

Lutjanus fulviflamma
Mulloidichthys flavolineatus
Parupeneus ciliatus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus indicus
Centropyge flavissima
Chromis atripectoralis
Neopomacentrus nemurus
Pomacentrus coelestis
Stegastes aureus
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Cha
Eng
Epi
Epi
Epi
Epi
Hae
Hae
Hae
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mur
Mur
Ost
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Pse

Heniochus varius
Stolephorus spp
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus ongus
Epinephelus rivulatus
Plecto. flavomaculatus
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus lineatus
Plectorhinchus pictum
Plectorhinchus picus
Anampses caeruleopunctatus
Anampses femininus
Bodianus perditio

Cheilinus trilobatus
Cirrhilabrus punctatus

Coris centralis

Epibulus incidiator
Labropsis australis
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Pteragogus cryptus
Thalassoma hardwicke
Gymnocranius euanus
Lethrinus atkinsoni
Lethrinus miniatus

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus bohar

Lutjanus fulvus

Lutjanus monostigma
Ptereleotris evides

Aluterus scriptus
Parupenaeus ciliatus
Parupenaeus multifasciatus
Parupenaeus spilurus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus multifasciatus
Gymnothorax javanicus
Siderea picta

Ostracion cubicus
Parapercis flavissima
Centropyge nox
Pomacanthus semicirculatus
Pomacentrus moluccensis
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon ternatensis
Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis xanthura
Neopomacentrus taeniurus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus philippinus
Stegastes albifasciatus
Cypho purpurascens
Pictichromis coralensis
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Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sig

Tableau n°186 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST06)

Fam Especes

Aca
Aca
Aca
Ant
Bal
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Aca
Aca
Aca
Cha
Epi
Epi
Hae
Lab
Let
Lut
Poc
Poc
Pom
Sca
Sig
Aca
Aca
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Lab
Lab
Lut
Pom
Pom
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Scarus chameleon
Scarus flavipectoralis
Scarus frenatus
Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Siganus argenteus
Siganus puellus
Siganus vulpinus
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Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sig

Pseudochromis paccagnellae
Cetoscarus ocellatus
Hipposcarus longiceps
Hipposcarus longipes

Scarus niger

Scarus spinus
Scomberomorus commerson
Siganus canaliculatus

Y

1

200 espéces

Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Naso unicornis
Pseudanthias pascalus
Sufflamen fraenatus
Cephalopholis urodeta
Plectropomus leopardus
Anampses neoguinaicus
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofascitus
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Pomacentrus moluccensis
Acanthurus mata
Zebrasoma scopas
Zebrasoma veliferum
Chaetodon pelewensis
Epinephelus maculatus
Plectropomus laevis
Plectorhinchus chaetodonoides
Bodianus perditio
Lethrinus nebulosus
Lutjanus adetii
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Chromis fumea

Scarus schlegeli
Siganus punctatus
Acanthurus dussumieri
Naso tonganus
Chaetodon kleinii
Chaetodon mertensii
Chaetodon speculum
Cromileptes altivelis
Epinephelus fasciatus
Cheilinus chlorourus
Halichoeres prosopeion
Aprion virescens
Chromis margaritifer
Pomacentrus chrysurus

Somme
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Fam
Mul
Mul
Nem
Pin
Poc
Poc
Pom
Pom
Pte
Sca
Sca
Sca
Scom
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Apo
Bal
Ble
Car
Car
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Epi
Gob

Espéces

Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Pentapodus aureofasciatus
Parapercis clathrata
Apolemichthys trimaculatus
Pomacanthus sexstriatus
Chromis amboinensis
Chromis xanthura
Ptereleotris evides

Scarus bicolor

Scarus flavipectoralis
Scarus psittacus
Scomberomorus commerson
Acanthurus achilles
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus lineatus
Acanthurus olivaceus
Acanthurus xanthopterus
Naso caesius

Naso hexacanthus

Naso lituratus

Naso maculatus

Naso vlamingii

Prionurus maculatus
Cheilodipterus quinquelineatus
Sufflamen chrysopterus
Atrosalarias fuscus

Alectis ciliaris

Carangoides gymnostethus
Caranx ignobilis

Caranx sexfasciatus
Gnathanodon speciosus
Triaenodon obesus
Chaetodon auriga
Chaetodon bennetti
Chaetodon citrinellus
Chaetodon guentheri
Chaetodon lunulatus
Chaetodon trifascialis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus christosomus
Spratelloides gracilis
Cephalopholis argus
Cephalopholis miniata
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Bryaninops ampulus

Somme
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Pom
Pom
Sig
Ant
Bal
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Cir
Cir
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Aca
Bal
Ble
Can
Cha
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic

Tableau n°187 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (STO7)

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Cha
Epi
Epi

Q¥

Pomacentrus imitator
Pomacentrus nagasakiensis
Siganus corallinus
Pseudanthias pictilis
Balistoides conspicillum
Meiacanthus atrodorsalis
Caesio caerulaurea
Chaetodon ulietensis
Chaetodon vagabundus
Forcipiger flavissima
Heniochus varius
Cirrhitichthys falco
Paracirrhites arcatus
Paracirrhites forsteri
Plectorhinchus picus
Bodianus axillaris

Coris aygula

Coris batuensis
Halichoeres melanurus
Labroides bicolor

Lethrinus atkinsoni
Lutjanus bohar
Parupenaeus multifasciatus
Centropyge flavissima
Pomacanthus semicirculatus
Chromis iomelas
Chrysiptera unimaculata
Plectroglyphidodon lacrymatus
Pomacentrus bankanensis
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus sordidus

Scarus altipinnis

Scarus rubroviolaceus
Naso brevirostris
Sufflamen bursa

Ecsenius bicolor
Canthigaster valentini
Chaetodon flavirostris
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus howlandi
Anampses femininus
Bodianus loxozonus
Epibulus insidiator
Halichoeres biocellatus
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus sp

Lutjanus argentimaculatus
Ptereleotris evides

Hae
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Mul
Mur
Nem
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Syn
Syn

N NN DNDNDNMDNMDNMDNDMDNDMDNDMDNDMDNDMDNDDNODNDWOWWWWWWWWWWWWWWWWWwoWwoWwowWwowWwowWwowowowowowowowowhksdd>bd

Plectorhinchus albovittatus
Plectorhinchus pictum
Sargocentron spiniferum
Anampses geographicus
Anampses meleagrides
Bodianus diana

Cheilinus fasciatus
Oxycheilinus celebicus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma hardwicke
Aprion virescens
Lethrinus miniatus
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger

Lutjanus bohar
Gunnellichthys curiosus
Aluterus scriptus
Parupeneus barberinoides
Parupeneus barberinus
Parupeneus crassilabris
Gymnothorax meleagris
Pentapodus sp
Genicanthus melanospilos
Genicanthus watanabei
Pomacanthus chrysurus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon aureus
Chrysiptera brownriggii
Chrysiptera rex

Dascyllus trimaculatus
Neopomacentrus filamentosus
plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacentrus amboinensis
Chlorurus microrhinos
Scarus chameleon

Scarus forsteni

Scarus frenatus

Scarus ghobban

Scarus globiceps

Scarus rivulatus

Scarus frenatus

Saurida gracilis

Synodus variegatus
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191 espéces

Especes

Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Sufflamen fraenatus
Chaetodon baronessa
Chaetodon mertensii
Cromileptes altivelis
Plectropomus leopardus

Fam
Epi
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab

Somme
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Especes
Cephalopholis miniata
Epinephelus merra
Variola louti
Plectorhinchus picus
Cheilinus trilobatus
Chelinus chlorourus
Chelinus fasciatus

Somme
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Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Aca
Aca
Cha
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lut
Mul
Pom
Pom
Aca
Aca
Ant
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mic
Pin
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Ant
Ble
Can

Q¥

Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Bodianus axillaris
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus fasciatus
Hemigymnus melapterus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Amphiprion chrysopterus
Chromis margaritifer
Dascyllus reticulatus
Chlorurus sordidus

Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli
Acanthurus mata

Naso unicornis

Chaetodon kleinii
Chaetodon pelewensis
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis urodeta
Gomphosus varius
Oxycheilinus unifasciatus
Aprion virescens
Parupeneus barberinoides
Dascyllus trimaculatus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Acanthurus blochii

Naso tonganus
Pseudanthias pascalus
Heniochus varius
Epinephelus maculatus
Epinephelus polyphekadion
Plectropomus laevis
Anampses caeruleopunctatus
Bodianus perditio
Cheilinus chlorourus

Coris aygula

Epibulus insidiator
Halichoeres melanurus
Labroides dimidiatus
Lutjanus bohar

Macolor niger

Ptereleotris evides
Parapercis hexophtalma
Pomacanthus semicirculatus
Chromis fumea

Chromis weberi
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Scarus bleekeri
Pseudanthias pictilis
Meiacanthus atrodorsalis
Canthigaster valentini
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Lab
Lab
Lab
Mon
Mon
Mul
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Bal
Ble
Cae
Car
Car
Car
Carc
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let

Coris gaimard

Halichoeres argus
Macropharyngodon meleagris
Oxymonacanthus longirostris
Pervagor melanocephalus
Parupeneus barberinus
Pentapodus caninus
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis amboinensis
Chromis atripectoralis
Chromis leucura
Pomacentrus chrysurus
Chlorurus microrhinos
Scarus altipinnis

Siganus punctatus

Naso brevirostris

Naso hexacanthus

Naso lituratus

Naso lopezi

Pseudanthias hypselosoma
Pseudanthias pasqualus
Sufflamen chrysopterus
Exallias brevis

Pterocaesio diagramma
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Elagatis bipinnulata
Carcharhinus amblyrhynchos
Carcharhinus plumbeus
Chaetodon lunula
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Forcipiger flavissima
Forcipiger longirostris
Heniochus chrisostomus
Heniochus monoceros
Spratelloides gracilis
Cephalopholis sonnerati
Epinephelus coioides
Epinephelus ongus
Plectorhinchus flavomaculatus
Myripristis berndti
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus dumminckii
Coris dorsomacula

Coris pictoides

Halichoeres pallidus
Halichoeres trimaculatus
Hologymnosus annulatus
Hologymnosus doliatus
Pseudocheilinus (ocellatus)
Pseudojuloides cerasinus
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma hardwicke
Gymnocranius euanus
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Cha Chaetodon auriga 3 Let Lethrinus nebulosus 1
Cha Chaetodon lunulatus 3 Let Lethrinus olivaceus 1
Cha Chaetodon ulietensis 3 Lut  Lutjanus adetii 1
Cir Cirrhitichthys falco 3 Lut  Lutjanus argentimaculatus 1
Epi  Anyperodon leucogrammicus 3 Mic  Gunnellichthys curiosus 1
Epi  Epinephelus cyanopodus 3 Mic Ptereleostris evides 1
Hae Plectorhinchus chaetodonoides 3 Mon Cantherhines fronticintus 1
Hol  Sargocentron spiniferum 3 Mul  Parupeneus indicus 1
Lab  Bodianus loxozonus 3 Mul  Parupeneus multifasciatus 1
Lab  Cheilinus fasciatus 3 Mur Gymnothorax javanicus 1
Lab  Choerodon fasciatus 3 Ost Ostracion cubicus 1
Lab  Coris batuensis 3 Pin  Parapercis millipunctata 1
Lab  Halichoeres biocellatus 3 Pom Abudefduf sordidus 1
Lab  Halichoeres hortulanus 3 Pom Amphiprion perideraion 1
Lab Halichoeres marginatus 3 Pom Chromis retrofasciata 1
Poc  Centropyge flavissima 3 Pom Chromis ternatensis 1
Poc  Genicanthus watanabei 3 Pom Chrysiptera rex 1
Pom Amblyglyphidodon aureus 3 Pom Dascyllus aruanus 1
Pom Chromis iomelas 3 Pom Neoglyphidodon melas 1
Pom Plectroglyphidodon johnstonianus 3 Pom Neoglyphidodon polyacanthus 1
Sca  Scarus forsteni 3 Pom Plectroglyphidodon dickii 1
Scom Scomberomorus commerson 3 Pom Plectroglyphidodon leucozonus 1
Aca  Acanthurus dussumieri 2 Sca Scarus flavipectoralis 1
Aca  Acanthurus xanthopterus 2 Sca Scarus ghobban 1
Aca Zebrasoma veliferum 2 Sca Scarus longipinnis 1
Aul  Aulostomus chinensis 2 Sca Scarus pisittacus 1
Cae Caesio caerulaurea 2 Sca Scarus rivulatus 1
Car Caranx sexfasciatus 2 Sca Scarus spinus 1
Car Gnathanodon speciosus 2 Scom Euthynnus affinis 1
Carc Carcharhinus albimarginatus 2 Sig  Siganus argenteus 1
Cha Chaetodon citrinellus 2 Sig  Siganus corallinus 1
Cha Coradion altivelis 2 Sig  Siganus spinus 1
Cha Heniochus acuminatus 2 Syn Synodus variegatus 1
Cir Oxycirrhites typus 2 201 espéces

Tableau n°188 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST08)

Fam Espéces Somme Fam Espéces Somme
Aca  Zebrasoma veliferum 6 Micr Ptereleotris monoptera 2
Bal Sufflamen fraenatus 6 Mon Oxymonacanthus longirostris 2
Cha Chaetodon plebeius 6 Mul  Parupeneus indicus 2
Epi Plectropomus leopardus 6 Pom Amblyglyphidodon orbicularis 2
Lab  Bodianus perditio 6 Pri Priacanthus hamrur 2
Lab  Thalassoma lunare 6 Sca Scarus altipinnis 2
Lab  Thalassoma lutescens 6 Sca Scarus flavipectoralis 2
Poc  Centropyge bicolor 6 Zan  Zanclus cornatus 2
Pom  Chrysiptera taupou 6 Aca Acanthurus dussumieri 1
Pom Dascyllus reticulatus 6 Apo Apogon doederleini 1
Pom Pomacentrus moluccensis 6 Apo Apogon novemfasciatus 1
Sca  Chlorurus sordidus 6 Apo Apogon selas 1
Aca  Acanthurus blochii 5 Apo Cheilinodipterus macrodon 1
Aca Zebrasoma scopas 5 Bal Pseudobalistes flavimarginatus 1
Can Canthigaster valentini 5 Bal Sufflamen chrysopterus 1
Cha Chaetodon mertensii 5 Ble Meiacanthus atrodorsalis 1
Lab  Anampses neoguinaicus 5 Cha Chaetodon citrinellus 1
Lab  Gomphosus varius 5 Cha Chaetodon ephippium 1
Lab  Halichoeres prosopeion 5 Cha Chaetodon lunula 1
Lab  Hemigymnus melapterus 5 Cha Chaetodon melannotus 1
Lab  Labroides dimidiatus 5 Cha Chaetodon pelewensis 1
Nem  Scolopsis bilineatus 5 Cha Chaetodon reticulatus 1
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Poc
Pom
Pom
Sig
Aca
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Gra
Lab
Lab
Lab
Pin
Pom
Aca
Ble
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Aca
Aul
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mic

Q¥

Centropyge tibicen
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Siganus doliatus
Ctenochaetus striatus
Cirripectes stigmaticus
Caesio caerulaurea
Chaetodon baronessa
Chaetodon ulietensis
Heniochus monoceros
Heniochus varius
Diploprion bifasciatum
Bodianus loxozonus
Cheilinus chlorourus
Coris batuensis
Parapercis hexophtalma
Amphiprion clarkii

Naso unicornis
Cirripectes speculum
Chaetodon lunulatus
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Cirrhitichthys falco
Epinephelus maculatus
Anampses femininus
Halichoeres melanurus
Oxycheilinus diagrammus
Oxycheilinus unifasciatus
Parupeneus multifasciatus
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Chromis viridis
Dascyllus aruanus
Neoglyphidodon nigroris
Scarus frenatus

Scarus ghobban
Acanthurus olivaceus
Aulostomus chinensis
Chaetodon flavirostris
Chaetodon trifascialis
Heniochus acuminatus
Epinephelus howlandi
Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Plectorhinchus pictus
Bodianus axillaris
Chelinus chlorourus
Choerodon graphicus
Cirrhilabrus exquisitus
Cirrhilabrus laboutei
Coris aygula

Coris gaimard
Hemigymnus fasciatus
Pseudodax moluccanus
Gunnellichthys curiosus
Ptereleotris evides
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Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gob
Hae
Hae
Hol
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lat
Mic
Mon
Mul
Nem
Ost
Ple
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Sig
Sph
Syn

Chaetodon trifasciatus
Heniochus chrysostomus
Epinephelus coioides
Epinephelus fasciatus
Epinephelus malabaricus
Amblygobius sp
Plectorhinchus chaetodonoides
Plectorhinchus lineatus
Myripristis hexagona
Myripristis murdjan
Sargocentron ensiferum
Bodianus bilunulatus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus

Coris dorsomacula
Epibulus insidiator
Halichoeres argus
Halichoeres hortulanus
Labrichthys unilineatus
Labropsis australis
Macropharyngodon negrosensis
Oxycheilinus sp
Thalassoma nigrofasciatum
Goniistius vestitus
Nemateleotris magnifica
Pervagor janthinosoma
Parupeneus barberinoides
Pentapodus aureofasciatus
Ostracion cubicus
Assessor macneilli
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis chrysura
Chromis leucura
Chrysiptera unimaculata
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus vaiuli
Chlorurus microrhinos
Scarus bleekeri

Scarus rivulatus

Scarus schlegeli

Scarus spinus

Siganus corllinus

Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda
Synodus variegatus

156 espéces
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Tableau n°189 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST09)

Fam
Aca
Bal
Cha
Cir
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Mul
Poc
Poc
Poc
Pom
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Can
Cha
Cir
Lab
Lab
Lab
Pom
Pom
Sca
Aca
Ant
Ant
Bal
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Nem
Pom
Aca
Aca
Aca
Aul
Cha
Cir
Lab

Q¥

Espéces
Ctenochaetus striatus
Sufflamen fraenatus
Chaetodon kleinii
Cirrhitichthys falco
Cephalopholis urodeta
Anampses neoguinaicus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Parupeneus barberinoides
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge tibicen
Chrysiptera taupou
Acanthurus blochii

Naso tonganus

Naso unicornis
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pascalus
Pseudanthias pictilis
Canthigaster valentini
Chaetodon mertensii
Paracirrhites forsteri
Bodianus perditio

Coris batuensis
Macropharyngodon meleagris
Chromis fumea
Pomacentrus bankanensis
Chlorurus sordidus
Acanthurus mata
Pseudanthias dispar
Pseudanthias squamipinnis
Sufflamen chrysopterus
Chaetodon auriga
Chaetodon citrinellus
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Epinephelus fasciatus
Plectropomus leopardus
Variola louti

Cheilinus chlorourus
Cheilinus undulatus

Coris dorsomacula
Gomphosus varius
Halichoeres hortulanus
Labroides dimidiatus
Oxycheilinus diagrammus
Ptereleotris evides
Pentapodus aureofasciatus
Dascyllus reticulatus
Acanthurus albipectoralis
Acanthurus dussumieri
Acanthurus nigricans
Aulostomus chinensis
Chaetodon vagabundus
Paracirrhites arcatus
Anampses femininus

Somme
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Fam Espéces

Cir
Lab
Lab
Lab
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Bal
Bal
Ble
Ble
Cae
Can
Car
Car
Car
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Dio
Epi
Epi
Epi
Gob
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Mon
Mul
Mul
Mur

Cyprinocirrhites polyactis
Anampses caeruleopunctatus
Cheilinus fasciatus
Halichoeres prosopeion
Genicanthus watanabei
Amphiprion chrisopterus
Chromis iomelas

Chromis ternatensis
Chrysiptera starcki
Pomacentrus chrysurus
Scarus altipinnis

Scarus ghobban

Siganus spinus
Acanthurus pyroferus
Acanthurus xanthopterus
Naso brevirostris
Prionurus maculatus
Zebrasoma scopas
Balistoides viridescens
Odonus niger

Cirrhipectes castaneus
Cirrhipectes stigmaticus
Pterocaesio trilineata
Canthigaster janthinoptera
Caranx ignobilis

Caranx melampygus
Pseudocaranx dentex
Carcharhinus albimarginatus
Chaetodon melannotus
Chaetodon speculum
Heniochus acuminatus
Heniochus varius

Diodon hystrix
Cephalopholis argus
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Valenciennea strigata
Anampses meleagrides
Bodianus axillaris
Bodianus diana

Bodianus loxozonus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus laboutei
Diproctacanthus xanthurus
Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Labroides bicolor
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus unifasciatus
Stethojulis bandanensis
Thalassoma amblycephalum
Thalassoma hardwicke
Lethrinus olivaceus
Aluterus scriptus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus multifasciatus
Gymnothorax javanicus

Somme
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Lab  Chelinus chlorourus

Lut Aprion virescens

Lut Lutjanus bohar

Nem Scolopsis bilineatus

Pin Parapercis hexophtalma
Poc  Pomacanthus imperator
Poc  Pomacanthus semicirculatus
Poc  Pomacanthus sexstriatus
Pom  Amphiprion clarkii

Pom  Chromis margaritifer

Pom Chrysiptera biocellata

Pom Pomacentrus nagasakiensis
Sca  Chlorurus microrhinos

Sca  Scarus schlegeli

Sig Siganus argenteus

Aca  Acanthurus olivaceus

Ant Pseudanthias pleurotaenia
Apo  Cheilodipterus macrodon
Cha Chaetodon unimaculatus

Nem Pentapodus sp

Poc  Centropyge flavissima

Pom  Amphiprion akyndinos

Pom Chromis amboinensis

Pom  Chromis xanthura

Pom Neoglyphidodon polyacanthus

Pom Plectroglyphidodon johnstonianus

Pom Plectroglyphidodon leucozonus

Pom Pomacentrus amboinensis

Pom Pomacentrus coelestis

Pom Pomacentrus philippinus

Pom Pomacentrus spilotoceps

Sca Cetoscarus ocellatus

Sca  Hipposcarus longipes

Sca  Scarus rivulatus

Sca  Scarus spinus

Sig Siganus doliatus

Sig Siganus punctatus

Syn  Synodus variegatus 1
152 espéces
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Tableau n°190 Annexe 06 : Liste des espéces de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST10)

Fam Espéces Somme Fam Espéces Somme
Aca  Ctenochaetus striatus Aca  Naso lituratus

Aca Zebrasoma scopas Ble Ecsenius bicolor

Ant  Pseudanthias pascalus Cae Pterocaesio trilineata

Bal Sufflamen fraenatus Car  Gnathanodon speciosus

Cae Caesio caerulaurea Car  Pseudocaranx dentex

Cha Chaetodon lunulatus Cha Chaetodon ephippium

Cha Chaetodon mertensii Cha Chaetodon vagabundus

Cha Chaetodon pelewensis Cha  Heniochus chrysostomus
Cha Chaetodon plebeius Cir Paracirrhites forsteri

Epi Epinephelus merra Epi  Anyperodon leucogrammicus
Epi Plectropomus laevis Epi Cephalopholis argus

Epi Plectropomus leopardus Epi Cromileptes altivelis

Lab  Anampses neoguinaicus Epi Epinephelus fasciatus

Lab  Halichoeres prosopeion Hae Plectorhinchus picus

Lab  Hemigymnus fasciatus Hol Myripristis murdjan

Lab  Labroides bicolor Lab  Bodianus axillaris

Lab  Labroides dimidiatus Lab  Coris gaimard

Lab  Thalassoma lunare Lab  Halichoeres biocellatus

Let Monotaxis grandoculis Lab  Halichoeres melanurus

Lut Lutjanus bohar Lab  Thalassoma hardwicke

Nem  Scolopsis bilineatus Lab  Thalassoma nigrofasciatum
Poc  Centropyge bicolor Let Gymnocranius euanus

Poc  Centropyge bispinosa Let Lethrinus atkinsoni

Poc  Centropyge tibicen Let Monotaxis heterodon

Pom Chromis iomelas Lut Lutjanus ehrenbergii

Pom  Chromis margaritifer Mon  Paraluteres prionurus

Pom  Chromis viridis Poc  Pomacanthus sexstriatus
Pom  Chrysiptera rollandi Poc  Pygoplites diacanthus

Pom Dascyllus reticulatus Pom  Amblyglyphidodon leucogaster
Sca  Chlorurus sordidus Pom  Amphiprion chrysopterus
Sca  Scarus flavipectoralis Pom  Chromis agilis

Sca  Scarus schlegeli Pom Chromis atripectoralis

Aca  Naso tonganus Pom  Neoglyphidodon nigroris

Aca  Naso unicornis Pom Plectroglyphidodon lacrymatus
Can Canthigaster valentini Sca Cetoscarus ocellatus

Cha Forcipiger longirostris Sca  Scarus altipinnis
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Cir
Epi
Epi
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Lut
Mon
Pin
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Aca
Aca
Apo
Apo
Apo
Aul
Cha
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mul
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Scom
Aca
Aca
Apo
Apo
Ble
Cha
Cha
Epi
Epi
Gob

Q¥

Cirrhitichthys falco
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Bodianus perditio
Epibulus insidiator
Gomphosus varius
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma lutescens
Aprion virescens

Lutjanus quinquelineatus
Oxymonacanthus longirostris
Parapercis hexophtalma
Chromis analis

Chromis retrofasciata
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Plectroglyphidodon johnstonianus
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus moluccensis
Acanthurus albipectoralis
Naso brachycentron
Apogon aureus
Archamiasp2
Ostorhinchus angustatus
Aulostomus chinensis
Heniochus varius
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses femininus
Bodianus loxozonus
Cheilinus fasciatus
Cheilinus undulatus
Halichoeres ornatissimus
Hemigymnus melapterus
Labropsis australis
Macropharyngodon meleagris
Lutjanus fulviflamma
Gunnellichthys curiosus
Parupeneus barberinoides
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon aureus
Chromis atripes

Chromis chrysura
Chromis fumea
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus philippinus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scomberomorus commerson
Acanthurus achilles

Naso vlamingii
Archamiaspl
Ostorhinchus aureus
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon baronessa
Chaetodon ornatissimus
Epinephelus maculatus
Plectropomus areolatus
Valenciennea parva
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Sca
Sig
Sph
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Ant
Ant
Apo
Car
Car
Car
Carc
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Dus
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Fis
Hem
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Mic
Mon
Mul
Mul
Ost
Ple
Poc
Poc
Poc
Poc
Pom

Scarus rubroviolaceus
Siganus punctatus
Sphyraena jello
Acanthurus blochii
Acanthurus dussumieri
Acanthurus triostegus
Naso lopezi

Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Pseudanthias regalis
Pseudanthias squamipinnis
Archamia fucata

Alectis ciliaris

Carangoides gymnostethus
Trachinotus blochii
Carcharhinus albimarginatus
Carcharodon carcharias
Chaetodon auriga
Chaetodon bennetti
Chaetodon lineolatus
Chaetodon speculum
Chaetodon trifascialis
Chaetodon unimaculatus
Heniochus acuminatus
Spratelloides gracilis
Aethaloperca rogaa
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus rivulatus
Epinephelus tauvina
Variola louti

Fistularia commersonii
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses meleagrides
Bodianus anthioides
Bodianus bilunulatus
Chelinus fasciatus
Chelinus undulatus
Cirrhilabrus lineatus
Cirrhilabrus punctatus
Halichoeres argus
Halichoeres hortulanus
Hologymnosus doliatus
Labropsis xanthonota
Oxycheilinus unifasciatus
Pseudocheilinus hexataenia
Pseudocoris yamashiroi
Lethrinus nebulosus
Lutjanus monostigma
Gunnellichthys monostigma
Aluterus scriptus
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus pleurostigma
Ostracion cubicus
Assessor macneilli
Centropyge flavissima
Centropyge multifasciata
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Amphiprion clarkii
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Kyp
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Mul
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sig
Aca
Aca
Aca
Aca
Aca

Tableau n°191 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST11)

Fam
Aca
Aca
Bal
Cha
Epi
Lab
Nem
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aul
Cha
Cha
Cir
Epi
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Pin
Poc
Poc
Poc
Pom

—
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Kyphosus sydneyanus
Cheilinus chlorourus

Coris batuensis

Coris centralis

Lethrinus miniatus
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus kasmira

Macolor niger

Parupeneus multifasciatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon Orbicularis
Chromis amboinensis
Chrysiptera notialis
Scarus chameleon
Siganus corallinus
Acanthurus lineatus
Acanthurus mata
Acanthurus pyroferus
Acanthurus xanthopterus
Ctenochaetus tominiensis
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Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pse
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sig
Zan

Amphiprion melanopus
Chrysiptera rex

Dascyllus aruanus
Neopomacentrus filamentosus
Plectroglyphidodon dickii
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus spilotoceps
Stegastes aureus
Stegastes lividus
Pictichromis coralensis
Scarus bleekeri

Scarus dimidiatus

Scarus frenatus

Scarus oviceps

Scarus psittacus

Scarus rivulatus

Siganus doliatus

Zanclus cornutus
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235 especes

Espéces
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Sufflamen fraenatus
Chaetodon mertensii
Cephalopholis urodeta
Labroides dimidiatus
Scolopsis bilineatus
Centropyge tibicen
Chromis margaritifer
Chrysiptera rollandi
Chrysiptera taupou
Dascyllus reticulatus
Scarus schlegeli
Acanthurus blochii

Naso unicornis
Aulostomus chinensis
Chaetodon pelewensis
Chaetodon plebeius
Cirrhitichthys falco
Plectropomus leopardus
Plectorhinchus chaetodonoides
Anampses neoguinaicus
Bodianus perditio
Epibulus insidiator
Halichoeres hortulanus
Hemigymnus fasciatus
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
Thalassoma nigrofasciatum
Parapercis hexophtalma
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi

Somme
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Fam Espéces

Mon
Mon
Ost
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Syn
Aca
Aca
Aca
Ant
Apo
Bal
Bal
Bal
Ble
Ble
Can
Carc
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi

Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Ostracion cubicus
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Abudefduf sexfasciatus
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon leucogaster
Chromis analis

Chromis retrofasciatus
Chrysiptera starcki
Plectroglyphidodon lacrymatus
Scarus chameleon

Scarus ghobban

Synodus variegatus
Acanthurus albipectoralis
Naso lituratus

Naso vlamingii
Pseudanthias squamipinnis
Apogon apogonides
Balistoides viridescens
Sufflamen bursa

Sufflamen chrysopterus
Cirripectes castaneus
Meiacanthus atrodorsalis
Arothron meleagris
Triaenodon obesus
Chaetodon citrinellus
Chaetodon melannotus
Chaetodon ornatissimus
Chaetodon trifascialis
Paracirrhites arcatus
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus howlandi

Somme
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Pom
Pom
Sca
Aca
Cae
Cha
Cha
Cha
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mic
Mic
Poc
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Aca
Aca
Aca
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gra
Lab
Lab
Mul
Pom
Pom
Sca
Sca
Zan
Aca
Aca
Ant
Apo
Ble
Cae
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cir
Epi
Epi
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Chromis iomelas
Pomacentrus moluccensis
Chlorurus sordidus
Acanthurus lineatus
Caesio caerulaurea
Chaetodon speculum
Chaetodon vagabundus
Heniochus varius
Sargocentron spiniferum
Gomphosus varius
Halichoeres prosopeion
Hemigymnus melapterus
Labroides bicolor
Macropharyngodon meleagris
Oxycheilinus unifasciatus
Lutjanus bohar
Gunnellichthys curiosus
Ptereleotris evides
Centropyge flavissima
Chromis fumea

Plectroglyphidodon johnstonianus

Pomacentrus bankanensis
Scarus flavipectoralis
Acanthurus mata
Acanthurus xanthopterus
Naso brevirostris

Naso tonganus
Pseudanthias pascalus
Canthigaster valentini
Chaetodon flavirostris
Chaetodon kleinii
Chaetodon lunulatus
Heniochus acuminatus
Heniochus monoceros
Anyperodon leucogrammicus
Epinephelus fasciatus
Epinephelus maculatus
Diploprion bifasciatum
Anampses femininus
Coris batuensis
Parupeneus barberinoides
Chromis viridis
Neoglyphidodon nigroris
Cetoscarus ocellatus
Scarus rubroviolaceus
Zanclus cornutus

Naso brachycentron
Zebrasoma veliferum
Pseudanthias pictilis
Apogon aureus
Ecsenius bicolor
Pterocaesio trilineata
Chaetodon auriga
Chaetodon baronessa
Chaetodon bennetti
Chaetodon unimaculatus
Forcipiger longirostris
Paracirrhites forsteri
Cephalopholis miniata
Cephalopholis sonnerati
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Hae
Hol
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Mul
Ple
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Sca
Sca

Plectorhinchus lineatus
Myripristis botsche
Myripristis hexagona
Anampses geographicus
Bodianus anthioides
Bodianus axillaris
Cheilinus fasciatus
Cheilinus trilobatus
Cheilinus undulatus
Chelinus fasciatus
Chelinus undulatus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus laboutei
Cirrhilabrus punctatus
Coris aygula
Halichoeres argus
Halichoeres melanurus
Hologymnosus annulatus
Hologymnosus doliatus
Labrichthys unilineatus
Labropsis xanthonota

Macropharyngodon negrosensis

Oxycheilinus lineatus
Pseudocheilinus hexataenia
Pseudocoris yamashiroi
Stethojulis bandanensis
Gymnocranius euanus
Aprion virescens

Lutjanus fulviflamma
Lutjanus kasmira

Lutjanus quinquelineatus
Macolor niger
Gunnellichthys monostigma
Parupeneus barberinus
Parupeneus bifasciatus
Parupeneus crassilabris
Parupeneus cyclostomus
Parupeneus indicus
Parupeneus spilurus
Assessor macneilli
Amphiprion clarkii
Amphiprion melanopus
Chromis amboinensis
Chromis atripes

Chromis chrysura
Dascyllus aruanus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus imitator
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus pavo
Pomacentrus philippinus
Pomacentrus vaiuli
Stegastes lividus
Chlorurus microrhinos
Hipposcarus longipes
Scarus altipinnis
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Epi
Epi
Epi
Hae
Hol
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Let

Tableau n°192 Annexe 06 : Liste des especes de poissons (et nombre de fois vues) depuis 2007 (ST12)

Epinephelus merra
Plectropomus laevis
Variola louti
Plectorhinchus picus
Myripristis murdjan
Bodianus loxozonus
Cheilinus chlorourus
Coris gaimard
Gomphosius varius
Labropsis australis
Oxycheilinus celebicus
Oxycheilinus diagrammus
Monotaxis grandoculis
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Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Scom
Sig
Sig
Sig
Tet

Scarus bleekeri
Scarus forsteni
Scarus frenatus
Scarus globiceps
Scarus longipinnis
Scarus niger

Scarus rivulatus
Scomberomorus commerson
Siganus canaliculatus
Siganus doliatus
Siganus punctatus
Arothron hispidus
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213 especes

Fam Espéces

Aca
Aca
Aca
Apo
Apo
Bal
Cae
Lab
Lab
Lab
Nem
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
Sca
Aca
Apo
Apo
Aul
Ble
Ble
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Mic
Mul
Poc
Poc
Pom
Pom
Pom
Pom
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Acanthurus blochii
Ctenochaetus striatus
Zebrasoma scopas
Apogon doederleini
Apogon fuscus
Sufflamen fraenatus
Caesio caerulaurea
Hemigymnus fasciatus
Labroides dimidiatus
Thalassoma lunare
Scolopsis bilineatus
Centropyge bicolor
Centropyge tibicen
Chromis fumea

Chromis margaritifer
Chromis viridis
Chrysiptera rollandi
Scarus flavipectoralis
Naso unicornis
Apogonsp
Cheilodipterus macrodon
Aulostomus chinensis
Ecsenius bicolor
Meiacanthus atrodorsalis
Chaetodon baronessa
Chaetodon lunulatus
Heniochus acuminatus
Heniochus varius
Plectropomus leopardus
Anampses femininus
Anampses neoguinaicus
Cheilinus chlorourus
Choerodon fasciatus
Labroides bicolor
Oxycheilinus celebicus
Gunnellichthys curiosus
Parupeneus indicus
Centropyge bispinosa
Pomacanthus sexstriatus
Abudefduf whitleyi
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon orbicularis
Chromis atripectoralis

Somme
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Fam
Lab
Lab
Lab
Lab
Lut
Mon
Pom
Pom
Pri
Sca
Sig
Syn
Ant
Can
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Epi
Epi
Epi
Gob
Gob
Hae
Hae
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lab
Lei
Let

Espéces Somme

Halichoeres melanurus
Hemigymnus melapterus
Oxycheilinus unifasciatus
Stethojulis bandanensis
Lutjanus fulviflamma
Pervagor melanocephalus
Chromis amboinensis
Pomacentrus bankanensis
Priacanthus hamrur
Chlorurus sordidus
Siganus corallinus
Saurida gracilis
Pseudanthias pascalus
Canthigaster valentini
Chaetodon ephippium
Chaetodon kleinii
Chaetodon plebeius
Chaetodon speculum
Chaetodon trifasciatus
Chaetodon ulietensis
Forcipiger longirostris
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Amblygobius phalaena
Valenciennea randalli
Plectorhinchus lessonii
Plectorhinchus lineatus
Anampses caeruleopunctatus
Bodianus bilunulatus
Bodianus mesothorax
Choerodon graphicus
Gomphosus varius
Halichoeres prosopeion
Hologymnosus annulatus
Labropsis australis
Oxycheilinus diagrammus
Thalassoma hardwicke
Thalassoma nigrofasciatum
Cirrhilabrus punctatus
Oxycheilinus celebicus
Leiognathus equulus
Gnathodentex aureolineatus
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Pom Dascyllus aruanus 3 Let Lethrinus erythracanthus 1
Pom Dascyllus reticulatus 3 Let Lethrinus nebulosus 1
Pom Neoglyphidodon nigroris 3 Lut Aphareus furca 1
Pom Pomacentrus coelestis 3 Lut Lutjanus fulvus 1
Pom Pomacentrus moluccensis 3 Lut Lutjanus monostigma 1
Sca  Scarus bleekeri 3 Mul  Parupeneus barberinoides 1
Sig Siganus doliatus 3 Mul  Parupeneus ciliatus 1
Sig Siganus vulpinus 3 Mul  Parupeneus multifasciatus 1
Aca  Zebrasoma veliferum 2 Poc Pomacanthus diacanthus 1
Apo  Apogon indicus 2 Pom Abudefduf sexfasciatus 1
Apo  Archamia leai 2 Pom Amblyglyphidodon aureus 1
Apo  Ostorhinchus aureus 2 Pom Chromis lepidolepsis 1
Car  Trianodon obesus 2 Pom Chromis retrofasciata 1
Cha Chaetodon bennetti 2 Pom Chrysiptera rex 1
Cha Chaetodon flavirostris 2 Pom Chrysiptera taupou 1
Cha Chaetodon unimaculatus 2 Pom Dascyllus trimaculatus 1
Epi Anyperodon leucogrammicus 2 Pom Neoglyphidodon polyacanthus 1
Epi Cephalopholis boenak 2 Pom Pomacentrus amboinensis 1
Epi Epinephelus merra 2 Pom Pomacentrus nagasakiensis 1
Hol Sargocentron spiniferum 2 Sca Cetoscarus ocellatus 1
Lab  Bodianus axillaris 2 Sca Scarus altipinnis 1
Lab  Cheilinus fasciatus 2 Sca Scarus frenatus 1
Lab  Cheilinus trilobatus 2 Sca Scarus globiceps 1
Lab  Cirrhilabrus punctatus 2 Scom Scomberomorus commerson 1
Lab  Coris batuensis 2 Sig Siganus argenteus 1
Lab  Epibulus insidiator 2 Sig Siganus spinus 1
Lab  Halichoeres biocellatus 2 Syn  Synodus variegatus 1

140 espéces

Tableau n°193 Annexe 06 : Liste de toutes les espéces de poissons observées depuis 2005

573 espéces en 7 missions, avec 11 a 14 stations

Fam Espéces Fam Espéces Fam Espéces

Aca  Acanthurus achilles Epi Epinephelus merra Mul  Parupenaeus indicus

Aca  Acanthurus albipectoralis Epi Epinephelus ongus Mul  Parupenaeus spilurus
Aca  Acanthurus blochii Epi Epinephelus polyphekadion  Mul  Parupeneus barberinoides
Aca  Acanthurus dussumieri Epi Epinephelus rivulatus Mul  Parupeneus barberinus
Aca  Acanthurus lineatus Epi Epinephelus tauvina Mul  Parupeneus bifasciatus
Aca  Acanthurus mata Epi Gracila albomarginata Mul  Parupeneus ciliatus

Aca  Acanthurus nigricans Epi Plectropomus areolatus Mul  Parupeneus crassilabris
Aca  Acanthurus nigricauda Epi Plectropomus laevis Mul  Parupeneus cyclostomus
Aca  Acanthurus nigrofuscus Epi Plectropomus leopardus Mul  Parupeneus indicus

Aca  Acanthurus olivaceus Epi Variola louti Mul  Parupeneus multifasciatus
Aca  Acanthurus pyroferus Fis Fistularia commersonii Mul  Parupeneus pleurostigma
Aca  Acanthurus triostegus Gob  Amblyeleotris fontanesii Mul  Parupeneus spilurus

Aca  Acanthurus xanthopterus Gob  Amblyeleotris randalli Mul  Upeneus tragula

Aca  Ctenochaetus striatus Gob  Amblyeleotris rubrimarginata Mur  Gymnothorax javanicus
Aca  Ctenochaetus tominiensis Gob  Amblyeleotris wheeleri Mur  Gymnothorax meleagris
Aca  Naso brachycentron Gob  Amblyellotris diagonalis Mur  Siderea picta

Aca  Naso brevirostris Gob  Amblygobius decussatus Nem Pentapodus aureofasciatus
Aca  Naso caesius Gob  Amblygobius nocturnus Nem Pentapodus caninus

Aca  Naso hexacanthus Gob  Amblygobius phalaena Nem Pentapodus trilineatus
Aca  Naso lituratus Gob  Bryaninops ampulus Nem Scolopsis bilineatus

Aca  Naso lopezi Gob  Bryaninops nathans Nem Scolopsis lineatus

Aca  Naso maculatus Gob  Coryphopterus neophytus Ost  Ostracion cubicus

Aca  Naso tonganus Gob  Ctenogobiops aurocingulus  Pin Parapercis clathrata

Aca  Naso unicornis Gob  Ctenogobiops feroculus Pin Parapercis cylindrica

Aca  Naso vlamingii Gob  Gobiodon okinawae Pin Parapercis flavissimus
Aca  Paracanthurus hepatus Gob  Gunnellichthys monostgma  Pin Parapercis hexophtalma
Aca  Prionurus maculatus Gob  Valenciennea decora Pin Parapercis lineopunctata
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Apo
Apo
Apo
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Apo
Apo
Apo
Apo
Apo
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Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Bal
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble
Ble

Zebrasoma scopas Gob
Zebrasoma veliferum Gob
Pseudanthias bicolor Gob
Pseudanthias dispar Gob
Pseudanthias hypselosoma Gob
Pseudanthias pascalus Gra
Pseudanthias pictilis Hae
Pseudanthias pleurotaenia  Hae
Pseudanthias regalis Hae
Pseudanthias squamipinnis Hae
Apogon angustatus Hae
Apogon apogonides Hae
Apogon aureus Hae
Apogon doederleini Hae
Apogon doryssa Hae
Apogon fuscus Hae
Apogon indicus Hol
Apogon leptacanthus Hol
Apogon nigrofasciatum Hol
Apogon novemfasciatus Hol
Apogon selas Hol
Apogonspl Hol
Archamia fucata Hol
Archamia leai Hol
Archamia macroptera Hol
Archamiaspl Hol
Cheilodipterus macrodon Hol

Cheilodipterus quinquelineatuKyp

Ostorhinchus angustatus Kyp
Ostorhinchus aureus Lab
Ostorhinchus compressus Lab
Ostorhinchus cookii Lab
Ostorhinchus cyanosoma Lab
Ostorhinchus flavus Lab
Ostrorhinchus aureus Lab
Atherinomorus lacunosus Lab
Aulostomus chinensis Lab
Balistapus undulatus Lab
Balistoides conspicillum Lab
Balistoides viridescens Lab
Odonus niger Lab

Pseudobalistes flavimarginatus.ab

Pseudobalistes fuscus Lab
Sufflamen bursa Lab
Sufflamen chrysopterus Lab
Sufflamen fraenatus Lab
Aspidontus taeniatus Lab
Atrosalarias fuscus Lab
Blenniella chrysospilos Lab
Cirrhipectes castaneus Lab
Cirrhipectes stigmaticus Lab
Cirripectes castaneus Lab
Cirripectes chelomatus Lab
Cirripectes speculum Lab
Cirripectes stigmaticus Lab
Crossossalarias macrospilus Lab
Ecsenius bicolor Lab
Exallias brevis Lab
Meiacanthus atrodorsalis Lab
Meiacanthus phaeus Lab

Valenciennea parva Pin
Valenciennea puellaris Pin
Valenciennea randalli Pin
Valenciennea sexguttata Pin
Valenciennea strigata Ple
Diploprion bifasciatum Plo

Plectorhinchus albovittatus Poc
Plectorhinchus chaetodonoidesPoc

Plectorhinchus flavomaculatus Poc

Plectorhinchus gibbosus Poc
Plectorhinchus lessonii Poc
Plectorhinchus lineatus Poc
Plectorhinchus orientalis Poc
Plectorhinchus pictum Poc
Plectorhinchus picus Poc
Plectorhinchus vittatus Poc
Myripristis amaena Poc
Myripristis berndti Poc
Myripristis botsche Poc
Myripristis hexagona Poc
Myripristis murdjan Poc
Neoniphon sammara Pom
Sargocentron caudimaculatum Pom
Sargocentron ensiferum Pom
Sargocentron praslin Pom
Sargocentron rubrum Pom

Sargocentron spiniferum Pom
Kyphosus pacificus
Kyphosus sydneyanus
Anampses caeruleopunctatus
Anampses femininus
Anampses geographicus
Anampses meleagrides
Anampses neoguinaicus
Bodianus anthioides

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Bodianus axillaris Pom
Bodianus bilunulatus Pom
Bodianus diana Pom
Bodianus fasciatus Pom
Bodianus loxozonus Pom
Bodianus mesothorax Pom
Bodianus perditio

Cheilinus chlorourus

Pom
Pom
Cheilinus fasciatus Pom
Cheilinus trilobatus Pom
Cheilinus undulatus Pom
Choerodon anchorago
Choerodon fasciatus
Choerodon graphicus
Choerodon jordani
Cirrhilabrus exquisitus

Cirrhilabrus laboutei

Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Pom
Cirrhilabrus lineatus Pom
Cirrhilabrus punctatus
Cirrhilabrus scottorum
Coris aygula

Coris batuensis

Pom
Pom
Pom
Pom
Coris centralis Pom
Coris dorsomacula Pom

Coris gaimard Pom

Parapercis millepunctata
Parapercis multiplicata
Parapercis tetracantha
Parapercis xanthozona
Assessor macneilli

Plotosus anguillaris
Apolemichthys trimaculatus
Centropyge bicolor
Centropyge bispinosa
Centropyge flavissima
Centropyge multifasciata
Centropyge nox

Centropyge tibicen
Chaetodontoplus conspicillatus
Genicanthus melanospilos
Genicanthus watanabei
Pomacanthus chrysurus
Pomacanthus imperator
Pomacanthus semicirculatus
Pomacanthus sexstriatus
Pygoplites diacanthus
Abudefduf sexfasciatus
Abudefduf sordidus
Abudefduf vaigensis
Abudefduf whitleyi
Acanthochromis polyacanthus
Amblyglyphidodon aureus
Amblyglyphidodon curacao
Amblyglyphidodon leucogaster
Amblyglyphidodon melanopterus
Amblyglyphidodon orbicularis
Amblyglyphidodon ternatensis
Amphiprion akyndinos
Amphiprion chrysopterus
Amphiprion clarkii
Amphiprion melanopus
Amphiprion perideraion
Chromis agilis

Chromis amboinensis
Chromis analis

Chromis atripectoralis
Chromis atripes

Chromis caudalis

Chromis chrysura

Chromis fumea

Chromis iomelas

Chromis lepidolepsis
Chromis leucogaster
Chromis leucura

Chromis margaritifer
Chromis nitida

Chromis phillippinus

Chromis retrofasciata
Chromis ternatensis

Chromis vanderbilti

Chromis viridis

Chromis weberi

Chromis xanthura
Chrysiptera biocellata
Chrysiptera brownriggii
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Carc
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Carc
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Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha
Cha

Plagiotremus laudandus Lab
Plagiotremus rhinorhynchos Lab
Plagiotremus tapeinosom Lab
Salarias alboguttatus Lab
Caesio caerulaurea Lab
Caesio cuning Lab
Caesio teres Lab
Paracaesio digramma Lab
Pterocaesio diagramma Lab
Pterocaesio pisang Lab
Pterocaesio trilineata Lab
Canthigaster compressa Lab
Canthigaster coronata Lab
Canthigaster janthinoptera  Lab
Canthigaster ocellicincta Lab
Canthigaster valentini Lab
Alectis ciliaris Lab
Alepes vari Lab
Atule mate Lab
Carangoides coeruleopinnatusLab
Carangoides dinema Lab
Carangoides ferdau Lab
Carangoides gymnostethus Lab
Carangoides plagiotaenia Lab
Caranx ignobilis Lab
Caranx melampygus Lab
Caranx papuensis Lab
Caranx sexfasciatus Lab
Elagatis bipinnulata Lab
Gnathanodon speciosus Lab
Pseudocaranx dentex Lab
Scomberoides lysan Lab
Trachinotus blochii Lab
Carcharhinus albimarginatus Lab

Carcharhinus amblyrhynchos Lab

Carcharhinus melanopterus Lab
Carcharhinus plumbeus Lab
Carcharodon carcharias Lab
Triaenodon obesus Lab
Aeoliscus strigastus Lab
Chaetodon auriga Lab
Chaetodon baronessa Lab
Chaetodon bennetti Lab
Chaetodon citrinellus Lab
Chaetodon ephippium Lab
Chaetodon flavirostris Lab
Chaetodon guentheri Lab
Chaetodon kleinii Lab
Chaetodon lineolatus Lab
Chaetodon lunula Lab
Chaetodon lunulatus Lab
Chaetodon melannotus Lab
Chaetodon mertensii Lat
Chaetodon ornatissimus Lei
Chaetodon pelewensis Let
Chaetodon plebeius Let
Chaetodon reticulatus Let
Chaetodon speculum Let
Chaetodon trifascialis Let
Chaetodon trifasciatus Let

Coris pictoides Pom
Diproctacanthus xanthurus Pom
Epibulus insidiator Pom
Gomphosus varius Pom
Halichoeres argus Pom
Halichoeres biocellatus Pom
Halichoeres chloropterus Pom
Halichoeres chrysus Pom
Halichoeres dorsomaculata ~ Pom
Halichoeres hortulanus Pom
Halichoeres margaritaceus Pom
Halichoeres marginatus Pom
Halichoeres melanurus Pom
Halichoeres ornatissimus Pom
Halichoeres pallidus Pom
Halichoeres prosopeion Pom
Halichoeres trimaculatus Pom
Hemigymnus fasciatus Pom
Hemigymnus melapterus Pom
Hologymnosus annulatus Pom
Hologymnosus doliatus Pom
Labrichthys unilineatus Pom
Labroides bicolor Pom
Labroides dimidiatus Pom
Labropsis australis Pom
Labropsis xanthonota Pom

Macropharyngodon meleagris Pom
Macropharyngodon negrosensi®om

Macropharyngodon ornatus ~ Pom
Oxycheilinus bimaculatus Pom
Oxycheilinus celebicus Pom
Oxycheilinus diagrammus Pom
Oxycheilinus lineatus Pom
Oxycheilinus oxyaphalus Pom
Oxycheilinus rhodochrous Pom
Oxycheilinus unifasciatus Pom
Pseudocheilinus evanidus Pom
Pseudocheilinus hexataenia Pom
Pseudocheilinus ocellatus Pom
Pseudocheilinus octotaeni Pom
Pseudocoris yamashiroi Pom
Pseudodax moluccanus Pom
Pseudojuloides cerasinus Pom
Pteragogus cryptus Pom
Stethojulis bandanensis Pom

Stethojulis interrupta Pri

Thalassoma amblycephalum Pse
Thalassoma hardwicke Pse
Thalassoma lunare Pse
Thalassoma lutescens Pse
Thalassoma nigrofasciatum  Sca
Thalassoma quinquevittatum Sca
Goniistius vestitus Sca
Leiognathus equulus Sca
Gnathodentex aureolineatus Sca
Gymnocranius aureolineatus Sca
Gymnocranius euanus Sca
Gymnocranius grandoculis Sca
Lethrinus atkinsoni Sca
Lethrinus erythracanthus Sca

Chrysiptera notialis
Chrysiptera parasema
Chrysiptera rex

Chrysiptera rollandi
Chrysiptera starcki
Chrysiptera taupou
Chrysiptera unimaculata
Dascyllus aruanus

Dascyllus melanurus
Dascyllus reticulatus
Dascyllus trimaculatus
Neoglyphidodon melas
Neoglyphidodon nigroris
Neoglyphidodon polyacanthus
Neopomacentrus azysron
Neopomacentrus filamentosus
Neopomacentrus nemurus
Neopomacentrus taeniurus
Plectroglyphidodon dickii
Plectroglyphidodon johnstonianus
Plectroglyphidodon lacrymatus
Plectroglyphidodon leucozonus
Pomacentrus adelus
Pomacentrus amboinensis
Pomacentrus aurifrons
Pomacentrus bankanensis
Pomacentrus brachialis
Pomacentrus chrysurus
Pomacentrus coelestis
Pomacentrus grammorhynchus
Pomacentrus imitator
Pomacentrus lepidogenys
Pomacentrus moluccensis
Pomacentrus nagasakiensis
Pomacentrus neidi
Pomacentrus pavo
Pomacentrus philippinus
Pomacentrus proteus
Pomacentrus spilotoceps
Pomacentrus vaiuli

Stegastes albifasciatus
Stegastes aureus

Stegastes gascoynei
Stegastes lividus

Stegastes nigricans
Priacanthus hamrur

Cypho purpurascens
Ogilbyina salvati

Pictichromis coralensis
Pseudochromis paccagnellae
Bolbometopon muricatum
Calotomus carolinus
Cetoscarus ocellatus
Chlorurus microrhinos
Chlorurus sordidus
Hipposcarus longiceps
Leptoscarus vaigiensis
Scarus altipinnis

Scarus bicolor

Scarus bleekeri
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Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi
Epi

Chaetodon ulietensis
Chaetodon unimaculatus
Chaetodon vagabundus
Coradion altivelis
Forcipiger flavissimus
Forcipiger longirostris
Heniochus acuminatus
Heniochus chrysostomus
Heniochus monoceros
Heniochus singularus
Heniochus varius
Cirrhichthys forsteri
Cirrhitichthys falco
Cirrhitichthys oxycephalus
Cyprinocirrhites polyactis
Oxycirrhites typus
Paracirrhites arcatus
Paracirrhites forsteri
Paracirrhites hemistictus
Paracirrhites multiplicata
Dasyatis kuhlii

Taeniura melanospilos
Diodon hystrix
Spratelloides gracilis
Echeneis naucrates
Stolephorus sp

Platax teira
Aethaloperca rogaa
Anyperodon leucogrammicus
Cephalopholis argus
Cephalopholis boenak
Cephalopholis miniata
Cephalopholis ongus
Cephalopholis sonnerati
Cephalopholis urodeta
Cromileptes altivelis
Diploprion bifasciatum
Epinephelus coioides
Epinephelus cyanopodus
Epinephelus fasciatus
Epinephelus fuscoguttatus
Epinephelus howlandi
Epinephelus maculatus
Epinephelus malabaricus

Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Let
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Lut
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mic
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mon
Mul
Mul
Mul

Lethrinus genivittatus
Lethrinus harak

Lethrinus laticaudus
Lethrinus lentjan

Lethrinus miniatus
Lethrinus nebulosus
Lethrinus obsoletus
Lethrinus olivaceus
Lethrinus xanthochilus
Monotaxis grandoculis
Monotaxis heterodon
Aphareus furca

Aprion virescens

Lutjanus adetii

Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus bohar

Lutjanus ehrenbergii
Lutjanus fulviflamma
Lutjanus fulvus

Lutjanus gibbus

Lutjanus Kasmira
Lutjanus monostigma
Lutjanus quinquelineatus
Lutjanus rivulatus
Lutjanus russellii

Lutjanus vittus

Macolor niger
Gunnellichthys curiosus
Gunnellichthys monostigma
Gunnellichthys viridescens
Nemateleotris magnifica
Ptereleotris evides
Ptereleotris microlepsis
Ptereleotris monoptera
Aluterus scriptus
Cantherhines fronticintus
Oxymonacanthus longirostris
Paraluteres prionurus
Pervagor alternans
Pervagor janthinosoma
Pervagor melanocephalus
Mulloidichthys flavolineatus
Parupenaeus ciliatus
Parupenaeus cyclostomus

Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sca
Sco
Sco
Sco
Sco
Scr
Scr
Scr
Scr
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sig
Sph
Sph
Syn
Syn
Syn
Tet
Tet
Tet
Tet
Zan

Scarus chameleon
Scarus dimidiatus
Scarus flavipectoralis
Scarus forsteni
Scarus frenatus
Scarus ghobban
Scarus globiceps
Scarus longipinnis
Scarus niger

Scarus oviceps
Scarus psittacus
Scarus rivulatus
Scarus rubroviolaceus
Scarus schlegeli
Scarus spinus

Scarus xanthopleura
Euthynnus affinis
Rastrelliger kanagurta
Scomberoides tol
Scomberomorus commerson
Dendrochirus zebra
Pterois antennata
Pterois volitans
Scorpaenopsis oxycephala
Siganus argenteus
Siganus canaliculatus
Siganus corallinus
Siganus doliatus
Siganus fuscescens
Siganus lineatus
Siganus puellus
Siganus punctatus
Siganus spinus
Siganus vulpinus
Sphyraena barracuda
Sphyraena jello
Saurida gracilis
Synodus dermatogenys
Synodus variegatus
Arothron hispidus
Arothron meleagris
Arothron nigropunctatus
Arothron stellatus
Zanclus cornutus
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| Mission terrain : campagne courantologique,
| mesures de bruits, prélevements eaux et sédiments,
d

Indices biotiques : IBNC, IBS
Etats initiaux : inventaire floristique et faunistique
(milieux marins, littoral, miniers...), hydrologie,
géologie, zones dégradées
Etudes de Faisabilité technique et
environnementale: projets agricoles, aquacoles,
carriéere et mine
! Etudes d’'impact sur I'Environnement
Dossier d’Autorisation d’Occupation du Domaine
| Public Maritime (DAODPM)
Dossier Installations Classées pour la Protection
| de [IEnvironnement (ICPE): déclaration et
autorisation
Plans de restauration et de réhabilitation :
' carriere, mine, milieu marin (récifs), mangroves et
| rivieres
I Conception pour les aménagements touristiques :
! jardins paysagers sous-marins
Maitrise d'ceuvre / suivi de chantier en
terrassement, gestion des eaux et revégétalisation
Consulting en revégétalisation de sites miniers
| Formation, sensibilisation: environnement,
normes, réglementations, audits internes
Management qualité— Norme ISO 9001
Management environnemental — Norme ISO
14001

aquatesrrag@aquaterra-nc.com





