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Courantologie et Transport

Rappel de I'objectif général

Les courants marins sont responsables de la dispersion en mer des apports en provenance de
la terre. La courantologie constitue donc un préalable essentiel a toute compréhension des
mécanismes de transport des éléments rejetés en milieu marin.

L’IRD développe depuis plusieurs années un modéle hydrodynamique tridimensionnel du
lagon sud-ouest de Nouvelle Calédonie. Ce modéle, qui calcule les courants dus aux effets
conjugués du vent et de la marée, a été globalement validé par des mesures de courants et de
variations du niveau de la mer (Douillet 1998, Douillet et al. 2001). Depuis 2000, un modeéle
de transport des vases a été couplé au modele hydrodynamique. Il prend en compte les
mécanismes de dépot et d’érosion des particules. 11 tient compte de la diffusion verticale
turbulente qui dépend des gradients verticaux de courant et des stratifications.

L’objectif général du travail proposé consistera donc a utiliser les outils de modélisation déja
développés a I’'IRD pour :

¢/ Déterminer les courants dans la zone considérée en fonction des deux principales
forces agissant sur la circulation : la marée et le vent.

¢ Caractériser et simuler le transport de substances dissoutes a partir du fond de I’ Anse
Uaré.

¢ Caractériser et simuler la dynamique des sédiments cohésifs (vases).

Courant mesuré a I'aide d’un ADCP

Un courantométre ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) RDI WorkHorse 300 KHz a été
déployé dans I’entrée de la grande rade du 28 aofit 2003 au 25 octobre 2003 (Figure 1). Cet
appareil a mesuré les courants a partir de trois métres du fond jusqu’a trois métres de la
surface pour des tranches de un metre. Les données sont moyennées sur dix minutes a partir
d’une série de 900 profils ce qui assure une erreur de mesures inférieure 4 6 mm/s.

_
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Figure 1 : Position du courantométre ADCP

Les mesures obtenues dans I’entrée de la Grande Rade (Figure 2) montrent que les courants
sont relativement faibles, qu’ils sont en général de "ordre de 5 cm/s et qu’ils n’excédent pas
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les 12 4 15 cm/s. Ces courants sont en grands partis générés par la marée. En effet au cours du
cycle de marée, 2 marée montante, les courants sont dirigés vers I’intérieur de la baie et, a

marée descendante, les courants sont dirigés vers ’extérieur de la baie. Ces courants de flot et

de jusant sont modifiés par 1’action du vent qui souffle sur le lagon. Lorsque des alizés sont

présents, la force exercée par celui-ci décale I’ensemble du champ de courant vers le nord-
ouest. Le phénomeéne de flot et de jusant est alors remplacé par la variation de la vitesse dans
cette direction. Celle-ci augmente ou diminue en fonction des forces respectives de la marée

et du vent.

(=7}
(w) wpdeq

(=]
(w) wdeq

Figure 2 : Courants instantanés mesurés a I’entrée de la Grande Rade par un courantométre Doppler : A

composante sud-nord du courant, B composante Ouest Est.
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Durant la période on a été déployé le courantométre Doppler, la vitesse et la direction du vent
ont été mesurés a la balise de I’flot Maitre (Figure 3). Le vent en ce point est peu influencé par
la Grande Terre. Les vents qui y sont observés sont généralement plus fort ceux observé dans
la Grande Rade. Ceci est particuliérement remarquable en période d’alizé, de vent de sud ou
de nord. Lors des coups d’ouest, les vents pénétrent plus facilement dans la rade et ils sont
alors plus proches de ceux mesurés a I’ilot Maitre.
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Figure 3 : Courants instantanés mesurés a I’entrée de la Grande Rade par un courantométre Doppler : A
composante sud-nord du courant, B composante Ouest Est.

Ces deux mois sont caractérisés par de fortes variations du vent. Les périodes ou la direction
et U'intensité du vent étaient stabilisés n’excédent pas un a deux jours. Les variations diurnes
de P'intensité sont fortes et la direction fluctue largement au cours du temps. Aucune période
significative de vent venant du nord n’a pu étre observée. Du 29 au 31 aofit 2003 les vents
forts se sont d’abord orientés au sud puis a tourné ensuite au sud est. Du 8 au 11 septembre le
vent d’ouest a prédominé. Il en de méme le 16 septembre ou le vent a atteint 12 m/s (24
neeuds) et du 21 au 23 octobre. Les alizés ont été présents autour du 25 septembre et du 16 au
18 octobre. Enfin les périodes du 4 au 6 septembre, du 5 octobre et du 12 au 14 octobre sont
caractérisés par des vents de sud.

Pour analyser la relation entre le vent et les courants mesurés, ces derniers ont été filtrés sur
24 heures de maniere a éliminer Ieffet de la marée (Figure 3). Les données ainsi obtenues
montrent que lorsque le vent souffle sur le lagon, et quelque soit sa direction, il y a en général
inversion des courants entre la surface et et sub-surface. Lors des périodes de vent de sud, le
courant de surface est orienté nord-ouest alors que le courant en sub-surface est orienté sud-
est. Lors des vents d’ouest, les courants en surface sont orientés au sud-est et ceux en sub-
surface au nord-ouest. Lors des périodes d’alizés, les courants en sub-surface sont orientés au
sud-est et s’annulent ou s’inversent vers la surface. Dans ce cas le maximum de courant se

situe dans les 3 premiers métres de la colonne d’eau, une zone que le courantométre ne peut
mesurer.

En conclusion, ces mesures montrent que les courants de la Grande Rade, au point de mesure,
sont dus a la fois au vent et & la marée. La marée crée les courants de flot et de jusant. Le vent



sy Ul punduuiib Kt sezel ¢ ob slbgol] wudemomumnins -] Songhl v bl sl el i et
fowe iy s eghy o BTy = o s am 2 o 0% a1 ol wely 1 it eabird G 5 S 305 o
il 4 et peins vl sl imnemesliinden S eheinedn e £ttt 1o | sbiean) wl
e b by pveee by el B shombn o Sldeupiimsr (sl G ke 150 i SR i
ineve #1  obirr b annb fesolion] ~ul e risnn S gsl Fenio’l saquos vl curd T ate

corientl Wl | o ssbuasn g b alou =l en b

' PI I B
'i [ - 1 S L
i | ! 1"' |“!‘ J "f-" ‘ﬂ7 Irll r'I "|I1 J‘I‘ II‘_' .'hl I

' I = [ w [
| | [ ' ||'. m‘ 1 B
. IJ 1| i (! o A - » I e N
. i
— e A oEt e | Ll bmetn Tl L L -
184 -
" a
i r_":' ll ] - “ | B
r " i 1 ' ] b 5 I|I ' :
* =1
' L‘ £ \ L’ B . 1 i J‘T'hl I ; !
s, ! g ' ' :
u 1, = '
& o I i I t)-'lq \ N
l. a III
B v 0 “T LA (g 3T R TE B TRLE

o 'I.J‘l'{f]"l." T I YT IV | IEPRRRT IR TRT S || Mol pl sl .u;llld'| e Attt 2dininlenl 2hds i B R I
. 1, (.'I L b L A e ” ) EHTIE uh.lnunl-[un. 1'|r|11-'.'n‘TI'.|'lTr.-

g 2ol gl it kit o U s il ol =t sl g agnnl s s e sl
iy gretiging ez | e <saty b e mbions @ eadlidel b i 4k seasanl
Al ity I, et uh oy 124 S0ufnol Sutsul) need sail sl 1= esnnk s Ssnsin’ | sl
ettt el FOUL Jurs 1T 06 A ] e Taarie 4t g 0o dstet Wb T e tan sl el
ol welinetegs 1 s % ml Fev Bitae 108 “sibdrtgss Zatrnsnd woatieg [ o 2mirsrner b Ny Dy o Jfiend
By pw ©1 bl B a2 o admatges fl ol suesn o g0 1 ol LaSabrih TS
1]l $a wiengdepre 20 vl veensie anouine o o vl g ] ageiaie § O 160l v gl
fpree srefedon 01 e S8 b 1o camminn ® ple oodfsdrfad O 08 & ol ettty exll i £ el s R

Bz 4y e wsly sy aliegofog ue

4

N LY TO% 127 I 1L L IR IR TE sy (P (H .—_-ri i s sl ki e paben sl e g sl

s - . o ' _— F L e e
Fuig m 0oy =g ‘J_Jflril'JFl “lh dr _flibl'ij Sartasth hl | |'”l 1 i "'1“’" S Ry r,':l Agirieel

Lt s ova 0 2 00 gendreade o i il sup b el ol Fae ol G frpe ol apean] L msaaoi.
al L M wres ol, wdbnesn b e | o Rpedue bk Sadttnewl g ags s, coly s

agye Doarmvien v el e el o Sty b gifesef Bt tnn ansdad e wusl e sl e

'fIU.‘ 1 S T T L) PRI Ty RITR (1 Ther fgtal ozt 1 Ll ;“_': REIY Ly rl“"f pde gl 4S5

T TN ) PR T _-:‘l_.[l. |:{L1 11 dl;:!L,.’llflra o) -_'|'_‘:l"‘ ||:1.||| |'J",l|'.“|'|:’q v".-l} ot 1 l_':""l”'—'" P “uaf IHy %
M A pleealy “aln |r|'n|fT;|:_ PETTETIE (ETT R O I T f IRSLTEN CHE LA | W id rllﬂﬁll'”“”.""”” I ety I e ‘I'-h"

T TR A RS ENTINTIT AR FTIN DSty LRI TR PR g VI VIR URR T (e it R B LR
g

TSI il 1Y) 4N qul,lh}l |f||'rr| mh [;:f jl‘l-;”ll 1 i |||| IAAFTINTENTY P RTALSLIL W27 A el ity b |
fyos Fopl TR AR L by Y l-l“ -III‘OII\I aad 1w " " i [ F I t FIRRE A 'll-u LI e T, S T '] R




lui crée les inversions de courants entre la surface et le fond. Il est donc possible a partir de
ces données de caractériser la nature des courants, par contre, la méconnaissance fine des
vents soufflant sur la Grande Rade rend impossible la quantification de I’influence des deux

forgages sur la création des courants.
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Figure 4 : Courants, filtrés sur 24 heures, mesurés a I’entrée de la Grande Rade par un courantometre Doppler :
g

A composante sud-nord du courant, B composante ouest-est.
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Comparaison modéle mesures

Méme si la méconnaissance du vent réel soufflant sur la Grande Rade, et entre autre son
hétérogénéité spatiale, ne permet pas la comparaison quantitative des courants mesurés par le
courantometre Doppler et de ceux calculés par le modele, le comparaison qualitative est tout
de méme possible entre le modéle et les mesures. Pour ce faire on étudie séparément la part
du courant due la marée, et celle due au vent.

Les courants maximaux calculés par le modéle dans le cas de la marée seule (Figure 5) sont
du méme ordre de grandeur que ceux mesurés. Ils sont au maximum de 3 4 4 cm/s et sont
barotropes (du méme ordre de grandeur de la surface i la couche logarithmique). Lors des
peériodes de vent d’ouest, une fois enlevé la part due a la marée, les mesures montrent,
inversion des courants entre la surface et le fond. Ils sont orientés en surface au sud-est et
alors qu’au fond ils sont orientés au nord-ouest. Le modéle montre le méme type de résultats
(Figures 8 et 9) pour cette forme de vent. Dans le cas des alizés, le modéle (Figures 6 et 7) et
la mesure présentent aussi une inversion de courant enre la surface et le fond, mais avec un
courant de surface portant au nord-ouest et un courant prés du fond portant au sud-est. Pour
les vents soufflant du sud, la position du point de mesure, rend la comparaison entre les
données et le modele plus difficile. En effet le modéle montre clairement que le point de
mesure est situé¢ dans une zone ou I’hétérogénéité spatiale des courants est trés forte. Tl est
néanmoins clair, que dans les deux cas (mesures et modéle), il y a encore une inversion entre
la surface et le fond.

En conclusion, I’accord entre la mesure et le modéle semble bon. Les ordres de grandeur sont
respectés par le modéle. Celui-ci reproduit bien les courants barotropes dus a la marée et les
inversions de courants surface/fond dues a ’effet du vent.

Atlas de circulation

L’approche modélisation ayant été validée par les mesures in situ, il est donc possible de
proposer des scénarios en fonction du vent et de la marée. L’ensemble de ces scénarios a été
compilé dans I’atlas numérique de circulation.

L’influence du vent seul a tout d’abord été étudiée. Les simulations ont consisté 2 appliquer
sur le lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie des vents de force et de direction différente.
Des cartes de courants ont été extraites aprés 100 heures de simulation. Elles consistent, pour
chaque force et direction du vent, en une carte des courants de surface, une carte des courants
sur la couche du modéle prés du fond, et 9 cartes comprises entre 2 métres et 18 métres par
pas de deux métres. Les vents simulés sont les suivants :

vent de 4 m/s et direction 110° (direction des alizés)
vent de 8 m/s et direction 110°

vent de 10 m/s et direction 110°

vent de 12 m/s et direction 110°

vent de 16 m/s et direction 110°

vent de 4 m/s et direction 270° (vent d’ouest)

vent de 8 m/s et direction 270°

vent de 10 m/s et direction 270°

vent de 12 m/s et direction 270°



25 03 i]_stia '.l'.’; GATE0

e ity b o vy Abed b ml e ganffe e A sy gl eemesisnsooet sl s
0 ey s apsetert weiby 520 TG OZIRTHOTOY 1] A0 1900 a0 sauogp il
bgegt s =ttt newisngoes 4 slation 9 ) slusle mios s emgrell et
by & e stlda G sl 93 | St 2 L vhdwin dl iR alffigs, oSt

I e r,"b !’“‘;u ]".l , T LH Uiy ek ub

fonaes = iy |3 9l e il s e, o monsde slbfeaa 8 Wy Halorbiey ansisenm i et
e tty e B0 b s un S wll AL A i B sy e ARt oRnh
ot = | ot ongmndtopaed otouos ol & sachie sl sb weslinay < alng. sam ke cneprintigd
Mretineny senmenny anl osdbasm 00 & aly reg ol Svalng aedl san il Es ol e o
Fa tew-be um sanbur e Sadnome e @bt o) 1o sl el g, cAeeion Sk s |
atutlay @y ke wng? e Gl e ko 21 e DT R At e S ettt ton e il
151° 32 Do ab U sVabene sl s T onde ool Lol e Sl Stered orte, sy (6 1 8 el
P iT"‘”' e gl 1 g lniee o STOT LOTIRCGE) < FIO0ZESVNT ark BERHG IEPREte I S LpEsig u[-
AT 1 Do iz Dty Loonuid b s IEgiess. (e e Lsttebimon 1ok pslpen] kit ol ek
o i neenziapaoy il taea s sbe sy e ey ol b owb ol e s el
sy ey o g ey o Rt oliber ol dgtte wel il culy b sl v el
b U ol =ttt 2ol sl Aleaigarstal 0 gn Steed fugn 206 S0 1o e i
Sy e (90 o st g 3 1 Ceifliom 19 eneneSiad <R cteale wsn snek v el s aneundiea

Lopal by 0l o

Titine lllj] " Hl_ll-f_ ||, _pj‘“nll ” | it |r|I '1”\'111']-’ j‘l_:.'ll.!'.l'"I 10‘1 1% WIS hl 3‘.”:‘. ] L ‘n-‘m.[ [Hl-"“"‘_}ﬁ(’l ‘1“'
| 1 4 s vl o wials Farpealteid] s el nad Tubeagas ol STt 5l g A
resee ks 081 iy Tl 0% re0F SHOESE S AT

noiTsiugiia »b 2elid

|L| 'J'rh-Tf“"I ',-'H“L! fime |E B g /:T'?f_t:rﬂl" V__I"I '|||"|| '_"._l"lhl‘r afu bk W"I"'L‘”(I:Jl"r“” _": ‘r"qqﬁl !
Gks 1 ey ae g tehn gersted | il sl T o e mat a1 Afnaet e 2 s
”||,|,f|_|1| J']I‘J-'..L 'JTIIJ!'_I'I””' .ﬂ]i.llk:'}l ”H:h _f'll'l'll“ J

TR £ e et Tt e wilnenis o | otk W el Lugeal 1wt ik £ il crpeiylon, |
ey foeerrdbe 2l oo il nly ghree @8b saedal bedie e Sl LoDt ios EL
wtinigg ittt pietnean el e gl ol pettnel G 2o SSINEN 5 340 M0, TGRS Saly it 0

it o ol i ps eranite ke adr e TS pes i e Do el o (il g s sl

) s Lty M| band e T sanifies 2t s s R gy il o slditnn bl ul
o I ense Pl s 2 pliudgee atgean b i o Ay e iy

Cegilo = b goop femlef 1900 waresmihows oz B oaliinay =

T pe o ks f2geupe # Jfo boor @

O] panany by tare aar THE Sl TS0

TN e A TN

W14 el i Ve e bl dommige ™

Vleany lp e (7 taner baith ez i sl e 2

S i by e g i ol e ? 8

0 smir g e o 0 il s @

[ SRLY) |‘,'.__Iu_'.1 S (SRR T r

{




vent de 16 m/s et direction 270°

vent de 8 m/s et direction 0° (vent de nord)
vent de 12 m/s et direction 0°

vent de 8 m/s et direction 180° (vent de sud)
vent de 12 m/s et direction 180°

La deuxieme séric de simulations a consisté a prendre en compte la marée et le vent
simultanément. Pour la marée, ’onde semi-diurne M, (I’onde de marée principale autour de la
Nouvelle-Calédonie) a été ajoutée dans le modéle. Comme pour la premiére série, les 14
conditions de vent ont été étudiées. Des cartes ont été extraites durant le dernier cycle de
marée qui précedent les 100 heures de simulation. Elles consistent en 12 cartes horaires
centrées sur les heures de basse-mer et de haute-mer de Nouméa pour les couches de surface
et de fond calculées par le modéle.

Cet atlas représente 514 cartes. Il consiste en un Cd-rom comprenant I’ensemble des cartes et
un logiciel permettant leur visualisation et leur impression. L’installation et Iutilisation de ce
logiciel sont expliquées dans ’annexe A.

Synthése des courants dans la Grande Rade.

Courants de marée (Figure 5)

En chaque point de calcul, les courants en surface et au fond du lagon sont relativement
similaires tout au long du cycle de marée, les directions et les intensités sont trés proches. Le
courant sur la couche de fond est en général plus faible car il est situé dans la couche
logarithmique qui est liée au frottement sur le fond. A marée-haute et a basse-mer, les
courants sont minimaux. Ils sont au maximum & mi-marée montant et a4 mi-marée
descendante. A marée descendante (Figure 5a), les courants sont dirigés vers I’extérieur de la
Grande Rade, qui alors se vide. A marée montante, les courants sont dirigés vers ’intérieur de
la Grande Rade, qui alors se remplit. Devant la sortie de I’anse Uaré, les courants 2 mi-marée
sont perpendiculaires 4 la direction principale de la Grande Rade.

Courants dus aux Alizés et 2 la marée (Figures 6 et 7)

Les courants générés en surface et au fond dans le cas d’un forgage dii a la marée et a un alizé
sont trés différents. En surface, lors de la marée descendante (Figures 6a, et 7a), le vent et la
marée sont en phase. Les courants, qui sont plus forts que pour la marée toute seule, sont
orientés vers la sortie de la baie. Prés du fond, lors de la marée descendante les courants sont
partiellement orientés vers I’intérieur de la Grande Rade. Plus le vent est fort, plus ce courant
se renforce. A marée montante (Figures 6b, et 7b), lorsque le vent est fort, le courant qu’il
geénere en surface est suffisamment fort pour annuler le courant entrant dii 4 la marée et le
courant devient sortant. Lorsque le vent est plus faible, en surface, la Grande Rade peut &tre
séparée en deux zones, une premiére, au fond de la baie, oul le courant est sortant, une
deuxiéme, a I’entrée de la baie, ou le courant est entrant. Prés du fond, le courant est dans tous
les cas entrant. Devant la sortie de I’Anse Uaré, les courants sont en général perpendiculaires
a cette sortie ou ils sont trés faibles, ainsi que le montre la Figure 6a courant prés du fond a
haute mer + 4 heures.
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Courants dus 2 des vent d’ouest et 3 la marée (Figures 8 et 9)

Comme dans le cas des alizés, I’ajout d’un vent d’ouest dans la circulation crée une forte
structuration verticale des courants dans la Grande Rade. Dans ce cas, le schéma de
circulation peut pratiquement étre inversé par rapport aux alizés. A marée montante (Figures
8b et 9b), le vent et la marée sont en phase. Les courants qui sont plus forts que pour la marée
toute seule sont orientés vers le fond de la baie. Pour compenser cette accumulation d’eau
dans le fond de la Grande Rade, un courant de retour en sub-surface pousse les masses vers la
sortie de la baie. La force de ce courant varie fortement au cours du cycle de marée, il dépend
fortement des influences respectives du vent et de la marée. A marée descendante, les deux
forgages sont en opposition. Lorsque le vent n’est pas trop fort, cela crée & mi-marée, en
surface, une séparation de la Grande Rade en deux zones : une premicre, au fond de la baie,
ou le courant est dirigé vers le fond de la baie, une deuxiéme, a I’entrée de la baie, ou le
courant est dirigé vers la sortie. A marée descendante, le courant prés du fond est dirigé vers
Iextérieur de la baie. Devant la sortie de I’Anse Uaré, les courants sont soit trés faibles soit
paralléles a la cote.

Courants dus a des vent de sud et i la marée (Figure 10)

Dans le cas d’un vent venant du sud, le courant généré en surface par ce vent est en général
perpendiculaire au courant généré par la marée. Les courants en surface sont donc
globalement dirigés vers le nord et oscillent dans ’autre direction entre ’ouest et I’est au
cours du cycle de marée. En sub-surface, les courants sont dirigés vers le sud-est. Le vent a
tendance & vider en surface le lagon. Ce phénoméne est compensé par les courants de sub-
surface qui réalimente la Grande Rade. Devant la sortic de 1’Anse Uaré, en surface, les
courants sont dirigés vers le nord-est et ont tendance a longer la cote. En sub-surface, les
courants sont relativement faibles.

Courants dus & des vent de nord et 3 la marée (Figure 10)

Comme dans le cas des vents venant du sud, le courant générés en surface par le vent de nord
est en général perpendiculaire au courant générés par la marée. Les courants en surface sont
donc globalement dirigés vers le sud et oscillent dans I’autre direction entre I’ouest et I’est au
cours du cycle de marée. En sub-surface, les courants sont dirigés vers le nord-ouest. Le vent
a tendance a remplir le fond de la Grande Rade. Ce phénoméne est compensé par les courants
de sub-surface qui tendent 4 la vider. Devant la sortie de I’ Anse Uaré, en surface, les courants
sont dirigés vers le sud-ouest et ont tendance & longer la cdte. En sub-surface, les courants
portent au nord-ouest.
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Transport des substances dissoutes a partir du fond de I’Anse Uaré

Le transport de substances dissoutes relarguées dans le fond de I’anse Uaré est étudices ci-
apres. Ce type de transport peut étre considéré comme le plus défavorable d’un point de vue
extension de la zone touchée (contaminée) par ce relargage puisque le produit est considéré
comme conservatif et sans vitesse de chute et donc qu’il reste en permanence dans la colonne
d’eau.

Treize situations conjuguant le vent et la marée ont été étudiées. De plus 2 types de rejets au
fond de I’Anse Uaré ont ete imposés : le premier avec une débit de 24000 m>/h, le second
avec un débit de 35000 m*/h. Ce sont donc 26 situations qui ont été modélisées. La substance
dissoute a été ajoutée dans le modele apres 100 heures de simulation de la circulation, ce qui a
permis d’assurer la parfaite stabilité des résultats. Cet apport a été considéré comme continu
durant les 10 jours qui suivaient. Les résultats sont présentés d’une part & partir de 26 figures
qui montrent I’extension du panache de concentration en surface et prés du fond apres 24, 48,
72, 120 et 240 heures de simulation. D’autre part 52 animations ont été réalisées a partir de
ces simulations. Elles montrent I’évolution heure par heure des concentrations de substance
dissoute, en surface et prés du fond, pour les différentes configurations de vent et de marée.

Synthése du transport des substances dissoutes

L’ensemble des simulations montre bien une différence significative entre les concentrations
obtenues pour un débit de 24000 m3/s et celles obtenues pour un débit de 35000m3/s. Les
concentrations dans le cas d’un débit de 24000 m3/s restent confinées au fond de I’anse. Dans
le cas d’un débit de 35000 m3/s, les fortes concentrations de substance dissoute progressent
vers la sortie de [’anse Uaré€ sans toute fois en sortir. Les concentrations en surface sont plus
importantes prés du fond du lagon. D’une mani¢re générale, la substance dissoute, méme
aprés 10 jours, a tendance a rester confiné dans le fond de I’ Anse Uaré. C’est dans le cas d’un
forgage par la marée toute seule que la pénétration de la substance dans la Grande Rade est la
plus significative. Dans le cas de I’adjonction des alizés dans les simulations, 1’extension du
rejet diminue au fur et & mesure que le vent augmente. Parall¢lement, la concentration dans le
fond de I’anse Uaré, elle aussi augmente. En effet, quand la force de I’alizé augmente, le
courant perpendiculaire a la sortie de ’anse Uaré et longeant la cote s’accroit, il freine alors la
sortie de la substance dissoute vers la Grande Rade. Pour toutes les autres directions de vent
le méme type de phénomeéne prévaux. Ceci est dii soit un courant longeant la cote empéchant
la pénétration de la substance dissoute, soit I’absence de courants dans la Grande Rade a la
sortie de I’anse Uaré.

En conclusion, les résultats montrent que I’anse Uaré, qui est relativement fermée, présente un
confinement important. Quelque soit le débit (24000 ou 35000 m3/s) les fortes concentrations
de substance dissoute restent limitée a cette anse. Lorsque le vent souffle sur la grande rade de
fagon significative et quelque soit sa direction, le confinement est renforcé et la concentration
au fond de I’anse augmente. Le vent a pour effet de créer un courant parall¢le a la cote prés de
la sortie de I’anse Uaré qui limite la sortie des eaux provenant de cette anse.
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Figure 12 : Transport de matiére dissoute dii a la marée pour un flux de 24000 m*/h
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Figure 13 : Transport de matiére dissoute dii & la marée pour un flux de 35000 m*/h
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Figure 14 : Transport de matiére dissoute dii a la marée et un alizé de 4m/s pour un flux de 24000 m3/h
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Figure 15 : Transport de matiére dissoute dii 4 la marée et un alizé de 4m/s pour un flux de 35000 m3/h
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Figure 19 : Transport de matiere dissoute dii & la marée et un alizé de 10m/s pour un flux de 35000 m*/h

30



fuma
sl b

= LISIRIR ]

«

o~




- 24 heures

Surface
24 heur_es

Surface | |
- 48 heures

Fond _
48 heures

72 heures

/Surface |
- 72 heures

Surface |
- 120 heures.

'Fond
120 heures

/\jm“

240 heures:

240 heures

Figure 20 : Transport de matiére dissoute di & la marée et un vent de 4m/s de direction 270° pour un flux de 24000 m3/h

31



AT

| i
e AR

]_
q ' = '.-I= e

= I [ RN

1IN JNNis 0 s

|

(



_/Surface |
: 24 heures,

~/Fond
24 heures

1 me W EE

15 TE

“Surface |
:487 heures

14 7E 18 E

Fond |
48 heures

.=Sufface i‘
|72 heures

/Fond
- 72 heures

/Surface
120 heures

-

'Fond
120 heures.

Surface |
240 heures,

t

‘Fond :
240 heures

Figure 21 : Transport de matiére dissoute d a la marée et un vent de 4m/s de direction 270° pour un flux de 35000 m 3/h
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Figure 22 : Transport de matiére dissoute dii 4 la marée et un vent de 8m/s de direction 270° pour un flux de 24000 m3/h
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Figure 24 : Transport de matiére dissoute dii a la marée et un vent de 10m/s de direction 270° pour un flux de 24000 m*h
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Figure 25 : Transport de matiére dissoute dii & la marée et un vent de 10m/s de direction 270° pour un flux de 35000 m */h
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Figure 26 : Transport de matiére dissoute dii & la marée et un vent de 4m/s de direction 180° pour un flux de 24000 m?3/h

37



Lol ™
Gt Wi o ™
- I

11 o

1 3:-= et 1S

1®

el
[l

-
4} 1
i

Ry
N

.( I
“



24 heures.

/Surface
- 24 heures|

&6 T3 ] o 25E 55 XE 138 15’& Bs 62 25! ) XNE ) 7TE
- " Surface A Fond
4B heures| 2 - 48 heures

. \JSurface | \JFond |}
72 heures 72 heures|

Fond i
- 120 heures

\_JSurface |
120 heures

/\jgf;;\ N .Fond

240 heures| 240 heures

Figure 27 : Transport de matiére dissoute dii a la marée et un vent de 4m/s de direction 180° pour un flux de 35000 m*/h
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Figure 28 : Transport de matiére dissoute di a la marée et un vent de 8m/s de direction 180° pour un flux de 24000 m 3/
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Figure 29 : Transport de matiére dissoute dii 4 la marée et un vent de 8m/s de direction 180° pour un flux de 35000 m3/h
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Figure 30 : Transport de matiére dissoute dfi & la marée et un vent de 10m/s de direction 180° pour un flux de 24000 m ¥/h
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Figure 31 : Transport de matiére dissoute dii a la marée et un vent de 10m/s de direction 180° pour un flux de 35000 m ¥/h
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Figure 32 : Transport de matiére dissoute dii a la marée et un vent de 4nv/s de direction 0° pour un flux de 24000 m */h
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45



A L
e Vo
mpR kG oy

] -
| s
o Aimyd g "I,ET

ale nnn

_—

T N



B fSutace B
24 heures

BN ‘Fond fedr

24 heures,

S DE 152 HE 1 EE e 124 2TE =mNE 156 208 138 35E 13T HE2TE

:Suﬁ%te -

ifdrng = >“Fond
- 4Bheures

48 heures

\_JSurface | v NG Fond
72 heures, . 72 heures

{ AN 1Fond
120 heures

(Y -;Suffacé
- 120 heures,

I 'Fond
240 heures,

240 heures

Figure 35 : Transport de matiére dissoute dit & la marée et un vent de 8m/s de direction 0° pour un flux de 35000 m */h

46



- ey Ee @m epflene Spoeses s

ot
|'.! PR R
1k




24 heures'

E-2Y

2ris

24 heures

1moE 1% 27E

‘Sﬁfface
.48 hguresf-

: ;FOl;ld i
48 heures

™\ Jsurface |
72 heures.

‘Fond
72 heures!

2\ _JSurface
120 heures

N

Fond
120 heures

‘Surface |
240 heures

N/Fond
240 heures

a_wm

47

Figure 36 : Transport de matiére dissoute dii 4 la marée et un vent de 10m/s de direction 0° pour un flux de 24000 m */h
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Caractérisation la dynamique des sédiments cohésifs (vases)

La caractérisation des sédiments cohésifs (vases) a fait I’objet de plusieurs études dans le
lagon (Douillet et al 2001, Ouillon et al 2004). Ces études ont permis de définir les
caractéristiques des vases dans le lagon, par exemple leur taille, et de fixer les valeurs des
contraintes de tension critique de dépot et d’érosion, et des constantes d’érosion dans les
différentes parties du lagon. Ce sont ces valeurs que 1’on a appliquées a cette étude.

Treize situations conjuguant le vent et la marée ont été étudiées. Le modele calcule, a
chaque instant et chaque point du modéle, en fonction de la tension sur le fond : soit la
quantité de vase qui se dépose si cette tension est inférieure a la tension critique de dépdt,
soit la quantité¢ de vase €rodée si la tension est supérieure a la tension critique d’érosion.
Cette érosion et ce dépdt sont ensuite cumulés sur un cycle de marée. Enfin, un bilan entre
la quantité de vase érodée et déposée est calculé en soustrayant la quantité érodée a la
quantité déposée. Ce sont les cartes issues de ce calcul qui présentent les figures 38 a 50.
Lorsque la valeur est positive, c’est que la zone est prioritairement une zone de
sédimentation, lorsque la valeur est négative la zone est prioritairement une zone d’érosion.

Synthése de la modélisation de la dynamique des sédiments cohésifs

Globalement la Grande Rade est une zone de sédimentation des vases.

Pour des vents faibles a moyens, les zones d’érosions se situent devant la pointe de
Nouville, entre I’il6t Freycinet et la pointe Lestelle, et dans I’anse Uaré. Dans cette anse la
bathymétrie a dii étre modifiée afin de respecter les flux. Le modeéle a une maille fixe de
250 metres, ce qui n’est pas toujours le cas dans I’anse Uaré. La profondeur a donc parfois
été changée pour respecter la section mouillée. Ceci peut entrainer une augmentation
artificielle de la tension calculée par le modele prés du fond. Les tensions calculées dans
I’anse Uaré sont donc moins fiables et les taux d’érosion et de dépot qui en sont déduits
sont aussi moins fiables. Néanmoins, 1’érosion calculée dans cette anse semble tout de
méme réelle puisqu’elle entraine un dépot a la sortie de I’anse et que la carte du
pourcentage de vase (voir partie s€dimentologie) montre un taux de vase important a cette
méme sortie.

Plus le vent est faible plus le dépdt est important. Lorsque le vent s’accrofit, c’est en général
dans la partie centrale de la Grande Rade que la sédimentation diminue. Elle fait place a de
I’érosion lorsque le vent devient tres fort (de 1’ordre de 10 m/s). Cette érosion se limite au
banc des japonais et est plus forte dans le cas des alizés ou des vents d’ouest que pour les
vents de sud et de nord. Il est vrai que dans ces cas le vent n’est pas dans la direction
principale de la rade et a donc une action plus faible.
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Figure 42 : Distribution des flux de dépdt (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent d’ouest de 4 m/s
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Figure 43 : Distribution des flux de dépét (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent d’ouest de 8 m/s
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Figure 44 : Distribution des flux de dépét (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent d’ouest de 10 m/s
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Figure 45 : Distribution des flux de dépot (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de sud de 4 m/s
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Figure 46 : Distribution des flux de dépot (positif) et d’¢rosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de sud de 8 m/s
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Figure 47 : Distribution des flux de dépot (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de sud de 10 m/s
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Figure 48 : Distribution des flux de dépdt (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de nord de 4 m/s
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Figure 49 : Distribution des flux de dépét (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de nord de 8 m/s

22°16'S

156’2'3’E 166'2'?5 166°25'E 166°26'E 166°27E
Figure 50 : Distribution des flux de dépét (positif) et d’érosion (négatif) cumulés sur un cycle de marée, dans le
cas de la marée et d’un vent de nord de 10 m/s
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Installation du programme CartCour

Pour installer le logiciel sur un PC, il faut tout d’abord charger le CD-ROM dans le lecteur,
puis exécuter & partir du Panneau de configuration le programme Ajout/Suppression de

programme :
Propriétés de Ajout/Suppression de programmes | 2] x| l

Instalation/Désinstalaton | Instalation de Windows | Disquette de démarrage |

i)  Pourinstaller un nouveau programme 3 partir dune disquette ou dun
=) CD-ROM, cliquez sur Installer.

{"27)  Le logiciel suivant peut 8tie supprimé automatiquement par Windows,
‘Qy Pour supprimer un programme ou pour modifier ses composants
instaliés, sélectionnezle dans la liste et cliquez sur Ajouter/Supprimer.

2084GFDET -
5D PDF Creator
Aanderaa Instuments - AAICOMSeiver ActiveX Control

Adobe Actobat Reader 3.01

Aladdin Ghostscript 6.01

Aladdin Ghostscript Fonts

Avs Express

Cates de Courants

CARTO_PT d

b Gl e
Ajcuter/Suoninmer

oK | Annuler I Appliquer I

puis cliquer sur le bouton Installer.

Apres recherche sur les différents lecteurs disponible sur votre PC, I’écran suivant doit
apparaitre ot E est le nom du lecteur de CD-ROM dans lequel vous avez mis le CD-ROM
Cartes de Courants. Si ce n’est pas le cas cliquer sur le Bouton Parcourir afin de trouver le
fichier Setup.exe sur le CD-Rom. Enfin cliquez sur Terminer.

Exécution du programme d'installation

Si ceci est le programme diinstaliation correct, cliquez sur
Teminer. Pour démarrer la recherche automatique de
nouveau, cliquez sw précédent. Pour rechercher
manuellement le programme d'installation, cliquez sur
Parcourir.

Ligne de commande pour le programme dinstallation :

|m
Parcourir... |

<Efécédant| Terminet I Annuler
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Le programme installe tout d’abord les fichiers Visual Basic nécessaire a I’exécution du
programme.

Installation

Copie des fichiers, veuillez patienter.
Traitement de MSVCRT40.DLL (3/9)

Ensuite avant d’installer le logiciel Cartes de Courants, le programme d’installation vous

demande de vérifier que tous vos fichiers systémes soient fermés. Dans la négative les fermer.
Puis cliquer sur OK.

¥ Installation de Caites de Courants | X|

‘ !'E“ "! Programme d'installation de Cartes de Courants,
-

L'installation ne peut pas installer las fichiers systéme ou mettre & jour les
fichiers partagés s'ls sont utilisés. Avant de poursuivre, fermez tautes les
applications en cours.

Quitter
linstallation

Vous pouvez ensuite changer le répertoire d’installation du logiciel en cliquant sur le bouton

Changer de dossier. Pour poursuivre I’installation, cliquez sur I’icéne représentant un
ordinateur.

% Installation de Cartes de Courants 4 x| ‘

Commencez [installation en cliquant sur le bouton ci-dessous,

Cliquez sur ce bouton pour installer |e logiciel Cartes de Courants dans le
dossier de destination spécifié,

Dossier;

| C:\Program Files\Cartes de Courantsy Changer de dossier | l
| -

Quitter linstallation
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Il vous sera demandé ensuite de définir le groupe de programme qui contiendra le programme
Cartes de Courants.

¢2 Cartes de Courants - Choisir le groupe de programmes l

Linstallation va ajouter des éléments au groupe présenté dans |a boite
Groupe de programmes. Yous pouvez entrer un nouveau nom de
groupe de programmes ou en sélectionner un existant dans |3 fiste
Groupes existants,

Groupe de programmes:
Cartes de Courants

Groupes existants:

SD i
Aanderaa Components

Accessoires

Adobe Acrobat

Aladdin

CARTO_PT
Compaq Array Visualizer

Compaq Yisual Fortran 6

Creative _*__I

Continuer annuder |

L’installation se termine par la fenétre suivante.

Installation de Cartes de Courants [BY

L'installation de Cartes de Courants a réussi

Lors de la derniére partie de Iinstallation la fenétre suivante peut apparaitre. Elle signale un
conflit de version entre le fichier que veut installer le logiciel Cartes de Courants et le fichier
déja installé sur votre systéme. D’une maniére générale, il faut conserver le fichier déja
présent sur votre systéme s’il est le plus récent.

Conflit de version

Un fichier en cours de copie est plus ancien que celui de votre
systéme, Il est recommandé de conserver votre Fichier existant,

Mom de fichier: 'C:\WINDOWS\SYSTEMIMSADOZU.TLB'
Description: "

Votre version: "

Youlez-vous conserver ce fichier?

Non Non & tout
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Utilisation de CartCour

Le programme informatique développé dans le cadre de la convention Zonéco a pour
but de visualiser et d’imprimer les cartes de courants calculées par les deux modéles. Ce
logiciel développé en Microsoft Visual Basic 6.0 fait appel a une base de données Microsoft
Access qui gére le jeu de cartes. Celles-ci sont stockées sur un Cédérom ainsi que le logiciel
et la base de données. L affichage et I'impression des cartes a I’écran sont vectoriels. Ceci
permet de garder la qualité des vecteurs vitesses quel que soit le grossissement demandé.
L’ergonomie a été choisie de maniére a rester le plus proche possible des logiciels
geénéralement utilisés et a été congu pour un écran disposant d’une définition minimum de 600
pixels par 800 pixels. L’écran principal est présenté en figure 8.

w_Visualitation des Cailes hydiodynamiques du lagon sud-ouest de Nouvelle-C.
Fictees  Edbton 2
S EUR @ QAQARQR [ ] @ <[t 3]

[ Limtes ds visuslisation : 16615 S4E - 221,085 el 166'BO3E - 2207525 |53 1!4!5"’25‘35-_22"!'1['4_1'%-i

alédonie

‘»—%:’.

.....

.....

~ = \‘ -

~ -t

AR \\\ >
:~:—:>:~:{~§§3’v”3\“§“i\“\ NS
G Ny \\Q\\ N
:.~:~:-::~:*-_:ﬁ\‘k‘3\\\{@\
SSSSS D\

i e S -

14 Cate des coueants pour un vent da 10m/s de drection 110° V2] Profondaear 10m

Figure 8 : Fenétre principale du logiciel de visualisation et d’impression des cartes.

Le programme comprend un fenétre principale et plus autres fenétres gérant : I"ouverture
d’une carte, la configuration des paramétres d’affichage, la configuration des paramétres
d’impression, I"aper¢u avant impression.

Dans la fenétre principale, le menu classique est doublé pour les commandes principales par

un menu graphique :

Eichier Edition 2

S| SOR|H|QQ QR [@r o =i w2 e

|Limites de visussation 16615, 94F - 22°21.085 et 166°38.09E - 22/07.625 |5 166'25.69F . 210,475
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Celui-ci permet de modifier les principales caractéristiques : le facteur de zoom par sélection
sur liste déroulante ou en utilisant la souris aprés avoir sélectionné le bon icone, le rapport
entre la vitesse réelle et sa représentation & I’écran grice a deux liste déroulantes, la densité
des vecteurs vitesses (1 sur 1, 1 sur 2, 1 sur 3), les parametres de visualisation (couleurs et
¢paisseurs des vitesses et du fond de carte), les paramétres d’impression. Ce menu permet
enfin d’accéder directement a I’apercu avant impression, et I'impression. Sous celui-ci, les
limites géographiques de la zone visualisée sont affichées, ainsi que la position de la souris en
coordonnées géographiques. Le référenticl IGN72 a été choisi de maniére a &tre en accord
avec les cartes marines. La fléche située a droite de I’écran est la taille & I’écran de la vitesse
affichée dans la liste déroulante (200 cm/s dans I’exemple présenté).

En bas de I’écran les caractéristiques de la carte sont affichées :

A

'3 Catle des cowrants pour un vent de 10m/s de diection 110° ] Profordew 10m
le forgage utilisé pour calculer la carte et la profondeur ou le I'heure de la marée,

La fenétre d’ouverture d’une carte a la forme suivante (menu classique : Fichier/ Ouvrir ou

menu graphique = ):

™ Choisissez la carte de courants

8 & Simulations A
& & Carte des courants pour un vent de 4m/s de direction 110°
)
B Cowants 32 m
~[B Cowants 34 m
B Cowants 36m
Courants &8 m
Courants 310 m
Courants 812 m
Courants 314 m
Courants 16 m
Couwants 318 m
Courants & 20 m
Courants & 22 m
Courants & 24 m
Courants & 26 m
Couwrants & 28 m
Cowants & 30 m
1 Courants au fond
3 Carte des courants pour un vent de 8m/s de direction 110°
3 Carte des courants pour un vent de 10m/s de direction 1o
00 Carte des courants pour un vent de 12m/s de direction 110°
€0 Carte des courants pour un vent de 16m/s de direction 110° L]

Annuler i

Figure 8x : Fenétre permettant |’ouverture des cartes

PREDDEDDRE DR @

—————
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En cliquant sur un dossier représentant un type de forgage les fichiers des différentes cartes de
courants en fonction de la profondeur ou de I’heure de la marée sont proposés a I’ouverture,
En cliquant, sur un fichier, le programme ouvre la carte.

La fenétre de configuration de I"affichage a la forme suivante (menu classique : Edition/

4
Configuration écran ou menu graphiqueﬁﬁi_.) i

3Eoniigutatiun de la visualisation

Cote———————— _Récifs et bancs lagonaires — - Récif Barrigre—— =R

|
| Coulew Intérieure: [

Couleur Intérisure: E N Couleur Intérieure: [

Couleur Bordure: —— Couleur Bordure: m Couleur Bordure: -
Epaisseur Bordufef—_—— :I Epaisseur Bordure{——_ :l Epaisseur Bordurei_—' ﬂ

~Vecteur vitesse—— — S e dagivre S bRy e M s S o

[ Coulsur Vecteur: |_} ,l Epaisseur vecteur: I__—i‘ Apercu:

e P S UL S RS, abaied] o]

Sauvegarder la configuration I Paramélres par Défaut I 0K

Figure 9 : Fenétre de configuration de la visualisation

Il permet de configurer les principaux paramétres de la visualisation, de les sauvegarder ou de
revenir @ la configuration par défaut. Trois types d’éléments du fond de carte ont été
considérés : la cote, les récifs intérieurs, et le récif barridre.

Les parametres d’impressions se décomposent sous la forme de 4 écrans regroupés dans une
méme fenétre en utilisant une barre d’onglets (menu classique : Fichier/ Paramétres

impression carte ou menu graphique Q )

Le premier écran permet de fixer les limites d’impression. Deux modes sont proposés :
® le premier mode imprime la carte sur une page enti¢re (dans ce cas seule la longitude
minimale, la latitude minimale et I"échelle sont données);

® le deuxieme mode imprime la carte sur une partie de la page (dans ce cas les extremum en
longitudes et latitude sont données ainsi que I’échelle), ce mode est principalement prévu
pour les imprimantes de grande taille.
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Impression

3‘? Paramétrage de I'

i Zone dimpression et échelles 'I Configuration couleur et rait | Configuration des axes | Mise en Page ]

T Paramétres de la carte — e
Xmin: 165°42.00'E Ymin: 22°40.00'5 Echelle minimum : 1/ 702705

! £ Xmax : 166°50.00F Ymax: 21 'gi_B.BG'S T E e

- Choix de la forme dimpression e S i SR

& PlenePage | &mn [+165%5 | ymn [2240 =| Echele1/ [400000

Xmax: 166°50'26 Ymax: -22°06'35

¢ Particle Amin I+185’42‘ _—_i Ymin l-22'4D' :I Echelle 1/ |4UUDDD
[22°08’ :|

L e = =

Vitesse Pour Densité
]100 cm/s ﬂ ]1 i :_I |1 sur 2 'r’
Sauver , Défaut I Apercu 0K | Annuler I Appliquer

Figure 10 : Onglet de configuration de la zone d’impression et de I’échelle

Le deuxieme écran est une reprise de I’écran de configuration de la visualisation écran mais
ici les paramétres seront utilisés pour I'impression

™ Paramétrage de Iimpression

Zone dimpression et échelles i_gonfiguration couleur et trait I Configuration des axes ] Mise en Page l

Coe————— B Récifs et bancs lagonaires———— | Récif Barige— 1

Couleur lnlériewe:r—_]y E Couleur Intérigure:
Couleur Bordure: (™ | | Couleur Bordure: BN | | | Couleu Bordue: [ ‘

Epaisseur bordufe:|:ﬂ Epaisseur Bordure{.—_ ::—_’ Epaisseur Bmdurei____ :‘ !

Couleur Intérieure: T

L
~Vecteur vitesse — Al (Rl

Couleur Vecteur: I- ,l Epaisseur vecteur: I__ﬂ Apergu; — e

Sauver Défaut Apercu 0K Annuler Appliquer

Figure 10 : Onglet de configuration du fond de carte et des vecteurs vitesses pour I'impression

Le troisiéme écran permet de définir la configuration des axes : la police utilisée, la position
de départ des graduations en longitude et latitude, et I"intervalle les séparant.
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Paramétrage de I'impression | | I

Zone dimpression | Configuration couleur et trait i Configuration des axes | Mise en Page '

O e e e e SR S e S e

Changer Police I Police Axes : Arial 10 pts

Graduation des axes — = e AL
Longitude de départ: ]+1 65°50' ﬂ Latitude de départ: 230 j
Nombre de minutes séparant ~ [1g = Nombre de minutes séparant  [1 >

3 : ti itude:
les gradualions en longilude: les graduations en latitude:

[V Graduations propottionnelles

Epaissewr des axes: l’“ ﬂ

Sauver I Défaut I Apercu OK Annuler Appliquer

Figure 11 : Onglet de configuration des axes pour I’impression

Le quatrieme écran permet de configurer les marges et le centrage éventuel sur la page :

Paramétrage de I'impression | x|

Marges ——— —— e ot -
Haut:
[25em =
Gauche: Droite;
12.5 cm j 12_5 cm ﬂ

JLESET=D = s |
Bas:

IE.E cm ﬁ

Centrer surlapage —

v Horizontalement [ Verticalement

Sauver | Défaut l Apergu 0K Annuler Appliquer

Figure 12 : Onglet de configuration des marges pour I'impression
L apergu avant impression (figure x) peut étre appelé aussi bien dans la fenétre principale que

dans la fenétre de définition des parametres d’impression. Dans ce cas, les parametres
d’impression prises en compte pour ["apergu avant impression seront ceux de la fenétre. Dans
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le cas de la fenétre principale, I"apergu peut étre appelé par le menu classique : Fichier/
Apergu impression carte ou le menu graphiquer—e’- .

@Apercu avant impression m‘

Fetm ]

wrws

Zars

1 TE 18500 E 1 IVE
Lapn astasd d Fossis Caticirn Caata rimini dhara b 0 B
Cala dea caaards (s on vl @0 G e A en 110 PRI s LT (D
u..-(---v—llun-u._-,. Souom e byd mh e
P, Dt
P MU CNZ Cowle . § &aom

Figure 13 : Fenétre de I’apergu avant impression
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